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Inledning

Vid Galoppvéagen i Solna star idag en elnatstation som hanterar omvandling fran 10 kV till 400 V
som sedan matas ut till de narliggande bostaderna. Da man i omradet planerar att bygga flertalet
bostadshus och kontor maste denna bytas ut till en ny natstation med hdgre kapacitet.

Till foljd av beslutet att byta ut stationen utfors en bullerutredning for att berakna vad for ljudnivaer
som forvantas uppsta i omradet fran natstationen.

Resultatet frAn berakningarna redovisas i form av utbredningskartor och 3D-kartor med ljudnivaer
vid fasad.
Underlag

Ritningar for omrade och byggnader har erhallits fr&n bestéllare. Aven ljudeffekt som emitteras
fran transformatorerna erholls fran bestallare. Spektrum for det emitterade ljudet har antagits
fran schablon.

Kartmaterial, fastighetskarta samt terrangdata inkdptes fran Metria i december 2016.

Antaganden

D& underlaget inkluderade tva alternativ for stationslayout invandigt har det gjorts en del
antaganden for att fylla informationsluckor.

Teknisk beskrivning for nollpunktsbildare, transformatorer samt nollpunktsreaktor erholls fran
bestéllare i december 2016. Ingen information angavs géallande dorrar, ventilationskanaler och
spjall. Till féljd av detta har antaganden gjorts for att ange ett "worst case”-scenario. Dérrar ar
enkla platdorrar utan extra ljuddampning, vaggarna antas vara i betong och spjall antas vara hal
i vaggen, direkt intill nollpunktsbildarens rum med galler som intrangsskydd.

Det har ocksa antagits att rummen som huserar installationerna inte ar férsedda med
ljuddampande material. Allt i enlighet med "worst case”.
Riktvarden

For beddémning av resultat har rapporten "Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller”
[2] frén april 2015 anvants. Vagledningen anger en ekvivalent medelljudnivd, Leq-nivd, som inte
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far 6verskridas, samt en maximal ljudniva, Lrmax-niva, som inte far éverskridas mer an vid ett fatal
tillifallen nattetid. Dessa nivaer anges nedan i Tabell 1.

Om ljudet innehaller ofta &terkommande impulser, hérbara tonkomponenter eller badadera skall
ett varde om 5 dB(A)-enheter lagre anvéandas.

Tabell 1 - Naturvardsverkets riktvarden for ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde

Leqdag (06-18) Leqgkvall (18-22) Leq Natt (22-06) Lrmax natt (22—06)

Utgangspunkt for 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 55 dB(A)
olagenhetsheddm-

ning vid bostader,

skolor,  forskolor

och vardlokaler.

Tonalt ljud 45 dB(A) 40 dB(A) 35 dB(A) 50 dB(A)

Da transformatorstationer [6per stor risk att producera tonalt ljud och &r i drift dygnet runt kommer
iakttagelser gentemot riktvardet 35 dB(A) nattetid goras.

Resultaten i detta PM kommer att redovisas med fargskalan nedan Figur 1. Skalan visar
ljudtrycksniva i dB(A).
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Figur 1 - Fargskala for bedémning
Berakningsférutsattningar

Modellering

Berdkningarna for ljudutbredning har genomforts i programmet SoundPLAN 7.4 i enlighet med
nordisk berdkningsmodell General Prediction Method, (DAL 32). Berakningar for
dampningsspektrum har utforts i programmet Insul 8.0.
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Modellering har genomforts enligt inkopt kartmaterial, LAS-punkter och fastighetskarta fran
Metria, koordinatsatt i SWEREF99 TM. Strukturen som de ljudemitterande komponenterna byggs
in i modelleras som areakallor med ljudeffekt som omraknas enligt dampningsegenskaper hos
materialen for vaggar och dorrar. Samtliga spjall ar férlagda at sydvast, dar en bergvagg blockerar
ljudutbredningen.

Alla ytor i omradet har modellerats som hardgjord (reflekterande) mark.

Regionnatstationens installationer bestar av tva transformatorer & 800 kVA, en nollpunktsbildare,
ett GIS-stallverk samt en nollpunktsreaktor. Utav dessa beréknas endast transformatorerna samt
nollpunktsbildaren ge ifran sig signifikanta ljudnivaer. | férundersokning framkom att en
nollpunktsreaktor ger ifran sig ljud, men att detta ljud ar av en sa pass mycket lagre tryckniva sa
det inte bidrar till bullersituationen runt om stationen.

Ljudkallor har modellerats som féljer;
e 2 xtransformator med en ljudeffekt pa 70 dB(A) (Uppmatt 63 dB(A) vid 1m)
e 1x Nollpunktsbildare med en ljudeffekt pa 77 dB(A), hamtat fran datablad.

Utifran detta raknas en ljudniva inomhus ut, som sedan sprids ut till naromradet via dorrar samt
spjall.

Spjall och ventilation modelleras som tva punktkéllor, och via en iterativ process erhalls vilken
ljudeffekt dessa maximalt far emittera for att riktvarden for buller fran industrier skall innehallas
pa fasader pa bostadshus i naromradet.

Resultat

Ljudutbredning

Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad pa de planerade husen vid nuvarande kontor fér NCC klarar
riktvarden med marginal, foérutsatt att dorrarna till de tekniska installationerna i natstationen har
ett dampningsvarde pa minst 35 dB och att inga spjéll, flaktar eller luftintag placeras i riktning
mot de nya husen. Som mest noteras ekvivalenta ljudnivaer vid fasad pa 26 dB(A), se bilaga 1.

Buller fran ventilation kan komma att ge problem ifall den totala ljudeffekten for dessa utblas,
flaktar och spjall &ar 6ver 69 dB(A). Vid denna ljudeffekt tangeras riktvardet for buller fran
industrier och annan verksamhet med horbara tonkomponenter, 35 dB(A).

Dampningskrav

Dérrarna till stationen har antagits vara enkla staldérrar utan ljuddampande atgarder, med en
tjocklek pa 5mm. Detta berdknas ge ett dampningsvarde, Rw-varde, pa 35 dB. Se figur 2.
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Panel Size 2.7x4 m; Mass 39.0 kg/m2
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Figur 2 - Frekvensfordelad dampning for en staldorr

Slutsats

R&dande utformning och placering av regionnéatsstationen som planeras byggas vid
Galoppvéagen i Solna ger enligt berakningar inte upphov till nagra dverskridanden av riktvarden
for buller fran industri och annan verksamhet vid bostader i naromradet.

Detta med forutséattning att dorrarna till de hallarna med nollpunktsbildare samt transformatorer
har ett dampningsvarde (Rw) om minst 35 dB. Utdver detta maste ventilationskomponenter som
spjall, luftintag samt flaktar placeras pa stationens baksida och att dessa inte emitterar
sammanvagt ljud med en effekt hogre an 69 dB(A). Det torde dock inte vara nagot problem att
utforma ventilationssystemet pa ett sddant sétt att denna emitterade bullerniva underskrids.
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Bilaga 1 - Galoppvagen Liudniva o
Regionnatsstation ijduB(rX\)/a SWECO ﬁ

Berakningar for Worst Case, ljudeffekt 69 dB(A)

vid ventilationsspjall HANDLAGGARE PROJEKT NR:
S. Larsson 5466824003
Vattenfall AB ORT DATUM
<ORT> 2017-01-11
Berakning nr:4 SKALA FORMAT
Filnamn:Leq_Alt1 Ad

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark = M
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