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1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Vattenfall Eldistribution AB har Bjerking AB utfort en bergteknisk utredning
inom omradet fér Galoppvagen 9, Solna kommun, se figur 1.1.

Uppdragets syfte har varit att klarlagga de bergtekniska forhallandena fér byggnation av
en ny transformatorstation, rekommendationer med avseende pa bergschakt samt
Oversiktligt tolkning av eventuella férstarkningsbehov.

| ett senare skede har uppdraget kompletterats med utférandet av tva provgropar, i
jordslant séder om befintlig natstation, med syftet att undersdka nivan pa bergéveryta och
undergrund for narmaste befintliga byggnader.

Figur 1.1: Ungeférligt lage for unders6kt omréde markerat med réd linje. Kélla Eniro.

1.1 Delges
Marcus Attsater Vattenfall Eldistribution AB
Robert Kack SWECO

Bjerking AB



Sida 4 (11)

| | Uppdrag nr. 15U29033

2 Allman information

21 Objektsbeskrivning

Vattenfall ska vid Galoppvagen 9, Solna stad, bygga en ny regionnatstation (se bilaga 1).
Aktuellt omrade utgdrs idag av en befintlig natstation och marken narmast runtomkring ar
asfalterad.

Vaster och norr om natstationen finns det sprangda bergslanter, figur 2.1 respektive 2.2,
som ar forstarkta med ett tunt lager av sprutbetong. Ovanfor bergslanterna ar det ett
mindre blandskogsparti. Séder om natstationen finns det en jordslant takt med fylining
och vegetation (figur 2.3). Ovanfor den slanten finns det ett garage och ett flerbostadshus
(figur 2.4). Oster om garagebyggnaden finns det en stédmur (figur 2.4).

Terrangen ar kuperad och marknivan inom undersokt omrade varierar mellan cirka +5
och +14 (RH2000). Niva for dverkant lagsta golv (FG) for den planerade
regionnatstationen ar ca + 6,5 (RH2000).

Figur 2.1: Sprdngd bergslént véster om befintlig nétstation.

Bjerking AB
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Figur 2.3: Jordslédnt s6der om befintlig nétstation.
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Figur 2.4: Stédmur, garage och flerbostadshus s6der om befintlig nétstation.

2.2 Underlag for utredningen

221 Kontakt med:

Patrik Johansson Rejlers Sverige AB

Kontaktcenter Solna stad, 08-746 10 00

Reine Karlsson Forvaltningssamordnare, Bostadsstiftelsen Signalisten i
Solna, 070-621 75 39

Clas Egnér Vattenfall Eldistribution

Marcus Schramm Solna stad

222 Handlingar:

- Projekteringshandlingar (P jn) 2015-06-29, Rejlers Sverige AB

— Projekteringshandlingar 2021-03-12, Skisser Rundquist Arkitekter
— Berggrundsgeologisk karta, skala 1:50 000, SGU

- Jordartsgeologisk karta, skala 1:50 000, SGU

— Teknisk beskrivning Myran 3, Solna stad

— Ritningar Myran 3, Solna stad

3 Utforda arbeten och resultat

2016-01-11 utforde UIf Renberg och Fanny Hartvig, Bjerking AB, en faltundersdkning for
Oversiktlig bergteknisk utredning inom omradet fér planerad regionnatstationen.
Berghallar och bergslanter precis vaster och norr om befintlig natstation har undersokts
med avseende pa bergart, strukturer, vittring och omvandling.

Vid tillfallet for faltundersdkning férekom det pa marken en mindre mangd snd, som
tillsammans med sprutbetongen pa bergslanterna samt befintlig vegetation pa bade
bergslanter och berghallar begransade undersokningen till viss del.

Bjerking AB
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2016-03-30 utforde AO Entreprenadtjanst Stockholm AB tva provgropar inom aktuellt
projektomrade. Schaktning utférdes av Erik Nilsson (AOEnt) och narvarande var Fredrik
Eriksson (Bjerking AB), for dokumentering av provgroparna, och UIf Renberg (Bjerking
AB), for undersdkning av framschaktat berg.

31 Bergtekniska forhallanden

Unders6kt omrade (projektomrade och narmaste omradet utanfor) uppga till cirka 100 m?.
Inom detta omrade forekommer det tva sprangda bergslanter (se figur 2.1 och 2.2) och
ett antal mindre berghallar.

3.141 Geologi

Bade bergslanterna och de undersokta berghallar bestar i huvudsak av en ljusgrarod till
gra granitoid (figur 3.1), som okulart bedéms ha en granitisk sammansattning.

Graniten ar huvudsaklig fint medelkornig och svagt porfyrisk, d.v.s. storre kristaller av
kaliféltspat och kvarts. | graniten forekommer det kvartsgangar/kvartsansamlingar samt
aplitgangar, d.v.s. finkorniga gadngar med granitisk sammansattning. Graniten ar
homogen och uppvisar enbart stallvis en svag forskiffring.

Berggrundens vittringsgrad ar mattligt vittrad, d.v.s. II', enligt okular bestamning.

SGU:s berggrundskarta over aktuellt omrade (bilaga 2) samstdmmer med den
faltmassiga tolkningen av geologin inom projektomradet.

Figur 3.1: Porfyrisk graréd granit i berghéll (berg i dagen) strax nordvést om befintlig nétstation.

1 Klassificering av en bergmassas vittringsgrad utférs enligt ISRM:s klassificeringssystem |1-VI, dar | motsvarar
Frisk och VI motsvarar Jord.

Bjerking AB
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3.1.2 Strukturgeologi

For att fa fram en generell sprickbild for projektomrade har sprickkartering av
berghallarna och bergslanterna narmast natstationen utférts. Sprickkarteringen har, med
hjalp av Silvakompass och inklinometer, utforts enligt hogerhandsregeln? och
sammanlagt har 34 sprickobservationer gjorts. Antalet sprickobservationer ar lagre an det
antal som vanligtvis bedéms som nédvandigt for att utféra en statistik analys, vilket
innebar att nedanstaende resonemang kring sprickgrupper ska ses som en indikation.

Utford strukturanalys indikerar att det utdver slumpmassigt orienterade sprickplan
férekommer tre dominerande sprickriktningar (J1-J3), se tabell 3.1. Sprickgrupp J2
dominerar foljt av J1 och J3 i namnd ordning.

Tabell 3.1: Tolkade huvudsprickgrupper inom projektomradet.

Sprickgrupper Orientering
(Strykning + variation/Stupning # variation enligt hégerhandsregeln)
J1 125+10/8515
J2 170+15/85+5
J3 340+£10/45+5

Enligt SGU:s berggrundskarta (bilaga 2) forekommer det inte nagra storre
deformationszoner inom projektomradet. Strax nordvast om projektomradet férekommer
det dock NV-SO-liga ospecificerad deformationszoner. Under faltundersdkningen kunde
inga lokala mindre deformationszoner observeras.

Graniten har en naturlig sprickighet och beddms som medelblockig®. Sprickfrekvensen,
antalet sprickor per meter (SPM*), inom projektomradet har undersokts l1angs med de
sprangda bergslanterna och for respektive tolkade huvudsprickgrupp. Bergmassans
SPM-varde berdknas sammantaget ligga runt 2 — 3.

Strukturanalys utford med en antagen planerad bergslantrikining pa 250/85 indikerar en
risk for bergutfall. Graden av risk paverkas dock av planerade bergslanters orientering,
byggteknik och férstérkning. Den antagna slantriktningen avser en bergslant, mellan
garage och regionnatstation, som ar nastintill parallell med garagets norra kortsida och
har en lutning pa cirka 10:1 mot stationen.

2 Med hégerhandsregeln mats sprickplanets strykning i synriktningen, da planet slutar nedat at hoger.
Strykningen ar har relaterad till geografiska norriktningen, 0°, och stupningen riktad at hdger 90° fran
strykningen. Stupningen anger sprickplanets lutning nedat fran horisontalplanet (0-90°), d.v.s. horisontellt ar 0°
och vertikalt &r 90°. Ett sprickplan som stryker 40° mot st (N40°E) och har en stupning pa 70° mot nordvast
skrivs enligt hégerhandsregeln 220/70.

3 Medelblockigt berg med genomsnittlig kantlangd 0.2 — 0.6 m.

4 Bedémningen av SPM illustrerar endast berggrundens lokala "sprickbild”, dvs. vid analysplatsen och dess
narmaste omgivning (10-50 m). Vid bedémning av SPM i ett omrade har om méjligt tva stréckor a 10 m valts ut,
helst vinkelratt mot varandra. Vanligtvis har dock bara en stracka undersokts. Totala antalet observerade
sprickor har sedan dividerats med langden pa strackan, och salunda har ett SPM-varde erhallits.

Bjerking AB
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3.2 Jordlager- och bergforhallanden i provgrop

Provgroparnas ungefarliga placering framgar i bilaga 1 och provgropsprotokoll ar
redovisade i bilaga 3.

Jorden i utférda provgropar bestar av 0,3 — 0,5 m mulljord pa 0,3-1,3 m torrskorpelera pa
0,6-0,9 m moran pa berg. Sten och block patraffades i moranen.

Djupet till berg var upp till 2,4 m i provgrop 1 och cirka 1,5 m i provgrop 2. | provgrop 2
sluttade bergdverytan ner mot befintlig natstation.

Det framschaktade berget i bada provgroparna bedéms som likvardigt. Berget bedéms
aven Overensstdmma med den geologiska karteringen, d.v.s. en medelblockig granitoid
med sprickor med relativt 1ag hallfasthet.

4 Slutsatser och rekommendationer

4.1 Slutsatser

Den foéreslagna placeringen av den nya regionnatstationen innebar att man kommer
behdva schakta i den norra delen av den vastra sprangda bergslanten och i den s6dra
slanten tékt med fylining, se bilaga 1. Schaktningen i den sprangda bergslénten bedéms
kunna utféras med ett for omstandigheterna normalt férfarande, med hansyn taget till
radande forhallanden. Schaktningen i slanten takt med fylining innebar dock att man
behover iaktta sarskild forsiktighet och utférande. Aktuell utredning och nedanstaende
resonemang fokuserar darmed enbart pa den schaktning som behdver utforas i slanten
takt med fylining.

De befintliga byggnader och konstruktioner som ligger ndrmast planerad regionnatstation
och schaktning ar ett flerbostadshus pa 11 vaningar, en langa med tvavaningsgarage och
en stédmur. Flerbostadshuset (Fladerstigen 2 — 6, Solna stad) och garagelangan tillhér
fastigheten Myran 3, som ags av Bostadsstiftelsen Signalisten i Solna.

De bergtekniska forhallandena och det antagna minsta avstandet pa cirka 14 m (se
bilaga 1) till planerad schakt innebar att flerbostadshuset inte bedéms paverkas av
ovannamnda schaktning, férutsatt att man foljer de restriktion en "Riskanalys for
vibrationsalstrande verksamhet” ska lyfta fram samt lagar och foreskrifter. Garagelanga
och stédmur ligger dock sa pass nara foreslagna placering av regionnatstationen att
risken att de paverkas av planerad schaktning bedoms som stor.

Den foreslagna placeringen av regionnatsstationen innebar att det minsta avstandet
mellan regionnatstationen och garagets norra kortsida respektive stédmur kommer att bli
som minst cirka 2 meter, se bilaga 1. Vid grundlaggandet av regionnatstationen bér man
rakna med minst 1 meter frischakt. Beddmningen ar att man darmed kommer att behéva
schakta sa pass mycket i sléanten takt med fylining att man hamnar cirka 1 meter fran
garagets norra kortsida.

Relationshandlingar och teknisk beskrivning éver flerbostadshuset, garagelangan och
stédmurens grundlaggning har erhallits fran Solna stad. Det framgar dock inte genom
dessa handlingar pa vilken undergrund grundlaggningen ar utford.

Genom samtal med férvaltningssamordnare for Bostadsstiftelsen Signalisten i Solna
samt platsbesdk bedéms antagandet om att flerbostadshus, garageléanga och stédmur ar
grundlagda pa berg som rimligt. Resultatet fran utférda provgropar, se avsnitt 3.2,
bekraftar detta antagande och man bér darmed kunna utga ifran att slanten nedanfor
garagets norra kortsida utgors av berg takt med huvudsakligen jord och vegetation.
Detta antagande innebar att for grundlaggning av den nya regionnatstationen kommer
bergschakt att bli aktuell i ovannamnda slant.

Bjerking AB
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Det synliga berget runtomkring befintlig natstation beddms i denna utredning ha en
bergkvalité som ar mindre bra till bra. Lokala variationer i en bergmassas bergkvalité kan
forekomma och man boér darfér ta med i berakningen att risk finns att det antagna berget,
i slanten nedanfér garaget, har en samre bergkvalité an évrig bergmassa runtomkring.
Det bor beaktas att de sprangda bergslanterna vid sidan av befintlig natstation ar
forstarkta med sprutbetong, vilket kan tyda pa en mindre bra hallfasthet i berget och
darmed vikten av att anpassa bergschakt efter radande férhallande.

4.2 Rekommendationer

Nedanstadende rekommendationer med avseende pa en bergschakt i slanten nedanfor
garagelangans norra kortsida bygger pa antagandet om att garage och stédmur ar
berggrundlagda samt att slanten utgdrs av berg takt med fylining och vegetation.
Antagandet styrks av resultaten fran utférda provgropar, se avsnitt 3.2.

4.21 Bergschakt

For byggnationen av ny regionnatstation kommer, beroende pa hdjdsattning, bergschakt
inom projektet att bli aktuell. Beddmningen ar att bergschakten kommer att resultera i
cirka 1-4 m hoég bergskarning nedanfor garagets norra kortsida.

Forarbete
Bergrensning ska utforas till 1,5 meter bakom planerat bergslantkron.

Innan bergschaktning ska berget mot byggnaden forforstarkas med forstarkningsjarn.
Langd, dimension och antal anpassas efter bergets egenskaper samt schaktningens
omfattning.

Bergschakt
Bergschakt antas komma att utféras fram till cirka 1 meter fran garagebyggnad och

stédmur. For att sékerstalla att garage och stédmur inte skadas av bergschakten bér
metod valjas utifran projektspecifika forutsattningar och kravstalliningar. Bergschakten
kan beroende pa kostnader, risker och omfattning utféras med olika metoder enskilt eller i
kombination, t.ex. sprangning, diamantsagning eller annan vibrationsfri metod.

Oavsett val av bergschaktningsmetod ar det grundlaggande att man sakerstaller att det
kvarvarande berget skadas sa lite som mojligt for att pa sa vis skapa forutsattningar for
att inte skada garage och stédmurs grundlaggning.

Forstarkning
Nar planerade bergslanter blir ver en meter hdga ska de fortldpande skrotas och vid

behov forstarkas i den omfattning och med den skyndsamhet som situationen kraver.
Montering av bergbult (selektiv bultning) beddms med stor sannolikhet bli nédvandig
inom aktuellt projekt. Ar bergkvaliteten i aktuell sléant avsevart sdmre jamfort med synligt
berg runtomkring kan forstarkningsmetoder sa som montering av skyddsnat eller
sprutbetong aven bli aktuella.

Bjerking AB
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Schakt fér grundlaggning av planerad regionnatstation kommer bland annat att inkrakta
pa slanten séder om befintlig natstation. Stabiliteten for vissa av befintliga trad i aktuell
slant riskerar darmed att paverkas och rekommendationen ar att berérda trad sagas ned

innan schakt pabdrjas.

For att inte riskera att mindre utfall av jordmassor sker i slanten, i samband med schakt
for grundlaggning, rekommenderas att jordschakt utférs med en slantlutnig pa som mest

1:1,5.

6 Bilagor

« Bilaga1 Skiss, Situationsplan 2021-03-12, skala 1:800, Rundquist Arkitekter AB.
e Bilaga2 Berggrundskarta, skala 1:50 000, SGU

* Bilaga3 Provgropsprotokoll inklusive fotografier

Bjerking AB
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ulf.renberg@bijerking.se
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© Sveriges geologiska undersokning (SGU)

Huvudkontor:

Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 9000

E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se

Skala 1:50 000

Topografiskt underlag: Ur GSD-Terrangkartan
© Lantmateriet. MS2009/08799

Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.
Gradnatet i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF 99.
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Geological Survey of Sweden T, (D

Kartan ger en generaliserad bild av berggrundens utbredning. Observationer av bergarter och
inbordes alder har gjorts pa hallar. Sammansattningen av den berggrund som ar tackt av 16sa
jordarter har tolkats fran observationer pa narliggande hallar, geofysiska matningar och, dar sadana
finns, fran borrkarneanalyser eller gravningar.

Ytor som &r for sma for att visa pa kartan representeras som linjer. Ligesnoggrannheten ar
normalt battre an 50 m for observationer. For tolkningar, exempelvis vissa bergartsgranser, kan
noggrannheten vara mycket lagre.

Ytterligare information finns lagrad i SGUs databas, exempelvis detaljerad information om
mineraliseringar eller berggrundens mineralsammansattning, kemiska sammansattning,
petrofysiska egenskaper eller naturligt forekommande radioaktiv stralning, och kan bestallas fran
SGU. | de fa fall ospecificerade ytor forekommer sa hanvisar vi till vara tryckta kartor for mer
information.
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BILAGA 3

DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
Galoppvagen 1
Schaktutrustning Vaderlek Temp Ansvarig Datum
Doosan DX62R Sol 8’ FRE 160330
Topografi Markslag
Brant slant Gronyta
Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block /100m? 20 st 5 st 1st - -
SYFTE
Best. av Best. av | Best. av Klarlaggn. av | Best. av Best. av | Kartlaggn. Kartlaggn. av
jordlager/- schakt- | tekn. eg. grundvatten- resurs- schakt- | av markforo- bef. anl./konstr.
bergniva barhet for grundl. forhallanden egenskaper | stabilitet | ren-ingar
X X X
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY Jordart (faltbestdmn.) Anm.
(m)
Fran Till
0,0-0,5 Mulljord Rotter
0,5-1,3 Torrskorpelera Varierande maktighet i gropen
1,3-2,4 Stenig, grusig, sandig moran Block i friktionsjorden
2,4- Berg Varierande bergniva i gropen

PROVGROPENS GEOMETRI

Bo= Le=....... m
<>
HIITHKIHARAKS
N -
N\ Cati® 0.0,
Byu=....... m
<>
Bb Bu L(‘j Lu H
(m) (m) (m) (m) (m)
1,7 1,7 4,3 4,3 2,4
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinner in pa m djup under markytan
Flédar/Forsar m djup under markytan
Vattenyta stabiliserad pé m djup under markytan Efter ca 0 timmar
Torr grop X
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ALLMANA ANMARKNINGAR
Upp mot befintlig byggnad bestar jorden av fyllning. Ytblock av varierande storlek forekommer
i narheten av provgropen.

BILDER

0

/

botten av gropen.

A

Figur 2: Ytblock i framkant av >rovgrop 1.
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DOKUMENTATION AV PROVGROPSUNDERSOKNING

ALLMAN INFORMATION

Projekt Sektion Provgrop Nr
Galoppvagen 2
Schaktutrustning Vaderlek Temp Ansvarig Datum
Doosan DX62R Sol 8’ FRE 160330
Topografi Markslag
Brant slant Gronyta
Ytblockighet 200-630 mm 630-1800 mm >1800 mm | Plushéjd MY Tjaldjup
Antal block /100m? 20 st 5 st 1st - -
SYFTE
Best. av Best. av | Best. av Klarlaggn. av | Best. av Best. av | Kartlaggn. Kartlaggn. av
jordlager/- schakt- | tekn. eg. grundvatten- resurs- schakt- | av markforo- bef. anl./konstr.
bergniva barhet for grundl. forhallanden egenskaper | stabilitet | ren-ingar
X X X
JORDLAGERINFORMATION
Djup u. MY Jordart (faltbestdmn.) Anm.
(m)
Fran Till
0,0-0,3 Mulljord Rotter
0,3-0,9 Torrskorpelera
0,9-1,5 Stenig, grusig, sandig moran Sten och block i friktionsjorden
1,5- Berg Varierande bergniva i gropen

PROVGROPENS GEOMETRI

Bo= Le=....... m
<>
HIITHKIHARAKS
N A —
N\ Cati® 0.0,
Byu=....... m
<>
Bb Bu L(‘j Lu H
(m) (m) (m) (m) (m)
1,7 1,7 2 2 1,5
GRUNDVATTEN
Sipprar/Rinner in pa m djup under markytan
Flédar/Forsar m djup under markytan
Vattenyta stabiliserad pé m djup under markytan Efter ca 0 timmar
Torr grop X
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ALLMANA ANMARKNINGAR

Berget sluttar ner mot befintlig natstation.
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Figur 2: Jordlager.
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