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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Flundran 4 ligger i 6stra Hagalund i Solna stad. Inom fastigheten planerar
Solporten att fértita med tre nya flerbostadshus med cirka 80 ligenheter.
Bostadshusen kompletterar de tidigare tre bostadshusen frén mitten av 1960-
talet. De nya husen byggs pa gardar och parkering mellan och s6der om
nuvarande hus.

Inom fastigheten finns uppgifter om tva tidigare kemtvéttar i Linsstyrelsens
databas 6ver mojliga fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2018). Kemtvittarna
har legat pa Slottsgatan och Rasundavigen i det vastligaste av flerbostadshusen
inom Flundran 4 och var sannolikt samma kemtvitt som bytte adress vid nagot
tillfalle.

Hedenvind Projekt har genomfort en orienterande studie av markféroreningar
inom Flundran 4. Studien visade att tidigare kemtvitt fanns i markplan och att
avloppsledningar leddes i ett 6vre kéllarplan ut till en avloppsservis i
intilliggande Slottsvigen. Kemtvitten och dess avloppssystem har inte haft
kontakt med underlagrande mark inom fastigheten varfor spridning till marken
beddmdes vara osannolik. Viss spridning av kemtvittskemikalier via luften kan
dock ha férekommit om ventilation var mot Slottsvigen och férgardsmarken med
rabatter och grasmatta eller om den var uppatihuset. Det kunde ocksa
forekomma rester fran kemtvitten i byggmaterial i tidigare lokal eller i
avloppsledningar i 6vre kallarplan i de fall dessa bestar av betong eller annat
pordst material.

Baserat pé den orienterande studien foreslog Hedenvind Projekt provtagning av
inomhuslufti kemtviatten och 6vre killarplan dar avloppsledningarna fran
kemtvitten gar ut till Slottsvigen i ett forsta undersdkningssteg. Om
kemtvittsfororeningar patraffasi steg 1 genomfors ett andra steg dér provtagning
via spridning med avloppet eller via ventilationen undersoks eftersom det ar via
dessa tva spridningsvigar som kemtvittskemikalier har kunnat spridas fran
kemtvatten.

Genomford orienterande studie har upplysningsvis delgetts Solna stad som
granskat rapporten med undersdkningsforslag. Solna stad godtog
provtagningsforslagen men 6nskade ocksé "en provtagning av
drianeringsbrunnarna under nedre garaget for att sikerstilla att det inte finns
nagra klorerade kolviten i brunnarna”. Solporten Fastighets AB accepterade
onskemalet.

1.2 Uppdrag och syfte

Hedenvind Projekt och underkonsult Hifab AB har pa uppdrag av Solporten
Fastighets AB genomfort en provtagning av grundvatten i draneringsbrunnar och
oljeavskiljare under nedre kallarplan i byggnaderna A, B och C inom Flundran 4.
Syftet har varit att identifiera eventuella féroreningar, fraimst klorerade alifater, i
grundvatten under byggnaderna.

2 Utforda undersokningar
2.1 Provtagningsstrategi

Grundvatten utgor ett spridningsmedium fran eventuella markféroreningar som
kan férekomma inom fastigheten dar tidigare kemtvatt kan utgéra en primar
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fororeningskalla fran vilken tetrakloreten kan ha spridits. Tetrakloreten anvindes
som tvittkemikalie och kan skapa komplicerade markféroreningar om vitskan
spridits till marken.

Provtagningen har genomforts i tva draneringsbrunnar som finns i nedre
kallarplan under byggnad B och C. Drineringsbrunnarna har funnits sedan
byggnaderna anlades och ér cirka 3 m djupa. Vattnet i drineringsbrunnarna
beddms utgoras av grundvatten eftersom de tidigare anviants for att dranera
grundvatten nir byggnaderna uppfordes pa 1960-talet.

Provtagning har ocksa gjorts i en oljeavskiljare som finns i smorjgrop. Det finns
uppgifter om att oljeavskiljaren saknar gjuten botten och har kontakt med
underlagrande jord.

Drineringsbrunnarna omsattes inte i ndgon storre utstrackning eftersom detta
skulle omfatta ett stort vattenuttag (cirka 5 m3) motsvarande en provpumpning
av brunnarna som inneholl stora vattenvolymer.

Provtagningen ér frimst kvalitativ dvs. visar vilka féroreningar som finns i
grundvattnet och vattneti oljeavskiljare.

2.2 Faltarbeten

Provtagning av grundvatten i drianeringsbrunnarna gjordes med vattenhédmtare
(bailer). Vattenproverna togs i kérl fran analyslaboratoriet for respektive analys.
Samtliga prover skickades till laboratoriet samma dag som provtagningen. Analys
av metaller gjordes pa filtrerade prov. Filtreringen gjordes pé laboratoriet av ALS
Analytica.

2.3 Laboratorieanalyser

Laboratorieanalyser har genomforts av ALS Scandinavia AB som ir ackrediterade
av Swedac. Genomforda laboratorieanalyser for olika brunnar visas i Tabell 1.

Tabell 1. Laboratorieanalyser vid ALS Scandinavia AB

Dranbrunn A Dranbrunn B Oljeavskiljare
Hus A Hus B Hus C

Paket Amnen 19HB104 19HB103 19HB105
0V-6A Klorerade alifater X X
Waterpack 8ek Metaller X X

PAH

Oljeindex (mineralolja)
ENVIPACK Metaller X

Klorerade alifater

PAH

Fraktionerade aromater
Fraktionerade alifater
BTEX
Bek@mpningsmedel
PCB

Klorfenoler
Klorbensener

3 Resultat och diskussion

Grundvatten utgor spridningsmedium for eventuella markféroreningar.

3.1 lakttagelser vid provtagningen

Vid provtagningen fanns mycket vatten i draneringsbrunnarna under Hus A och
B. Vattennivan var ndgon decimeter under killargolvytan (garage) dvs. nira
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garagegolvet. Pumpning fran drineringsbrunnarna har tidigare forekommit men
utfors inte idag. Pumpanliggningen finns kvar men ar inte i bruk och 4r ur
funktion. Det fanns flera rostiga metalldetaljer i draneringsbrunnarna.

Vid provtagningen var grundvattnet klart och det fanns inga synliga
féroreningsindikationer mer én att metallhalterna kan vara férhéjda pa grund av
rostiga metalldetaljer i brunnarna.

I oljeavskiljaren i smorjgropen ar botten gjuten och hel varfér det inte finns ndgon
kontakt med grundvattnet runt om. Betongen i oljeavskiljaren och smorjgropen
var missfargad och belagd med olika utfallningar vilka kan orsaka férh6jda
metallhalter. Spar av olja fanns i smorjgropen.

Till oljeavskiljaren fanns ett flode av vatten fran avloppsledning som gick langs
smorjgropen. Vattnet bedomdes vara rent (ej spill eller drianeringsvatten) och var
sannolikt inlickande grundvatten eftersom bade ledningen och smorjgropen lag
under grundvattennivan vid provtagningstillfallet.

3.2 Provpunkternas lage

Provpunkternas lage i nedre kéllarplan inom Flundran 4 visas i Figur 1. Samtliga
punkter ligger i garagedel dér oljeavskiljaren ligger i smorjgrop.
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Figur 1. Provtagningspunkter f6r vatten i nedre kéllarplan inom Flundran 4.

3.3 Metaller
I Tabell 2 visas analyser av klorerade alifater i vattenproverna.

Tabell 2. Metallhalter jamfort mot SGU:s tillstdndsklasser och nivéer for paverkansbedomning
(SGU, 2013)

Draneringsbrunn Draneringsbrunn  Oljeavskiljare

Klass Hus A Hus B Hus C

pg/l 1 2 3 4 19HB104 19HB103 19HB105
As <1 12 25 5-10 <2,0 <1,0 <2,0
Cd <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 <0,10 <0,50 <0,10
Cr <0,5 0,5-5 5-10 10-50 <0,8 <5,0 <0,8
Cu <20 20-200 200-1000 ~ 1000-2000 45 4.8 41
Hg <0,005 | 0,005-0,01 @ 0,01-0,05 0,05-1 <0,020 <0,010 <0,020
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Draneringsbrunn Draneringsbrunn  Oljeavskiljare

Klass Hus A Hus B Hus C

ug/l 1 2 3 4 5 19HB104 19HB103 19HB105

Ni <0,5 0,52 2-10 10-20 42 1,7 58

Pb <0,5 0,5-1 1-2 2-10 <1,0 <1,0 <1,0

Zn <5 5-10 10-100 100-1000 1 201 6
Ba 15,8
Co 0,6 <0,50
Mo 18,4
Sn <1,0
Vv 0,7 <5,0

For huvuddelen av metallerna ar halterna mycket 1aga och inte pavarkade av
nagon mansklig aktivitet. Zink och nickel dr daremot paverkade dar zink
forekommer i hog halt och med stark paverkan i drédneringsbrunn B (19HB103).
ovrigt r den méanskliga paverkan mattlig till liten och halterna mattliga till laga
for zink och nickel.

Vi bedémer att de férhéjda zink och nickelhalterna beror av material som finns i
och i anslutning till brunnarna som t.ex. férzinkade och férnicklade material.
Bade zink och nickel kan 16sas ut till vatten strax under neutrala férhallanden
med pH kring 6 vilket ar vanligt férekommande pH i grundvatten.

3.4 Klorerade alifater

Resultat fran analyser av klorerade alifater i vattenproverna fran
draneringsbrunnarna och oljeavskiljaren visas i Tabell 3.

Tabell 3. Klorerade alifater i grundvattenprover

Dranbrunn Dranbrunn Oljeavskiljare
Hus A Hus B Hus C
pg/l 19HB104 19HB103 19HB105
diklormetan <2,0 <2,0 <2,0
1,1-dikloretan <0,10 0,78 <0,10
1,2-dikloretan <0,50 <1,00 <0,50
1,2-diklorpropan <1,0 <1,0 <1,0
triklormetan (kloroform) <0,30 <0,30 <0,30
tetraklormetan
(koltetraklorid) <0,10 <0,10 <0,10
1,1,1-trikloretan <0,10 0,13 <0,10
1,1,2-trikloretan <0,20 <0,20 <0,20
hexakloretan <0,010
tetrakloreten <0,20 <0,20 <0,20
trikloreten <0,10 <0,10 <0,10
cis-1,2-dikloreten <0,10 <0,10 <0,10
trans-1,2-dikloreten <0,10 <0,10 <0,10
vinylklorid <1,0 <1,00 <1,0
1,1-dikloreten <0,10 <0,10 <0,10

Kemtviattskemikalier som tetrakloreten eller dess nedbrytningsprodukter
trikloreten, dikloreten eller vinylklorid har inte patréffats i vattenproverna fran
draneringsbrunnarna och oljeavskiljaren.

Lag halt av 1,1-dikloretan och 1,1,1-trikloretan (metylkloroform) strax éver
rapporteringsgransen har patraffats i drineringsbrunnen under Hus B. Di- och
trikloretan har haft en bred anvindning som 16sningsmedel, smorjmedel,
avfettningsmedel och som komponenti farg, lack, lim, flackrengéringsmedel,
plastfolie, syntetfibrer och aerosolsprayer. Idag 4r anvandningen av
metylkloroform forbjuden. Baserat pa de 1aga halterna finns det sannolikt ingen
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betydande punktkalla av di- eller trikloretan. Vi bedomer att amnena har en
diffus killa fran t.ex. 16sningsmedel, lack, lim, rengéringsmedel eller sprayer.

3.5 Olja

Resultat frén analyser av oljeindex (motsvarande mineralolja) och oljeimnen
som alifater och aromater i vattenproverna fran draneringsbrunnarna och
oljeavskiljaren visasi Tabell 4.

Tabell 4. Oljekolviten i vattenprover frn Flundran 4

Dranbrunn Dranbrunn Oljeavskiljare

Hus A Hus B Hus C

pg/l 19HB104 19HB103 19HB105

Sampling Date 2019-04-09 2019-04-09 2019-04-09

oljeindex <50.0 108

fraktion >C10-C12 <5.0 <5.0

fraktion >C12-C16 <5.0 <5.0

fraktion >C16-C35 <30.0 100

fraktion >C35-<C40 <10.0 <10.0
alifater >C5-C8 <10
alifater >C8-C10 <10.0
alifater >C10-C12 <10
alifater >C12-C16 <10
alifater >C5-C16 <20
alifater >C16-C35 <10
aromater >C8-C10 <0.30
bensen <0.20
toluen <0.50
etylbensen <0.10
m,p-xylen <0.20
o-xylen <0.10
xylener, summa <0.15

Oljeindex 6ver 100 pg/l finns i oljeavskiljaren i smérjgropen. Halten ar 1ag och
utgors framst av tunga fraktioner C16-C35 som sannolikt ér alifater. Vi bedémer
att olja har sitt ursprung i smorjgropen. Vattnet fran oljeavskiljaren avleds till
spillvattnet i nedre garaget som i sin tur leds ut pa det lokala spillvattennitet via

en slamavskiljare, pumpgrop och bensinavskiljare.
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4 Slutsatser och rekommendationer

Vatten i dridneringsbrunnar bedoms besta av grundvatten. Vattnet i
oljeavskiljaren bestar av inlackande grundvatten.

Provtagning och laboratorieanalyser visar att det inte férekommer nagra rester av
tetrakloreten fran tidigare kemtvitt i grundvattnet. Daremot finns laga halter av
andra klorerade alifater som 1,1-dikloretan och 1,1,1-trikloretan som bedéms ha
sitt ursprung i diffusa kéllor som t.ex. lack, farg, 16sningsmedel, rengdringsmedel
eller sprayer. Laga oljehalter finns i vattnet i oljeavskiljaren i smorjgropen vilka
beddms vara rester fran tidigare verksamhet dvs. hantering av oljeprodukter i
smaorjgropen.

Baserat pd provtagningen av vatten i drineringsbrunnar och oljeavskiljare
bedémer vi att ingen fortsatt provtagning eller utredning av grundvatten ér
no6dvindig for utvirdering av markféroreningar inom Flundran 4.

Stockholm den 27 juni 2019,
reviderad den 17:e oktober, 2019

Arnulf Hedenvind

Hedenvind Projekt
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Amne

Sampling Date
filtrering 0,45 pm; metaller
As

Ba

cd

Co

Cr

Cu

Hg

Mo

Ni

Pb

Sn

%

Zn

alifater >C5-C8
alifater >C8-C10
alifater >C10-C12
alifater >C12-C16
alifater >C5-C16
alifater >C16-C35
aromater >C8-C10
aromater >C10-C16
metylpyrener/metylfluorantener

metylkrysener/metylbens(a)antracener

aromater >C16-C35
naftalen

acenaftylen
acenaften

fluoren

fenantren

antracen

fluoranten

pyren
bens(a)antracen
krysen
bens(b)fluoranten
bens(k)fluoranten
bens(a)pyren
dibenso(ah)antracen
benso(ghi)perylen
indeno(123cd)pyren
PAH, summa 16
PAH, summa cancerogena
PAH, summa 6vriga
PAH, summa L

PAH, summa M
PAH, summaH
diklormetan
1,1-dikloretan
1,2-dikloretan
1,2-diklorpropan
triklormetan (kloroform)
tetraklormetan (koltetraklorid)
1,1,1-trikloretan
1,1,2-trikloretan
hexakloretan
cis-1,2-dikloreten
trans-1,2-dikloreten
trikloreten

g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
o/l
g/l
o/l

19HB103
2019-04-09
ja

<1.0
15,8
<0.50
<0.50
<5.0
48
<0.010
18,4
1,7
<1.0
<1.0
<5.0
201
<10
<10.0
<10
<10
<20
<10
<0.30
<0.775
<1.0
<1.0
<1.0
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.080
<0.035
<0.045
<0.015
<0.025
<0.040
<2.0
0,78
<1.00
<1.0
<0.30
<0.10
0,13
<0.20
<0.010
<0.10
<0.10
<0.10

Vattenprover
19HB104 19HB105
2019-04-09  2019-04-09
ja ja
<2.0 <2.0
<0.10 <0.10
<0.8 <0.8
4,5 4,1
<0.020 <0.020
4,2 58
<1.0 <1.0
11 6
<0.100 <0.100
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.020 <0.020
<0.030 <0.030
<0.020 <0.020
<0.030 <0.030
<0.060 <0.060
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.020 <0.020
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.010 <0.010
<0.19 <0.19
<0.040 <0.040
<0.15 <0.15
<0.10 <0.10
<0.080 <0.080
<0.045 <0.045
<2.0 <2.0
<0.10 <0.10
<0.50 <0.50
<1.0 <1.0
<0.30 <0.30
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.20 <0.20
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
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Amne
Sampling Date

filtrering 0,45 pm; metaller

tetrakloreten
vinylklorid
1,1-dikloreten
monoklorbensen
1,2-diklorbensen
1,3-diklorbensen
1,4-diklorbensen
1,2,3-triklorbensen
1,2,4-triklorbensen
1,3,5-triklorbensen

1,2,3,4-tetraklorbensen
1235/1245-tetraklorbensen

pentaklorbensen
hexaklorbensen
2-monoklorfenol
3-monoklorfenol
4-monoklorfenol
2,3-diklorfenol
2,4+2,5-diklorfenol
2,6-diklorfenol
3,4-diklorfenol
3,5-diklorfenol
2,3,4-triklorfenol
2,3,5-triklorfenol
2,3,6-triklorfenol
2,4,5-triklorfenol
2,4,6-triklorfenol
3,4,5-triklorfenol
2,3,4,5-tetraklorfenol
2,3,4,6-tetraklorfenol
2,3,5,6-tetraklorfenol
pentaklorfenol
bensen

toluen
etylbensen
m,p-xylen
o-xylen

xylener, summa
styren

MTBE

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB, summa 7
o,p-DDT
p,p-DDT
o,p-DDD
p,p-DDD
o,p-DDE
p,p-DDE

aldrin

dieldrin

endrin

isodrin

g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
pg/l
o/l
g/l
o/l

19HB103
2019-04-09
ja

<0.20
<1.00
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.20
<0.010
<0.020
<0.010
<0.0050
<0.100
<0.100
<0.100
<0.10
<0.20
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.20
<0.50
<0.10
<0.20
<0.10
<0.15
<0.20
<0.20
<0.00110
<0.00110
<0.000750
<0.00110
<0.00120
<0.00110
<0.000950
<0.0037
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.0050
<0.010
<0.010
<0.010

Vattenprover

19HB104
2019-04-09
ja

<0.20

<1.0

<0.10

19HB105
2019-04-09
ja

<0.20

<1.0

<0.10

Hedenvind[projekt




Flundran 4
HP180902

Amne

Sampling Date

filtrering 0,45 pm; metaller
telodrin

alfa-HCH

beta-HCH

gamma-HCH (lindan)
heptaklor
cis-heptaklorepoxid
trans-heptaklorepoxid
alfa-endosulfan

oljeindex

fraktion >C10-C12
fraktion >C12-C16
fraktion >C16-C35
fraktion >C35-<C40
filtrering 0,45 pm; metaller

g/l
pg/l
g/l
pg/l
pg/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l
pg/l
g/l

19HB103
2019-04-09
ja
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010
<0.010

Vattenprover

19HB104
2019-04-09
ja

<50.0
<5.0
<5.0
<30.0
<10.0
ja

19HB105
2019-04-09
ja

108
<5.0
<5.0
100
<10.0
ja

Hedenvind[projekt




Rapport

s )

Ankomst tum 2019-04-09

T1912071

JSW5X5E5SB

ALS

Hedenvind Projekt AB

Utfar 2019-04-23 Arnulf Hedenvind
c/o Arnulf Hedenvind
Rottnerosbacken 255
123 48 Farsta
Sweden
rojekt Flundran 4
Bestnr Hp180902
Anal s av grundvatten
Er bete knng 19HB103
rotgre Ah,AKK
rot gnngs tum 2019-04-09
L _bnummer O 26008
Parameter Resultat Osiékerhet (& Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 ym; metaller " ja STGR
As <1.0 g/l 2 STGR
Ba 15.8 6 pgl/l 2 STGR
Cd <0.50 ug/l 2 STGR
Co <0.50 g/l 2 STGR
Cr <5.0 pg/l 2 STGR
Cu 4.8 0.5 g/l 2 STGR
Hg <0.010 g/l 2 STGR
Mo 18.4 8 g/ 2 STGR
Ni 17 0.2 pg/l 2 STGR
Pb <1.0 pg/l 2 STGR
Sn <1.0 pg/l 2 STGR
v <5.0 g/l 2 STGR
Zn 201 20. pg/l 2 STGR
alifater >C5-C8 <10 pg/ 2 STGR
alifater >C8-C10 <10.0 pg/l 2 STGR
alifater >C10-C12 <10 g/ 2 STGR
alifater >C12-C16 <10 ug/ 2 STGR
alifater >C5-C16 <20 Hg/l 2 STGR
alifater >C16-C35 <10 g/l 2 STGR
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 STGR
aromater >C10-C16 <0.775 Hg/l 2 STGR
met Ip rener/met Ifluorantener <1.0 pgll 2 STGR
met lkr <1.0 pg/l 2 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 STGR
naftalen <0.010 pg/l 2 STGR
acenaft len <0.010 ug/ 2 STGR
acenaften <0.010 pg/l 2 STGR
fluoren <0.010 ug/l 2 STGR
fenantren <0.010 ug/l 2 STGR
antracen <0.010 pg/l 2 STGR
fluoranten <0.010 ug/ 2 STGR
p ren <0.010 g/l 2 STGR
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s M 1J5W5XSESSB
ALS
E eteck g 19HB103
P vg e Ah,AKK
P vtg gs tum 2019-04-09
umme 0111 6006
Parameter Resultat Osiékerhet (4) Enhet | Metod tf ign_ |
2,4+2,5-diklorfenol <0.20 pg/l 1 STGR
2,6-diklorfenol <0.10 Hg/l 1 STGR
3,4-diklorfenol <0.10 pg/l 1 STGR
3,5-diklorfenol <0.10 pg/l 1 STGR
2,3,4-tri <0.10 Hg/l 1 STGR
2,3,5-triklorfenol <0.10 ug/l 1 STGR
2,3,6. <0.10 pg/l 1 STGR
2,4,5-triklorfenol <0.10 Hg/l 1 | STGR
2,4,6-triklorfenol <0.10 g/l 1 | STGR
3,4,5-tri <0.10 pg/l 1 STGR
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.10 ug/ 1 STGR
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.10 g/l 1 | STGR
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.10 ug/l 1 STGR
pentaklorfenol <0.10 pg/l 1 STGR
bensen <0.20 pg/ 4 1 STGR
toluen <0.50 pg/l 4 1 | STGR
etylbensen <0.10 pgll 4 1 STGR
m,p-xylen <0.20 pg/ 4 1 STGR
| o-xylen <0.10 Hg/l 4 1 | STGR
xylener, summa <0.15 g/l 4 1 | STGR
styren <0.20 ug/l 4 1 | STGR
MTBE <0.20 g/l 4 1 | STGR
PCB 28 <0.00110 pg/l 4 1 STGR
PCB 52 <0.00110 g/l 4 1 | STGR
PCB 101 <0.000750 ug/ 4 1 STGR
PCB 118 <0.00110 Hg/l 4 1 STGR
PCB 138 <0.00120 g/l 4 1 | STGR
PCB 153 <0.00110 pg/l 4 1 STGR
PCB 180 <0.000950 Hg/l 4 1 STGR
PCB, summa 7 <0.0037 g/l 4 1 | STGR
0,p"-DDT <0.010 pg/l 4 1 STGR
p,p-DDT <0.010 g/l 4 1 | STGR
0,p’-DDD <0.010 pg/l 4 1 STGR
p,p'-DDD <0.010 g/l 4 1 | STGR
0,p™-DDE <0.010 g/l 4 1 | STGR
p,p"-DDE <0.010 g/l 4 1 | STGR
aldrin <0.0050 pg/ 4 1 STGR
dieldrin <0.010 g/l 4 1 | STGR
endrin <0.010 ug/ 4 1 STGR
isodrin <0.010 pg/ 4 1 STGR
telodrin <0.010 pg/l 4 1 STGR
alfa-HCH <0.010 pg/l 4 1 STGR
beta-HCH <0.010 pg/ 4 1 STGR
gamma-HCH (lindan) <0.010 ug/l 4 1 STGR
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T1912071

s M 1J5W5XSESSB
ALS

Erbeteck g 19HB103
Prvtgre Ah,AKK
Prvtg gs tum 2019-04-09

b_ummer 0111 6006
Parameter Resultat Osiékerhet (4) Enhet | Metod tf ign_ |
bens(a)antracen <0.010 [Vell] 1 _| STGR
krysen <0.010 Hg/l 1 | STGR
bens(b)fluoranten <0.010 pgll 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 1 | STGR
bens(a)pyren <0.010 Hg/l 1 STGR
dibenso(ah)antracen <0.010 ugll 1 STGR
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 Hg/l 1 | STGR
PAH, summa 16 <0.080 pg/l 1 | STGR
PAH, summa iy <0.035 g/l 1 | STGR
PAH, summa 6vriga <0.045 g/l 1 | STGR
PAH, summa L <0.015 pg/l 1 | STGR
PAH, summa M~ <0.025 g/l 1_| STGR
PAH, summa H~ <0.040 g/l 1 | STGR
diklormetan <2.0 pg/l 1 STGR
1,1-dikloretan 0.78 0.1 pg/l 1 STGR
1,2-dikloretan <1.00 pg/l 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 pgll 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 Hg/l 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 ugll 1 STGR
1,1,1-trikloretan 0.13 0.05 g/l 1 | STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/t 1 STGR
hexakloretan <0.010 pg/l 1 STGR
cis-1,2 <0.10 pg/l 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/ 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/ 1 STGR
tetrakloreten <0.20 Hg/l 1 | STGR
vinylklorid <1.00 ug/ 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 1 STGR
monoklorbensen <0.10 pgll 1 STGR
1,2-diklorbensen <0.10 pg/l 1 | STGR
1,3-diklorbensen <0.10 Hg/l 1 | STGR
1,4-diklorbensen <0.10 g/l 1 | STGR
1,2,3-tri <0.10 pg/l 1 STGR
1,2,4-triklorbensen <0.10 ug/t 1 STGR
1,3,5-triklorbensen <0.20 pgll 1 STGR
1,2,34 <0.010 ug/l 1 STGR
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 pg/ 1 STGR
pentaklorbensen <0.010 pg/l 1 STGR
hexaklorbensen <0.0050 ug/ 1 STGR
2-monoklorfenol <0.100 pg/l 1 STGR
3-monoklorfenol <0.100 pgll 1 STGR
4-monoklorfenol <0.100 pg/ 1 STGR
2,3-diklorfenol <0.10 Hg/l 1 | STGR
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E eteck g 19HB103
P wg e Ah,AKK
P vtg gs tum 2019-04-09
umme 0111 6006

Parameter Resultat Osiékerhet (4) Enhet | Metod tf ign_|
heptaklor <0.010 pg/l 1 STGR
i <0.010 Hg/l 1 STGR
trans-heptaklorepoxid <0.010 pgll 1 STGR
alfa-endosulfan <0.010 pg/l 1 STGR
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Er bete kn ng 19HB104
Prot gre Ah,AKK
Pro t gnngs tum 2019-04-09
L _bnummer 011126007
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Ut Sgn |
Itrer ng 0,45 pm; metaller ja 1 1 STGR
na talen <0.100 pg/l 1 STGR
acena tylen <0.010 el 1 STGR
acena ten <0.010 pg/l 1 STGR
luoren <0.020 pg/l 1 STGR
enantren <0.030 pg/l 1 STGR
antracen <0.020 pg/l 1 STGR
<0.030 ug/l 1 STGR
pyren <0.060 g/l 1 | STGR
<0.010 pg/l 1 STGR
krysen <0.010 g/l 1 | STGR
bens(b) luoranten <0.010 pg/ 1 STGR
bens(k) luoranten <0.010 ugll 1 STGR
bens(a)pyren <0.020 pgll 1 STGR
d <0.010 g/l 1_| STGR
benso(gh )perylen <0.010 ug/l 1 STGR
ndeno(123cd)pyren <0.010 pgll 1 STGR
PAH, summa 16 <0.19 g/l 1 | STGR
PAH, summa cancerogana‘ <0.040 ug/ 1 STGR
PAH, summa 6vr ga' <0.15 pg/ 1 STGR
PAH, summa L~ <0.10 g/l 1 STGR
PAH, summa M’ <0.080 g/l 1 STGR
PAH, summaH~ <0.045 g/l 1 | STGR
olje ndex <50.0 ug/t 1 STGR
rakt on >C10-C12 <5.0 pgl/l 1 STGR
rakt on >C12-C16 <5.0 ug/l 1 STGR
rakt on >C16-C35 <30.0 g/l 1 STGR
rakt on >C35-<C40 <10.0 pg/l 1 STGR
Itrer ng 0,45 pm; metaller ja 1 STGR
As <2.0 g/l 1 | STGR
cd <0.10 g/l 1 | STGR
Cr <0.8 pg/l 1 STGR
Cu 45 0.4 g/l 1 | STGR
N 4.2 04 g/l 1 | STGR
Pb <1.0 pg/l 1 STGR
Zn 11.0 11 g/l 1 | STGR
Hg <0.020 g/l 1 | STGR
d <2.0 g/l 6 1 | STGR
1,1-d kloretan <0.10 pg/l 6 1 STGR
1,2-d kloretan <0.50 g/l 6 1 | STGR
trans-1,2-d kloreten <0.10 ug/l 6 1 STGR
¢ s-1,2-d kloreten <0.10 pg/l 6 1 STGR
1,2-d klorpropan <1.0 pg/l 6 1 STGR
tr klormetan (kloro orm) <0.30 ug/l 6 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklor d) <0.10 pg/ 6 1 STGR
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Erbeteck g 19HB105
Pr vt gre Ah,AKK
Prvtg gs tum  2019-04-09
b_ummer 011126008
Parameter Resultat Osaékerhet (£) Enhet Metod tf ign
filtrering 0,45 pm; metaller ja 1 1 STGR
naftalen <0.100 pg/l 5 1 STGR
acenaftylen <0.010 ug/l 5 1 STGR
acenaften <0.010 pg/l 5 1 STGR
fluoren <0.020 pg/l 5 1 STGR
fenantren <0.030 pg/l 5 1 STGR
antracen <0.020 pg/l 5 1 STGR
<0.030 ug/l 5 1 STGR
pyren <0.060 g/l 5 1 | STGR
<0.010 pg/l 5 1 STGR
krysen <0.010 pg/l 5 1 STGR
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 5 1 STGR
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 5 1 STGR
bens(a)pyren <0.020 pgll 5 1 STGR
i <0.010 g/l 5 1 | STGR
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 5 1 STGR
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/t 5 1 STGR
PAH, summa 16 <0.19 g/l 5 1 | STGR
PAH, summa cancerogana‘ <0.040 ug/ 5 1 STGR
PAH, summa 6vriga' <0.15 ug/t 5 1 STGR
PAH, summa L <0.10 g/l 5 1 STGR
PAH, summa M’ <0.080 g/l 5 1 STGR
PAH, summaH~ <0.045 g/l 5 1 | STGR
oljeindex 108 2.5 pgll 5 1 STGR
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 5 1 STGR
fraktion >C12-C16 <5.0 ug/l 5 1 STGR
fraktion >C16-C35 100 0.1 pg/l 5 1 STGR
fraktion >C35-<C40 <10.0 pg/l 5 1 STGR
filtrering 0,45 um; metaller” ja 5 1 STGR
As <2.0 ug/l 5 1 STGR
cd <0.10 g/l 5 1 | STGR
Cr <0.8 pg/l 5 1 STGR
Cu 44 0.4 g/l 5 1 | STGR
Ni 5.8 0.6 ug/ 5 1 STGR
Pb <1.0 pg/l 5 1 STGR
Zn 6.0 0.6 g/l 5 1 | STGR
Hg <0.020 g/l 5 1 | STGR
i <2.0 pg/l 6 1 STGR
1,1-dikloretan <0.10 pg/t 6 1 STGR
1,2-dikloretan <0.50 g/l 6 1 | STGR
trans-1,2-dikloreten <0.10 ugll 6 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 6 1 STGR
1,2-diklorpropan <1.0 ug/l 6 1 STGR
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 6 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 6 1 STGR
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E eteck g 19HB104
P wg e Ah,AKK
P vtg gs tum 2019-04-09

umme 0111 007
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod | Ut Sgn
1,1,1-tr kloretan <0.10 pg/l 1 STGR
1,1,2-tr kloretan <0.20 ug/l 1 STGR
tr kloreten <0.10 pall 1 STGR
tetrakloreten <0.20 g/l 1 | STGR
v nylklor d <1.0 ug/l 1 STGR
1,1-d kloreten <0.10 ug/ 1 STGR

A SSc v AB  We :www. Isgl lse D kume tetda g Ka t ch gtlt sure Gragg

B x 700 Epst_ft@lsd lem sge t v 2019.04.23 15:01:33

18 17D ey Tel:+4 85 775 00 ALS S andinavia A

Swe e Fx+4 878 4 ient Servi e

sture.gragg@alsglobal. om
Rapport T1912071
s M 1J5W5X5ESSB
ALS

Erbeteck g 19HB105
Prvtgre Ah,AKK
Prvtg gs tum 2019-04-09

b_ummer 01112600
Parameter Resultat Osaékerhet (£) Enhet Metod f ign
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 6 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 6 1 STGR
trikloreten <0.10 ug/l 6 1 STGR
tetrakloreten <0.20 pg/l 6 1 STGR
vinylklorid <1.0 pg/l 6 1 STGR
1,1-dikloreten <0.10 ug/ 6 1 STGR
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Rapport T1912071
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ALS
“efe p mete m ke cke cke te Iys.
Metod

1 |P vee g:fite gfoe lys vmet lle .

P ket ENVIPACK

Bestam g vmet lle e Igtmet se paEPA 00.8 chCSNENISO17 4- .

Mat g utfé s me ICP-MS.

Bestam g vHge Igtmet se paUSEPA 457, USEPA 1631, CSNENISO 1785 ch CSN EN 13370.
Mat  gutfo sme flu esce sspekt ft met .

Bestam g v If tf kt e C5-C8 chC8-C10e Igtmet se paEPA6 4 chEPAS8 60.
Mat g utfo sme GC-MS.

Bestam g v If tf kt e C10-C1,C1 -C16 ch C16-C35.

Bestam g vp lycykisk  m tsk k lvate ,PAH 16f6e g e IgtEPA)
Met se paSPIM ABskv Itetsm wu |

Mat g utfo sme GC-MS.

PAHc ce ge u(gésves )lce kyse , es )fiu te , es Kkfiu te, es )pye,
es h) tce ch e 3c )py e

Summ PAH : ftle, ce fte ch ce ftyle .

Summ PAHM:flu e ,fe te, t ce , flu te chpye .

Summ PAHH: es ) t ce kyse, es )fu te, es kfilu te, es )pye,
e 1,3c )Jpye, es ,h) tce ch es gh)peyle)

Elgt y ektvfa Ntuva sveket kt e 008.

3 |P ket ENVIPACK
Bestam g vkl fe le e Igtmet se  paUS EPA8041, US EPA 3500 ch CSNEN 1 673.
Mat  gutfo sme GC-MS ch GC-ECD.

Bestam g vkl e ek Ilvaite klusvev ylki s -, - chtkl e seeelgtmet se pa
USEPA6 4, USEPAS8 60, ENISO 10301, MADEP 004 ev.1.1.
Mat  gutfo sme GC- ID ch GC-MS.

Bestam g vtet -, pe t- chhex ki e se e e Igtmet se  pa CSNEN ISO 6468, US EPA 8081 ch
DIN 38407- .
Mat g utfo s me GC-ECD.

4 |P ket ENVIPACK

Bestam vm cykisk  mtsk k lvate BTEX) stye chMTBE metyltet utylete )e Igtmet  se
paus EF'AG 4,Us EPAB 60, EN ISO 10301, MADEP 004, ev.1.1

Mat  gutfo sme GC- ID ch GC-MS.

Bestam g vplykl e e fe yle,PCB 7k ge e)e Igtmet se  paDIN 38407 ch EPA808 .
Mat g utfé s me GC-ECD.

Bestam g vkl e epestc e e Igtmet se paCSN EN ISO 6468, US EPA 8081 ch DIN 38407- .
Mat g utfo s me GC-ECD.

5
P ket W te p ck-8ek
Bestam g vHge Igtmet  se paUSEPA 45.7, EPA 1631, ENISO 1785 , EN 13370.
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Metod

Mat  gutforsme t mfl uresce sspekir metr.

Bestam g vovrg met llere Igtmet b ser paUSEPA2 .8 CSNENISO 7294-2, USEPA6 2
Mat g utférs me  ICP-MS

Bestam g v lie exe Igtmet CSNENISO9 77-2,Z ch TNRCC met 6.
Mat g utférs me GC-FI .

Bestam g vp lckisk rm tsk k Ivate ,PAH( 6fére g re IgtEPA), e Igtmet b ser paUSEPA
827 ch CSN EN ISO 6468.
Mat g utférs me GC-MS.

PAHc cer ge utgors vbe s

() trce krse ,bes (b)ffiur te ,bes (kflur te ,bes ()pre,
bes (h) trce ch e (2c)pre.

Bestam g vp | c ki sk rm tsk k Ivate ;summ PAH ,summ PAHM chsumm PAHH.

Summ PAH ft le fte ch ce ftle
Summ PAHM flu re ,fe tre, trce flur te chpre
Summ PAHH be s () trce krse ,bes (b)fiur te ,bes (Kflur te bes ()pre,

e (,2,c )pre, bes( ,h) tr ce chbe s (g,h, )per le)
E Igt rektvfra N turvar sverket kt ber2 8

6 |P ket OV-6A.

Bestam g vkl rer ek Ivate klusvev Ikir ,e Igtmet b ser paUSEPAG624, US EPA826 ,ENISO
+MA EP2 4, rev. . .

Mat g utférs me GC-FI  ch GC-MS.

Omettpr v ehallerse me tsak mmer et tt ek ters I's.

Utf"

Férmat ge svrrAS brtr Grup,N Hrféo/ 6 9 .Pr g9, Tiecke ,s mar v ettjecksk
ckre ter gs rg etCAl ckre ter tI b rtrum(Reg. r. 6 ). CAlarsg tartllettM A mEA s mm
M As mSWE ACarsg tartll.

brtrer f slklser e;
Prg,N Hrféeo/ 6, 9 LPrho,
Cesk p ,Be |v 687/7,47 Cesk p,
Prubce, VRj965 2Prubce

K tkt A SStckh Imfor tterig re frm t

Méat sakerhete gess me utv g séakerhet(e Igt ef t e "Eviut fme sureme t t -Gu et the
express fucet t me sureme t',JCGM 2 8C recte vers 2 )berak me tack gsf kt rik
me 2viketgere k f e s vapau gefr 95%.

Mat sakerhet gese stfor etekter eam e me h lter 6verr pp rter gsgra se .

Utfor etek ske het( mA SSc v )eller Ittlbrtrum(u erlever tor).

A SSc V AB  Webb www. Il b se kume tetarg Ka t oh gt It sure Gragg

B x7 Epst _fit@lsglblcm sgert v 2019.04.23 15:01:33.
82 7 er Tel +468527752 ALS Sca di avia AB

Swe e F x +468768 42 Cie tService

ture gragg@a g oba .com
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