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1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Veidekke Bostad utfort geotekniska undersékningar i samband med
projektering av nya flerbostadshus och kontorslokaler pa fastigheten Hagalund 4:10 i Solna.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Syftet med undersékningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena sa att planerade
grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

| samband med den geotekniska undersokningen utférdes dven en miljoteknisk markundersékning.
Resultatet av denna undersokning redovisas i handling Miljéteknisk markundersokning Sédra Hagalund
upprattad av Tyréns AB.

3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Foljande handlingar och faltbesdk har utgjort underlag for undersékningen:
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e  Platsbesok av handlaggande geotekniker 2018-10-31.
e PDF”G101 med anteckningar” dar planerade grundldggningsnivaer framgar.
e "Sodra Hagalund 4.10 PM Geoteknik” geotekniska undersékningar utférda av WSP Sverige AB, se
kapitel 3.1.
e Modellfiler erhdlina fran BSK Arkitekter AB 2018-10-31.
o  Grundkarta "Faltet m.m”
o  Sodra Hagalund_byggnadskonturer 20181030

3.1 GEOTEKNISKA UNDERLAG - TIDIGARE UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska och miljotekniska undersékningar har utforts inom och i anslutning till fastigheten for den
planerade utbyggnationen av tunnelbanan. Undersékningarna har utforts av WSP Sverige 2016-2018.

Undersokningarna omfattar jord-bergsonderingar, vikt-, hejar- och CPT-sonderingar. Skruvprovtagning och
installation av grundvattenror har ocksa utforts.

Utforda undersokningar har erhallits som en Autograf-databas via e-mail. Relevanta undersdkningar
redovisas i denna handling.

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna nedan redovisas
styrande dokument for undersékningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2:2007

Faltutférande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Fdltundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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DPSH-A/ HFA/ SS-EN ISO 22476-2:2005/A:2011

WST / VIM SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005/ Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Ovriga ej

Europastandarder

Jb-sondering SGF Rapport 4:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Faltvingforsok SGF Rapport 2:93/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagningar
SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN ISO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Kategori A

Kategori B

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Klassificering SS-EN ISO 14688-1

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Skrymdensitet SS-EN ISO 17892-2:2014

Fallkon SIS-CEN ISO/TS 17892-6:2007
CRS-forsok SS 027126

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument

Oppna system SS-EN ISO 22475-1:2006

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Undersoékningarna ar utforda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 for konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Marknivaerna inom undersokningsomradet varierar kraftigt. De hogsta nivaerna i mitten av omradet ligger
kring +28. Marken sluttar sedan ner mot kringliggande gator dar marknivaerna varierar mellan +8 och +10
m.

6.2 YTBESKAFFENHET

Undersdkningsomradet bestar idag av ett gron- och skogsomrade som till stor del bestar av berg i dagen.
Undersdkningsomradet avgrdnsas av Solnavdagen och mindre lokalgator.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Forutom Solnavagen och mindre lokalgator forekommer foljande befintliga konstruktioner i anslutning till
undersékningsomradet.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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6.3.1 OSTKUSTBANAN OCH TILLHORANDE BROAR

Ostkustbanan passerar undersékningsomradet i 6st. Ostkustbanan gar pa bro éver Solnavdgen.

6.3.2 MARKFORLAGDA LEDNINGAR

Ldngs Solnavdgen finns ett ledningspaket med el-, opto-, fjarrkyla- och VA-ledningar.

6.3.3 TUNNLAR

I anslutning till och i undersékningsomradet finns idag tunnlar. | samband med byggnationen av den
planerade tunnelbanestationen kommer en arbetstunnel att byggas i undersékningsomradet.

7 POSITIONERING

Utsittning och inmitning av geotekniska undersékningar har utférts av Ake Séderqvist, Tyréns AB i mitklass
B enligt SGF Rapport 1:2013. | samband med utsadttning mattes synliga berghadllar in.

Koordinatsystem: Sweref 99 1800.
Hojdsystem: RH2000.

8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
. Hejarsondering (HfA) i 5 st punkter
o  Viktsondering (Vim) i 4 st punkter
e Jordberg-sondering (JB-2) i 22 st punkter

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:
e  Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 12 st punkter

e  Ostord provtagning med kolvprovtagare (St 1) i 1 st punkter pa totalt 2 nivaer

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersoékningarna har utforts under november manad 2018.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbete har utférts av Bjorn Nilsson och Markus Gullbrandsson, faltingenjorer Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Undersdkningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 604 nr 01313 och Geotech 504DD Nr 12468.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn nr 01313 2018-01-05 Christian von Waldén, Georent
Borrbandvagn nr 12468 2018-07-06 Christian von Waldén, Georent

8.6 PROVHANTERING
Provhantering och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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9 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:

e  Rutinundersdkning ostorda prover (okuldr jordartsbenamning, konflytgrans, vattenkvot,
skrymdensitet, odranerad skjuvhallfasthet, sensitivitet) av 2 st prover

e Jordartbenamning av 46 st prover

e  CRS-fors6k av 1 st prov

9.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersokningar har utférts under perioden november och december manad 2018.

9.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieunders6kningar har utférts under ledning av Per Carlsson, laboratorieingenjor MRM Konsult AB.

9.4 PROVFORVARING

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas darefter i tre manader efter utford
rutinundersoékning.

10 HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:

e Installation av grundvattenror (Rf) i 1 st punkt, 18T25.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Hydrogeologiska undersdkningar har av Tyréns AB utforts under perioden oktober 2018 - januari 2019.

WSP har utfért grundvattenmatningar en gang i manaden i installerade ror 16W094U fran varen 2018 till
oktober 2018 och 17W164U fran hosten 2017 till oktober 2018. Enstaka matningar har utforts i
grundvattenror 17W094U.

10.3 FALTINGENJORER

Installation av grundvattenror 18T25GW har utforts av Bjorn Nilsson, faltingenjérer Tyréns AB.

Grundvattenmatning i installerade grundvattenror har utforts av personal fran WSP och Tyréns AB.

11 MARKRADONUNDERSOKNING

11.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Mdtning av radonhalten utférdes som en stralningsmdtning med gammaspektrometer, Gamma Surveyor
Vario. Matning med gammaspektrometer utférdes pa berg i dagen inom fastigheten och pa befintlig fyllning
i lage for den planerade byggnaden.

2018-12-06 grdvdes dven markradondetektorer ned i tva punkter. 2018-12-11 grdvdes detektorerna upp och
skickades in till Eurofins Radon Testing Sweden AB for analys. Resultatet fran laboratorieanalysen redovisas i
tabell 7 samt i Bilaga 5.

Lagen for undersokningspunkter redovisas pa ritning G-11-01-01. Punkt RN1-RN8 dr undersdkningspunkter
fér gammaspektrometermatning. Punkt 18T17 och 16W088 &r undersdkningspunkter for
markradondetektorer.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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| tabell 6 nedan redovisas uppmatta varden med gammaspektrometer. Resultat som redovisas ar
radiumhalter omrdknade fran uppmatta uranhalter i filt. | tabell 7 redovisas uppmatta varden fran
markradondetektorer.

Tabell 6. Resultat fran gammaspektrometermatningarna.

Undersékningspunkt Material Totalgamma | K Th U Radium-226
[nSv/h] [%] [ppml] | [ppm] | [Bq/kgl

RN1 Berg 133,4 5,53 37,8 4,2 51,7

RN2 Berg 80,6 2,76 23,7 3,5 43,1

RN3 Berg 131,9 4,35 40,9 5,2 64,0

RN4 Berg 162,1 4,73 57,6 4.6 56,6

RN5 Berg 67,1 2,3 13,4 5,7 70,1

RN6 Berg 138,4 4,69 27,5 11,9 146,4

RN7 Berg 109,6 3,05 30,2 7,3 89,8

RN8 Berg 102,3 4,0 24,4 5,8 71,3

Tabell 7. Resultat fran markradondetektorer. Nummer inom parantes ar nummer for markradondetektor.

Undersékningspunkt Jordmaterial Radium-226 [kBq/m3]
16W088 (10369) Sand/Mordn 26
18T17 (10370) Sand/Moréan 50

12 HARLEDDA VARDEN

12.1 JORDARTER

Det aktuella undersokningsomradet bestar till stor del av berg i dagen. | omradets norra del forekommer
endast sma jordmadktigheter. Mot Solnavdgen 6kar jorddjupen och djupet till berg ar som mest cirka 20 m. |
detta omrade férekommer torrskorpelera och lera ovan friktionsjorden.

12.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

12.2.1 ODRANERAD SKJUVHALLFASTHET

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsok har korrigerats med hansyn tagen till konflytgrans.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 1. Sammanstallning av harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet.

12.2.2 FRIKTIONSVINKEL

Friktionsvinklar i friktionsjord fran hejarsonderingar (HfA) och viktsonderingar (Vim) dr utvarderade enligt TR
Geo 13.

Hejar- och viktsonderingar har inte trangt ner i mordnen mer an maximalt 1-2 m.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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Friktionsvinkel, ¢ (°)
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Figur 2. Sammanstallning av harledda varden for friktionsvinkel.

12.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

12.3.1 E-MODUL I FRIKTIONSJORD

Friktionsvinklar i friktionsjord fran hejarsonderingar (HfA) och viktsonderingar (Vim) ar utvarderade enligt TR
Geo 13.

Hejar- och viktsonderingar har inte trangt ner i mordanen mer an maximalt 1 -2 m.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersékning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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Modul friktionsjord, E (MPa)
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Figur 3. Sammanstallning av harledda varden for E-modul i friktionsjord.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
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12.3.2 DEFORMATIONSEGENSKAPER LERA

Totalt har fyra forsok utforts pa prov taget pa 3 m djup i punkt 18T25. Inga av forséken har gatt att
utvardera pa grund av storningar. Tva av férsoken redovisas i Bilaga 4.

12.4 HYDROGEOLOGISKA EGENSKAPER

Tabell 8. Uppmatta grundvattennivaer

ID Mdtperiod Markniva [m] Min niva [m] Max Niva [m] | Medelniva [m]
17X010 58} ;?gﬁ T | +8,7 Torr <+5,8 Torr <+5,8 Torr <+5,8
16W094U At 4109 +4.2 144 14,3
17W094U CONT0aT | 48, +5.8 +6,1 +6,0
17W164U o | +16 +4,1 +4,3 +4,1

18T25 12t | +9.3 +4,3 +4,3 14,3

12.5 OVRIGA EGENSKAPER

Indexegenskaper redovisas i bilaga 1 och bilaga 2 (rutinundersdkning av storda och ostérda prover).

13 VARDERING AV UNDERSOKNING

13.1 GENERELLT

Vid hejarsondering har utférda sonderingar kommit ner maximalt 1 - 2 meter ner i moranen.

Vid CRS-forsdk har inget resultat som gar att utvardera erhallits, med storsta sannolikhet pa grund av skikt i

leran.

Pa grund av ledningar i marken kunde inte punkter som planerades utféras i GC-vdgen vid sidan av
Solnavdgen utforas utan behdvde flyttas upp i slanten.

| 6vrigt har inga avvikelser har noterats i samband med faltundersdkningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

14 OVRIGT

Undersdkningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Férening) hemsida: www.sgf.net.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund

Bestallare: Veidekke Bostad AB
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Tavastgatan 34, Rapport S 182147
Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 181127+181203
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Eriksson Provt.datum: 181123-26
Objekt: Sodra Hagalund Unders. datum: 181204
Uppdragsnummer: 290431 Reg.nummer 181127-2 Rapport utfirdad: 181205
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.lntyp / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust', % | Klass
Fyllning: Brun humushaltig sandig
18T01 0,0 - 0,7 [siltig TORRSKORPELERA med | MglhusasiCldc brick pr] 5B/4
tegelrester samt vaxtdelar
07 - 1.0 Brun l_l}lmushaltlg siltig FINSAND husiFSa pr sB/4
med vixtdelar
1,0 - 1,4 |Brun grusig siltig SANDMORAN grsiSaTi 3B/2
18T02 0.1 - 0.5 Brun g.ru51g siltig SANDMORAN arsiSaTi pr B2
med véxtdelar
18T03 02 - 0.6 Brun humushaltig sandig lerig husaclSi sB/4
SILT
Grabrun rostflackig
0,6 - 1,1 |TORRSKORPELERA med tunna Cldc (fsa) 4B/3
finsandsskikt
1120 Grabrun 511.t1g SAND med enstaka siSa (cl) B2
tunna lerskikt
Fyllning: Brun humushaltig grusig
- Mg[hugrelS
18107 0.0 - 06 lerig SAND med véxtdelar glhugrelSa pr] SB/4
Fyllning: Brunt sandigt siltigt .
0,6 -12 GRUS Mg[sasiGr] 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig sandig .
- Mg[h 1
18T12 0.0 - 1.0 siltig LERA med vixtdelar glhusasiClpr] SB/4
Fyllning: Brun humushaltig grusig .
- Mglh
1.0 -20 siltig SAND med véxtdelar glhugrsiSa pr] sB/4
Undersokningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | > SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anliggning 17
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MRM

Tavastgatan 34,
118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

Rapport S 182147

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 181127+181203
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Eriksson Provt.datum: 181123-26
Objekt: Sodra Hagalund Unders. datum: 181204
Uppdragsnummer: 290431 Reg.nummer  181127-2 [Rapport utfdrdad: 181205
Sektion Niva ) - Férkortning Prov- | Vatten- KO.I.lﬂ};t kr}fm ) Qlod : Mtrﬁlﬂ typ/ o
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | klass
18T12 forts. 2,0 - 3,0 |Fyllning: Brun siltig SAND Mg|siSa] 3B/2
Fyllning: Brun grusig siltig SAND .
3.0 - 40 | 3ctvis krossat material MefgrsiSal 3B/2
Fyllning: Brunt humushaltigt ndgot )
- Mg[h Gi
18T14 0.0 - 0.5 siltigt sandigt GRUS med véxtdelar glhu(sijsaGr pr] 5B/4
0,5 - 1,6 |Brunt sandigt GRUS saGr 2/1
1,6 - 2,0 |Bruntsandigt GRUS saGr 2/1
Fyllning: Brunt humushaltigt ndgot .
- Mg[h Gi
0.0 - 1,0 siltigt sandigt GRUS med véxtdelar elhu(ssaGrpr] B4
1,0 - 2,0 [Brun SAND saGr 2/1
2,0 - 3,0 |Grébrun nigot grusig SAND (gr)Sa 2/1
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18T17 0,0 - 0,7 SAND med viixtdelar Mg[husiSa pr] 5B/4
Fyllning: Brun humushaltig grusig .
0.7-09 siltig SAND delvis krossat material Me[hugrsiSa] SB/4
Fyllning: Gratt GRUS delvis
0.9 - 13 krossat material MglGr] 21

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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Tavastgatan 34, Rapport S 182147
Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 181127+181203
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Eriksson Provt.datum: 181123-26
Objekt: Sodra Hagalund Unders. datum: 181204
Uppdragsnummer: 290431 Reg.nummer  181127-2 [Rapport utfdrdad: 181205
. . . _ s — s -
Sektion Niva ) - Férkortning prov. | Vatten- Konﬂ};t kr}fm X Qlod - Mtr.ln typ / o
/ Okuldr klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m tagare|kvot', % 3 4 5
Borrhél 2016-11-01) % tm’ | lust', % | Klass
Fyllning: Brun humushaltig sandig
18T19 0,0 - 0,2 [siltig TORRSKORPELERA med |Mg[husasiCldc pr] 5B/4
véxtdelar
Gra rostflackig
0.2 - L1 | 1ORRSKORPELERA Clde 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
LI-21 torrskorpekaraktir vCl(de) 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
2,1 -30 med finsandsskikt vCl fsa 4B/3
Grabrun rostflackig varvig LERA
3.0 - 4.1 med tunna finsandsskikt Vel (fsa) 4B/3
4,1 - 5,5 |Grabrun siltig FINSAND siFSa 3B/2
55 - 6.0 Brungrd sﬂtlg FINSAND med siFSa cl B2
enstaka lerskikt
6,0 - 6,9 |Brungra siltig FINSAND siFSa 3B/2
6,9 - 7,5 |Brungra siltig SAND siSa 3B/2
Brungra nagot grusig siltig U
7,5 - 8,0 SANDMORAN (gr)siSaTi 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig sandig
18T24 0,2 - 0,8 [siltig TORRSKORPELERA med |Mg[husasiCldc pr] 5B/4
véxtdelar
Brungra rostflackig
0,8 - 1,9 |TORRSKORPELERA med enstaka Cldc (si) 4B/3
tunna siltskikt
Grabrun rostflickig LERA med
1,9 - 3,5 [tunna finsandsskikt Cl(dc) (fsa) 4B/3
torrskorpekaraktér
3,5 - 3,8 |Brungra siltig SAND siSa 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17
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Tavastgatan 34, Rapport S 182147
Mm 118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Prov inkom: 181127+181203
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Eriksson Provt.datum: 181123-26
Objekt: Sodra Hagalund Unders. datum: 181204
Uppdragsnummer: 290431 Reg.nummer  181127-2 [Rapport utfdrdad: 181205
Sektion Nivé o Forkortning | | Vaen. | KON Skvm | Glod: Ml p/
/ Okulir klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % tm® | lust’, % | klass
18T24 forts. 3,8 - 6,0 |Brungra siltig SAND siSa 3B/2
Fyllning: Brun humushaltig grusig
- Mg[hugrel
18125 0.0 -0 lerig SAND med véxtdelar glhugrelSa pr] SB/4
Fyllning: Brun finsandig siltig .
0.5 - LI |1 ORRSKORPELERA Me[fsasiClde] SA/4
Brungra rostflackig LERA
L1-20 torrskorpekaraktér Cl(de) 4B/3
2,0 - 2,5 |Brungra rostflickig varvig LERA vCl 4B/3
18W006 0.1 - 1.0 Fyllr'nng: Grabrunt sandlgt GRUS Me[saGr] 2
delvis krossat material
10 - 14 Bru{l grlt1s1g SAND, osdker ) orSa "
benédmning pga liten provméangd
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
18W056 0,0 -0,3 SAND med viixtdelar Mg[husiSa pr] 5B/4
Fyllning: Brun humushaltig siltig .
0,3 - 0,6 SAND MglhusiSa] SB/4
0,6 - 1,4 |Brun siltig SAND siSa 3B/2
Undersokningen utford av: Per Carlsson

Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | % £.d. SS 027120 | * SS-EN ISO 17892-2:2014 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17

Sida4 av4



MRM

Tavastgatan 34, 118 24 STOCKHOLM

Tel 08-764 46 66

Rapport S 182148

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: Tyréns AB, Stockholm Undersokningsdatum: Prov inkom: 181127 Registreringsnr: 181127-2
Ansvarig Geotekniker: Fredrik Eriksson 181130 Provningsdatum: 181127 Objekt: Sodra Hagalund
Adress: Rapporten utfardad: 181205 Uppdrag nr.: 290431
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Borrhal Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Forkortning | Provtagare |densitet! % gréins3 héllfast- [Sensitivitet| ningsfor- Anmirkning
m ton/m"3| () ()| % |het' kPa lust’, %
TOM
18T25 2,5 3413 Grbrun sostikig v LERA med s skt omstonpearsss | vC1(dc) (fsa) | Kv St1@ 50mm | 1,91 4B3
2273 Gribrun rostflickig varvig LERA med tunna finsandsskikt torrskorpekaraktir | vC1(dc) (fsa) | Kv St 1@ 50mm 1,84 37 0 0| 46,8 40,8 5,0 4B/3
TOM
18T25 3,0 444 Grabrun varvig LERA med finsandsskikt vCl fsa Kv St1 0 50mm 1,88 38 10 -9 289 26,4 14,5 4B/3
3937 Grébrun varvig LERA med finsandsskikt vCl fsa KvStI @ 50mm| 1,84 4B/3

Undersokningen utford av:

Per Carlsson

Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014 | *CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | >SS 027120 | * S 027125 | °SS 027105

Provningsansvarig:




Redovisningen modifierat efter SGF:s Laboratorierekommendationer.

MRM Konsult AB
Tavastgatan 34

118 24 Stockholm
www.mrm.se

T. 08-76 44 666

Rapportnummer: S 182149
Registreringsnummer: 181127-2

Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 181212-14
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 10
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper

o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy mins mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet*

6,0E-07 4,6E-09 2,6

Anm.

Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa

0 300 600 900
0 : : : : : : : : : : 1,E-11
1 1,610
30 + 1 1,6-09
= ]
Q ]
c 1 2
Re] 1 ~N
2 1 1E08 E
g >
o (&)
E -
(o]
~ E
60 4 3 1,E07
1 1,6-06
90 1 105

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.

Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgangen.

MRM Konsult AB

sida 1 av 4



per.carlsson
Textruta


MRM Konsult AB

Tavastaatan 34 Rapportnummer: S 182149
118 24 Stockhol H H .
oo Registreringshummer: 181127-2
T. 08-76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestdllare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 181212-14
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 10
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M
Anm.
18,0 10,0
16,0 + T °0
L C"‘ 1 8,0
14,0 + - 1
i 170
12,0 + ]
g - 3
s - .o + 6,0
2100 + ] g
=] o 2 T =
S i ° T 5
€ L Cf’nco T 5,0 :
g F OOOCCCC : %
2 80 + o ] 5
S_J I % i [« W
£ : T 4,0
N - & 1
6[0 _: ) Jnccn%ciﬁhp”C :
I S + 3,0
i & -
! 1 20
i 110
0,0 0 Tooo
0 300 600 900

Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB

sida 2 av 4




MRM Konsult AB

Mm B Rapportnummer: S 182149
118 24 Stockholm Registreringsnummer: 181127-2
T. 08.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 181212-14
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS nummer: 10
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper
ki, m/s Bk
4,6E-09 2,6
Anm.
Permeabilitet (k), m/s
1,0E-12 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
30 +
R
s |
5 L
N
60 +
90

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en

temperatur av 7 °C.

MRM Konsult AB

sida 3 av 4




MRM Konsult AB

Tavastaatan 34 Rapportnummer: S 182149
i{l\:f;‘:nsr‘rscs';m'm Registreringsnummer: 181127-2
T. 08—.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestdllare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 181212-14
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 10
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,77
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa | Provtagningskvalitet*
Anm.
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 100 200 300
O T T T T : T T : T T T
10 +
®
S
o
Q.
€
N
20 +
30

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

MRM Konsult AB
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per.carlsson
Textruta


Redovisningen modifierat efter SGF:s Laboratorierekommendationer.

Mm oo e Rapportnummer: S 182149-1
118 24 Stockholm Registreringsnummer: 181127-2
T. 08.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 190102-04
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 1
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper
o', kPa M,, kPa o', kPa Mm' Cy mins mz/s ki, m/s By Provtagningskvalitet*
[1881] [115] [18,6] [5,9E-08] 1,4E-09 2,2 )
Anm.
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 300 600 900
0 : f 1,E-11
1,E-10
1,E-09
®
Ee’ %)
108 &
g 3
E
1,E-07
1 1,606
90 1,E-05

TolkaCRS utformas av LABVERK, www.labverk.se

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfirdande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Kunden har informerats om métosékerheten vid kontraktsgenomgangen.

MRM Konsult AB

sida 1 av 4



per.carlsson
Textruta


MRM Konsult AB

Tavastaatan 34 Rapportnummer: S 182149-1
i’l\:f;‘:nsr‘rscs';h°'m Registreringsnummer: 181127-2
T. 08—.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestdllare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 190102-04
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 1
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper och portryck
o', kPa M
[115] [18,6]
Anm.
18,0 30,0
16,0 + =
I e T 25,0
14,0 + S i
12,0 + — 1 20,0
2100 + ] g
IS : LCoo” ;OOC + 15 ,O =~
a 8,0 T ° 6
[ oo 1 a
€ B receses N
N - ® 1
6,0 1 ncon ;O%%c o 1 10’0
4,0 +
2,0 +
0,0 +

300

600

Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

MRM Konsult AB

sida 2 av 4




Tt Rapportnummer: S 182149-1
118 24 Stockholm Registreringsnummer: 181127-2

T. 08-76 44 666

Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 190102-04
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 1
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Permeabilitet egenskaper

k;, m/s Bk

1,4E-09 2,2
Anm.

Permeabilitet (k), m/s

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 T ll""': ! ll""': ! |||||||= 1 | I B } 4 ll""': ! lllllll: T T 1 rrrrr

30 +

Kompression (€), %

60 +

90

Forsoket &r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av permeabiliteten k har korrektion utforts sa att virdena motsvarar en
temperatur av 7 °C.

MRM Konsult AB

sida 3 av 4




MRM Konsult AB

Mm B Rapportnummer: S 182149-1

118 24 Stockholm Registreringsnummer: 181127-2

T. 08.76 44 666
Redovisning av CRS-forsok Enligt SS 027126
Bestallare: Tyréns AB, Stockholm Provtagningsdatum: 181127
Objekt: Sodra Hagalund Provinkom: 181127
Uppdrag Nr.: 290431 Provningsdatum: 190102-04
Ansvarig geotekniker: Fredrik Eriksson Utférdats av: Per Carlsson
Borrhal/sektion: 18T25 CRS hummer: 1
Niva, m: 3,0 Deformationshastighet, %/tim: 0,75
Jordart: vCl fsa Provhéjd, mm: 20
Vattenkvot, %: 38 Prov diameter, mm: 50
Skrymdensitet, ton/m~3: 1,88 Provningstempratur, °c: 10
Deformationsegenskaper

o', kPa M,, kPa o', kPa | Provtagningskvalitet*

[1881] [115]
Anm.
Effektivt vertikaltryck (o'v), kPa
0 200 400 600

Kompression (€), %

60

Forsoket r utfort och utvérderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

* Kalla: Skjuvhallfasthet -utvardering i kohesionsjord, SGI Information 3.

MRM Konsult AB
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per.carlsson
Textruta


Georent

GEORENT | SVERIGE AB
Kalibreringsprotokoll gédllande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 604D Tillv.nr: 01313 Tim:
Matinsamling
Kraftgivge_ Kg Kontrollsystem Virde Laptop
25 28 1,12 Pclog
51 56 0,1 Geolog
74 83 1,12
100 109 1,09
150 158 1,05 Givartyp
201 208 1,03 Linjar
298 304 1,02 Olinjar
400 405 1,01
502 493 0,98
600 589 0,98 - Kontrollsystem
Ny konstant 10.5 CPT
K=1.05 Vag
Tryckdosa

ANMARKNING: Konstant 1,000 anvinds p4 métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

NAMNTECKNING: " ~—"

Kallhall 2018-01-05

Georent | Sverige AB, Skarprattarvdgen 1, 176 77 Jarfélla



Georent

GEORENT | SVERIGE AB

Kalibreringsprotokoll allande kraftgivare.

Kontroll av borrvagn: Geotech 504 Tillv.nr: 12468
Hammare
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Virde Matinsamling

50 55 1,1 Laptop
100 110 1,1 Pclog
150 167 1,11 Geolog
200 220 1,1
250 276 1,1
300 329 1,1 Givartyp
400 446 1,12 Linjar
500 550 1,1 Olinjar
600 656 1,09
700 764 1,09

Ny konstant 11.01 Kontrollsystem

K=1.101 CPT
Vag
Viktsond Tryckdosa
Kraftgivare Kg Kontrollsystem Virde

20 22 5]
30 33 1,1
40 44 1,1
50 55 1,1
60 66 1,1
70 77 1,1
80 87 1,09
90 99 1,1
100 111 1,11

Ny konstant 9.9

K=1.1

ANMARKNING: Konstant 1,000 anviinds pa métinsamlare

KONTROLLEN GJORD AV: Christian von Walden

&\_—/

NAMNTECKNING:

Kallhall 2018-07-06

Georent | Sverige AB, Skarprattarvagen 1,176 77 Jarfilla




% eurofins

Certifierat 2018-12-27 RAPPORT 6544

kvalitets-
och milj6- :
locirge TYRENS AB
system FREDRIK ERIKSSON
PETER MYNDES BACKE 16

11846 STOCKHOLM

MARKRADONMATNING

Méatomrade: SODRA HAGALUND, SOLNA

Burk Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
10370 50 2018-12-06 2018-12-11
10369 26 2018-12-06 2018-12-11

Radonhalten i markluft & normalt stérre &n 5 kBq/m3 och lagre varden kan tyda
pa att matningen har misslyckats.

Den uppmétta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.

Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebir
att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

REBECCA ALANDER

%@6&; 73 / Groc Q e

Eurofins AB Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
Box 63 971 03 : 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA ’“fo"’a‘j};’“@?:mﬁ“s'se 972 41 Lulea
emsida:

radon.eurofins.se



Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBg/m’ Léagradonmark
10-50 kBg/m’ Normalradonmark
>50 kBq/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig morén géller att griansen ldgradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBq/m’.

Om jordticket &r mindre &n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé ett
tillforlitligt satt. Samma sak giller for springstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspekirometer.

Radiumbhalt i berg, haltgrénser vid klassificering av mark. Avser grundligg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med stérre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
= e >200Bgkg Hogradonmark e

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krivs betydligt ligre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bg/kg méste marken klassas som
hogradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark Radonsikert
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FORKLARINGAR
SONDERINGAR

@  STATISK SONDERING
®  DYNAMISK SONDERING
@ (PT-SONDERING

DJUP- OCH BERGBESTAMNING
Q SONDERING TILL FORMODAT FAST BOTTEN

T SONDERING MINDRE AN 3 m | FORMODAT BERG
T SONDERING MINST 3 m | FORMODAT BERG

PROVTAGNINGAR

© STORD PROVTAGNING
Q O0STORD PROVTAGNING

RADONUNDERSOKNING

RNX .
[>—,el) RADONUNDERSOKNING MED GAMMASPEKTROMETER

HYDROLOGISKA BESTAMNINGAR

& GRUNDVATTENYTA (I T EX GW-ROR)

N
INMATT BERG | DAGEN

RN

k-

e

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM  SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM RH2000

HANVISNINGAR

FOR DE GEOTEKNISKA SYMBOLERNA

SE FORKLARINGAR PA SGF/ BGF:S
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