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SAMMANFATTNING

Ett nytt bostadsomrade samt ett kontorshus planeras att byggas pa fastigheten Hagalund 4:10 i
Solna.

Det forekommer berg i dagen och ytndra berg i den norra delen av undersékt omrade. Endast
mindre jordmaktigheter forekommer i denna del av undersékningsomradet. | omradets sodra del
forekommer storre jordmaktigheter. Jorddjup pa upp till 20 m har konstaterats vid sondering.
Jorden inom detta omrade bestar av fyllningsjord pa upp till 4 m torrskorpelera och lera pa
friktionsjord bestaende av sand och finsand pa moran pa berg.

Grundvattenytans niva ligger kring +6 norr om undersékningsomradet och mellan +4,0 och +4,5
i omradets sddra del. Generellt ligger grundvattenytan under planerade grundlaggningsnivaer.
Dock kommer vissa schaktarbeten att behova utforas under grundvattennivan.

Planerade marknivaer medfor att fastighetens mark planas ut och héjdskillnader forsvinner.
Dock skapas en permanent bergskarning mot fastigheten Hagalund 4:1. Da den permanenta
bergskdrningen kan sdkras med konventionella metoder och marken i évrigt kommer att vara
plan sa foreligger inga stabilitetsproblem i permanentskedet.

Grundlaggning av planerade byggnader kommer till storsta del att ske pa berg efter omfattande
bergschakt. | anslutning till Solnavdagen och i omradets sodra del erfordras palgrundlaggning
som kommer behoéva utforas med borrade palar. | byggskedet kommer temporar spont att
kravas i omradets sédra del samt mot Solnavégen.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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INLEDNING

Foreliggande PM behandlar projekteringsférutsattningar avseende geoteknik och grundvatten for
rubricerat objekt. Sammanstallning av tidigare och nu utférda undersékningar redovisas i en
separat rapport MUR, Markteknisk undersékningsrapport.

PM Geoteknik utnyttjas vid projektering. Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och
anlaggningars utformning ar bestimd bor geotekniska uppgifter och rekommendationer, som
overensstammer med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska

beskrivningen.
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Bilagor

Beteckning Typ, skala (A1) Datum Rev. datum

Bilaga 1 Grundlaggningsmetoder och 2019-01-31

spontutbredning

Tolkade ritningar

Beteckning Typ, skala (A1) Datum Rev. datum
G12-02-01 Tolkad sektion A-A - F-F (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-02 Tolkad sektion G-G - I-1 (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-03 Tolkad sektion K-K - L-L (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-04 Tolkad sektion M-M (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-05 Tolkad sektion N-N (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-06 Tolkad sektion O-O (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-07 Tolkad sektion P-P (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-08 Tolkad sektion R-R - S-S (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-09 Tolkad sektion -T-T - U-U (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

G12-02-10 Tolkad sektion V-V (H 1:100 L 1:200) 2019-01-31

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31

Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Veidekke Bostad utfort geotekniska undersdokningar i samband
med projektering av nya flerbostadshus och kontorslokaler pa fastigheten Hagalund 4:10 i
Solna.

2 ANDAMAL

Syftet med undersokningen ar att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena sa att
planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras och dimensioneras.

I samband med den geotekniska undersékningen utférdes dven en miljéteknisk
markundersdkning. Resultatet av denna undersdkning redovisas i handling Miljéteknisk
markundersékning Sédra Hagalund upprattad av Tyréns AB.

3 UNDERLAG FOR PM GEOTEKNIK

Foljande underlag har anvdnts for upprattande av projekteringsunderlaget:

e  MUR - Markteknisk undersdkningsrapport/Geoteknik med tillhérande ritningar och
bilagor, upprattad Tyréns AB 2019-01-31.

Foljande handlingar och filtbesdk har utgjort underlag for undersékningen:
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e Platsbesdk av handlaggande geotekniker 2018-10-31.
e Modellfiler erhallna fran BSK Arkitekter AB 2018-10-31.
o Grundkarta "Faltet m.m”
o Sodra Hagalund_byggnadskonturer 20181030
e Modellfil "hojder” fran Vediekke som visar planerade nivaer fér Solnavagen efter
ombyggantion.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument Datum

Eurokod 7, 1997

Anlaggnings AMA 17

Tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008)

Tillampningsdokument Plattgrundlaggning (Rapport 7:2008)

Tillampningsdokument Palgrundlaggning (Rapport 8:2008) Rev 3

5 PLANERAD/FORESLAGEN KONSTRUKTION

Planerade konstruktioner bestar av tre stycken flerbostadshus och en byggnad med
kontorslokaler. Flerbostadshusen, Kv 2 - 4, planeras byggas med en kallarvaning och 8-12
vaningar éver mark. Kontorsbyggnaden, Kv 1, planeras byggas med en kéllarvaning och 12
vaningar éver mark.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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Figur 1. Planerade byggnader med niva for planerad schaktbotten.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Marknivaerna inom undersékningsomradet varierar kraftigt. De hogsta nivaer i mitten av
omradet ligger kring +28 och utgodrs av en bergshojd. Marken sluttar sedan ner mot
kringliggande gator dar marknivaerna varierar mellan +8 och +10 m.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersdkning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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6.2 YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet bestar idag av ett gron- och skogsomrade som till stor del bestar av berg
i dagen. Undersokningsomradet avgransas av Solnavagen och mindre lokalgator.

6.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Det aktuella undersokningsomradet bestar till stor del av berg i dagen. | omradets norra del
forekommer endast sma jordmaktigheter. | omradets sédra del forekommer berg i dagen. Mot
Solnavagen 6kar jorddjupen och djupet till berg ar cirka 20 m som mest. | detta omrade
forekommer torrskorpelera och lera ovan friktionsjorden. Beskrivningen av de geotekniska
forhallandena ar darfor uppdelad i tva omraden, se Figur 2.

= =

I
L2

Figur 2. Omradesindelning fér beskrivning avjérdlagerfbrhéllanden.

6.3.1 OMRADE 1

Det undersokta omradet bestar till storsta del av berg i dagen och ytndra berg. | de lagre
beldgna delar av omradet forekommer nagot storre jordmaktigheter pa upp till ett par meter.
Jorden bestar av fyllning, torrskorpelera och friktionsjord.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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Fyllning

Fyllningsjorden maktighet varierar vanligtvis fran 0,1-1 m. | punkt 18T12 har ett 3 m tjockt lager
med fyllningsjord patraffats. Inom de hogre delarna av omradet finns endast naturlig jord.
Fyllningens sammansattning ar blandad och varierar 6ver omradet. Fyllningsjorden bestar enligt
jordprovtagning av sandig siltig torrskorpelera, sand, grusig lerig sand, sandigt siltigt grus och
grusig siltig sand.

Torrskorpelera
| ett par av punkterna i omradets nordvastra del sa har ett lager torrskorpelera patraffats.
Friktionsjord

Den naturlig forekommande friktionsjorden utgors enligt jordprovtagning av grusig siltig
sandmoran, sandigt grus, nagot grusig sand och siltigt sand.

Berg

Bergytans lage varierar fran berg i dagen i stora delar av omradet till som mest 7 m under
befintlig markniva i sydvast i anslutning till Solnavdgen.

6.3.2 OMRADE 2

Jorden inom omradet bestar av fyllningsjord pa upp till 4 m torrskorpelera och lera pa
friktionsjord pa berg.

Berg i dagen férekommer i omradets norra del.

Fyllning

Fyllningsjorden maktig varierar mellan 0,1-1,2 m. Inom omradets hoégre beldagna delar finns
endast naturligt avsatt jord. Fyllningens sammansattning ar blandad och varierar 6ver omradet.
Fyllningsjorden bestar enligt jordprovtagning av sandig siltig torrskorpelera, sand, grusig lerig
sand, sandigt siltigt grus och grusig siltig sand.

Torrskorpelera och lera

Torrskorpelera och lera forekommer i omradets sodra del.

Leran bendmns som torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar ned till 2-3,5 m under
befintlig mark. Under detta djup bendamns leran som varvig lera med finssand- och siltskikt.
Torrskorpelerans och lerans korrigerade odrdanerade skjuvhallfasthet varierar, enligt utférda
konforsok, mellan 32 kPa och 39 kPa och bendmns som lag.

Lerans sensitivitet har utvarderats med fallkonsforsék och varierar mellan 5-15 och benamns
som lag- till mellansensitiv.

Utforda CRS-forsdk har inte kunnat utvdrderas, detta med storsta sannolikhet pa grund av skikt i
leran. Enligt Hanbos formel och utférda konforsok sa ar lerans férkonsolideringstryck hogre dn
130 kPa. Detta motsvarar en 6verkonsolideringsgrad (OCR) pa over 2. Leran ar alltsa
overkonsoliderad for nuvarande spanningssituation.

Den naturlig férekommande friktionsjorden utgérs enligt jordprovtagning av ett lager sand och
finsand ovan moran. Sand- och finsandlagret bestar av grusig sand, siltigt finsand och dess
relativa lagringstdthet varierar fran 16s till medelfast. Utforda hejarsonderingar har inte kommit
ner mer an nagon meter i den underliggande moranen. Block har genomborrats i 12 av 19
utforda jordberg-sonderingar i omradet. Blockhalten i mordanen har bedémts enligt
Palkommisionen Rapport PKR 103 och ligger kring 7-8 %. Moranen ska darfor forutsattas vara
blockig.

Berg

Bergytans ldage varierar fran berg i dagen norra delen av omradet till som mest 20 m under
befintlig markniva i den sddra delen. Stora variationer i djupet till berg har noterats vid
undersokningen, dvs att under markytan sluttar berget med mycket branta lutningar.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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6.4 BERGGRUNDSGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Berget bestar huvudsakligen av en gra, medelkornig granit som varierar i struktur fran massiv till
gnejsig, se figur 3. Det synliga intakta berget pa hédllarna uppskattas ha en hég hallfasthet med
en enaxiell tryckhallfasthet pa 100-250 MPa. Enskilda sprickor ar inte karterade och kan darfor
inte beskrivas. Utifran den mycket enkla bergtekniska undersékning som utforts pa det synliga
berget, har berget bedomts tillhéra bergtyp 1 enligt tabell AMA CE/1. Nagra av de jord-
bergsonderingar som utforts vid lagterrangomradet i sydost, indikerar berg av samre kvalitet.
Enligt SGUs berggrundsgeologiska karta finns en deformationszon som stryker OSO-VNV i
ndrheten av detta omrade, vilket kan forklara den samre bergkvaliteten vid
sonderingsborrningen. Eftersom berget hdr inte ar synligt kan inte en fullstindig bedémning av
bergets kvalitet eller bergtyp goras. For att faststdlla forekomsten av deformationszonen och
dess lage krdvs ytterligare undersékningar.

| u'r 3. Foto pa berghall
6.1 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenmatningar har utforts i 4 befintliga grundvattenrér och ett nyinstallerat
grundvattenror, 18T25GW. Matningar i de befintliga roren 16W094U och 17W164U har utforts
kontinuerligt en gang i manaden sedan hdsten 2017 for 17W0164U och sedan mars 2018 for
16W094U. | 6vriga ror ar matperioden kortare.

| omradets sodra del sitter grundvattenroér 18T25GW, 16W094U och 17W164U. Grundvattenytan
i dessa grundvattenror har varierat mellan niva +4,0 och + 4,5 med en medelniva pa +4,1 till
+4,3.

| omradets norra del sitter grundvattenror 17W094U och 17X010. Grundvattenror i 17X010 har
varit torrt under méatperioden, alltsa har grundvattenytan har inte overstigit nivan +5,8.
Grundvattenytan i 17W094U har varierat mellan niva +5,8 och +6,1.

6.2 RADON

Resultat av utforda undersokningar med gammaspektrometer och markradondetektor redovisas
i tabell 2 och 3 nedan.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersdkning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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Tabell 2. Resultat fran gammaspektrometermatningarna.

Undersdkningspunkt | Material Radium-226
[Ba/kgl
RN1 Berg 51,7
RN2 Berg 43,1
RN3 Berg 64,0
RN4 Berg 56,6
RN5 Berg 70,1
RN6 Berg 146,4
RN7 Berg 89,8
RN8 Berg 71,3

Tabell 3. Resultat fran markradondetektorer. Nummer inom parantes ar nummer for markradondetektor.

Unders6kningspunkt

Jordmaterial

Radium-226 [kBg/m?3]

16W088 (10369)

Sand/Moran

26

18T17 (10370)

Sand/Moréan

50

Resultaten fran utféorda matningar av radonhalt i mark har jamforts med bedémningsgrunder
redovisade i Radonboken - férebyggande atgarder i nya byggnader (Clavensjé, Akerblom, 2004).
| tabell 4 och 5 nedan redovisas gransvarden fér bedémning av radonklassificering.

Tabell 4. Radonmarkklassificering for gammaspektrometermatning.

Sprangster_l, Berg Sand Silt
krossmaterial
Markklass . Radium-226 Radium-226 Radium-226
Radium-226 [Ba/k] [Ba/kg] [Ba/k]
[Ba/kg]

Hogradonmark >100 >200 >50 >70
Normalradonmark 25-100 60-200 25-50 50-70

Lagradonmark <25 <60 <25 <50

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31

Bestdllare: Veidekke Bostad AB

10(19)




TYRENS

Tabell 5. Radonmarkklassificering for jordluft.

Grus, sand och
grovkorning
Markklass moran
Radium-226
[kBg/m?]
Hoégradonmark >50
Normalradonmark 10-50
Lagradonmark <10

Utférda matningar ligger inom intervall for lag- till normalradonmark.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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7 SAMMANSTALLNING AV HARLEDDA EGENSKAPER

7.1 FRIKTIONSVINKEL SAND OCH FINSAND

Friktionsvinkel, ¢ (°)

28 30 32 34 36 38 40 42 44
+16
+12
+10
o(0
.2 +8
2
+6
+4
+2
+0
---8--- 16WO088 (HfA) - 16W088 (Vim) = 16W095 (Vim) —&— 17W087 (HfA)
—8— 17W162 (HfA) 17W163 (HfA) —8— 17W164 (HfA) —&8— 18T12 (HfA)
- 18T19 (Vim) —@— 18722 (HfA) —&— 18T24 (HfA) = 18T25 (Vim)

18W056 (HfA)

Figur 4. Sammanstallning av harledda varden for friktionsvinkel. Valt varde markerat med svart streck.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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7.2 E-MODUL SAND OCH FINSAND

Modul friktionsjord, E (MPa)

0 20 40 60 80 100
+16
+14 | J
.z./.'.7! -
+12
+10
o0
2 48
2
+6
+4
+2
+0
---l--- 16W088 (HfA) - 16W088 (Vim) = 16W095 (Vim) —&— 17W087 (HfA)
—&— 17W162 (HfA) 17W163 (HfA) —a— 17W164 (HfA) —8— 18T12 (HfA)
- 18T19 (Vim) —=&— 18722 (HfA) —&— 18724 (HfA) —  18T25 (Vim)
18W056 (HfA)

Figur 5. Sammanstallning av harledda varden for E-modul i friktionsjord. Valt viarde markerat med svart
streck.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersdkning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestallare: Veidekke Bostad AB
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8 REKOMMENDATIONER

8.1 GRUNDLAGGNING AV BYGGNADER

Undersokningsomradet bestar till stor del av berg i dagen. Dock varierar bergets niva kraftigt
och branta bergsslanter finns inom undersékningsomradet. Dar berget ligger under planerade
grundldaggningsnivaer kommer palgrundlaggning att kravas.

Vid sondering har sldntberg konstaterats langs med Solnavdagen. Mordnen i omradet bedéms
som blockig efter utvdrdering enligt PaAlkommisionen Rapport PKR. Bade dessa saker medfor att
palgrundlaggning ska utféras med borrade palar som borras in minst 0,5 m i friskt berg.

Inga laster for grundlaggningen har erhallits fran bestallaren. Storlek pa planerad byggnad
kommer dock medfora att stora laster kommer att behéva tas om hand i fundament och vaggar.
Vid plattgrundlaggning i friktionsjorden uppstar sattningar nar stora laster paférs. Sattningarna
for ett 3x3 m? stort fundament med en brukslast pa 300 kPa bedéms kunna bli i
storleksordningen 0,05 m i omradet diar mordnens maktighet ar som storst. Inom vissa delar av
Kv 1 kommer det dven att forekomma lera och sand under grundlaggningsnivan vilket ocksa gor
att plattgrundlaggning i naturlig jord inte gar att anvdnda som grundlaggningsmetod.

Att anvanda plintar pa berg vid 6évergang mellan berggrundlaggning och palgrundlaggning
rekommenderas inte da berget lutar kraftigt sa att plansprangning skulle kravas for plintar.
Dessutom ligger grundvattennivan nara schaktbotten for Kv 1 sa arbetet med plintar skulle har
behova utféras under grundvattennivan.

For sammanstallning av omraden med berggrundldaggning respektive palgrundlaggning se Bilaga
1.

8.1.1 KVARTER 4

Kv 4 grundldaggs helt pa berg efter bergschakt. Grundlaggning kan utféras med plattor pa
packad sprangbotten eller pa fast berg.

8.1.2 KVARTER 3

Kv 3 grundlaggs till storsta del pa berg efter omfattande bergschakt. Grundldggning i omrade
dar grundlaggning sker pa berg kan utféras med plattor pa packad sprangbotten eller pa fast
berg.

Bergets niva sjunker mot Solnavdgen. Pa grund av ledningar i marken har inga sonderingar
kunnat utféras har. Med storsta sannolikhet fortsatter bergets niva att sjunka har. Darmed ska
grundldaggning i detta omrade forutsattas utféras med palar.

Pallangder kan beddomas efter att kompletteringar enligt kapitel 10 har utforts.

8.1.3 KVARTER 2

Kv 3 grundlaggs till storsta del pa berg efter bergschakt. Grundldaggning i omrade dar
grundlaggning sker pa berg kan utforas med plattor pa packad sprangbotten eller pa fast berg.

Bergets niva sjunker mot Solnavdgen. Resterande del av byggnaden grundlaggs med
palgrundlaggning.

Pallangder kommer att variera mellan 0,5 - 9 m. Medellangd kan bedémas efter att
kompletteringar enligt kapitel 10 har utforts.
8.1.4 KVARTER 1

Den norra delen av Kv 1 grundlaggs pa berg efter bergschakt. Grundlaggning kan utféras med
plattor pa packad sprangbotten eller pa fast berg. Resterande del av byggnaden grundlaggs med
palgrundlaggning.

Pallangder kommer att variera mellan 0,5 - 13,5 m med en medelldngd pa 6,5 m.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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8.1.5 PAVERKAN AV BEFINTLIGA UNDERMARKSANLAGGNINGAR

Inom undersdékningsomradet finns en befintlig tunnel och i samband med byggnationen av
tunnelbanan i omradet kommer dven en arbetstunnel att byggas inom fastigheten. Da
bergschakt for planerade byggnader utfors sa minskar bergtackningen for dessa tunnlar. Delvis
schaktas taket pa tunnlarna bort i samband med bergschakten. Denna fragestallning berors i en
separat handling, PM Optimering av schaktmodell, Sodra Hagalund upprattad av Tyréns AB.

8.2 RADON

D4 marken inom omradet tillhor lag- till normalradonmark ska planerade byggnader utféras med
radonskyddat utforande. Det ska noteras att matningar har utférts pa befintliga berghallar och
grundlaggning kommer att ske efter omfattande bergschakt. Pa grund av detta rekommenderas
att kompletterande matningar utfors med gammaspektrometer efter att bergschaktningen har
utforts.

8.3 SCHAKTARBETEN

8.3.1 JORDSCHAKT
Schaktdjupen mot omgivande mark for planerade byggnader varierar kraftigt.

Schakt mot Solnavagen

Solnavagen kommer att byggas om och fa nya nivaer. Nivan fér Solnavagen kommer att variera
fran som lagst cirka +8,5 i sydost till +10,4 utanfor Kv 2.

Schaktdjupet for Kv 2 och Kv 3 varierar mellan cirka 3,7 - 4,2 m. Schakt kommer att behéva
utféras inom spont pa grund av platsbrist mot Solnavagen.

Schaktdjupet for Kv 1 varierar mellan 3,9 - 4,9 m. Schakt kommer att behova utféras inom spont
pa grund av platsbrist mot Solnavagen.

Schakt mot Vastra viagen

Nivan for Vastra vagen varierar mellan cirka +8 till +9.

Schaktdjupet for Kv 3 och Kv 4 varierar mellan 2 - 3 m varav schaktdjupet i jord bedéms vara
som mest 1,5 m. Denna schakt kan utféras med sldant under forutsattning att delar av Vastra
vagen kan tas i ansprak for en slant.

Schakt mot Hagalund 4:1

Schakt mot Trafikverkets fastighet Hagalund 4:1 utférs helt i berg for Kv 4 och Kv 2 samt delvis
for Kv 1. For den sodra delen av denna stracka for Kv 1 varierar schaktdjupet i jord mellan 4,7-
7,4 m. Schakt kommer att behova utféras inom spont pa grund av de stora schaktdjupen och
ndrhet till jarnvagen.

8.3.2 TEMPORAR SPONT

For stora delar av planerade schakter kravs temporéar spont. Se Bilaga 1 dar strackor som kraver
spont dar markerade.

Da mordnen i omradet ar blockig sa kommer sponter till stor del att behdva utféras som borrade
rorsponter. Pa en delstracka bedéms sponten kunna utforas som en slagen stalspont. Strackan
finns markerad i Bilaga 1. Bakatférankring kommer att kravas pa storre delen av strackan.

Den totala kronlangden pa den temporara sponten ar cirka 322 m, varav cirka 75 m kan utfoéras
som slagen stalspont. Spontens djup beddéms variera fran 3 m dar djupet till berg ar som minst
upp till 11 m dar jorddjupen ar som storst. Spontens underborrning har forutsatts vara lika stor
som spontens langd éver schaktbotten. For kalkyl kan i detta skede kan nedanstaende mangder
forutsattas.

e 800 m?slagen stalspont

e 2000 m? borrad rérspont

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
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De kompletterande undersdkningarna som ska utféras i Solnavagen kan visa att berget ligger
hogre dn vad som bedéms i dagslaget. Om sa ar fallet kan eventuellt schakten for Kv 3 utféras
utan spont och istdllet med slant.

8.3.3 UTFORANDE AV BERGSCHAKT

Bergschakt kravs for alla fyra byggnader i olika omfattning. Utférandet av planerad bergsschakt
beskrivs och hanteras i en separat handling, PM Optimering av schaktmodell, Sédra Hagalund.

8.4 GENERELLA STABILITETSFORHALLANDEN | PERMANENTSKEDET

Planerade marknivaer medfor att fastighetens mark planas ut och hojdskillnader till storsta del
forsvinner. | och med planerad grundlaggningsschakt kommer en bergslant utformas mot
Trafikverkets angransande fastighet. Bergforhallandena i omradet ar generellt fordelaktiga och
bergsakring och- forstarkning bedoms darfér kunna utféras med konventionella metoder, vilket
vanligtvis innefattar forstarkning med bergbult, bergnat och/eller sprutbetong.

Da planerade forhallanden skapar en plan topografi och den permanenta bergskarningen kan
sdakras med konventionella metoder sa foreligger inga stabilitetsproblem i permanentskedet.

8.5 HANTERING AV GRUNDVATTEN OCH DRANERING

For samtliga kvarter sa ligger planerad schaktbotten generellt 6ver uppmatta grundvattennivaer.
Detta betyder att dessa schakter inte paverkar grundvattnet. Dock kommer hissgropar och
fundament inom Kv 1 att hamna under grundvattennivan. Detta medfor att dessa maste utforas
med vattentat betong och att en temporar grundvattensankning maste utforas i byggskedet.
Bortledning av vatten och avsdankning av grundvattennivaer utgor vattenverksamhet, enligt 11
kap §3 i Miljobalken. Generellt kravs tillstand for vattenverksamhet. Tillstand meddelas av Mark-
och miljddomstolen. Ett undantag fran tillstandsbestammelsen medges emellertid i 11 kap §12
MB, dar det framgar att tillstand inte krdavs om det dr uppenbart att vare sig allmanna eller
enskilda intressen kan komma till skada genom vattenverksamheten.

Da FUT (Forvaltning for utbyggd tunnelbana) har en vattendom samt ett aktivt kontrollprogram
inom omradet sa rekommenderas det att en vattendom eller en anmalan om vattenverksamhet
upprattas. Som underlag till detta ska en hydrogeologisk utredning utforas.

Lagsta niva for drdanering satts i detta skede till dimensionerande grundvattenniva enligt kapitel
9.3.1.

8.6 FYLLNINGSARBETEN OCH SATTNINGAR

Jorden inom undersékningsomradet ar till storsta del inte sattningskanslig for markuppfylinader.
| omradets sodra del forekommer ett lager lera och torrskorpelera. Leran inom
undersokningsomradet bedoms vara overkonsoliderad med en 6verkonsolideringsgrad (OCR)
over 2. Detta medfor att marknivan kan héjas med upp till 2 m utan att sattningar storre an
nagon cm uppstar. Vid sa stora uppfyllnader kan dock stabilitetsproblem uppsta vilket ska
kontrolleras om storre uppfylinader blir aktuellt.

9 DIMENSIONERING OCH /ELLER BERAKNING

9.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Grundldggning av planerad byggnad inom Kv 3 och 4 utférs pa plattor grundlagda pa packad
sprangbotten, packad fyllning eller pa fast berg. Fér Kv 1, 2 och 3 kommer aven
palgrundlaggning att utforas.

Tempordra spontkonstruktioner kommer att krdvas i byggskedet.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
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9.2 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad anldggning avseende grundldaggning och stodkonstruktioner hanfors till geoteknisk
kategori 2 (GK 2) och sdkerhetsklass 2 (SK 2). For temporar spont mot Ostkustbanan kommer
sdkerhetsklass 3 (SK 3) att behova tillampas.

9.3 SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK2).

Berdkningar i brott- och bruksgranstillstand utférs med nedanstaende parametrar och
partialkoefficienter. Dessa ar utvdrderade ur undersdékningsresultaten med stéd av IEG:s
tillampningsdokument Grunder (Rapport 2:2008).

Tabell 6. Valda vdrden for parametrar i jordmodellen

MATERIAL TUNGHET, | HALLFASTHETSEGENSKAPER | DEFORMATIONSEGENSKAPER
p(p")
(KN/M3)
Befintlig 19 (10) ¢ var= 30° E.= 2 MPa
fyllning
Ny packad 18(11) ¢ var= 45° E.= 50 MPa
fyllning
Torrskorpelera| 18,5 (8,5) | 7. = 30 kPa E= 10 MPa
och lera ¢ = 3 kPa
¢lva|t= 300
Sand och 18 (10) Z>+5 ¢ = 36° z > +5: E.= 30 MPa
finsand zZ<+5: ¢ a=34° z < +5: E,= 10 MPa
Moran 20011) ¢ var= 38° E.= 40 MPa

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument
som:

1
Xd=ﬂ*ﬂ* Xvalt

dar
vYm: Fast partialkoefficient enligt tabell 7.

n: Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och
aktuell geokonstruktion enligt tabell 7.

Xvyaie: Valt vdrde baserat pa resultat fran den geotekniska undersékningen enligt tabell 6.

Tabell 7. Varde for den fasta partialkoefficienten och omrakningsfaktorn

MATERIAL Vi n vid spontning | n vid palning
Dranerad skjuvhallfasthet (¢’ och c’) 1,3 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,9 0,9
Tunghet (y) 1,0 1,0 1,0
Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
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Tabell 8. Partialkoefficienter for osdkerhet i berakningsmodell

BERAKNINGSMODELL Yrd
Barighetsberdkning enligt allmanna barighetsekvationen 1,0
Sattningsberdakning dar medelvdrdet av 3 metoder utnyttjas 1,0

enligt VV publ 1996:1 bilaga 9-2

Differensattningsberakning enligt TD Plattgrundlaggning. 1,3

Stodkonstruktioner berdknas enligt sponthandboken T18:1996 och TD Stodkonstruktioner for
saval drianerade som odranerade parametrar enligt tabell 1.

9.3.1 DIMENSIONERANDE GRUNDVATTENNIVA

Dimensionerande grundvattenniva kan i detta skede ansattas till +6,5 for Kv 3 och 4 och +4,5
for Kv 2 och 1. Dock behover fler matningar i installerade grundvattenror utféras for att
faststdlla dimensionerande nivaer.

9.3.2 DIMENSIONERANDE GRUNDTRYCK PA BERG

Berggrunden inom undersokningsomradet tillhor generellt bergtyp 1 enligt tabell AMA CE/1. Det
dimensionerande grundtrycket pa berg bedoms i detta skede kunna sattas till 3 MPa enligt tabell
2.6-1 TK GEO 13. Dock férekommer férmodligen en zon med samre berg lings Solnavdgen.
Innan grundlaggning ska berget besiktigas av bergsakkunnig foér att bekrafta att bedomt
grundtryck kan anvandas.

9.4 BERAKNING

9.4.1 SATTNINGSBERAKNING FUNDAMENT

For att kontrollera mojligheten att grundldagga planerad byggnad inom Kv 2 och 4 med plattor pa
i mordnen har en sattningsberdkning for ett fiktivt fundament 3x3 m? stort fundament utforts.
Lasten har ansatts for att motsvara ett grundtryck pa 300 kPa, Bergnivaerna i lage foér planerad
byggnad varierar kraftigt och pa en stracka av 15 m sa sjunker bergnivan cirka 12 m. Detta gor
att differenssattningar kan skada byggnaden. Darmed har berdkningen har utforts for 12 m
mordan med en E-modul pa 40 MPa. Den berdknade sattningen ar cirka 0,05 m.

10 KOMPLETTERANDE UNDERSOKNINGAR

10.1 KOMPLETTERANDE SONDERINGAR

Pa grund av ledningar i marken kunde inga sonderingar utforas i trottoaren langs med
Solnavagen. Istallet fick planerade punkter utforas i slanten ovanfor trottoaren. Darfor saknas
geotekniskt underlag inom denna del av undersékningsomradet. Genom att stanga av ett korfalt
pa Solnavdgen kan sonderingar utforas en bit utanfér fasaden pa planerad byggnad.
Undersokningar i minst sex punkter bor utféras for att kunna avgransa bergschakt, bestimma
grundlaggningsmetod och kontrollera behov av spont.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersokning, Sédra Hagalund 2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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10.2 FORTSATTA GRUNDVATTENMATNINGAR

Som underlag for en hydrogeologisk utredning boér grundvattenytan i installerade rér matas en
gang i manaden under projekteringens tid.

11T KONTROLLER UNDER BYGGSKEDET

e Palars geotekniska barférmaga ska verifieras.

e Framschaktat berg ska besiktigas av bergssakkunnig.

Uppdrag: 290431, Geoteknisk undersdkning, Sédra Hagalund

2019-01-31
Bestdllare: Veidekke Bostad AB
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