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Fabege, NCC

PM - Solna Business Park, Detaljplan for kv Yrket 3 och 4 samt del av
Skytteholm 2.1 m.fl., Solna

Miljoteknisk mark, luft och grundvattenundersokning infor planandring

Denna utredning har tagits fram mellan 2020 och 2022 som underlag i arbetet med detaljplan for
kvarteret Yrket och Frasaren i Solna Business Park, Solna stad. Utredningen togs i ett forsta skede
fram till plansamradet som holls sommaren-hdsten 2020. Efter plansamradet uppdaterades
utredningen. Infor granskning beslutades att planomréadet skulle delas upp. Detaljplan for
Frésaren 10 m.fl. kommer fortsatt att bedrivas i ett separat plandrende. Detaljplan for kv Yrket 3
och 4 m.fl. omfattar fastigheterna Yrket 3, 4, det sé kallade Parkhuset och parken i planomradets
Ostra del (se illustrationsplan nedan). Detaljplan for kv Yrket 3 och 4 m.fl. ska ut pa granskning
under var/sommar 2023.

Det som framforallt dndrats fran tidigare version dr avrinningsomradet for beddémning av
grundvattenbildning och transport/belastning p& nérliggande ytvattenrecipient. Nuvarande
belastning (dvs den som berdknats nir planomradet tidigare var stdrre) medfor att belastningen
sett som ett worst case Overskattar risken jaimfort med det mindre avrinningsomradet med en
faktor 2. Eftersom belastningen dven sett som worst case inte beddms medfora en betydande
paverkan och da worst case-scenariot antar att allt regnvatten bildar nytt grundvatten (ingen
dagvattenhantering) har en justering av tidigare berdkning inte genomforts i nuldget. De
beddmningar som gjorts avseende Yrket 3, Yrket 4, Parkhuset och parken bedoms fortfarande
vara aktuella och det dr dessa delar av denna utredning som ligger som underlag for den detaljplan
som nu dr foremal for granskning.

lllustrationsplan, SWMS 2023-04-14
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Sammanfattning
Mark och grundvatten har undersokts infor &ndring av detaljplan inom omrade vid Solna Business
Park (Yrket mfl i Solna).

Resultaten visar att marken 6verlag visar pa forhojda fororeningshalter i fyllnadsmassorna inom
ett relativt avgransat delomrade vid parkering/parkmark (se kartbilaga, bilaga 1a). Féroreningarna
utgoérs Overlag av tjardmnen (PAH) och tungmetaller, och forefaller forekomma i en matris
liknande aska.

Grundvattnet dr fororenat med tjaramnen och slackvétskor (s k PFAS-dgmnen) i samma delomrade
som dér fororeningar patraffats i mark.

Klorerade kolvdten och/eller bensinprodukter (BTEX) som ar flyktiga och cancerogena har inte
patréffats i forhdjda halter inom planomradet.

Luftprovtagning har genomforts m a p flyktiga organiska &mnen (BTEX, klorerade kolvéten mfl)
i lokaler som bedoms vara representativa for spridning/inléckage i gasfas fran ev fororeningar i
grundvatten och mark under befintliga byggnader (Yrket 3, Yrket 4 och Frasaren 10). Resultaten
visar att analyserade fororeningar ej forekommer i inomhusluften i férhdjda halter. Dessa resultat
speglar dven tidigare inomhusluftméitning med laga halter for Yrket 4 som genomfordes ar 2014.

Genomford riskbedomning, enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for férorenade
omraden, visar att markfororeningarna inte utgdr en sirskild risk avs ménniskor och miljé inom
planomrédet efter schaktatgérder, dvs forutsatt att fororenade fyllnadsmassor omhéndertas och
transporteras till godkédnd mottagningsstation. Fororeningarna som patriffats bedéoms som
lattatkomliga. Riskbedomningen visar dven att féroreningarna i grundvattnet inte bedéms utgora
en sirskild hélsorisk for ménniskor eller miljo inom planomradet. Genomférda
belastningsberdkningar visar att bidraget fran fororenat grundvatten till nirliggande recipienter
bedoms vara lagt Gverlag, sa ndr som pa zink och PAH, som forekommer i samma storleksordning
som belastning via dagvatten enligt nuvarande berdkningar och underlag. Det bor noteras att
bedomningen &r en grov skattning med en relativt stor sékerhetsmarginal eftersom samma
infiltrerande vattenméngd tillimpas for savdl grundvatten som for dagvatten. I praktiken ar det
mer rimligt att det &r en femtedel av regnvattnets volym inom planomrédet (grona kullen + ev
lokal infiltration) som faktiskt bildar nytt grundvatten medan resterande leds bort via
dagvattennétet. Detta medfor att belastningsrisken pa ytvatten via fororeningar i grundvatten inom
planomradet kan vara dverskattad med en faktor 5-10.

Genomford &tgirdsutredning visar att atgérder for fororeningar i mark kan hanteras infor
nyproduktion (s k saneringsschakt) i de punkter déir forhojda halter patréffats. Slutsatsen baseras
frémst pa typ av fororening och forekomst i fyllnadsmassor inom ett bedomt avgriansat delomrade.

For grundvattenfororeningarna finns ingen lamplig eller vil beprévad fungerande atgardsmetod
annat dn fortsatt dvervakning fore, under och efter genomford exploatering, déir syftet med
Overvakningen framst gér ut pa att kunna visa att exploatering av planomradet inte forsamrar
omgivningens grundvattensammanséttning m a p samma fororeningar som nu péatriaffats inom
planomrédet.
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For att avgora om risk for hélsa och sdkerhet eller risk for olyckor, dversvamning eller erosion ar
tolerabel méste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stills foljande
fragestdllningar i samband med genomforda utredningar infor plandndring:

e [Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
halsorisker m a p féroreningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedémningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utforda miljéutredningar.

e  Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvarderingar avseende miljo- och hilsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs dr det sdkerstdllt att marken ar 1ampligt for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedémningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utforda miljéutredningar,
och att de dtgdrder avs markfororeningar som krdvs dr tydligt mingdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktdtgdrder i stort).
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1 Inledning

Structor Miljobyrédn Stockholm AB har pé uppdrag av Fabege och NCC utfort en miljoteknisk
markundersokning inom fastigheterna Yrket 3, Yrket 4, Skytteholm 2:1 och Frésaren 10, Solna
Business Park, Solna stad.

Omradet anvénds idag for kontor, handel, parkering och parkmark. Se 6versikt av planomrade i
Figur 1 nedan, samt undersokt omréde i bilaga 1.

I denna utredning redovisas resultat fran utférd provtagning av mark, grundvatten och
inomhusluft map misstinkt forekommande fororeningar/dmnen baserat pa historisk
markanvandning.

Syftet med genomfdérd undersokning &ar att klargéra eventuella risker med koppling till
fororeningar i mark och grundvatten inom omradet for att uppfylla kraven p& markanvéndning
vid andrad detaljplan.

2 PBL — Fororenad mark - Aspekter att beakta

Nedan redovisas ett urval av stycken och kapitel fran Boverkets kunskapsbank ang PBL,
planédndring och fororenad mark (bla avsnitt:  Planbestimmelser/administrativa
bestammelser/villkor for lov). Avsnitten behandlar aspekter 1 form av krav for att atgirder skall
kunna villkoras (dvs att de uppfylls forst efter antagen detaljplan, infor planerad nyproduktion
och exploatering).

Ibland dr ett omrdde, som dr aktuellt for planldggning, inte ldmpligt for det avsedda dndamdlet
vid den tidpunkt som detaljplanen upprdttas. Med vissa datgdrder kan dock omrddet goras ldmpligt
for dndamdlet. De dtgdrder som behover goras kan ofta vara omfattande och kostsamma. For att
det ska vara motiverat att ldgga ner dessa kostnader kan det vara nédvdndigt att forst anta en
detaljplan som ger marken ett okat virde genom sina byggrdtter. Dd kan en planbestimmelse
anvdndas, med villkor att bygglov for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens
anvdndning inte far ges forrdn en viss dtgdrd har vidtagits. I vissa fall kan det dessutom vara mer
ekonomiskt och praktiskt att vidta dtgdrden forst efter det att bygglov getts och i anslutning till
att startbesked ldmnas. Dd kan en planbestimmelse anvindas med villkor att startbesked inte far
ges for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens anvindning forrdin en viss datgdard
har vidtagits.

De villkorade dtgdrderna ska vara sa preciserade och effektbeskrivna att det dr tydligt att de dr
genomforbara och att det dr mojligt for den enskilde fastighetsdgaren att forutsdga vilka fysiska
dtgdrder som krévs

Ndar det gdller villkor rérande markfororeningar behover det goéras analyser om
markfororeningarnas omfattning och innehdll redan vid planliggningen. Detta for att det ska gd
att bedéma om tomten efter ett avhjdlpande dr ldmplig att bebygga

En detaljplan ska vara inriktad pa genomforande av foreslagen bebyggelse. De rittigheter som
planen medger far dirfor villkoras endast i mycket begrdinsad omfattning. Vet kommunen inte
vilka datgdrder som krdvs for att marken ska bli ldmplig kan inte villkor anvindas. Det ska vara
utrett redan i planskedet att dtgirden gdr att genomfora och att dtgirden giér marken

dndamadalsenlig. Detta krdvs for att inte kommunen ska infora planbestimmelser som kan medféra
att en byggridtt inte kan utnyttjas.

For att avgdra om en risk for hilsa och sékerhet eller risk for olyckor, dversvimning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stills foljande
fragestdllningar i samband med genomforda utredningar infor plandndring:

e Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomféras utan att forhdjda miljé- och
hélsorisker m a p féroreningar i mark och grundvatten foreligger?
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e  Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslige
om fastigheten/planomradet, att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfylit
utredningskraven/riskvarderingar avseende miljo- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ér det sékerstdllt att marken &r lampligt for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Eftersom byggnader forekommer inom planomrédet har tex mark under byggnader inte kunnat
utredas m a p ev fororeningsinnehall.

3 Omrade, topografi, geologi och grundvatten

Det aktuella omradet ligger i Skytteholm i Solna kommun. Berorda fastigheter &r Yrket 3, Yrket
4, Skytteholm 2:1 och Frisaren 10, se Figur 1.

Marken inom fastigheterna upptas av byggnader, park och hardgjorda ytor. Det direkta
nidromrddet utgdrs av industrier, kontor, végar och jérnvdg. Tvérbanan passerar genom
planomrédet.

Figur 1. Aktuellt omrade.

Enligt underlag fran SGUs jordartskarta bestér jorden av fyllning som underlagras av lager av
lera-silt, se figur 2. Aven urberg forekommer i nordéstra delen av omradet.
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Figur 2. Geologisk karta (SGU). Aktuellt omrdadet markeras med svart cirkel.
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4 Markanvandning

4.1 Historisk och pagaende markanvandning

Planomradet med aktuella fastigheter utgjordes av odlingsmark innan fastigheterna exploaterades
pa 1960-1980 talet (Figur 3).

Figur 3. Flygfoton (Eniro. Nutid till vinster och dren 1955-1967 till hoger (svartvitt foto). Planomrddet markeras
grovt med rod cirkel).

4.2 Planerad markanvandning

Planerad markanvindning dr huvudsakligen bostidder och kontor.
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5 Miljotekniska utredningar — Mark, vatten och luft

5.1 Generellt om miljétekniska utredningar inom Solna Business park

Utredning av mark, grundvatten och inomhusluft har genomforts under varen 2020. Parallellt har
geotekniska utredningar genomforts av Structor (redovisas i separat handling).

Inga tidigare markmiljutredningar har varit tillgdngliga for bedomning sévitt Structor kénner till.

Faltarbeten har utforts av Structor med underleverantorer 1 form av ackrediterade
analyslaboratorier och inmétning av provpunkter.

Provtagning av jord har genomforts med skruvborr pa borrbandvagn. Grundvattenrér har
installerats i samband med geoteknisk och hydrogeologisk undersdkning (separat handling) och
samma grundvattenror har provtagits avs fororeningar (kemikalier).

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat pa
hanvisningar i falthandbocker fran bl a SGF och Naturvardsverket. Personalen som utfort
provtagning och hantering av provmaterial har haft erforderlig utbildningsniva, kompetens och
erfarenhet fran miljotekniska utredningar.

Analyserade parametrar/dmnesgrupper ér:
e Tungmetaller (bly, koppar, kvicksilver, kadmium mfl)
e Olja (alifatiska kolviten)
e Bensin (BTEX)
e MTBE
e Tjaramnen (PAH)
e Klorerade 16sningsmedel.

e Sliackvitskedmnen/brandskum (PFAS).

6 Riskbedomning
6.1 Riskbeddmning baserat pa MIFO-klassning

Inom omrédet finns tva riskobjekt identifierade i Lénsstyrelsens EBH databas. Objekten bendmns
som verkstadsindustri, med halogenerade l6sningsmedel (Yrket 3 och Yrket 4) samt tillverkning
av tvitt och rengoringsmedel (Yrket 4). Objekten saknar riskklassning.

Aven nirliggande byggnader har identifierats som riskobjekt i Lénsstyrelsens EBH databas.
Norrut, pé andra sidan av Grénsgatan finns ett objekt som bendmns som elektronisk industri och
gummiproduktion. Nordvdst om omradet, pa andra sidan Smidesvédgen finns tvd objekt som
bendamns som oljedepd, forbranningsanldggning samt verkstadsindustri med halogenerade
16sningsmedel och elektroteknisk industri: Grafisk industri. Objekten saknar riskklassning.
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Figur 4. Identifierade riskobjekt enligt MIFO inom planomrddet och dess ndromrdde. Kdilla webbgis, Lst. Rod cirkel
markerar fastigheterna Yrket 3 och Yrket 4 i planomradet.

6.2 Forenklad riskbeddmning — Baserat pa fysisk provtagning och analys

6.2.1 Generellt

Milj6- och hédlsorisker bedoms i den hér rapporten m a p Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for fororenade omréden, dvs generella riktvarden for mark och tillgéngliga jaimforelsevirden for
grundvatten tilldimpas.

Haltnivéer av fororeningar i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for olika
markanvandningar (rapport 5976 med uppdaterade riktvédrden juli 2016). Beteckningarna &r KM
’kénslig markanvéndning” vilket motsvarar odlingsbar mark och bostadsmark. MKM “mindre
kénslig markanvandning” motsvarar krav for t ex industri och kontorsmark.

Mark

Resultaten frdn markprovtagningarna och jamforelse med generella riktviarden visar att i
fyllnadsjord i norddstra delen (skogspartiet) av planomradet forekommer halter av tjara/PAH och
metaller. Halterna ligger 6ver riktvardet for mindre kanslig markanvandning (MKM), dock under
haltgrénser for farligt avfall (FA). Vid parkeringsytan mot Grinsgatan patriaffades ocksa halter av
PAH mellan MKM och FA. Resultaten redovisas i plan i bilaga 1a och i tabell i bilaga 2a.

Fororeningarna forefaller forekomma i en matris liknande aska.

I sydvéstra delen av omrédet visar resultaten generellt att fyllnadsmassor och underliggande
naturlig lera har halter under riktvirdet for kinslig markanviandning (KM).

Grundvatten

Fororenat grundvatten har patréffats bade i markvatten (ytligt grundvatten i fyllningen ovan
lerlagret) och i djupare grundvatten, under lerlagret i friktionsjord ovan berg. Resultaten redovisas
i plan i bilaga 1b och i tabell i bilaga 2b. Faltnoteringar redovisas i bilaga 3b.

Fororeningarna utgdérs Overlag av aromatiska kolviten (ej BTEX) och tjardimnen (PAH).
Klorerade kolviten har ej patréffats i forhojda halter, &ven om spar av forekomst noteras i enstaka
prov.
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Halterna 6verskrider de jamforvarden som finns tillgdngliga, &ven om dessa jamforvarden delvis
utgor ett underlag for tillimpning av grundvatten som dricksvatten. I sak forekommer tjardmnen
i ett par mikrogram per liter i flertal punkter inom omrédet. I tvd punkter forekommer PFAS i
halter 6verskridande Livsmedelsverkets atgiardsniva om 90 ng/l. PFOS, som &r det &mne inom
PFAS-gruppen som fétt ett preliminért riktvérde for grundvatten (SGI 2015) forekommer ej i
halter 6ver prel. riktvirde om 45 ng/l.

Byggnader

Inom Yrket 4 utfordes luftprovtagning under 2014 med resultatet att endast ldga halter
detekterades, dvs under de risknivaer som finns som jamforelse, dvs s k lagrisknivaer, RfC, som
tillimpas vid bedémning av exponering 1 inomhusmilj6 i Naturvardsverkets
riskbeddmningsmodell for férorenad mark. Ny luftprovtagning skedde i Yrket 3, 4 och Frisaren
10 véren 2020, denna provtagning har delvis skett p4 samma platser for att, utdver att fa nya
resultat, &ven ge en tidsserie mellan 2014 och 2020.

Inomhusluft har provtagits med passiva provtagare i 5 punkter, med fordelningen tva st
provpunkter inom Yrket 4, tva st provpunkter inom Yrket 3 och en provpunkt inom Frisaren 10.

Proverna har placerats dels pa kéllarplan, dvs under omgivande markniva, samt pa planl
(markplan) i lokaler dér ménniskor vistas tillfalligt resp under kontorstid.

Syftet med provpunkternas placering &r frimst att identifiera ev intréngande gasfas av flyktiga
fororeningar fran mark och grundvatten, samt rester fran ev historisk hantering av 16sningsmedel
inomhus via spill pd betonggolv mm.

Resultaten frén luftprovtagningen ger ett underlag och input till riskbedémning, dels for personer
som 1 nuldget vistas 1 byggnaderna, dels underlag avs behov av ev gastita
konstruktioner/atgérdsbehov avs mark/grundvatten under befintliga byggnader infor
nyproduktion. Nuvarande byggnader planeras att rivas.

Resultaten fran nu genomford luftprovtagning visar att analyserade fororeningar ej forekommer i
inomhusluften i1 forhojda halter. Dessa resultat speglar dven tidigare inomhusluftmitning med
laga halter for Yrket 4 som genomfordes &r 2014. Se bilaga 2c for sammanstillning av
analysparametrar.

Parallellt med luftprovtagningen genomfordes radonmétning inom samma tidsperiod (30 dagar).
Resultaten visar pa laga radonhalter (under gransvardet 200 Bg/kbm) for Yrket 3 och 4, sd ndr
som pa en punkt i garaget for Yrket 3 dér halten var 230 Bq/kbm. Frisaren 10 visar pa en radonhalt
om 1260 Bg/kbm vilket indikerar att bla littbetong kan forekomma alternativt att markradonrisk
foreligger. Médtpunkten dr en ej ventilerad killargdng och resultaten ger enbart en indikation pé
forekomst. Uppfoljande métning inom lokaler rekommenderas. Syftet med nuvarande
radonmaétning i kombination med genomford luftprovtagning ar framst att ge ett underlag for
bedomning av risk for gasintrangning av flyktiga &mnen fran mark och grundvatten. Detta da
framforallt marken under byggnaderna inte kan undersdkas i nuldget. Syftet ar inte att utreda
forekomst av radon i befintliga lokaler.
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6.3 Fordjupad riskbeddomning

6.3.1 Fororenad mark

De fororeningshalter som patrdffats och som Overskrider generella riktvdarden for MKM
forekommer i delomrdden didr nya bostadskvarter planeras. Platsen dir fOroreningarna
forekommer kommer saledes att behova atgérdas (sannolikt via schaktatgérder infor
nyproduktion) och fororenade massor kommer att behdva omhéndertas pa godkind
mottagningsanldggning eller dtervinningsstation.

Som en del av en fordjupad riskbeddmning kan platsspecifika riktvérden tas fram. Sddana har inte
berdknats for aktuellt planomrdde i nuldget. Tills vidare redovisas en jamforelse med
storstadsspecifika riktvarden for Stockholm, uppdaterade och antagna av Stockholm
Stad/Stockholms Milj6forvaltning hosten 2019. Dessa giller dock inte Solna Stad i nuldget sévitt
Structor kdnner till, och jamforelsen finns enbart med som en referens (se bilaga 2a). Avvikelser
mot generella riktvirden ar framforallt minskad exponeringsrisk for dricksvatten i egen brunn,
odling av egna vixter/gronsaker for fortiring samt minskad exponeringstid for damm och gasfas
déd byggnad och hérdgjorda ytor minskar dessa parametrar jamfort med den generella
riktvirdesmodellen.

Baserat pa erhallna analyssvar 6verskrider dtta punkter inom planomradet generella riktvérden
for KM och fyra punkter som &verskrider riktvéardet for MKM.

De punkter som har halter 6ver MKM ligger i norddstra delen av omradet, vid skogsdungen (S8,
S9 och S19) samt vid en punkt (S14) vid nordvéstra delen av omradet, langs husviagg for Yrket
3.

Ytlig markprovtagning visar att markens Oversta jordlager om négra centimeter inte utgors av
samma fororeningshalter som de djupare tagna proverna inom samma omrade. Detta medfor att
beddmningen i nuléget inte indikerar att akuta atgarder krévs da gronomradet sannolikt besoks av
hundégare mfl.

Inga flyktiga dmnen i form av bensin, alifatiska oljekolviten eller kvicksilver har pétriffats i
marken 1 forhéjda halter, vilket innebér att sdrskild risk eller begrasning gillande planerad
produktion inte bedoms foreligga i nuldget, dvs inga sérskilda behov av skyddsatgédrder avs
intrdngning av fororeningar i gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat pa erhallna
analyssvar.

Resultaten visar att flertalet provpunkter i mark dven dverskrider storstadsspecifika riktvérden for
flerbostadshus med och utan killare, vilket ger en forsta indikation pa att &tgérder behovs for att
sikerstilla att marken inom aktuellt planomréade inte utgér en forhojd miljo- och hélsorisk m a p
fororeningsforekomst i marken, oavsett platsspecifik bedomning eller ej. 1 sak &r det samma
fororeningar som Overskrider generella riktvirden (<MKM) som &ven &verskrider
storstadsspecifika riktvarden.

Inom planomrédet, som utgdrs av ca 47 000 kvm mark, forekommer &ven tre byggnader som i
dagsldget medfor att marken inte ar dtkomlig for provtagning. Byggnaderna ér underbyggda med
kallare vilket minskar behovet av framtida schakt for ny kallargrundlaggning, forutsatt att marken
under byggnaderna inte dr fororenad och kréver ytterligare schaktétgérder.

Markarean som upptas av byggnaderna uppgér till totalt ca 11 000 kvm. Nér byggnaderna &r rivna
behover kompletterande markprover tas for att verifiera fororeningsstatus under byggnaderna.
Tills dess att detta har genomforts antas marken tills vidare utgdras av sk MKM-massor med ca
0,5 meters maktighet som ett s k “worst case”. Syftet med detta antagande ar att visa att
schaktatgérder for den volymen av riskbeddomd mark under befintliga byggnader dr hanterbar
bade praktiskt och ekonomiskt inom ramen for planerad produktion, och dirmed mojlig att
villkora i detaljplanen.
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Detta resonemang utvecklas ytterligare under avsnitt atgardsutredning nedan, dar dven atgéarder
for fororenade omraden utanfor nuvarande befintlig bebyggelse redovisas.

6.3.2 Fdrorenat grundvatten

Fororeningar i grundvatten utgdr generellt sett en potentiell kidlla for exponering for manniskor
och ekologiska/biologiska processer inom planomréadet och utanfor planomréadet, beroende péa hur
vattnet anvinds och beroende pé hur de hydrogeologiska forutséttningarna ar inom omréadet.

Inga flyktiga &mnen i form av klorerade 16sningsmedel, bensin, oljekolviten eller kvicksilver har
patréffats i grundvattnet i forhdjda halter, vilket innebér att sérskild risk eller begrasning avs
planerad produktion inte bedoms foreligga i nuléget, dvs inga sérskilda behov av skyddsatgérder
avs intrdngning av fororeningar i gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat pa erhallna
analyssvar. De aromatiska fraktioner som patraffats (>C10) bedoms inte vara en flyktig fraktion
jamfort med tex BTEX-komponenterna (Bensen, Toluen, Etylbensen och Xylen).

I efterfoljande avsnitt redovisas riskbedomning per kategori enligt tabell 1. Det dr framforallt de
tre kategorierna lokala effekter 1 grundvatten inom planomradet, paverkan pa
grundvattenforekomster nedstrdms och péverkan péd ytvatten nedstréms som beddms vara av
sarskild vikt att riskbeddma.

I bilaga 4 har en enkel beskrivande statistik redovisats avs berdkning av maxhalt, medianhalt och
medelhalt. Berdkningarna genomfors for de &mnen som forekommer i forho6jd halt i grundvattnet,

baserat pa erhéllna analyssvar jamfort med tillgéngliga jaimforvarden for grundvatten.

Tabell 1. Exponeringsvigar — Konceptuell modell for urval av dmnen

Amnen (urval pga patriffade halter i grundvatten)

Aromatiska PAH PFAS11 Zink
kolvaten >C10 (Ej
BTEX)

Exponeringsvag

Inandning av flyktiga amnen fran
grundvatten i inomhusmiljoén i byggnader
ovan grundvattenférorening

Ej relevant — samtliga av dessa @amnesgrupper har lag flyktighet och
beddms inte forekomma i gasfas (baseras pa Henrys konstant resp
logKow-parameter

Lokala miljéeffekter i grundvatten Relevant Relevant Relevant Relevant

Paverkan pa grundvattenférekomster Relevant Relevant Relevant Relevant

nedstréoms det férorenade grundvattnet
via vattenrorelser, infiltration av dagvatten
etc.

Lokal paverkan pa ytvatten (spridning via Relevant Relevant Relevant Relevant

djupare grundvatten till ytvattenrecipient).

Fortaring av/kontakt med grundvatten via
ev brunnar/vattenuttag lokalt inom
planomradet.

Ej relevant — Grundvattenuttag planeras ej — Kommunalt dricksvatten
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Lokala miljoeffekter i grundvatten
Aromatiska kolviiten C16-C36

Det finns inga specifika skyddsnivéer avs ekologiska effekter for grundvatten map férekomst av
fraktionen aromatiska kolvdten C16-C35. Tillsvidare bedoms dessa ingé i fraktionen PAH-L, M
och H, se avsnitt PAH nedan for bedomning.

Tjirdmnen - PAH

Patraffade PAH-halter overskrider de grundvattenkriterier som tillampas 1 Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for fororenade omraden. Eftersom dessa kriterier speglar dricksvattennormer
(bla lukt och smak), dvs hélsorisk och inte miljorisk, kan en beddomning av miljorisker i
grundvatten inte genomforas.

Det finns inga specifika skyddsnivéer avs ekologiska effekter for grundvatten map forekomst av
PAH. Amnenas inbordes 1aga 16slighet i vatten i framforallt gruppen PAH-H medfor att risken
for negativ paverkan for ev ekologisk process i grundvatten ej beddoms foreligga baserat pé
uppmétta och berdknade halter (max, median, medel) for PAH-H.

Tungmetaller

For metaller finns inga specifika beddmningsgrunder for just skydd av ekologiska funktioner i
grundvatten. I underlag till bedomningsgrunder for fororenade omraden finns skydd av
grundvatten som en parameter (c-crit-gv i bilaga 1 till riktvidrden for fororenad mark).

I bilaga 2b jamfors uppmatta halter av olika metaller med SGUs bedomningsgrunder for &mnen i
grundvatten for att ge en generell bild avs paverkansgrad och status.

I tabell 2 nedan gors en direkt jamforelse mellan berdknade halter (max, medel, median) for de
dgmnen som forekommer i grundvatten med klassning ’hogre halt” eller ”mycket hog halt”.

Skydd av grundvatten baserat pa grundvattenkriteriet c-krit-gv overskrids for nickel och zink vid
jamforelse med max uppmaétt halt inom planomradet, och for zink G&verskrids dven
grundvattenkriteriet for medelvédrdet. Medianvédrdet for omradet, baserat p&d 7 analyser,
underskrider grundvattenkriteriet for bade zink och nickel.

Eftersom det i praktiken dr en punkt som ger den hdga zinkhalten &r rekommendationen att i forsta
hand genomfora en ytterligare provtagningsomgang. Anledningen ar att provet vid analys kan ha
paverkats av tex metallflagor eller liknande vilket ger en missvisande och inkorrekt haltniva.

Tabell 2. Halter i grundvatten jamfort med skyddsnivd for grundvatten enl underlag for bedémning av
fororenade omrdaden (Naturvdrdsverket, juli 2016).

Amne Antal Max Medel | Median | C-krit, gv
ug/l ug/ ug/ ug/l

Ni 7 16 6 5 10

Zn 7 2250 333 12 100
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Slickviitskor - PFAS11

Det finns inga effektvéirden for PFAS11 i grundvatten. Fér PFOA finns ett MPC-eco-virde pé 23
ng/l (MPC-vdrdet dr en niva ddr inga negativa effekter forvintas, bilaga 8, SGl-rapport frdin
2015). Det finns dven ett viarde som visar pa en haltniva dar effekter forvanstas, SRC-eco om 930
ng/l (SRC = serious risk concentration).

For att 4nd& kunna beakta miljorisker med koppling med forekomst av PFAS i grundvattnet
genomfors en direkt jamforelse mellan berdknade statistiska halter (max, medel, median) for
PFOS i grundvatten.

Bedomningen genomfors enbart i syfte att erhalla en risknivd for om grundvattnet vid nagot
tillfalle anvands for bevattning eller f6r annat &ndamal som i praktiken motsvarar ett ytvatten, tex
en anlagd damm baserat pa lokalt upptaget grundvatten.

Tabell 3. PFOS i grundvatten jamfort med ekologiska risknivder (SGI 2015, bilaga 8)

Amne Antal Max Medel Median MPC-eco SRC-eco
ug/l ugl/l ugl/l ug/l ugl/l
PFOS - perfluoroktansulfonsyra 4 0,02 0,01 0,01 0,023 0,93

Resultaten visar att berdknade max, median och medelvérden inte 6verskrider 14grisknivan for
ekologiska effekter i sGtvatten, om grundvattnet anvidnds som ett ytvatten.

Det bor noteras att vattnet sa lange det forekommer som grundvatten inte bedéoms utgoéra en
sdrskild miljorisk med de nivaer som uppmaitts i dagsldget inom planomradet (fér PFOS).

Lokala miljoeffekter i grundvatten nedstroms planomradet

P& motsvarande sétt som for bedomning av lokala miljoeffekter inom planomrédet (se ovan) kan
miljoeffekter i grundvatten nedstroms beddmas.

Fororeningarna inom aktuellt planomrade bedéms som en kidlla som i sin tur sprids via
grundvattentransport till nedstroms beldgna grundvattenforekomster. Eftersom halterna inom
planomradet underskrider de grundvattenkriterier som finns tillgingliga 4r den samlade
bedomningen att nedstroms beldgna grundvattenférekomster ddrmed inte heller kommer paverkas
negativt fran aktuellt planomrade eftersom grundvattnet enligt bla Naturvardsverkets
riskbedomningsmodell spads ut ytterligare med omgivande grundvattenforekomster.

Enligt SGUs brunnsarkiv forekommer endast ett fatal brunnar i nedstrdoms beldgna
grundvattenforekomster (se figur 5), vilket ytterligare minskar risk fér exponering av ev fororenat
grundvatten fran nu aktuellt planomrade, dvs grundvatten tillimpas inte i nuldget for tex
bevattning.

Enligt SGUs kartunderlag for grundvattenforekomster har kapacitet for ev framtida
grundvattenuttag ej bedomts for ndromrddet mellan aktuellt planomrdde och
Ulvsundasjon/Billstaviken i Mélaren. Oavsett detta s& dr bedomningen att omfattande vattenuttag
ej ar att vanta dd kommunalt vatten finns inom hela detta omrade.
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Brunnar

Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage <250 m

Energibrunn, osakert lage

EEEO

Energibrunn, ej lageskontrollerad
Vattenbrunn

Vattenbrunn, fel i l3ge <100 m
Vattenbrunn, fel i l3ge <250 m

Vattenbrunn, osgkert l3ge

& & & &

Vattenbrunn, e ldgeskontrollerad
Okénd anvandning

Okand anvandning fel i lage <100 m

® Okénd anvéndning.fel i lage =250 m

® Okénd anvéndning, osdkert lage

® Okénd anvéndning, ej lageskontrollerad

Figur 5. Forekomst av brunnar nedstroms planomrddet. Bla cirkel markerar aktuellt planomrdde.

Haltpaverkan pa ytvatten nedstroms planomradet

Riskbilden i genomford riskbeddmning i1 nuldget &r att det sker ett lickage frén
grundvattenmagasinet till ytvattenrecipient over tid, och att detta lickage ev skulle medfora en
paverkan pa ytvattenrecipientens vattenkvalitet. Det finns dock idag ingen sadan tydlig notering
om pagéaende spridning. Bedomningen genomférs enbart sett ur ett riskperspektiv for att
identifiera/bedéma ev storlek pa risk.

Enligt dagvattenutredningen for aktuellt planomrade utgdrs narliggande ytvattenrecipient av
Mailaren/Ulvsundasjon.

En enkel modell, enligt Naturvérdsverkets modell for generella riktvirden tillimpas pa uppmatta
fororeningshalter. Enligt modellen géller en utspadningsfaktor mellan grundvatten och ytvatten
(Malaren i detta fall) pa 1/4000 for KM resp MKM (riktvéirdes-/markanvindningsnivéer).

I tabell 4 nedan har det berdknade haltbidraget (efter infiltration av vatten inom planomrédet) i
ytvattenrecipienten redovisats, baserat pa den generella riktvirdesmodellen med utspadningen
1/4000.

En platsspecifik bedomning av utspadningsfaktorn kan beréknas oversiktligt enligt foljande:

e Arligt infiltrationsfldde till grundvatten (100% regn bildar gv) 23 000 kbm

e Vattenvolym hos ytvattenrecipient (Ulvsundasjon*®): 11 000 000 kbm

e Antagen omséttningstid (1ag**): 1 gang/ar

e Antagen omséttningstid (hog**): 20 ganger/ar

e Beriknad utspiddningsfaktor (lag): 1/500 (avrundat)

e Beriknad utspadningsfaktor (hog): 1/10 000 (avrundat)
e Beriknad utspadningsfaktor (medel av 1ag och hog) 1/5 000 (avrundat).

*Kaélla: Miljobarometern/Stockholm Stad
**Kaélla: Miljogifter i Mélaren, En sammanstéllning av studier om metaller och organiska &mnen i Mélaren 2000-2015.
Milarens Vattenvardsforbund 2017.

Baserat pa ovanstadende berdkning av platsspecifik utspadningsfaktor framgar att den generella
utspadningsfaktorn i Naturvérdsverkets riskbedomningsunderlag bedéms vara tillimpar, dvs
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utspadning pa 1/4 000 ligger tillrackligt ndra medelvardet for berdknat utspadning om 1/5 000,
och darfor anvands den generella modellen.

Resultaten visar att det teoretiska haltbidraget fran grundvattnet till ytvattenrecipienten enligt
Naturvardsverkets generella spridningsmodell och enligt den platsspecifika modellen inte medfor
att tillgdngliga miljokvalitetsnormer fOor ytvatten Overskrids nir tex max uppmdtt halt i
grundvatten tilldmpas. Det bor dven noteras att spridningsbedomningen for PEAS11 baseras pa
att amnena inom PFAS-gruppen har lika 16slighet och lika egenskaper i vatten (vilket dr en grov
forenkling).

Baserat pa berdknade virden framgér dven att haltbidraget &r mer 4n en faktor 10 ldgre &n de
ytvattenkriterier som finns tillgdngliga, dvs det teoretiska haltbidraget av fororeningar via
grundvattentransport fran planomradet till ytvattenrecipient bedoms vara lagre dn en tiondel av
ytvattenkriteriet, dvs tillgdangliga miljokvalitetsnormer.

Tabell 4. Berdiknade halter i ytvatten — spridning frdn grundvattenmagasinet - Utsp 1/4000.

LT LT Al Ytvattenkriterier,
Grundvatten (6vre magasinet) Beréknade halter EIE . EIE . BN . MKN, ytvatten,
baserat pa baserat pa | baserat pa .
: inlandsvatten
maxhalt medelhalt medianhalt
Amne Max | Medel | Median
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
aromater >C16-35 10 3 1 0,002 0,001 0,0003 Varde finns ej
PAH, summa L 1 0,2 0,2 0,0002 0,0001 0,00004 Varde finns ej.
Varde for
naftalen 2 ug/l
PAH, summa M 17 5 2 0,004 0,001 0,001 Varde finns ej
PAH, summa H 28 9 3 0,01 0,002 0,001 Varde finns ej.
Varde for BaP
ar 0,0017 ug/l
Ni 16 6 5 0,004 0,001 0,001 Varde finns ej
Zn 2250 333 12 0,56 0,08 0,003 55
PFOS perfluoroktansulfonsyra | 0,02 0,01 0,01 0,00001 0,000003 0,000003 0,00065
PFAS, summa 11 0,3 0,1 0,1 0,0001 0,00003 0,00003 0,00065

Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jamforelse med ytvattenkriterier och bedémning av haltbidraget till ytvattenrecipient
genomfors dven en generell berdkning av arlig belastning pa ytvattenrecipienten.

Belastningen berdknas som ett &rligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som darmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet.

Berdkningen genomfors schematiskt, dvs hiansyn tas ¢j till skyddande eller bromsande lerlager
eller eventuella vattendelare mellan grundvattenmagasin och ytvattnet. Berdkningen genomfors
dven som ett worst case-scenario dér att allt infiltrerande regnvatten passerar grundvattnet och
transporterar vidare patraffade dmnen 1 grundvattnet. Vidare forutsétt att grundvattenmagasinet
har samma halter inom hela omréadet, som de halter som métts upp (dvs de analysresultat som den
statistiska beskrivningen avser).

For att kunna utvdrdera belastningarnas storlek maéste berdkningarna jamforas mot andra
belastningskéllor som dagvatten och reningsverk, ovriga diffusa utsldpp etc. Saledes skall
belastningsberékningarna ses som ett underlag for bedomning avs miljopaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.
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Det finns inga riktvirden for belastning for fororeningar fran mark och vatten till andra
recipienter.

I nuldget jamfors berdknade belastningsmingder via grundvatten med berdknade
belastningsméngder i dagvatten inom planomradet. Syftet &r enbart att identifiera storlek pa
eventuell risk och problemstillning sa att atgérder kan planeras dér sddana gor storst effekt.

Underlag for berdkning av belastning baseras pa framtagen dagvattenutredning (Structor, daterad
2020-06-16) for aktuellt planomréde.

I dagvattenutredningen erhélls foljande underlag:

Markomradet inom planomradet utgoérs av ca 50 000 kvm mark

e Avrinningsomradet inkl aktuellt planomrade bedoms till ca 50 000 kvm + 18 000 kvm,
dvs ca 68 000 kvim

e Antagen érlig infiltration sétts till 350 mm vatten (kdlla SMHI — Stockholmsomrédet).

o Infiltrationen sétts till 100% (worst case), dvs i belastningsberdkningen for spridning via
grundvatten antas att allt regnvatten infiltrerar omradet och for med sig fororeningar i
grundvattnet till ytvattenrecipienten. I praktiken dr det mer rimligt att det dr en ca en
femtedel av regnvattnets volym inom planomradet (grona kullen + ev lokal infiltration)
som faktiskt bildar nytt grundvatten medan resterande leds bort via dagvattennétet.
Fordelningen har dven diskuterats med sakkunniga inom dagvatten (Structor Mark som
uppréttat dagvattenutredningen for planomradet). Detta medfor att belastningsrisken pé
ytvatten via fororeningar i grundvatten inom planomradet kan vara dverskattad med en
faktor 5-10 vilket dr bra att notera vid utvérdering av resultaten.

e Berdknad érlig infiltration blir ddrmed 0,35 m/&r x 68 000 kvm = ca 24 000 kbm/ér.

e Berdknad érlig méngd fororening utgors av 24 000 kbm/ar x halt mg/l = méingd kg
amne/ar.

I tabell 5 redovisas beriknad belastning for de dmnen i grundvatten som pétriffats i forhojda
halter inom ramen for genomforda provtagningar.

Resultaten visar att den teoretiska belastningen ligger i samma eller hogre storleksordning som
belastningen i1 kg/ér per dmne i dagvattenutredningen (Structor 2020-06-16) rdknat pa
medianhalten av uppmaétta &mnen i grundvatten.

Sannolikt dr uppmatta halter i grundvattnet dverskattade da ingaende amnens 16slighet &r lagre dn
uppmaétta halter i grundvattnet. Antagligen beror de hogre halterna pa forekomst av
kolloider/partikelbundna fororeningar i vattenproverna. Spridning av partikelbundna fororeningar
foljer inte samma transportmodell genom téta jordlager etc, men detta beaktas ej i nuldget inom
ramen for genomford riskbedomning/belastningsbedéomning. Risken ar sannolikt Gverskattad pga
detta. Aven om infiltrationsmingden reduceras med en faktor 10 pga tex hardgjorda ytor mm
ligger dock berdknad belastning fortfarande hogre dn dagvattnets belastning, sarskilt sett till
maxhalt och medelhalt av &mnen i grundvattnet.

M:\1. Uppdrag\2020\20008 PT Solna Business Park - Yrket mfl\Rapport\Miljétekniska utredningar\Rapport\Infor
granskning 2022-2023\PM Miljoteknisk undersdkning av mark luft vatten infor plandndring - Solna business
park_infor granskning 230425.docx



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavégen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

S.Im_lﬁ Granskningsversion

Tabell 5. Berdknad belastning via infiltration av regnvatten®** — Spridning till ytvattenrecipient via
grundvattentransport — Urval av fororeningar.
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Beraknad

Beraknad

Beraknad

. belastning belastning belastning Dag\{atten-

Grundvatten Beraknade halter baserat p& | baseratpa | baserat pa bel'astnﬂmg__(efter*
maxhalt medelhalt | medianhalt gkl
Amne Max | Medel | Median
ug/l ug/l ug/l kgl/ar kg/ar kgl/ar

aromater >C16-35 10 3 1 0,2 0,1 0,02 Ej beraknat
PAH, summa L 1 0,2 0,2 0,02 0,005 0,004 Ej beréknat
PAH, summa M 17 5 2 0,4 0,1 0,05 Ej beraknat
PAH, summa H 28 9 3 0,7 0,2 0,07 Ej beraknat
Summa PAH 46 14 5 1,1 0,3 0,1 0,003
Ni 16 6 5 0,4 0,1 0,1 0,017
Zn 2250 333 12 54 8 0,3 0,39
PFOS perfluoroktansulfonsyra | 0,02 0,01 0,01 0,001 0,0003 0,0003 Ej beraknat
PFAS, summa 11 0,3 0,1 0,1 0,007 0,003 0,002 Ej beraknat

*Dagvattenutredning, Structor, daterad 2020-06-16
**Baserat pa 100% regnvatten som bildar nytt grundvatten. I praktiken bedoms andelen vara ca 10-20%
baserat pa befintliga gronomrdden och ev lokal infiltration. Detta medfor att belastningen kan vara
overskattad med en faktor 5—10, dvs att mingden PAH mer sannolikt skulle ligga pd 0,01-0,02 kg/ar.
Detta dir dock inget som utreds ytterligare i den hdr utredningen.

6.3.3 Fororeningar i inomhusluft — Befintliga byggnader

Genomford och tidigare genomford provtagning visar pé lag forekomst av flyktiga &mnen (BTEX,
MTBE, klorerade kolvdten) i inomhusluft i lokaler som bedéms vara representativa for

gastintrangningsrisk.

Inget behov av sérskild riskbedomning avs dessa &mnen i inomhusluft bedoms foreligga.
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7 Atgardsutredning
7.1 Atgardsmal

Overgripande atgirdsmal for planomrédet &r att:

e marken skall vara lamplig och dndamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av markfororeningar 6verskridande generella riktvarden
for bostadsmark (alternativt dverskridande platsspecifika riktviarden for bostadsmark).

e grundvatten inom planomradet skall inte utgéra en kélla till omfattande
fororeningsspridning  till omgivande grundvatten och/eller ytvatten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten overskrids.

e minimerad belastning avs fororeningar frdn mark och vatten pé ytvattenrecipienten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten inte dverskrids. Detta kan uppnas genom lokal rening
av dagvatten innan utslépp till recipienten (se dagvattenutredning, Structor 2020-06-16).

7.2 Mark

Pétraffade fororeningar i mark ar vanligt forekommande och dtgirdas generellt sett med sedvanlig
schaktsanering.

Den markvolym som baserat pa genomforda provtagningar och analyser overskrider bostadsmark
uppskattas till ca totalt ca 3000 kvm med ett schaktdjup om ca 1,5 m i snitt. Detta ger en
atgiardsvolym om 4500 kbm. Delomraden redovisas i bilaga 1a och avser féroreningshalter upp
till MKM (gul férg) om ca 1000 kvm och fororeningshalter 6ver MKM (r6d farg) ca 2000 kvm.
Med ett antagande om en éaterstdllningskostnad om ca 1500 kr/kbm for (roda delomraden) inkl
deponi, schakt, transport, aterfyllnad och ca 1000 kr/kbm for gula delomraden. Detta ger en
riskkostnad inkl aterstéllning om ca 4 mkr.

Eftersom marken under befintliga byggnader inte kunnat undersokas tillkommer tillsvidare en
riskvolym om ca 11 000 kvm byggnadsfotavtryck (dvs nuvarande befintliga byggnaders
markarea). Byggnaderna ar redan urschaktade for kéllare och ytterligare schaktdjup efter rivning
antas till ca 0,5 m. Detta ger en tillkommande riskvolym om ca 5500 kbm, ifall marken under
byggnaderna dr forenad med halter Gverskridande planerad markanvdndning. Enligt samma
antagande om fororeningsniva antas kostnaderna till 1000 kr/kbm inkl deponi, schakt, transport,
aterfyllnad, vilket ger en riskkostnad om ca 5,5 mkr.

Total atgérdskostnad, inkl riskkostnad for atgérder under befintliga byggnader, blir enligt ovan ca
10 mkr. Utslaget per total planomradesarea (markarea) om ca 47 000 kvm blir kostnaden ca 200
kr/kvm planarea som en extra riskkostnad pga fororenad mark. Jaimfort med markpriser och andra
produktionskostnader dr den samlade bedomningen att merkostnader for schakthantering av
foreningar 1 mark inte dr si pass fordyrande att planerad produktion inte kan genomforas pga
markfororeningar.

I praktiken genomfors sannolikt de flesta schaktatgérder avseende fororenad mark infor planerad
produktion, vilket innebér att dterstillningskostnaderna minskar avsevért da schakt, transport mm
kan tillfoéras produktionskostnaderna, da detta genomfors oavsett om marken ar fororenad eller
ej.

De schaktatgirder som kommer genomforas inom resp kvartersmark for grundlaggning mm
kommer &ven att medfora en forbattrad markmiljo lokalt da &ldre delvis fororenade
fyllnadsmassor omhéndertas infor/inom produktionen/exploateringen rent byggtekniskt
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7.3 Grundvatten

De d&mnesparametrar som i nulédget beddoms som prioriterade avs dtgirdsbeddmning dr tjardmnen
(PAH) och PFAS-dmnen. Anledningen &r dels att &mnen forekommer i tydligt férhdjda halter
(grundvattnet dr paverkat) och dels da stort fokus idag forekommer avs risker med PFAS-dgmnen
i miljon. Aromater C16-C35 bedoms tillhoéra gruppen tjardmnen/PAH inom ramen for
atgirdsdiskussion och redovisas darmed ej separat i den hér atgardsutredningen.

Metallerna nickel och zink férekommer i forhojda halter i enstaka punkt och har riskbedomts
ovan, med resultatet att 1dga risker foreligger forutsatt att grundvatten inte anvinds som
dricksvatten. Med nuvarande halter av zink foreligger dock risk for belastning p& nedstroms
beldgen ytvattenrecipient. Kompletterande provtagning rekommenderas for att folja upp detta,
dvs om prover &r representativt eller ej for fortsatt dtgérdsbedomning. Tillsvidare antas att provet
med framfGrallt zink inte &r representativt.

Atgirder inom aktuellt planomridet #r ldmpliga enbart under forutsittning att annan
fororeningskélla inte finns kvar. Anledningen é&r att dterférorening annars kommer att ske dver
tid. Kéllan/kédllorna kan finnas bade uppstroms i grundvattnet och/eller inom négon lokal del som
¢j kunnat undersokas inom planomradet. Baserat pa forekomst av PAH:er i fyllnadsmassor inom
samma delomraden som diar PAH och PFAS har patraffats i grundvatten &r det inte osannolikt att
atgdrder avs markfOroreningar dven pd sikt medfor ett minskat lickage av fororeningar till
grundvattnet. Patriaffade PAH é&r inte vattenldsliga och det kan i nuléget inte uteslutas att PAH:er
i grundvattnet snarare dr en effekt av installation av grundvatten ror inom ett omrade med
fororeningar i fyllningen, dvs installationen forde ner spar av féroreningarna i grundvattnet vilket
sedan medfor en tillfolig haltokning vid provtagning. Kompletterande provtagning av grundvatten
rekommenderas for att sékerstdlla huruvida fororeningen var tillfallig eller om det ar en verklig
fororening osv

Forutsatt att kéllan dr identifierad dr rening av PAH och/eller PFAS i vatten 4r i sig &r inte svart
med dagens reningstekniker (filtrering/kemisk behandling mfl). Overlag saknas dock limpliga
metoder for rening och omhéndertagande av PAH- och/eller PFAS-fororenat grundvatten i
grundvattenmagasin och processen ir bade kostsam och odverskadlig, dvs det dr svart att mita
och utvérdera effekterna av reningsatgirderna.

Bortpumpning av organiska fororeningar i vatten beddms inte vara en ldmplig metod, da stora
maéngder vatten hanteras med liten reningsgrad som resultat, baserat pa tidigare liknande studier
(se Atgirdsportalen/Naturvéirdsverkets litteratur). Bortpumpning kriver sannolikt #ven
miljotillstdnd, &ven om vattnet leds tillbaka efter rening.

Reningsmetoder som skulle kunna testas “in situ” ar kemisk oxidation. Dock maste forst
forutsittningarna utvirderas och provas i liten skala. Metoden innebdr att kemiska
oxidationsmedel tillsatts, vilket Okar kemiska oxidationsprocesser (kemisk nedbrytning).
Fordelen ér att metoden kan anvédndas utan att marken ovan paverkas negativt. Nackdelen ar att
grundvattnet paverkas av andra &mnen i samband med tillforsel av kemiska oxidationsmedel. Risk
for okade halter nedbrytningsprodukter och rester frdn kemiska oxidationsmedel foreligger vilket
1 sig kan leda till en forsémrad grundvattenkvalitet och dkad spridning. Detta innebér att vattnet
sannolikt fir en ny fororening efter atgérderna, vilket medfor att grundvattnet 4ndé inte blir en
skyddad resurs inom aktuellt omrade.

Kostnader for grundvattensanering dr Gverlag svara att bedoma, sirskilt utan pilotstudie pa plats.
En grov skattning, baserat pa saneringsatgdrder vid kemtvéttar, dr att kostnaderna for
grundvattensanering pa dessa djup ligger i storleksordningen 10-tals miljoner kronor, och dé utan
garanti for en tillrackligt atgdrdad grundvattenakvifer, dvs ingen garanti att grundvattnet blir
tillrackligt rent.
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Den samlade atgdrdsbeddomningen &r att det inte i nuldget finns en lamplig eller genomforbar
atgirdsmetod annan dn 6vervakning och skyddsatgérder, ifall sédana bedoms behdvas i samband
med nya detaljplaner och exploatering. Halterna av PAH och PFAS beddms t ex inte medfora en
direkt hilso- eller miljorisk.

Halterna av PFAS indikerar i sig dven att det sannolikt inte finns en kéllterm av PFAS inom
planomrédet (jamfort med de halter i mg/l som pétréffas vid branddvningsplatser och liknande
kraftigt paverkade grundvatten/markvattenomraden), varken i ytligt grundvatten eller 1 djupare
grundvatten (se NV 2016 rapport 6709 for sddana platser och halter). Halterna i grundvatten
overskrider Livsmedelsverkets atgérdsgrins om 90 ng/l for PFAS11, men d& grundvattnet inte
utgdr en dricksvattentdkt och dé halterna av PFOS 6verlag underskrider prel riktvarde for PFOS
ar bedomningen att sdrskilda atgirder for reduktion av PFAS-halter i grundvattnet inte behovs
inom ramen for planomradets ldmplighet for ny markanvindning. Vissa forsiktighetsatgarder
rekommenderas dock infor planerad produktion, se avsnitt 8 Riskanalys nedan.
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8 Riskanalys

I genomforda riskbeddmningar per avsnitt/delomrade enligt ovan framgér att vissa risker bedoms
som  obetydliga medan andra beddms som relevanta med efterfoljande
atgirdsforslag/atgirdsmetoder i avsnittet Atgérdsutredning.

Det finns dock moment som kréver ytterligare beaktande och som inte passar under en enskild
riskkategori i riskbedomningen enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for fororenade
omréden.

I det hér avsnittet genomfors en schematisk riskanalys (dvs ej med risknivéer och konsekvenser)
som en komplettering till riskbedomning och &tgérdsutredning. Anledningen é&r att fororeningar i
grundvattnet inte pa ett enkelt sdtt kan atgirdas, dvs det finns inga absoluta metoder for
grundvattensanering, dir atgidrder medfor att grundvattnet blir helt rent/aterstéllt till skillnad fran
tex schaktsanering dir volymer och méngder kan beréknas innan atgarden genomfors. Syftet med
riskanalysen 4r att lyfta fram riskaspekter som utover hantering av féroreningar i mark och vatten
behover beaktas.

Riskanalysen delas upp i tre skeden enligt nedan rubriker.

8.1.1 Nulage — Fore planandring och exploatering

De riskaspekter som é&r relevanta infor planéndring och antagande av detaljplanen é&r de risker och
aspekter som innebadr att detaljplanen kan eller inte kan antas pé basen av forororeningar i mark
och vatten.

Eftersom befintliga byggnader finns inom planomradet och d& verksamhet pégér i befintliga
byggnader kan mark och grundvatten inte utredas inom dessa delomraden (ca 11 000 kvm mark
av planomrédets ca 47 000 kvm markyta). I riskbedomning och &tgérdsutredningen redovisas
omfattning av ev schaktatgirder for dessa markomréden som ej ar tillgdngliga och slutsatsen ar
att ev fororenad fyllning kan hanteras efter rivning med antagandet att fyllningen under byggnader
innehaller maxhalten av pétriaffade fororeningshalter inom ovriga markomréden. Omfattningen
ir berikningsbar till area, lige och atgirdsform (dvs schaktsanering). Atgirden bor saledes kunna
villkoras till bygglov/startbesked och genomforas efter rivning och kompletterande
markundersokningar, skulle det visa sig att marken under byggnaderna ar fororenad.

Grundvattnet ar utrett runt omkring byggnaderna, och varken bensin eller klorerade
l6sningsmedel har patraffats. Provtagning av inomhusluft visar att klorerade kolviten ej
forekommer i forhdjda halter inomhus. Resultaten indikerar att det inte foreligger forhojd risk
a v s forekomst av dessa amnen i grundvatten eller under befintliga byggnader.

Eftersom det trots detta alltid finns en risk att féroreningar férekommer inom ej undersokta delar
ar det lampligt att i planen eller i exploateringsavtal villkora byggnation/grundlidggning med krav
pa radonsékert utférande (dvs gastétt), och om mojligt krav pa lokaler, forrdd, garage i bottenplan
under bostéder.

Om byggnader planeras att behallas kan enligt PBL villkor inte stéllas i planen, ifall inte
ombyggnationer i befintliga byggnader blir lovpliktiga. 1 sddana skeden dr den samlade
beddmningen att de utredningar som nu genomforts &r tillrdckliga for antagande av planen. Skulle
det visa sig i ett senare skede att restfororeningar forekommer under befintliga byggnader, sa kan
atgirder genomforas interiort, tex ventilerade golv mm. Kompletterande undersdkningar, tex
borrning genom grundldggningen for provtagning under byggnad kan genomf6ras nir nuvarande
verksamhet har avvecklats for att verifiera att fororeningsriskerna ar ldga i enlighet med
nuvarande riskbedomning.
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Ett miljokontrollprogram for 6vervakning av grundvattennivaer och fororeningshalter under
genomforandeskedet bor upprittas. Syftet dr att kunna visa om foréndringar uppstér eller ej
jamfort med nuldget innan genomférandet

Exempel pa aspekter att beakta/villkora infor plandndring redovisas dven i nésta avsnitt,
genomforandefasen.

8.1.2 Efter planandring - Genomférandefasen

Planomradet &r stort och det dr idag vanligt att utbyggnadsetapper infors, som stracker sig over
flera &r. Under utbyggnadsfasen okar riskerna med spridning av fororeningar dd markomraden
frildggs jmf med dagens hardgjorda ytor. Dagvattensystemen/V A-systemen ér inte fullt utbyggda
vilket okar riskerna med lokal infiltration av vatten med 6kad fororeningsspridning som risk.

Pélgrundléggning beddms inte medfora en 6kad fororeningsspridning i sig, forutsatt att lerans
maiktighet bibehalls generellt. Det finns inga utredningar i dag som visar pa hur mycket palningen
i sig paverkar fororeningsspridning i vertikalled. Oftast forekommer dessa fragestéllningar nir
grundvattnet dr fororenat med dmnen som ar flyktiga, dvs bensin och klorerade 16sningsmedel,
dér risk for 6kad gastransport foreligger. En god gissning é&r att stalpalar &r mer lampliga dn
betongpalar avseende riskminimering géllande vertikal vattentransport.

Forutsatt att grundldggningsnivin anpassas till den trycknivd som det undre
grundvattenmagasinet medfor, bor riskerna med ev upptringning av fororenat vatten kunna hallas
till ett minimum.

Baserat pa ovan noteringar och risker dr det lampligt att som en del av detaljplanen
styra/reglera/folja upp hanteringen via exploateringsavtal. Exempel pa aspekter att belysa i
exploateringsavtal redovisas nedan. Fordelen med att f4 med detta 1 exploateringsavtal dr att det
da ar enklare for byggherrar och entreprendrer att fa del av krav och villkor, vilka annars kanske
enbart dr kopplade till rena miljoforlagganden i samband med anmaélningsdrenden for
efterbehandling, schaktarbeten etc.

Rekommendation for genomforandet/exploateringsavtal:
e Anpassa planen efter en lagsta tillatna grundldggningsniva baserat pa grundvattennivéer.

e Uppritta ett miljokontrollprogram for Overvakning av grundvattennivder och
fororeningshalter under genomforandeskedet. Syftet r att kunna visa om forandringar
uppstér eller ¢j jamfort med nuldget innan genomférandet.

e Precisera en utbyggnadsfas/etappindelning som innebdr att tgérder med fororenad mark
genomfors i ett tidigt skede i utbyggnadsfasen.

e Med hinsyn till forekomst av PFAS-dgmnen i grundvattnet bor forsiktighet vid
lanshallning och aterforande av lanshallnings beaktas i samband med schaktarbeten pa de
nivéer ddr vatten patraffas. Rening/omhéindertagande av ldnshallningsvatten kan komma
att kridvas och ev far vatten inte ledas tillbaka till marken efter linspumpning (beror pa
innehall, plats och reningskrav).

e Uppritta en miljdanmaélan avs arbeten (efterbehandling) inom fororenade omrdden som
skall ldmnas in till Miljo- och Byggnadsforvaltningen, Solna Stad, innan arbeten far
pabdrjas.
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8.1.3 Efter planandring - Genomférd exploatering

Nér planomradet ar fullt utbyggt &r beddmningen att sérskilda miljo- och hélsorisker med ev
kvarldamnade fororeningar i mark och framforallt djupare grundvatten inte foreligger.

Eftersom grundvattnet fOrutsdtts vara fororenat &ven efter fardig exploatering &r
rekommendationen att kontrollprogrammet fortsétter ytterligare négot/ndgra &r efter
fardigstallandet. Kontrollprogrammet hanteras ldmpligen av kommunen i1 samrdd med
tillsynsmyndigheten, och regleras lampligen i exploateringsavtal. Om ett hallbarhetsprogram for
planomradet upprittas kan kontrollprogrammet utgéra en del av detta. Syftet med att kommunen
hanterar kontrollprogrammet &r for att samla och tillgéngliggora data (ett datavérdskap). Det
innebér inte att kommunen nédvéndigtvis bekostar eller utfor miljokontrollen.

Skulle det i framtiden visa sig att atgdrder m a p fororeningar i grundvatten krivs, dr den samlade
bedomningen att dtkomst for béde injektering, Overvakning via grundvattenrér och ev
uppsamlingsbrunnar innan vattnet nar ytvattenrecipienten kan genomforas dven under/efter
genomford exploatering. Det kan vara ldmpligt att redan i exploateringsavtal forsoka klargora ev
ansvarsforhéllanden rérande fororeningarna i grundvatten, och da framforallt de fororeningar som
ar kidnda vid antagande av planen och framtagande av exploateringsavtal.

Grundprincipen dr att verksamheten som fororenat har ett ansvar som stracker sig till atgirder
som skulle ha krévts inom ramen far ddvarande detaljplan/verksamhet/tidpunkt. Vid foérdandrad
detaljplan kan de séledes antas att det blir de nya fastighetséigarna/byggherrarna som tar ver
ansvaret for att marken klarar de krav som detaljplanens éndrade anvindning medfor.

I Miljobalken finns dven allmédnna hansynsregler, dar bade forsiktighetsprincipen redovisas sa vél
som fastighetsdgarens skyldigheter gentemot andra intilliggande fastighetségare. Det finns
saledes risker med framtida anvéndning, och dérmed i praktiken en begrdnsning, avseende
planens utformning.

9 Slutsats

MIFO-klassning/MIFO-registreringen inom aktuellt planomrade forefaller 6verskatta miljo- och
hidlsorisker och beddomningen ar att den fysiska provtagningen visar pa betydligt lagre
fororeningsrisker, dvs forekomst av klorerade 10sningsmedel har ej kunnat pavisas, vilket ar
mycket fordelaktigt avs miljo- och halsorisker.

Omrédet bedoms vara sé pass undersokt avs fororeningar i mark och vatten som mojligt/rimligt i
nulédget infor plandndring.

Beddmning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts och resultaten
visar att omfattande spridningsrisker ¢j beddoms foreligga. Miljokvalitetsnormer for ytvatten
bedoms ej Overskridas pga ev spridning och transport fran aktuellt planomrade till Malaren.
Baserat pa forekomst av PAH och zink i grundvatten &r rekommendationen att
kompletterande/uppfoljande provtagning genomfors i syfte att klargora om det ér provtagning av
vatten i direkt anslutning till rorinstallationen som medfort forhdjda halter eller ej. Dérefter
uppdateras den héir utredningen med dessa kompletteringar.

Den begriansning som framforallt framgér som viktig dr dven att begrénsa uttag av grundvatten
for dricksvattendndamal och for bevattning med nuvarande fororeningar i grundvattenmagasinet,
som med nuvarande tillgingliga atgérdsmetoder inte beddms kunna renas till en sddan niva att
vattnet helt kan klassas som dricksvatten. Grundvattenforekomsten ar ej heller klassad som en
dricksvattentdkt och kapaciteten for ev uttag har ej bedomts. Kommunalt vatten till omradet
beddms 16sa och minimera riskaspekter med ev uttag av grundvatten lokalt.
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For att avgdra om en risk for hdlsa och sdkerhet eller risk for olyckor, 6versvimning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stélls foljande
fragestdllningar i samband med genomforda utredningar infor plandndring:

e [Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
halsorisker m a p féroreningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedomningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utfoérda miljoutredningar.

e  Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapslage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvarderingar avseende miljo- och hilsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs ar det sdkerstdllt att marken ar lampligt for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedémningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utforda miljéutredningar,
och att de dtgdrder avs markfororeningar som krdvs dr tydligt mingdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktdtgdrder i stort).

De fororeningshalter som patraffats i mark klarar, inom ett delomrade runt parkering/parkyta
overlag inte nuvarande markanviindning och ev framtida markanvindning for bostider. Atgirder
krivs avseende fororenade fyllnadsmassor inom detta delomrade. Atgirden i sig beddms som
okomplicerad (dvs s k sedvanlig schaktsanering bedoms ricka).

Eftersom byggnader med pagaende verksamheter forekommer inom planomradet har tex mark
och grundvatten under byggnader inte kunnat utredas m a p ev fororeningsinnehall. I nuldget
forutsitts byggnaderna rivas eller alternativt byggas om for annan anvidndning. Denna
begrinsning avs mdjlighet till underskning under Dbyggnaderna  beaktas i
riskbeddomningsavsnittet och 1 nuldget antas marken wunder byggnaderna innehélla
fororeningshalter motsvarande kontorsmark (MKM-massor), till dess att kompletterande
provtagning kunna genomforas. Aven detta antagande medfor att itgirder ir mingdbara och
ekonomiskt genomfoérbara.

Luftprovtagning har genomforts m a p flyktiga organiska &mnen (BTEX, klorerade kolvéten mfl)
i lokaler som beddms vara representativa for spridning/inldckage i gasfas fran ev fororeningar i
grundvatten och mark under befintliga byggnader (Yrket 3, Yrket 4 och Frésaren 10). Resultaten
visar att analyserade fororeningar (BTEX, klorerade kolviten mfl) ej forekommer i inomhusluften
1 forhdjda halter. Dessa resultat speglar dven tidigare inomhusluftméitning med ladga halter for
Yrket 4 som genomfordes ar 2014. Detta indikerar dven att flyktiga fororeningar inte forekommer
i mark och grundvatten under nuvarande byggnader.

Structor Miljobyran Stockholm AB

Mikael Eriksson Jenny Olsson Elisabeth Morner
Bilagor

1. Provtagningspunkter (a och b)

2. Analysresultat sammanstdillning (a-d)

3. Filtoteringar (a-b)

4. Beskrivande statistik - undersokningsresultat

5. Analysprotokoll (mark, vatten, luft, radon)
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