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1. Objekt

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Fastigheter AB genomfort en geoteknisk
undersokning infor detaljplan av kv. Triangeln m.fl. i Solna stad (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktsbild hdmtad frdn Eniro (2020), aktuellt omrdde markerad med bld ruta.

2. Andamal

Syftet med undersokningen var att fordjupa den tidigare utredningen infor byggandet av
fyra nya byggnader.

Undersokningen inriktades pa att redovisa:

- Kompletterad beskrivning av omradets geotekniska och geohydrologiska
forhallanden med hénsyn aven till blotare och varmare klimat

- Stabilitetsrisken i omradet

- Lamplighet av omradet for markanvandning

- Slutsatser, rekommendationer och forslag pa grundlaggning av planerad byggnation
med hansyn till dversvamningsrisk

Dessa fragestallningar besvaras i det geotekniska PM:et, "Tekniskt PM — Geoteknik, grap
20047, daterad 2020-04-27.

3. Tidigare undersdkningar
Underlag for omradet i form av tidigare utférda utredningar enligt nedan:

e Arkivmaterial har digitaliserats frdn Geosigma AB: Oversiktlig miljéteknisk
markunders6kning infér byggnation av flerbostadshus inom fastigheten Triangeln S:1,
Bergshamra, daterad 2018-02-23.
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e Arkivmaterial har digitaliserats fran Geosigma AB: Hydrogeologisk utredning med
oversiktlig geoteknik for fastigheten Triangeln S:1 i Bergshamra, Stena Fastigheter,
daterad 2016-01-13.

4. Underlag for undersékningen
Underlagsmaterial:

e Grundkarta i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH2000
e Situationsplan med forslag pa bebyggelse.
e Information om ledningar i marken fran Ledningskollen samt bestallaren.

5. Styrande dokument

De styrande dokumenten for planerings- och redovisningsskedet och faltundersékningar
redovisas i nedanstaende tabeller.

Tabell 4-1 Planering och redovisning

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1:2013, samt EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Tabell 4-2 Filtunders6kningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jord/berg-sondering SGF Rapport 4:2012

Viktsondering SGF Rapport 3:1999

Provtagning SS - EN ISO 22475

6. Geoteknisk kategori

Omfattningen fér denna utredning har genomfoérts for en geoteknisk kategori GK2.

7. Omradesbeskrivning
Aktuellt omrade utgors idag i huvudsak av hardgjorda ytor samt fa 6ppna grasytor.

Marken upptas av ett parkeringsgarage i tva vaningar som ska rivas for kommande
exploatering. Fastigheten gransar till en befintlig batklubb.

Undersokningsomradet avgransas av Bockholmsvigen i norr, kanalen Alkistan i séder och
Norrtaljevagen i vast.

Markytan ar kuperad. Marknivan varierar mellan ca +2,5 och +10 (RH2000) och stiger mot
nordvast.

Inom omradet planeras fyra huskroppar och terrassytor enligt situationsplan, Figur 2.
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Figur 2. Planerad detaljplan (arbetsmaterial 2021-02-23).

8. Positionering
Undersokningspunkterna ar inmatta i koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem
RH2000. Utsattning och inmatning av borrhal ar utférd med RTK-GPS av Stefan Edstrom,
Geonorr AB.

9. Geoteknisk faltundersokning

9.1 Utforda faltférsok och provtagningar

Undersokningspunkterna upprattades baserat pa situationskarta och anpassades darefter
mot ledningar inom omradet med hjalp av Ledningskollen och erhallet underlag av
bestallaren.

Faltundersokningarna omfattade:

e 4 st. Jb-sonderingar
e 2 st. Viktsonderingar
e 2 st. Skruvprovtagningar

Undersokningsmetoderna fordelades pa 4 punkter inom undersékningsomradet. Punkternas
lagen i plan redovisas pa ritning 160G1101. Resultaten redovisas i sektion pa ritningar
200G1101-3.

9.2 Undersokningsperiod
Faltundersokningarna utférdes 2020-01-30.

9.3 Faltingenjorer

De geotekniska faltundersokningarna har utforts med borrvagn Geotech 604 av Stefan
Edstrom, Geonorr AB.

Sidan 5 (7)



Grapnummer Uppdragsnummer Datum Version

G E O S I G M A 20046 605919 2020-02-14 1.0

Kv. Triangeln m.fl. i Solna stad Markteknisk undersokningsrapport, MUR

10. Hydrogeologisk undersokning
| undersdkningsomradet tillkommer fyra grundvattenror fran tidigare undersokning av
Geosigma AB i undersokningspunkter 15GS01, 15GS02, 15GS03 samt 15GS04. For lage i plan
se ritning 160G1101.

Grundvattenytan hittades endast i ett av grundvattenréren (15GS01G). Sten och block som
har noterats inom undersokningsomrade forhindrade att grundvattenréren kunde installeras
djupare. Det kan konstateras att grundvattennivaerna ligger djupare an 2,65 respektive 2,87
meter under markytan i punkterna 15GS02 och 15GS03 och djupare an 4,60 meter under
markytan i punkten 15GS04.

Tabell 10-1 Grundvattenobservationer i installerade grundvattenrér (RH2000)

Grundvattenrér | Markytans | Avldsningsdatum Djup till Grundvattenniva
niva grundvattenyta (+zm)
(+zm) (meter fran rok)

2015-12-11 2,95 +0,64

2015-12-23 3,08 +0,51

15GS01G +2,59 2016-01-21 3,44 +0,15
2020-01-09 3,22 +0,37

2021-03-17 3,35 +0,24

2015-12-11 - TORR

2015-12-23 - TORR

15GS02G +7,27 2016-01-21 - TORR
2020-01-09 - TORR

2021-03-17 - TORR

2015-12-11 - TORR

2015-12-23 - TORR

15GS03G +5,42 2016-01-21 - TORR
2020-01-09 - TORR

2021-03-17 - TORR

2015-12-11 - TORR

2015-12-23 - TORR

15GS04G +9,59 2016-01-21 - TORR
2020-01-09 - TORR

2021-03-17 - TORR
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11. Harledda varden
Berakningarna baseras pa hojdsystem RH2000.

11.1 Hallfasthetsegenskaper i friktionsjord
Friktionsvinkel for sandmaterial ar erhallet fran utvardering av viktsonderingar, se Figur 4.
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Figur 4 Erhdllen friktionsvinkel i sandmaterial frén viktsonderingar

11.2 Deformationsegenskaper i friktionsjord

Karaktaristisk E-modul for sandmaterial ar erhallet fran utvardering av viktsonderingar, se
Figur 5.
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Figur 5 Erhdllen karaktdristisk E-modul i sandmaterial fran viktsonderingar
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Triangeln
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell O
605919 Geosigma AB, Stockholm Lop-nr 34697
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2020-02-14
2020-01-30 Skr Undersokningsdatum Ao
2020-02-13
Benamning/ Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okuléar jordartsklassning SS-EN 1SO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsférkortning kvot grans | tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) w[%] | w [%] |klass?
20Gs01 0.0-1.8 |Fylining: Grabrunt sandigt GRUS delvis krossat material, 2/1
Mg[saGr
1.8-2.2 |Gronbrun nagot sandig siltig GYTTJA, (sa)siGy 6A/3
2.2-2.6 |Gra nagot sulfidhaltig LERA med enstaka sandkorn, (su)Cl 73 67 4B/3
2.6-4.0 |Grabrun nagot grusig siltig SANDMORAN (oséker benamning 3B/2
pga liten provmangd), (gr)siSaTi
20GSs04 0.0-1.5 |Fyllning: Grabrun ndagot siltig grusig SAND delvis krossat 2/1
material, Mg[(si)grSa
1.5-2.5 |Brun torvblandad grusig SAND fylining? (oséker benamning pga 5B/4
liten provméangd), grSa
2.5-2.9 |Brungra grusig siltig SAND med vaxtdelar fylining? (osaker 3B/2
bendmning pga liten provméangd), grsiSa pr
2.9-3.7 |Gra sandig varvig LERA med gruskorn (oséker benamning pga 48 4B/3
liten provméangd), savCl
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 17 O
P:\2172\Uppdrag 2020\34697\[Skr 200214.xIsm]
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB 1(1)
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