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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Fastigheter AB utfort en dversiktlig miljoteknisk mark-
undersokning infér nybyggnation av flerbostadshus i Bergshamra, Solna kommun. Infor
kommande markarbeten kommer stérre delen av jorden inom omradet att hanteras som
overskottsmassor. Syftet med den miljétekniska undersékningen var att undersoka eventuell
fororeningsforekomst i marken inom omradet. Resultaten fran undersdkningen kommer att
ligga till grund for rekommendationer kring hantering av 6verskottsmassor samt om det
finns ett behov av ytterligare undersokningar eller atgarder. Inom fastigheten finns idag ett
parkeringshus och fastigheten gransar bland annat till en batuppstallningsplats och
smabatshamn.

Jordprovtagning har genomfoérts i 6 provtagningspunkter med hjalp av borrbandvagn
utrustad med skruvborr. Samtliga insamlade jordprover har matts med ett PID-instrument
for detektion av flyktiga kolvaten. Kompletterande provtagning av ytlig jord (0-0,15 m) har
genomforts inom tva delomraden langs med fastighetsgransen mot
batuppstallningsplatserna. Fran varje delomrade har ca 30 prover insamlats som sedan
blandats samman till ett samlingsprov som representerar respektive delomrade.

Utvalda jordprover har skickats in for kemisk analys pa ackrediterat laboratorium. Analys-
omfattning pa inskickade jordprover ar:

e 8 st. metallanalyser

e 3 st. analyser av fraktionerade alifater, aromater inkl. BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen)

e 8st. analyser av PAH (polycykliska aromatiska kolvateféreningar)

e 4 st. analyser av PCB (polyklorerade bifenlyer)

e 2 st. analyser med avseende pa tennorganiska foreningar, irgarol och diuron

Resultaten visar att det forekommer forhojda halter av PCB, tennorganiska féreningar och
irgarol, amnen kopplade till batbottenfarger i ett samlingsprov taget vaster om
batuppstallningsplatserna. Fororeningarna har patraffats i det 6versta jordlagret (0-0,15 m)
och ar i dagslaget inte avgransade vertikalt. Bly och PAH med hég molekylvikt har uppmatts i
halter over riktvardet for KM (kdnslig markanvandning) norr om batuppstallningsplatserna.
Innan eller i samband med efterbehandlingsatgarderna rekommenderas kompletterande
provtagningar for att avgransa fororeningarna horisontellt och vertikalt for att sakerstalla att
atgardsmalen uppfylls. En stor andel av jorden inom fastigheten kommer att transporteras
bort for att mojliggéra nybyggnation vilket innebar att de fororenade massorna kommer att
avlagsnas fran platsen. Eventuell jord som avses lamnas kvar ska provtas och klassificeras for
att verifiera att inga féroreningshalter 6ver uppsatta atgardsmal lamnas kvar.

Ytterligare kontroll och provtagning bor utféras under parkeringshuset i samband med
rivning for att undersdka om det forekommer petroleumféroreningar fran eventuella spill
eller lackage av petroleumamnen da indikationer pa petroleumféroreningar har observerats
direkt sdder om parkeringshuset. Utifran uppmatta halter i jorden bedéms det inte foreligga
nagon risk for angintrangning i byggnader men da féroreningssituationen under
garagebyggnaden inte ar undersokt behéver kompletterande provtagning utforas. Samtliga
massor under parkeringsgaraget kommer att schaktas bort for att mojliggéra grundlaggning
for de nya husen vilket innebar att all eventuell fororenad jord kommer att avldagsnas. Om
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flyktiga fororeningar patraffas i samband med rivning av parkeringsgaraget ska dven
schaktvaggar till angransande fastigheter provtas for att sakerstalla att det inte féreligger en
risk for att féroreningar kan spridas tillbaka in mot fastigheten Triangeln S:1.

En anmalan om efterbehandling av férorenade massor enligt 28 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd ska upprattas och skickas till miljoskyddsenheten i
Solna Stad innan schaktstart. Anmalan ska skickas senast sex veckor innan uppstart. De
fororenade massorna ska transporteras till en godkdand mottagningsanlaggning for
fororenade massor och transporten ska ske av en transportor med erforderliga tillstand.
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1 Uppdraget

1.1 Inledning

Geosigma AB har pa uppdrag av Stena Fastigheter AB utfort en dversiktlig miljoteknisk mark-
undersokning inom fastigheten Triangeln S:1 i Bergshamra, Solna kommun. Inom fastigheten
planeras det att byggas flerbostadshus. Infér kommande markarbeten kommer storre delen
av jorden inom omradet att hanteras som Overskottsmassor.

1.2 Syfte

Syftet med den miljotekniska undersdkningen var att infor exploateringen undersdka
eventuell fororeningsforekomst i marken inom omradet. Resultaten kommer att ligga till
grund for rekommendationer kring hantering av 6verskottsmassor samt om det finns ett
behov av ytterligare undersékningar eller atgarder.

2 Bakgrundsinformation

2.1 Omradesbeskrivning

Den undersokta fastigheten ligger pa Bockholmsvagen 6 nara Bockholmen i Bergshamra, se
Figur 1. Fastigheten har en yta pa cirka 0,31 hektar och avgransas av Bockholmsvagen i norr,
Norrtéljevdgen i vast och kanalen Alkistan i soder. P34 den undersokta fastigheten finns idag
ett parkeringshus som upptar storre delen av fastighetens yta. Strax 6ster om omradet finns
en smabatshamn. Sydost om fastigheten finns en yta som anvands som
batuppstallningsplats.

Marken inom undersdkningsomradet sluttar i nord-sydlig riktning, fran det mest hoglanta
omradet lings med Bockholmsvigen och ner mot kanalen Alkistan. Hojdvariationerna for
den befintliga markytan inom undersékningsomradet ar cirka 7 meter, fran lagsta omradet
pa cirka +3 meter till det hogsta pa +10 meter 6ver havet.

Ingen tidigare miljofarlig verksamhet, med undantag for fribatshamnen, har kunnat
identifierats inom eller i ndarheten av den undersokta fastigheten (VISS, 2018). Inga uppgifter
har patraffats om tidigare utférda miljoundersékningar inom omradet.
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© Lantmateriet/respektive kommun

Figur 1. Undersékningsomrddet markerat med bldtt (Eniro, 2018).

2.2 Geologi
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs omradet av postglacial lera och sandig moran, se Figur 2.

En hydrogeologisk utredning med oversiktlig geoteknik har tidigare gjorts for Triangeln S:1
(Geosigma, 2016). En kompletterande geoteknisk undersokning utfordes av Geosigma i
januari 2020.

Jordlagerféljden i omradet varierar fran markytan med foljande:

- 1-2,5 meter fyllning
- 0,5-1 meter lera i den sydostra delen av fastigheten
- 0,5-3 meter friktionsjord ovanfor berg

Bergnivaerna varierar mellan -2 och +4,6 (1,6 till 5,2 meter under markytan) och stiger i
nordvastlig riktning.
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Figur 2. Jordartskarta fradn SGU, undersékningsomrddet dr markerat med svart (SGU, 2018).

3 Genomforande

Provtagning av jord har utforts vid tva olika tillfallen, 2018 och 2020. 2018 genomférdes en
oversiktlig provtagning av jord och 2020 utfordes kompletterande provtagningar av ytlig jord
med avseende pa fororeningar relaterade till batuppstallningsplatser.

3.1 Forberedelser

Infor den miljotekniska markundersékningen utfordes ett platsbesok och en
provtagningsplan upprattades. Syftet med platsbesdket var att hitta lampliga punkter for
provtagning samt att kontrollera befintliga grundvattenroér inom fastigheten. Platsbesdket
genomfordes 2018-02-06.

Provtagningsplanen omfattade jordprovtagning i totalt sex punkter (18GS01-18GS06). Laget

pa provtagningspunkterna redovisas i Bilaga 1. Placeringen pa provtagningspunkterna valdes
for att fa en geografisk spridning av punkterna éver omradet. De befintliga grundvattenréren
inom fastigheten konstaterades vid platsbesoket vara torra eller innehalla mycket lite vatten
varfor grundvattenprovtagning utgick.

En provtagningsplan upprattades aven infor den kompletterande jordprovtagningen.
Provtagningsplanen kommunicerades med bestallaren och Solna Stads miljoskyddsenhet
innan faltarbetet utfordes.

3.2 Inmatning

Samtliga provtagningspunkter (18GS01-18GS06) sattes ut och mattes in med RTK-GPS i
koordinatsystem Sweref 99 18 00 och hojdsystem RH2000.
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3.3 Jordprovtagning

3.3.1 Oversiktlig miljéteknisk markundersékning 2018

Samtliga faltarbeten utférdes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att provtagning, i
tillamplig omfattning, foljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen
(SGF) i publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Jordprovtagningen genomfordes den 8 februari 2018 i sex provtagningspunkter med hjalp av
borrbandvagn utrustad med skruvborr.

Provtagning utfordes ned tills stopp erholls pa grund av block eller berg. Det maximala
provtagningsdjupet var 1,7 meter. Prover uttogs generellt halvmetersvis men anpassades
efter jordartsbyten eller andra observationer. Totalt insamlades 17 jordprover. Samtliga
prover analyserades med ett PID-instrument for detektion av flyktiga organiska amnen.

Jordlagerféljd och okuldra observationer dokumenterades i faltprotokoll som redovisas i
Bilaga 2.

3.3.2 Kompletterande jordprovtagning 2020

Faltarbetet for den kompletterande provtagningen utférdes den 17 januari 2020.
Kompletterande provtagning av ytlig jord (0-0,15 m) genomférdes inom tva delomraden
(delomrade 1 och 2) langs fastighetsgransen mot fastigheten Triangeln 2, se Figur 3. Fran
varje delomrade togs ca 30 prover som blandas samman till ett samlingsprov. Proverna togs
med hjalp av spade och handprovtagare.
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Batuppstallningsplats

TRIANGELN

Figur 3. Utbredning av delomrade 1 och 2 tillsammans med provtagningspunkterna fran den 6versiktliga
markundersokningen (18GS01-18GS06).

3.4 Laboratorieanalyser

Fran den oversiktliga miljoundersdkningen skickades ett urval av 6 jordprover till
ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for kemisk analys.

Fran den kompletterande samlingsprovtagningen skickades totalt 2 prover in for analys.
Potentiella fororeningar som kan patraffas i anslutning till smabatshamnar med bat-
uppstallningar ar amnen som tidigare anvants i batbottenfarger, t.ex. tributyltenn (TBT),
tungmetaller (bland annat koppar, zink, kvicksilver och bly), PCB, irgarol och diuron.

Analysomfattning pa samtliga inskickade jordprover var:

8 st. metallanalyser

8 st. analyser av PAH-16 (polycykliska aromatiska kolvateféreningar)

3 st. analyser av fraktionerade alifater, aromater inkl. BTEX (bensen, toluen,
etylbensen och xylen)

4 st. analyser av PCB

3 st. analyser av TOC

2 st. analyser med avseende pa tennorganiska foreningar, irgarol och diuron
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4 Riktvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 m fran
omradet.

Resultaten jamfordes daven med Naturvardsverkets haltnivaer for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvandas utan
anmalan till den kommunala namnden sa lange det inte finns andra féroreningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

4.1 Aktuella riktvarden inom undersékningsomradet

Dagens markanvandning inom det undersokta omradet bedéms vara MKM. Vid en andring
av markanvandningen till bostader kommer vistelsetider och risk for att exponeras for
fororeningar att 6ka. Grupper som kan exponeras for eventuella fororeningar ar
huvudsakligen manniskor som bor och tillfalligt vistas pa omradet. Vid en dndring av
markanvandningen till bostdder bedoms markanvandningen vara KM.

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

Fyllnadsmaterialet utgjordes till stor del av block och sprangsten varfor provtagningsdjupet
inte blev djupare an 1,7 meter.

| 18GS06 (1,0-1,4 m) uppmattes forhojda halter flyktiga kolvaten (600 ppm) jamfért med
ovriga provtagningspunkter. Lukt av petroleum observerades i falt.

| 6vriga provtagningspunkter observerades inga indikationer pa fororeningar.

5.2 Laboratorieanalyser

En sammanstallning av resultaten fran utforda laboratorieanalyser redovisas i Bilaga 3
tillsammans med aktuella jamférvarden. Analysrapporter med uppgift om analysmetod och
matosakerhet redovisas i Bilaga 4.

Fran den oversiktliga miljotekniska provtagningen uppmattes halter 6ver riktvardet for KM i
en provtagningspunkt. | provpunkten 18GS04 (0-0,5 m) uppmattes bly och PAH med hog
molekylvikt (PAH-H) i halter 6ver riktvardena for KM.
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| 18GS06 (1,0-1,4 m), dar flyktiga kolvaten uppmattes med PID-instrumentet pavisades
aromatiska kolvaten och tyngre alifatiska kolvaten men i halter under riktvardena for KM.

Samlingsprovet fran delomrade 1 visade pa halter av bly och PAH-H 6ver riktvardena for KM,
samma dmnen som uppmattes i férhéjda halter i 18GS04. Aven PCB och organiska
tennféreningar uppmattes i samlingsprovet men i halter under riktvardena for KM.

Samlingsprovet fran delomrade 2 visade forekomst av tributyltenn i halter over riktvardena
MKM samt PCB, irgarol och andra tennorganiska foreningar i halter éver riktvardena for KM.

6 Slutsats och rekommendationer

Resultaten visar att det forekommer forhojda halter av PCB, tennorganiska foreningar och
irgarol, amnen kopplade till batbottenfarger, i samlingsprovet som ar taget vaster om
batuppstallningsplatserna. Halterna av tributyltenn overstiger riktvardena for MKM medan
halterna av PCB, mono- och dibutyltenn samt irgarol 6verstiger riktvardena for KM.
Fororeningarna har patraffats i det 6versta jordlagret (0-0,15 m) och ar i dagslaget inte
avgransade vertikalt. Bly och PAH med hog molekylvikt har uppmatts i halter éver
riktvardena for KM norr om batuppstallningsplatserna. En forklaring till de forhojda halterna
av fororeningar kopplade till batbottenfarger pa den vastra ytan skulle kunna vara att batar
har hanterats inom ytan eller att férorenade massor fran batuppstallningsplatserna har
tillforts omradet.

Utifran planerad markanvandning finns det en risk att fororeningarna som har patraffats
inom fastigheten skulle kunna utgoéra en risk for manniskors halsa eller for miljon om inga
atgarder vidtas. Genom att avlagsna den fororenade jorden fran platsen, genom t.ex. schakt
och transport till godkdand mottagningsanlaggning, kan en god boendemiljoé inom fastigheten
Triangeln S:1 uppnas. Innan eller i samband med efterbehandlingsatgarderna
rekommenderas kompletterande provtagningar for att avgransa fororeningarna horisontellt
och vertikalt for att sdkerstalla att atgardsmalen uppfylls. En stor andel av jorden inom
fastigheten kommer att transporteras bort for att mojliggdra nybyggnation vilket innebar att
de fororenade massorna kommer att avlagsnas fran platsen. Eventuell jord som avses
lamnas kvar ska provtas och klassificeras for att verifiera att inga fororeningshalter 6ver
uppsatta atgardsmal lamnas kvar.

Risken for att spridning av fororeningar fran batuppstallningsplatserna ska ske in mot de nya
husen via grundvatten bedoms som liten da grundvattenytan bedoéms ligga i niva med
Alkistan och grundvattnets stromningsriktning bedéms vara i riktning mot recipienten.

Ytterligare kontroll och provtagning bor utféras under parkeringshuset i samband med
rivning for att undersoka om det forekommer petroleumfororeningar fran eventuella spill
eller lackage av petroleumamnen da indikationer pa petroleumféroreningar har observerats
direkt soder om parkeringshuset. Utifran uppmatta halter i jorden bedoms det inte foreligga
nagon risk for angintrangning i byggnader men da féroreningssituationen under
garagebyggnaden inte dr undersokt behéver kompletterande provtagning utféras. Samtliga
massor under parkeringsgaraget kommer att schaktas bort for att mojliggéra grundlaggning
for de nya husen vilket innebar att all eventuell fororenad jord kommer att avlagsnas. Om
flyktiga fororeningar patraffas i samband med rivning av parkeringsgaraget ska dven
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schaktvaggar till angransande fastigheter provtas for att sakerstalla att det inte féreligger en
risk for att fororeningar kan spridas tillbaka in mot fastigheten Triangeln S:1.

En anmalan om efterbehandling av férorenade massor enligt 28 § forordningen om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd ska upprattas och skickas till miljoskyddsenheten i
Solna Stad innan schaktstart. Anmalan ska skickas senast sex veckor innan uppstart. De
fororenade massorna ska transporteras till en godkdand mottagningsanlaggning for
fororenade massor och transporten ska ske av en transportor med erforderliga tillstand.
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Bilaga 1

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning infor

byggnation av flerbostadshus inom fastigheten Triangeln
S:1, Bergshamra

Situationsplan
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Koordinatsystem Swereff 99 18 00
Hg jdsystem RH2000

BET | ANT | ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

GEOSIGMA

GEOSIGMA AB
Sankt Eriksgatan 113
113 43 STOCKHOLM

TEL: 010-482 88 00
WWW.GEOSIGMA .SE

UPPBRAG NR RITAD/KONSTRUERAD AV HANDLAGGARE
605116 H.Thulé
DATUM GRANSKAD ANSVARIG
2020-03-03

Bergshamra

Situationsplan

Miljoteknisk markundersckning

SKALA

1:400 (A3)

NUMMER

[ BET



AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
(m)

AutoCAD SHX Text
Bockholmsvägen

AutoCAD SHX Text
7,0

AutoCAD SHX Text
9.9

AutoCAD SHX Text
10.2

AutoCAD SHX Text
TRIANGELN

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
S:1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
E 152700

AutoCAD SHX Text
18GS01

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
18GS03

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
18GS04

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
18GS05

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
18GS02

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
18GS06

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Båtuppställningsplats

AutoCAD SHX Text
BILAGA

AutoCAD SHX Text
FÖRKLARINGAR

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
WWW.GEOSIGMA.SE

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
ANT

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
SIGN

AutoCAD SHX Text
ÄNDRINGEN AVSER

AutoCAD SHX Text
UPPDRAG NR

AutoCAD SHX Text
RITAD/KONSTRUERAD AV

AutoCAD SHX Text
HANDLÄGGARE

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
GRANSKAD

AutoCAD SHX Text
SKALA

AutoCAD SHX Text
NUMMER

AutoCAD SHX Text
BET

AutoCAD SHX Text
TEL:

AutoCAD SHX Text
ANSVARIG

AutoCAD SHX Text
GEOSIGMA AB

AutoCAD SHX Text
Miljöteknisk markundersökning

AutoCAD SHX Text
010-482 88 00

AutoCAD SHX Text
Sankt Eriksgatan 113

AutoCAD SHX Text
113 43 STOCKHOLM

AutoCAD SHX Text
1:400 (A3)

AutoCAD SHX Text
Situationsplan

AutoCAD SHX Text
Bergshamra

AutoCAD SHX Text
2020-03-03

AutoCAD SHX Text
H.Thulé

AutoCAD SHX Text
605116

AutoCAD SHX Text
Provtagningspunkt jord

AutoCAD SHX Text
Koordinatsystem Swereff 99 18 00

AutoCAD SHX Text
Höjdsystem RH2000

AutoCAD SHX Text
Laboratorieanalys på gas, fast eller flytande fas.

AutoCAD SHX Text
G

AutoCAD SHX Text
S

AutoCAD SHX Text
L

AutoCAD SHX Text
Område, som gränsar mot nuvarande båtuppställningsyta, där ytlig (0-0,15 m) samlingsprovtagning utförts. Ca 30 delprover från respektive yta (1 och 2) har slågits ihop till varsitt samlingsprov.  Ytorna på område 1 och 2 är ca 200 kvm per delområde.


GEOSIGMA

Bilaga 2

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning infor

byggnation av flerbostadshus inom fastigheten Triangeln
S:1, Bergshamra

Faltprotokoll



FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2018-02-08 och 2020-01-17
Projekt: Triangeln | |
Proj.nr, 605116
Plats: Bergshamra Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2
Kund: Stena Fastigheter AB
Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart  [Anmaéarkning |Miljo djup |PID Kommentar
(m) (m) (ppm)
18GS01 0-1,7 F/mu,sa, gr, st 0-0,5 0,7
Stopp pga block 0,5-1 1,7
1-1,7 0,9 Liten mangd prov
18GS02 0-1 F/mu, sa, gr, st, le 0-0,5
Stopp pga block 0,5-1 1,1
18GS03 0-1,7 F/mu, sa, gr, st, le 0-0,5 2,7
Stopp pga block 0,5-1 3,2
1-1,3 7,4
1,3-7 2,7
18GS04 0-1,4 F/mu, sa, st 0-0,5 1,6
Stopp pga block 0,5-1 2
1-1,4 2,6 Liten mangd prov
18GS05 0-1 F/mu, gr, st, sa, le 0-0,5 14
Stopp pga block 0,5-1 13
18GS06 0-1,14 F/mu, gr, st, sa 0-0,5 4,4
Stopp pga block 0,5-1 3,1
1-1,4 600 Luktar petroleum
Delomréde 1 0-0.15 F/llemuSa 0-0.15 Samlingsprov av ca 30 prover
Delomréde 2 0-0.15 Le 0-0.15 Samlingsprov av ca 30 prover




GEOSIGMA

Bilaga 3

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning infor

byggnation av flerbostadshus inom fastigheten Triangeln
S:1, Bergshamra

Sammanstallda analyser



Samlingsprov

Samlingsprov

18GS01 18GS02 18GS03 18GS04 18GS05 18GS06
Omr. 1 Omr. 2
Datum 2018-02-08 | 2018-02-08 | 2018-02-08 | 2018-02-08 | 2018-02-08 | 2018-02-08 | 2020-01-17 2020-01-17
Enhet 0-0,5 0-0,5 0,51 0-0,5 0-0,5 1-1,4 0-0.15 0-0.15 km' | MKM®> | MRR®
TS (%) % 90,9 84,5 80,1 89,5 78,9 91,1 76 77.2
Glodférlust av TS (%) % 3,1 - - 4.6 - 1,4 - -
TOC (% av TS) % av TS 1,8 - - 2,7 - 0,81 - -
Arsenik (As) mg/kg TS 1.67 1.71 2.67 1.6 2.76 2.48 1.84 4.62 10 25 10
Barium (Ba) mg/kg TS 26 50.7 52.5 43 60.4 23.4 49.6 67.7 200 300 -
Kadmium (Cd) mg/kg TS <0.1 0.136 0.14 0.248 0.201 <0.1 0.29 0.138 0.8 12 0.2
Kobolt (Co) mg/kg TS 4.44 6.44 6.66 5.89 6.37 3.29 5.48 6.02 15 35 --
Krom (Cr) mg/kg TS 17.6 16.2 24 20.2 229 10.5 18.2 25.1 80 150 40
Koppar (Cu) mg/kg TS 214 15.2 14.6 27.9 20.6 8.45 38.5 48.6 80 200 40
Kvicksilver (Hg) mg/kg TS <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.25 2.5 0.1
Nickel (Ni) mg/kg TS 12.4 12.7 12.8 10.7 14.6 5.77 104 11.6 40 120 35
Bly (Pb) mg/kg TS 10.7 11.4 26.6 117 22.1 11.6 77.3 17 50 400 20
Vanadin (V) mg/kg TS 17.5 20.5 23.7 29.6 24.4 12.7 24.9 225 100 200 --
Zink (Zn) mg/kg TS 28.7 41.8 66.2 104 64.5 324 145 193 250 500 120
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 - - <10 - <10 - - 25 150 -
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 - - <10 - <10 - - 25 120 --
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 - - <20 - <20 - - 100 500 -
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 - - <20 - <20 - - 100 500 -
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 - - <30 - <30 - - 100 500 --
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 - - 43 - 97 - - 100 1000 -
_ |aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 - - <1 - 1.4 - - 10 50 -
2 |aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 - - <1 - <1 - - 3 15 -
g aromater >C16-C35 mg/kg TS <1 - - <1 - <1 - - 10 30 -
%" bensen mg/kg TS <0.01 - - <0.01 - <0.01 - - 0.012 0.04 --
'@ [toluen mg/kg TS <0.05 - - <0.05 - <0.05 - - 10 40 -
:g etylbensen mg/kg TS <0.05 - - <0.05 - <0.05 - - 10 50 --
xylener, summa mg/kg TS <0.05 - - <0.05 - <0.05 - - 10 50 -
PAH, summa L mg/kg TS <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 3 15 0.6
PAH, summa M mg/kg TS <0.25 <0.25 0.24 0.77 <0.25 <0.25 0.99 <0.25 3.5 20 2
PAH, summa H mg/kg TS <0.3 <0.25 0.38 1.1 <0.25 <0.3 1.2 <0.25 1 10 0.5
PCB, summa 7 mg/kg TS <0.007 - - - - <0.007 0.0067 0.01 0.008 0.2 --
monobutyltenn mg/kg TS - - - - - - 0.0163 0.34 0.28 0.8 -
dibutyltenn mg/kg TS - - - - - - 0.0294 0.487 1.5 5 --
tributyltenn (TBT) mg/kg TS - - - - - - 0.0312 4,58 0.15 0.3 -
tetrabutyltenn mg/kg TS - - - - - - <0.001 0.014 -- - -
monooktyltenn mg/kg TS - - - - - - <0.001 <0.001 -- -- -
dioktyltenn mg/kg TS - - - - - - <0.001 <0.001 -- - -
tricyklohexyltenn mg/kg TS - - - - - - <0.001 <0.001 - -- -
monofenyltenn mg/kg TS - - - - - - 0.00195 0.00376 -- - -
difenyltenn mg/kg TS - - - - - - <0.001 <0.001 - - -
trifenyltenn mg/kg TS - - - - - - 0.00104 0.00336 - - -
Organiska tennféreningar mg/kg TS - - - - - - 0.087 5.44 0.25 0.5 -
irgarol (cybutryn) mg/kg TS - - - - - - <0.010 0.074 0.004 0.015 --
diuron mg/kg TS - - - - - - <0.010 <0.010 0.025 0.08 --

- = Parameter ej analyserad.

-- = Saknas riktvarde.

1,2 = Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kénslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

3 = Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

GEOSIGMA
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Bilaga 4

Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning infor

byggnation av flerbostadshus inom fastigheten Triangeln
S:1, Bergshamra

Analysrapporter



Rapport = T1804292

Sida 1 (11) EpITE IHUBQB9OYS
Ankomstdatum 2018-02-09 Geosigma AB
Utfardad 2018-02-16 Josefine Johansson

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm

Sweden
Projekt
Bestnr 605116
Analys av fast prov
Er beteckning 18GS01
0-0,5

Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975550
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 90.9 2.0 % 1 V_ | ULKA
As 1.67 0.48 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 26.0 5.9 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 4.44 1.07 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 17.6 3.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 21.4 4.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 12.4 3.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 10.7 2.2 mg/kg TS 1 H ULKA
\Y 17.5 3.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 28.7 5.4 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 89.2 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J OLSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N OLSA
alifater >C16-C35 20 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J OLSA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N OLSA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
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Sida 2 (11)

11804292

IHUSQB909S

Er beteckning 18GS01

0-0,5
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975550
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
glédrestav TS 96.9 % 4 O | COTR
glédforlust av TS 3.1 % 5 O | COTR
TOC* 1.8 % av TS 6 O | COTR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 7 J MISW
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 7 N MISW
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11804292

IHUSQBY09S
Er beteckning 18GS02

0-0,5
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975551
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 84.5 2.0 % 1 \Y ULKA
As 1.71 0.49 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 50.7 11.6 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.136 0.033 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 6.44 1.56 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 16.2 3.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 15.2 3.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 12.7 3.3 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 11.4 2.3 mg/kg TS 1 H ULKA
\Y 20.5 4.3 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 41.8 7.9 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 86.3 % 2 o] ANFO
naftalen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 8 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 8 N MASU
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11804292

IHUSQBY09S
Er beteckning 18GS03

0,5-1
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975552
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.1 2.0 % 1 \Y ULKA
As 2.67 0.74 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 52.5 12.0 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.140 0.041 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 6.66 161 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 24.0 4.7 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 14.6 3.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 12.8 34 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 26.6 5.4 mg/kg TS 1 H ULKA
\Y 23.7 5.0 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 66.2 12.5 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 84.6 % 2 o] ANFO
naftalen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoranten 0.13 0.036 mg/kg TS 8 J MASU
pyren 0.11 0.031 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)antracen 0.068 0.019 mg/kg TS 8 J MASU
krysen 0.081 0.023 mg/kg TS 8 J MASU
bens(b)fluoranten 0.11 0.032 mg/kg TS 8 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)pyren 0.064 0.020 mg/kg TS 8 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.052 0.018 mg/kg TS 8 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 8 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.38 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.24 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa M* 0.24 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa H* 0.38 mg/kg TS 8 N MASU
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11804292

Sida 5 (11) IHUSQB909S
Er beteckning 18GS04

0-0,5
Provtagare Josefine Johansson

Provtagningsdatum 2018-02-08

Labnummer 010975553

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.5 2.0 % 1 V_ | ULKA
As 1.60 0.47 mg/kg TS 1 H | ULKA
Ba 43.0 9.8 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cd 0.248 0.069 mg/kg TS 1 H | ULKA
Co 5.89 1.42 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cr 20.2 4.0 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cu 27.9 5.9 mg/kg TS 1 H | ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 10.7 2.8 mg/kg TS 1 H | ULKA
Pb 117 24 mg/kg TS 1 H | ULKA
\Y 29.6 6.2 mg/kg TS 1 H | ULKA
Zn 104 20 mg/kg TS 1 H | ULKA
TS_105°C 89.0 % 2 O | ANFO
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J OLSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | OLSA
alifater >C16-C35 43 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J OLSA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | OLSA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren 0.19 0.048 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten 0.32 0.080 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren 0.26 0.065 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen 0.13 0.031 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen 0.28 0.067 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.25 0.063 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.087 0.022 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren 0.16 0.040 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.16 0.043 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 1.8 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* 0.91 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* 0.93 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M* 0.77 mg/kg TS 3 N NIVE
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Er beteckning 18GS04

0-0,5
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975553
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* 1.1 mg/kg TS 3 N NIVE
glédrestav TS 95.4 % 4 O | ANFO
glédforlust av TS 4.6 % 5 O | ANFO
TOC* 2.7 % av TS 6 O | ANFO
Er beteckning 18GS05

0-0,5
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975554
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.9 2.0 % 1 \Y ULKA
As 2.76 0.77 mg/kg TS 1 H ULKA
Ba 60.4 13.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Cd 0.201 0.055 mg/kg TS 1 H ULKA
Co 6.37 1.54 mg/kg TS 1 H ULKA
Cr 22.9 4.5 mg/kg TS 1 H ULKA
Cu 20.6 4.3 mg/kg TS 1 H ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 14.6 3.8 mg/kg TS 1 H ULKA
Pb 22.1 4.5 mg/kg TS 1 H ULKA
\Y 24.4 5.1 mg/kg TS 1 H ULKA
Zn 64.5 12.3 mg/kg TS 1 H ULKA
TS_105°C 78.4 % 2 O ANFO
naftalen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 8 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 8 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 8 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 8 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 8 N MASU
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Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975555
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.1 2.0 % 1 V | ULKA
As 2.48 0.69 mg/kg TS 1 H | ULKA
Ba 23.4 5.3 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cd <0.1 mg/kg TS 1 H | ULKA
Co 3.29 0.79 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cr 10.5 2.1 mg/kg TS 1 H | ULKA
Cu 8.45 1.77 mg/kg TS 1 H | ULKA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ULKA
Ni 5.77 151 mg/kg TS 1 H | ULKA
Pb 11.6 2.4 mg/kg TS 1 H | ULKA
\Y 12.7 2.7 mg/kg TS 1 H | ULKA
Zn 32.4 6.1 mg/kg TS 1 H | ULKA
TS_105°C 89.8 % 2 O | COTR
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J OLSA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J NIVE
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | OLSA
alifater >C16-C35 97 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C8-C10 1.4 mg/kg TS 3 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J NIVE
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J OLSA
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J OLSA
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N OLSA
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N OLSA
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J NIVE
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D NIVE
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N NIVE
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N NIVE
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Er beteckning 18GS06

1-14
Provtagare Josefine Johansson
Provtagningsdatum 2018-02-08
Labnummer 010975555
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
glédrestav TS 98.6 % 4 O | COTR
glédforlust av TS 1.4 % 5 O | COTR
TOC* 0.81 %av TS 6 1 | COTR
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 138 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB 180 <0.002 mg/kg TS 7 J LISO
PCB, summa 7* <0.007 mg/kg TS 7 N LISO
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): £6%

3 | Paket OJ-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: 124-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

4 | Bestdmning av glédgningsrest enligt SS 028113/1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.

Matosékerhet (k=2): +6%

5 | Bestdmning av glodgningsforlust enligt SS 028113 utg.1
Torkat prov glédgas i ugn vid 550°C.
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Méatosékerhet (k=2): £6%

TOC beraknas utifran glodforlust baserad pa “Van Bemmel” faktorn.
Glodgningsforlustbestdmningen ar ackrediterad.

Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pad SS EN 16167:2012 utg.1 mod och intern instruktion TKI70.

Matosakerhet k=2
Enskilda PCB: +25-32%

Paket OJ-1
Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

ANFO | Anna Forsgren

COTR | Cornelia Trenh

LISO Linda Soderberg

MASU | Mats Sundelin

MISW | Miryam Swartling

NIVE Niina Veuro

OLSA | Oles Savchuk

ULKA Ulrika Karlsson

utf

D

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2020-01-17 Geosigma AB
Utfardad 2020-01-31 Karin Pehrson

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm

Sweden

Projekt Bergshamra
Bestnr 605116
Analys av fast prov
Er beteckning Samlingsprov Omr. 1
Provtagare Karin Pehrson
Provtagningsdatum 2020-01-17
Labnummer 011235325
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.0 2.0 % 1 \Y ERKU
As 1.84 0.53 mg/kg TS 1 H INRO
Ba 49.6 11.7 mg/kg TS 1 H INRO
Cd 0.290 0.069 mg/kg TS 1 H INRO
Co 5.48 1.33 mg/kg TS 1 H INRO
Cr 18.2 3.6 mg/kg TS 1 H INRO
Cu 38.5 8.2 mg/kg TS 1 H INRO
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H INRO
Ni 10.4 3.5 mg/kg TS 1 H INRO
Pb 77.3 15.8 mg/kg TS 1 H INRO
Vv 24.9 5.3 mg/kg TS 1 H INRO
Zn 145 27 mg/kg TS 1 H INRO
monobutyltenn 16.3 6.4 po/kg TS 2 T ERKU
dibutyltenn 29.4 11.6 pa/kg TS 2 T ERKU
tributyltenn (TBT) 31.2 10.0 ug/kg TS 2 T ERKU
tetrabutyltenn <1 ug/kg TS 2 T ERKU
monooktyltenn <1 no/kg TS 2 T ERKU
dioktyltenn <1 po/kg TS 2 T ERKU
tricyklohexyltenn <1 pa/kg TS 2 T ERKU
monofenyltenn 1.95 0.84 pa/kg TS 2 T ERKU
difenyltenn <1 pug/kg TS 2 T ERKU
trifenyltenn 1.04 0.43 pa/kg TS 2 T ERKU
TS_105°C 755 15 % 3 1 ERJA
irgarol (cybutryn) <0.010 mg/kg TS 3 1 ERJA
diuron <0.010 mg/kg TS 3 1 ERJA
TS_105°C 77.9 % 4 O JOHE
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fenantren 0.19 0.053 mg/kg TS 5 J ATJA
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fluoranten 0.47 0.13 mg/kg TS 5 J ATJIA
pyren 0.33 0.092 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(a)antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 5 J ATJIA
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Er beteckning Samlingsprov Omr. 1
Provtagare Karin Pehrson
Provtagningsdatum 2020-01-17
Labnummer 011235325
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
krysen 0.19 0.051 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(b)fluoranten 0.27 0.078 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(k)fluoranten 0.087 0.027 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(a)pyren 0.15 0.048 mg/kg TS 5 J ATJIA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
benso(ghi)perylen 0.16 0.050 mg/kg TS 5 J ATJIA
indeno(123cd)pyren 0.16 0.054 mg/kg TS 5 J ATJIA
PAH, summa 16 2.2 mg/kg TS 5 D ATJIA
PAH, summa cancerogena* 1.0 mg/kg TS 5 N ATJIA
PAH, summa C')vriga* 1.2 mg/kg TS 5 N ATJIA
PAH, summal’ <0.15 mag/kg TS 5 N ATJA
PAH, summa M’ 0.99 mg/kg TS 5 N ATJIA
PAH, summaH " 1.2 mg/kg TS 5 N ATJIA
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 52 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 101 0.0020 0.00058 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 153 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 138 0.0026 0.00078 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 180 0.0021 0.00067 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB, summa7’ 0.0067 mg/kg TS 6 N NIVE
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Er beteckning Samlingsprov Omr. 2
Provtagare Karin Pehrson
Provtagningsdatum 2020-01-17
Labnummer 011235326
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.2 2.0 % 1 \Y ERKU
As 4.62 1.28 mg/kg TS 1 H INRO
Ba 67.7 15.7 mg/kg TS 1 H INRO
Cd 0.138 0.035 mg/kg TS 1 H INRO
Co 6.02 1.49 mg/kg TS 1 H INRO
Cr 25.1 5.1 mg/kg TS 1 H INRO
Cu 48.6 104 mg/kg TS 1 H INRO
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H INRO
Ni 11.6 3.2 mg/kg TS 1 H INRO
Pb 17.0 3.5 mg/kg TS 1 H INRO
\Y 22.5 4.8 mg/kg TS 1 H INRO
Zn 193 37 mg/kg TS 1 H INRO
monobutyltenn 340 134 ug/kg TS 2 T ERKU
dibutyltenn 487 192 ug/kg TS 2 T ERKU
tributyltenn (TBT) 4580 1460 pg/kg TS 2 T ERKU
tetrabutyltenn 14.0 6.3 pa/kg TS 2 T ERKU
monooktyltenn <1 ug/kg TS 2 T ERKU
dioktyltenn <1 ug/kg TS 2 T ERKU
tricyklohexyltenn <1 pg/kg TS 2 T ERKU
monofenyltenn 3.76 1.61 pa/kg TS 2 T ERKU
difenyltenn <1 pa/kg TS 2 T ERKU
trifenyltenn 3.36 1.38 pa/kg TS 2 T ERKU
TS 105°C 77.5 1.6 % 3 1 ERJA
irgarol (cybutryn) 0.074 mg/kg TS 3 1 ERJA
diuron <0.010 mg/kg TS 3 1 ERJA
TS_105°C 76.1 % 4 o] JOHE
naftalen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
acenaften <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fluoren <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fenantren <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
antracen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
fluoranten <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
pyren <0.1 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
krysen <0.05 mg/kg TS 5 J ATJIA
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 5 J ATJA
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 5 J ATJA
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 5 J ATJIA
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 5 D ATJIA
PAH, summa cancerogena <0.2 mg/kg TS 5 N ATJA
PAH, summa évriga* <0.5 mg/kg TS 5 N ATJIA
PAH, summal’ <0.15 mg/kg TS 5 N ATJIA
PAH, summa M’ <0.25 mg/kg TS 5 N ATIA
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sk ALS
Er beteckning Samlingsprov Omr. 2
Provtagare Karin Pehrson
Provtagningsdatum 2020-01-17
Labnummer 011235326
Parameter Resultat Oséakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
PAH, summaH’ <0.25 mag/kg TS 5 N ATJA
PCB 28 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 52 0.0030 0.00078 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 101 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 118 <0.002 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 153 0.0021 0.00061 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 138 0.0024 0.00072 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB 180 0.0026 0.00083 mg/kg TS 6 J NIVE
PCB, summa7’ 0.010 mg/kg TS 6 N NIVE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har uppldsning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Paket OJ-19A.
Bestadmning av tennorganiska féreningar enligt metod 1ISO 23161:2011 med sur extraktion
Matning utférs med GC-ICPMS.

3 | 0J-3l Hamnsediment

Bestadmning av irgarol och diuron enligt DIN ISO 38407-35

4 | Bestdmning av torrsubstans enligt SS 028113 utg. 1
Provet torkas vid 105°C.

Matosékerhet (k=2): £6%

5 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Méatosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

6 | Paket OJ-2A.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN 16167:2018 + AC2019 mod och intern instruktion TKI70.

Méatosakerhet k=2
Enskilda PCB: +26-32%
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ATJA | Atif Javeed
ERJA | Erika Jansson
ERKU | Erika Knutsson
INRO | Ingalill Rosén
JOHE | Jonathan Hendrikx
NIVE | Niina Veuro
utf*

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

FOr méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

GC-ICP-QMS

Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar GBA, Flensburger Straf3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraf3e 5c, 45883 Gelsenkirchen

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrae 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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