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Sammanfattning

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att ha planerad
bebyggelse i form av bostader och handelslokaler i omradet. Riskutredningen utgor underlag till ny
detaljplan.

Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv ar mojligt att bygga bostader pa aktuell
fastighet. Den byggnad som enligt gallande detaljplan ar accepterad for bostadsandamal skall behallas
aven efter andringen.

Ett avakningsskydd som férhindrar avakande fordon att ta sig in p4 omradet och fran att
brandfarlig vatska rinner in pa fastigheten uppréttas langs med Frosundaleden (norrgdende
korfalt och fastigheten (exempelvis genom en mur som utfors tatt mot mark och i obrénnbart
material eller pd annat vis sa att funktionen sakerstélls). Liknande avakningsskydd uppréattas
aven mellan norr- och sédergdende korfalt. Dar Frosundaleden avviker for de fordon som ska ta
sig in till fastigheten skall vagbula eller liknande finnas som férhindrar ett utslapp att rinna ner mot

byggnaden.

Fasaderna som vetter mot Frosundaleden, pa ett kortare avstand an 25 meter, utfors i obrannbart
material (brandteknisk klass A2-s1, d0) samt i brandteknisk klass El 60 (med fonster i EW 60 till
en héjd om 20 meter). Om inga sovrum placeras langs med fasaden bedéms brandteknisk klass
El 30 (med fonster i EW 30) tillréckligt for att sékerstalla personsakerheten i byggnaderna. El 30
(med fonster i EW 30) géller ocksd om verksamheten i byggnaderna skulle vara handel eller
kontor (framst aktuellt i markplan). Brandklassade fénster skall endast vara dppningsbara med
nyckel eller annat I9st foremal for att underl&tta underhall.

Friskluftsintag till bostader, inom 75 meter fran narmsta vagkant, placeras bort fran
Frésundaleden (bedéms ej vara ett krav i handels- och ev. kontorslokaler eftersom en hdgre
riskniva generellt accepteras i dessa verksamheter och personer som vistas i dessa lokaler kan
férvantas vara vakna).

Byggnaderna som placeras narmast Frosundaleden skall utforas s& att det finns tillgang till
utrymning bort frAn Frosundaleden (in pa fastigheten).

Ytan mellan byggnader och Frosundaleden skall utféras s att denna inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Foljande atgarder bor (ej krav) 6vervagas i den kommande planeringen:

Central avstangning av ventilation for bostader placerade inom 75 meter fran Frosundaleden
bedoms vara en relativt billig &tgard om styrning av funktionen kan losas pa ett bra stt.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Kv. Byggmastaren 2 ligger i Solna, i anslutning till korsningen (Ankdammskorsning) Frosundaleden-
Ankdammsgatan. Idag bestar bebyggelsen pa fastigheten av en bensinstation (Tanka), en byggnad for
handelsandamal samt en byggnad for bostads- och handelsandamal (enligt gallande detaljplan). Dessa
byggnader innehaller idag kontor, en Lidl-butik samt bostader. Pa fastigheten finns dven ytparkering.

Tyréns har fatt i uppdrag att gora en utredning avseende olycksrisker och forutsattningar att ha planerad
bebyggelse (bostader och handelslokaler) i omradet. Riskutredningen utgor underlag till ny detaljplan.

Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled @n 150 meter rekommenderar Lansstyrelserna i
storstadslanen att en riskanalys tas fram for att avgéra om planerad bebyggelse ar lampligt utifran ett
olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att visa om det ur riskperspektiv &r mgjligt att bygga
bostéder i stérre omfattning och ndrmare vagen an det &r accepterat i gallande detaljplan. Den byggnad
som enligt gallande detaljplan &r accepterad for bostadsandamal skall behallas &ven efter Andringen.

Ovriga riskkallor i omradet behandlas endast éversiktligt i denna riskutredning- detta galler tillexempel
Arvid Nordqvist kafferosteri (gasoltank).

1.2 Mal och syfte

Syftet med analysen &r att géra en bedémning om planerad bebyggelse &r lamplig med hansyn till
olycksrisker med avseende pa transport av farligt gods pa vag samt eventuella verksamheter i omradet.
Samt att géra en bedémning av eventuella riskreducerande atgarder som kan bli nddvandiga pa omradet
for att f& en acceptabel riskniva.

Malet &r att analysen ska ge forslag p& hur fortsatt risknansyn bor tas for det planerade omradet samt att
avgora om foreslagen markanvandning ar lamplig for énskad etablering med avseende pé de olycksrisker
som finns i narheten. Analysen tas fram for att vara en del av beslutsunderlaget infor andring av detaljplan
fér Byggmastaren 2.

1.3 Omfattning

Analysen avser olycksrisker som kan paverka den foreslagna bebyggelsen. Vid utformning av en
detaljplan ar det betydelsefullt att visa riskhansyn. Plan och bygglagen utgar fran att kommunerna i sina
planer och beslut beaktar sddana risker for sakerhet som har samband med markanvandning och
bebyggelseutveckling. Analysen &r begransad till transporter med farligt gods langs med Frosundaleden
och andra eventuella riskobjekt i naromradet.

Analysen omfattar aktuellt férslag fran Ikano Bostad daterat 2015-11-04 och uppréttat av AWL.

Analysen omfattar inte risker kopplade till buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, éversvamning,
ras, skred, luft- eller markféroreningar.

| uppdraget ingér inte samhallsriskberdkningar. Med avseende péa det tidiga skedet i planering bedoms det
inte aktuellt med sa utforliga berakningar just nu.

Denna handling utgér en reviderad version med avseende p& mer utforligt forslag pa hur bebyggelsen
planeras samt vilka atgarder som Ikano férvantas genomfora utifrdn de krav som stallts i tidigare versioner.
Inga nya berékningar har genomférts. Andringar har markerats med understrykning.

1.4 Tillgangligt underlag
Rapporten ar upprattad med utgangspunkt fran féljande underlag:
e Kv. Byggmastaren, Solna, Planritningar, daterade 2015-11-04 och upprattade av AWL
e Kv. Byggmastaren, Solna, Situationsplan-Utkast, daterad 2015-11-05 och upprattade av AWL
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e Riskutredning, Riskhansyn Kv. Stenhdga, upprattad av Tyréns AB och daterad 2013-06-27.
Mycket av berdkningarna baseras pa de berakningar och antagande som gjorts i denna
utredning.

1.5 Metod

Analysen arbetar efter féljande frageschema

e Vad kan handa (riskidentifiering)?

Hur ofta kan det handa (frekvensanalys)?
e Vilka blir konsekvenserna?

Utifran detta bedoms om riskerna medger att bebyggelse upprattas samt vilka atgarder som behdéver
vidtas (Riskvérdering).

Materialet som ligger till grund for analysen inhamtas fran myndigheter, kommun och eventuellt
verksamheter inom omradet.

2 Riskvardering
Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for vardering av
risk ar féljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mgjligt att reducera
eller eliminera en risk skall detta goras.

e  Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta i form
av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara skaligt
fordelade inom samhéllet.

e  Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
héndelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med restriktioner eller
oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering. (Davidsson m fl, 1997).

Omréade med
oaccptablarisker

Risk tolereras ej

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomfoérbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omrade dér risker
kan tolereras om
allarimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion 6verstiger nyttan
Omréde dar risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehélls pddennaldganiva

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997)

Det ar nddvandigt att skilja pa tva grupper av personer nér kriterier for risktolerans diskuteras for
manniskors liv och halsa. Dessa ar dels personer ur allménheten, s.k. "tredje man” och dels personer med
anknytning till den analyserade riskkallan.

Privatpersoner, manniskor i sina bostader, manniskor pa offentliga platser och exempelvis i affarer etc. ar
att betrakta som "tredje man”.
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Denna indelning grundar sig i férdelningsprincipen, vilken innebar att enskilda grupper inte skall vara
utsatta for oproportionerligt stora risker fran en verksamhet i forhallande till de fordelar som verksamheten
innebar for dem.

For "tredje man” innebar detta att risken frén ett analysobjekt inte bor utgéra en betydande del av den
totala risken som personer i denna grupp utsétts for eftersom "tredje man” har mycket liten, eller ingen
nytta av att utséattas for risken.

Som antytts ovan bér omfattningen av de risker som paverkar analysobjektet dven vara rimlig i férhallande
till andra risker som vi manniskor utsétter oss for i samhallet. | Tabell 1 féljer en sammanstéllning av
risknivaer avseende individuell risk att relatera toleranskriterierna till. Risknivaerna galler en svensk
medelperson (Raddningsverket 2004, Raddningsverket 2004b, Arbetsmiljéverket 2007).

Tabell 1 Arlig genomsnittlig risk att omkomma pd grund av olika orsaker i Sverige
Dédsorsak Arlig individrisk
Tréffas av blixten och omkomma 1.10°7 per &r (1/10 000 000 per &r, 0,00001 % per &r)

Omkomma pa grund av brand 1.4-10 " per &r (1/71 500 per &r, 0,0014 % per r)

i 1 _
Omkomma i arbetsolycka 1.3-10° per &r (1/77 000 per &r, 0,0013 % per 4r)

Omkomma i trafiken 5-10"° per &r (1/20 400 per &r, 0,005 % per &r)

Omkomma i hem- och fritidsolycksfall 292.10* per &r (1/4 550 per &r, 0,022 % per &r)
Alla dédsorsaker sammantaget for

bersoner 20-40 & gamla 1-107 per &r (1/1 000 per &r, 0,1 % per &r)

Alla dédsorsaker sammantaget for

nersoner 60 &r gamla 1-107 per &r (1/100 per &r, 1 % per &r)

lavser de personer som arbetar heltid

2.1 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns i dagsléget inget nationellt beslut om vilka riskvérderingskriterier som ska anvéandas. Ar
2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms Ian en rapport (Slettenmark O., 2003) déar
riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV (Davidsson m fl. 1997) foreslas. |
Stockholms lans senaste remiss av riktlinjer avseende riskhansyn vid planlaggning av ny bebyggelse
anges inga nya riskvarderingskriterier utan man hanvisar till riskvarderingskriterierna i "Vardering av
risk”(Stockholms lansstyrelse, 2012).

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmatt, dels individrisk och dels samhallsrisk.
Individrisk &r ett matt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet runt pa en specifik plats, till
exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken &r ett matt pa risken for en population.
Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsétts for en risk &ven om den bara sker vid
enstaka tillfallen langs en 1 km lang stracka.

For individrisk foreslas féljande kriterier av DNV:
e  Ovre grans for omrade dar risker under vissa foérutsattningar kan tolereras: 10°5/ar
e  Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sma: 107/ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans dér riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=10" per &r for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.
e Ovre gréans dér risker anses vara acceptabla:
F=10 per &r for N=1 med lutningen pa F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhallsrisk som DNV har foreslagit for Sverige visas i Figur 2.
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Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier for Sverige.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas for ALARP-omrédet. ALARP star for As Low As
Reasonably Practicable och innebér att riskera kan tolereras om alla rimlig atgarder &r vidtagna.

| analysen anvands de toleranskriterier for individrisk och samhéllsrisk som DNV har féreslagit. Vidare
anvands nationella rdd och regionala riktlinjer enligt avsnitt 3.

2.1.1 Regionala och nationella riktlinjer avseende riskvéardering

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt tagit fram
Riskhantering i detaljplaneprocessen -Riskpolicy fér markanvandning intill transportleder for farligt gods
(2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 m avstand
frén en farligt gods-led.

Lansstyrelsen i Stockholm har aven gett ut riktlinjer i form av rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. | rapporten redovisas foljande:

Véagar med transporter av farligt gods
e 25 m byggnadsfritt bér ldamnas narmast transportleden.
e  Tat kontorsbebyggelse narmare &n 40 m fran vagkant bor undvikas.

¢ Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter (centrumanvandning i
form av mindre galleria eller dylikt) narmare &n 75 m fran vagkant bor undvikas.

Langs de sekundéra transportlederna fér farligt gods, dar endast enstaka bensintransporter sker, kan
kortare avstand tillampas.

Jarnvagar
e 25 m narmast jarnvagen bor lamnas byggnadsfritt.
e  Tat kontorsbebyggelse narmare dn 25 m fran sparkant bor undvikas.

¢ Sammanhéllen bostadsbebyggelse och personintensiva verksamheter (centrumanvandning i
form av mindre galleria eller dylikt) narmare &n 50 m fran sparkant bor undvikas.

Bensinstationer
e  Ett minimiavstand pa& 25 m bér héllas fran bensinstation till kontor och liknande.

e  Ett minimiavstand pa 50 meter bor hallas till bostader, daghem, alderdomshem och sjukhus samt
samlingsplatser dar oskyddade manniskor uppehaller sig.

e | nyplaneringsfallet bor alltid ambitionen vara att halla ett avstand pa 100 meter fran
bensinstationen till bostader, daghem, &ldershem och sjukhus.
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Lansstyrelsen arbetar fér narvarande med en revidering av rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. Samma avstand som ovan for
vagar och jarnvagar kvarstar i det forslag som varit pa remiss. Daremot skiljer man inte pa primara- och
sekundara farligt gods leder i lika stor utstrackning som tidigare.

Bilden nedan illustrerar de avstand som rekommenderas i remissen till den reviderade rapporten.

0 25 50

150 meter

Riskhanteringsavstand

=

TN i

=

g

0 25 40 75

150 meter

Figur 3 Skyddsavstand fran reviderad rapport av Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och jarnvagar med transporter av farligt gods

samt bensinstationer.

Tabell 2. Rekommenderad kvartersmark inom respektive zon.

Zon A

Odling

Parkering(ytparkering)

Trafik

Friluftsomrade (tex motionsspar)

Zon B Zon C
Bilservice Bostader
Industri Centrum
Kontor Vard

Lager Ovrig handel
Friluftsomrade (tex. camping) Kultur
Parkering (6vrig parkering) Skola

Tekniska anlaggningar

Handel (séllankdpshandel)
Idrotts- och sportanlaggningar
(utan betydande &skadarplatser)

Hotell och konferens
Idrotts och sportanlaggningar
(arena)
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3  FoOrutsattningar

3.1 Omradet

Byggmastaren ar belaget i narheten av Solna Business Park i Solna och ligger i anslutning till korsningen
Forsundaleden - Ankdammsgatan (Ankdammskorsningen).
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Figur 4. BI& cirkel markerar planomradets placering i Solna Stad.

P& omradet finns idag en bensinstation, Tanka, en kontorsbyggnad i 5 plan med handelslokal (Lidl) i
markplan samt en hégre byggnad langre in p& omradet med framférallt bostader. | byggnaderna finns
aven diverse mindre féretag som frisérsalonger etc.

T %

Figur 5. Bild 6ver omradet idag. 1. Bensinstation, 2. Kontor och handel, 3.Bostader (byggnad behalls) 4. Frosundaleden, 5.
Ankdammsgatan. (Eniro, 2015)
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Ikano bostad ar intresserade av, férutom byggnad markerade med 3 i figur 5, att riva de befintliga
byggnaderna pé fastigheten och uppratta tva nya byggnader for framférallt bostader, se figur 6.

Totalt rdknar man med ca 300 lagenheter inom kvarteret.

Figur 6. Situationsplan fér utformning av byggnader pa fastigheten, utkast daterat 2015-11-05.

| byggnadernas kéllare planeras teknik, forrdd samt garage och i markplan (framforallt i byggnad néarmast
Frésundaleden) planeras butik (Lidl och andra mindre butiker). P& vaningar hégre upp planeras endast
bostéader.

Planomradet gransar till Frosundaleden (rekommenderad sekundér transportled for farligt gods) i vaster
och ett flertal bensinstationer ligger langs med Frésundaleden.

3.2 Frosundaleden

Frosundaleden ar en sekundérled for transport av farligt gods, vilket innebar att vagen rekommenderas for
transporter som ska till malobjekt langs med vagen, men inte for genomfartstrafik. Ikano bostad 6nskar
bygga bostader sé nara vagen som mojligt. Topografin &r relativt plan. Vagen lutar dock en aning ner mot
Ankdammskorsningen och det finns en lutning in mot planomradet fran vagen. | hjd med rondellen ar
marken relativt plan.

Frosundaleden forbinder E4 vid Frosundaviks trafikplats med Ulvsundaleden via Huvudstaleden. Vagen
har férutom lokala transporter, trafik genom Solna mot E4. Den rekommenderade végen for farligt gods
stracker sig dock bara fran E4 langs med Frésundaleden vidare via Huvudstaleden éver Ballstaviken och
fram till Voltavégen/Bryggerivagen (nvdb.se, 2014). Detta innebar att genomfartstrafik med farligt gods
fran Ulvsundavégen via Frosundaleden till E4 inte kan forvantas forekomma i storre mangder, dvs. i de
korfalt (norrgdende) som ligger narmast det aktuella planomradet.

Vagen har tva korfalt i varje korriktning forbi omradet med en mittremsa utan racke som atskiljer
korriktningarna. Hastigheten pa vagen ar idag 50 km/h.

| det aktuella planférslaget planeras ett avakningsskydd b&de mellan séder- och norrgdende korfalt samt
mellan norrgdende korfalt och planomrédet. Detta illustreras i figur 7, dir dven de kortaste avsténden
mellan korfalt och planerade byggnader redovisas.

Mellan Frésundaleden och bostadshus planeras for lokalgata. Férbud mot bussar kommer att gélla pa
denna gata.
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Figur 7. Sektion med avstadnd mellan planerad byggnad och respektive avakningsskydd.

Enligt uppgifter frdn Solna Stad trafikerades Frosundaleden av ca 35 000 fordon/dygn &r 2013. Prognosen
fér 2030 ar 39 000 fordon/dygn. | berakningarna antas 39 000 fordon/dygn. (Solna Stad, 2013-06-13)

3.3 Ankdammsgatan

Ankdammsdgatan ar inte klassad som en transportled for farligt gods. Idag passerar dock transporter till
bensinstationen pa aktuell fastighet. Enligt det férslag som man arbetar efter kommer bensinstation pa
planomradet att rivas i samband med att bostaderna byggs. | den fortsatta utredningen antas det darfor att
inga transporter av farligt gods forekommer pa Ankdammsgatan.

3.4 Malarbanan

Planomradet ligger i narheten av Malarbanan som gar séder om omradet. Malarbanan ar klassad som
riksintresse for jarnvagsandamal. Banan striacker sig mellan Stockholm och Orebro och trafikeras av
pendeltag, regionaltag, fjarrtdg och godstdg. Malarbanan &r hart trafikerad och planer finns pa att 6ka
kapaciteten genom utbyggnad. En jarnvagsutredning har tagits fram for att undersoka olika alternativ. |
september ar 2010 beslot Trafikverket att ga vidare med det alternativ som innebar att utoka kapaciteten i
befintlig korridor genom Sundbyberg.

Trafikverket och Sundbybergs stad har traffat en éverenskommelse som méjliggér utbyggnad av
Malarbanan till fyra spar och en évertackning av jarnvagen genom centrala Sundbyberg. Regeringen fick, i
juni 2013 Trafikverkets forslag pa prioriteringar av projekt i en nationell plan for utbyggnad av
transportsystemet 2014 — 2025 (Trafikverket, 2014). Regeringen faststallde planen under 2014 och
utbyggnaden berdknas vara klar ar 2026.

3.5 Ovriga verksamheter

Flertalet verksamheter som har tillstand for brandfarlig vara har identifierats (S:t Martins gymnasium,
Industrihotell, BASF Coating Refinish Norden AB, Lundqvist Maskin & Verktyg AB och Lofstréms
gymnasium), Alla dessa ligger inom Solna Business Park.

Arvid Nordquist kafferosteri ligger vaster om planomradet. Vid rostningsprocessen av kaffebénorna
anvands gasol som forvaras i en tank vid Gstra hérnet pa byggnaden.
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4  Analys

4.1

Inledande riskidentifiering

De olika riskobjekten har inledningsvis utvarderats baserat pa riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholms
lan, redovisade i avsnitt 2.1.1. Avstanden fran olika riskobjekt till planomradet ar uppskattade fran

kartbilder.

Tabell 3 Inledande riskinventering for omradet

Rek. avstand enligt

Aktuellt avstand till

Omfattning av

avakningsskydd for
norrgdende korfalt.*

Léns-styrelsens narmaste planerade |transport med Fortsatt
Riskobjekt riktlinjer bostader farligt gods utredning?
Frésundaleden 75 m-bostader | aktuellt férslag ca.13 Sekundéarled Ja, ligger inom
40 m- handel meter. Detta géller till det

rekommendera
de avstandet.

Arvid Nordqvist
Kafferosteri

Riktlinjer saknas

>500 m

Gasol. Transporter
ca 2 ggr/vecka.

Nej, olyckor
forvantas inte
kunna fa
betydande
paverkan pa
den planerade
bebyggelsen.
Transporter
antas ga pa
Frosundaleden.

Malarbanan

75 m-bostader
40 m- handel

Ca. 200 meter

Alla olika godsslag
kan transporteras

Nej, uppfyller
riktlinjer.

Bensinstation

100 m

>100 m

En medelstor
bensinstation har
nagra leveranser
per vecka

Nej, befintligt
avstand ar
betydligt langre
an
Lansstyrelsens
riktlinjer.
Olyckor
forvantas inte
kunna fa
betydande
paverkan vid de
planerade
byggnaderna.

Ovriga
verksamheter

Riktlinjer saknas

Framforallt pa Solna
Business park

Tillstand for
hantering av
brandfarlig vara i
mindre mangder.

Ja, utreds
vidare.

*| det norrgdende korfaltet forvantas det dock i princip inget farligt gods, se avsnitt 3.2 Det skulle innebéra

att det verkliga avstindet mellan planerade bostader och transportled fér farligt gods &r drygt 27 meter (se

figur 7). Det norra korfaltet &r dock rekommenderad led for farligt gods och detta &r inget som planerar att

andras. Den innersta filen pd Frosundaleden (nirmst planerade bostéder) kan dérfor inte garanteras

enbart for buss. Det bor dock beaktas att det kommunen framférallt planerar ar att bygga bostéader i

omradet vilket innebar att farligt gods transporterna inte kan forvantas 6ka markant. Pa lokalgata mellan

Frésundaleden och planerade bostéader kommer férbud mot bussar att gélla.
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4.2 Frosundaleden

For att uppskatta antalet transporter som kan ga forbi planomradet har en inventering av Frésundaleden
utforts. Omradet som inventerats stracker sig mellan de narmaste priméra transportvagarna for farligt
gods, vilka &r E4:an och vag 279, Ulvsundaleden. En inventering av malpunkter och transporter pa
Frésundaleden som ar genomford av Tyréns (2011) ligger till grund fér den aktuella inventeringen och
sammanstélls i Tabell 4.

Langs med Frésundaleden och naromradet har nio bensinstationer identifierats som skulle kunna ha
transporter som passerar planomradet. En medelstor tankstation far vanligen 4-7 transporter per vecka. 2
bensinstationer har fordonsgas; en pd Hemvarnsgatan samt en pa Frosundaleden 4 (Gasbilen, 2014). |
den tidigare utredningen fanns det bara en bensinstation fér fordonsgas pa Frosundaleden. Ovriga
verksamheter genererar férutom detta enstaka transporter brandfarlig vara klass 3 som styckegods (ex
spolarvatska) samt enstaka transporter gasol pa flaska. | berdkningarna antas att all brandfarlig vatska
(klass 3) ar bensin, vilket &r ett konservativt antagande.

Tabell 4: Malpunkter och transporter farligt gods pa Frosundaleden

Malobjekt Typ av transport | Omfattning

9 st bensinstationer Olika typer av Drivmedel transporteras i dagsléget via tankbil. En
(baserat pa tidigare drivmedel. Framst | medelstor bensinstation har ca 4-7 leveranser/vecka vilket
utredning i samband | klass 3, men kan genererar 36-63 transporter/vecka. | den fortsatta analysen

med 6nskad andring | ocksé vara antas 63 transporter/vecka. Tva stationer med fordonsgas
av aktuellt fordonsgas. finns identifierade. Dessa antas generera ca 2
planomrade blir det transporter/vecka.

minst en

bensinstation mindre.
| utredningen har
dock 9 st
bensinstationer
anvants, da detta
beddmts som

konservativt)

Arvid Nordquist Gasol 2 leveranser per veckal.

kafferosteri

Solnaverket Bio-branslen Biobranslen transporteras inte i dagslaget via jarnvag.?
(flampunkt 220- Klassas inte som brandfarlig vatska pga hég flampunkt.
280°C)?2

Sundbybergsverket Bio-branslen Biobranslen transporteras inte i dagslaget via jarnvag.?
(flampunkt 220- Klassas inte som brandfarlig vatska pga hég flampunkt.
280°C)?2

Bio-rad laboratories | Troligen fatal Transport av sma mangder gasflaskor.
transporter av
gasflaskor.

St Martins Brandfarlig vara Hantering av sma mangder.

Gymnasium,

Léfstrdms gymnasium

Industrihotell, Brandfarlig vara Hantering av sma mangder.

Englundavéagen

BASF Coating Brandfarlig vara Endast hantering av sma mangder. Inga stérre transporter.3

Refinish Norden AB

1 Arvid Nordquist, 2010.
2 Norrenergi, 2011-06-13.
3 BASF Coatings, 2011-06-13.
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Malobjekt Typ av transport | Omfattning

Lundqvist Maskin och | Brandfarlig vara Troligen endast hantering av sma mangder da

verktyg verksamheten utgors av férséljning av maskiner och

verktyg.*

Dometic AB Brandfarlig vara, Endast hantering av sma mangder.
sma méangder klass
2.3 giftig gas

Infranord Dielseltank 3-4 m3, | Endast sma mangder. Verksamheten bedomer att det inte
acetylen och skulle kunna bli aktuellt att fa in dessa via jarnvag.>
gasolgasflaskor.

Sammanfattningsvis ar det framst drivmedel, bioolja, gasol och mindre mangder brandfarlig vara som
hanteras i omradet idag. | Tabell 5 redovisas den uppskattade férdelningen mellan farligt gods pa
Frosundaleden baserat pa inventeringen ovan. Transporter bedéms dels besta av bensin (95 %) och dels
brandfarlig gas (5 %). Antagandet gors att alla transporter kan ga via aktuellt omrade, vilket bedéms som
konservativt. Troligen gar en del av transporterna direkt till malpunkt och passerar da inte planomradet. Ett
exempel pa det ar den tillkommande stationen for fordonsgas samt transporter som kommer fran E4:an
och ska till verksamheter pa Solna Business Park via Ankdammskorsningen.

Tabell 5 Uppskattat antal farligt gods transporter pd Frosundaleden

ADR-klass Kategori amne Antalet transporter (per vecka) Fordelning mellan
olika klasser
2.1 Gaser, brandfarliga Biogastransport till bensinstation 4,8%

Hemvarnsgatan och Frésundaleden
4. Ca 1-2 transporter/vecka

Gasoltransporter till Arvid Nordqvists
2 ggr/vecka. Sma méangder till Gvriga
verksambheter.

Sammanlagt ca 160 transporter/ar.

2.3 Gaser, giftiga Sma mangder till Dometic. Antar en 0,2%
transport/kvartal dvs 4 transporter/ar.

3 Brandfarliga vatskor Ca 63 transporter/vecka till 95%
bensinstationerna.

Ovriga verksamheter genererar
tillsammans nagra transporter
brandfarlig vara klass 3/ar.

3300 transporter/ar
Totalt 3464 transporter/ar 100 %
4 Lundqvist Maskin och verktyg, 2011-06-13.
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5 Berakningar

Den storsta identifierade olycksrisken i omradet ar p& grund av transporter av brandfarlig vatska (ADR-
klass 3). Vatskor som strommar ut i samband med en olycka breder ut sig pad marken och bildar
vatskepolar. Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands vatskan
bildas en pélbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka i varsta fall &ven
kan omkomma. Byggnader i narheten av branden kan &ven antédndas och bérja brinna. Vanliga
konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25-30 meter fran vagkant, men sa langa
avstand som upp till 50 meter fran vagkant ar majligt om poélen kan rinna i riktning mot bebyggelsen
(Lansstyrelsen i Skéane, 2007). Stralningsberéakningar har utforts for att undersoka om fasadéatgarder kan
bli nédvéandiga att vidta. Denna utredning har gjorts for att sakerstélla att manniskor kan vistas i
bostéderna om ett dimensionerande scenario i form av en polbrand intraffar trots att lkano 6nskar placera
byggnaderna narmare vagen an 25 meter.

P& Frosundaleden transporteras dven naturgas/biogas antingen i tankbil eller i flaskor. Gasen &r lagrad
kyld i vatskeform eller komprimerad i gasform. Skadas en tankbil eller flaska, sa att gas kommer ut, kan
gasmolnet som bildas antingen antandas direkt och bilda en jetflamma, ansamlas i en pol pa vagen
(forutsatter att gasen ar nedkyld och i vatskeform) eller driva ivdg med vinden. Antands pélen bildas en
pélbrand och antands molnet uppstar en gasmolnsbrand (flash fire). En trycksatt behallare med flytande
gas som uppvarms, till exempel av en extern brand, kan aven brista explosionsartat och resultera i en
BLEVE och splitter som kan paverka omgivningen. En trycksatt behallare som exploderar kan fa paverkan
pa flera hundra meter (Lansstyrelsen i Sk&ne, 2007). Vid en olycka som leder till utslapp av farligt gods ar
sannolikheten for en BLEVE betydligt lagre &n sannolikheten fér exempelvis en polbrand. En
gasmolnsbrand &r ett kortvarigt scenario som kan ge en hdg stralningspaverkan momentant. En jetflamma
eller pélbrand kan paga langre, men har ett relativt begransat konsekvensomrade.

Individrisk har beréknats med 10 000 iterationer i programvaran @risk. Berédkningarna och antagande
redovisas i bilaga 2.

Sannolikheten for att en olycka med farligt gods ska ske har beréknats enligt VTI metoden, se Bilaga 1. En
farligt gods olycka som leder till utslapp beraknas att ske med en frekvens p& 0,0002 per ar pa
Frosundaleden.

Individrisk for Frésundaleden ar 2030
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acceptanskriterier
1,E-10
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand [m]

Figur 8 Individrisk pa olika avstand frdn Frésundaleden

| figuren framgar att risken for att omkomma for en enskild individ som vistas dygnet runt, aret runt, vid
narmaste fasaden pa fastigheten (ca 13 meter fran vagen) som vetter mot Frésundaleden(norrgdende
korfalt) ar mindre &n 1-10°6 per &r, vilket innebar att risken ligger pa den undre gransen for ALARP-
omradet enligt DNV:s kriterier. Det innebar att rimliga riskreducerande atgarder skall inforas for att fa
acceptabla risknivaer och visa pa god planering.

Sannolikheten for olycka med farligt gods péaverkas mycket av den prognos pa trafikflode som anvands.
For att ta hansyn till detta raknas dagens trafikflode om till prognosar 2030. For att se hur resultatet
paverkas av trafikflodet har ytterligare en individriskberdkning genomforts med ett trafikflode pa 60 000
fordon per dygn samt ett kat antal transporter farligt gods (5000 transporter/ar). | Figur 9 presenteras
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individriskkurvan. Denna visar att individrisken hamnar inom ALARP-omrédet d&ven med det hogre flodet
och att berdkningsmodellen ar robust.

Individrisk for Frésundaleden ar 2030
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Figur 9 Individriskkurva med ADT 60000 fordon/dygn, 5000 transporter/ar.

5.1 Stralningsberakningar, pdlbrand

Ikano 6nskar att placera byggnader inom 25 meter fran vagkanten (norrgdende korfalt). For att ta hansyn
till det har ett dimensionerande scenario dar en olycka som leder till ett utslapp med brandfarlig vatska
(ADR-klass 3) studerats. Dessa berdkningar utgér alltsa inte ifr&n risknivan utan utgor enbart en
deterministisk utredning for att ta hansyn till en sddan specifik olycka. Risknivan i omradet till foljd av
transport med farligt gods, &r som visats i individriskberakningarna, inom ALARP-omradet,
stralningsberéakningarna genomfors eftersom bebyggelsen 6nskas placeras pa ett kortare avstand fran
vagen an det rekommenderade bebyggelsefria avstandet om 25 meter.

Vatskor kan i samband med en olycka stromma ut, breda ut sig p& marken och bilda vatskepolar.
Beroende av vatskans flyktighet kommer avdunstningen att ga olika fort. Antands vatskan bildas en
pélbrand. Stralningen fran branden kan skada manniskor i omgivningen, vilka i varsta fall aven kan
omkomma. Byggnader i narheten av branden kan &ven antédndas och bdrja brinna. Vanliga
konsekvensavstand ar att en polbrand kan fa paverkan inom 25-30 meter fran vagkant, men sa langa
avstand som upp till 50 meter fran vagkant ar majligt om polen kan rinna i riktning mot bebyggelsen
(Lansstyrelsen i Skane, 2007).

Stralningsnivan pa byggnaden fran en eventuell pélbrand beror bland annat av hur ett utslapp med
brandfarlig vatska kommer att sprida ut sig i det aktuella omradet dar olyckan sker. For att begransa
sannolikheten for att ett utslapp av brandfarlig vatska rinner in pa planomradet kan ett avakningsskydd
som sluter tatt mot marken upprattas langs med fastigheten. Sddana avakningsskydd kommer att
upprattas bade mellan det norr- och sédergdende korfaltet samt mellan planomradet och norrgdende
korfalt (se figur 7).

| berakningarna har polarean uppskattats utifrdn de antaganden som gjordes i samband med att
RIKTSAM- Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplanering — Bebyggelse intill vag och jarnvag med transport
av farligt gods (Lansstyrelsen i Skane, 2007). | dessa berakningar varieras mangden utslappt vatska
mellan 15-25 ton. | aktuella berdkningar har det antagits att 20 ton slapps ut. Med ett pdldjup om 10 cm
och att polen rinner langs med ett avakningsskydd som uppréttas langs med planomradet. Med antaget
poldjup bli pélarean cirka 260 m? med en sida om 16 meter.

Stralningsberakningar har utforts for att undersoka vilka fasadatgarder som blir nodvandiga att vidta for att
begransa konsekvens av den mest sannolika olyckan (pélbrand). Flera scenarion har studerats for att
undersoka hur hogt upp pa fasaden stralningen kan antas 6verstiga 15 kw/m? och darmed bor
brandklassas. Det som varierats i de olika scenarierna ar avstandet mellan avakningsskydd, som
begransar spridning av utslappt vatska mot byggnaderna, och ndrmsta fasad. Berékningarna redovisas i
bilaga 1 och resultatet redovisas i Tabell 6 nedan.
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Tabell 6 Forvantad stralningspaverkan pa fasad vid olika placeringar av pélen. Avstanden avser fran pélkant till fasad.

Avstand mellan pél Hojd pa fasad dar infallande

och narmsta fasad* strélningen understiger 15 kW/m?
5 Knappt 20 meter

13 ~16 meter

20** Understiger 15 KW/m?

*Avakningsskyddet (som sluter tatt mot marken) antas placeras langs med fastighetsgrans, dvs. angivet avstand ar avstand fran
fastighetsgrans till fasad.
**Om olyckan sker i det sodergdende korfaltet.

Gransvardet som anvands for att begransa brandspridning till angransande byggnader i Boverkets
Byggregler &r att stralningen ska understiga 15 kw/m? i &tminstone 30 min. En pélbrand bedéms kunna
paga under langre tid an 30 minuter och darmed beddms brandteknisk klass som klarar 60 minuter kravas
for att sékerstalla sékerheten for sovande manniskor i lagenheterna. Konstruktion i EI 60 med fonster i EW
60 bedéms som tillracklig med avseende pa att det &r framforallt strélningen fran en polbrand som kommer
paverka fasaden.

For att skydda de som vistas i byggnaden frdn en eventuell strélning skall fasaden upp till 20 meter (p& 20
meter &r infallande stralning enligt berékningarna garanterat lagre &n 15 kW/m2 nér avstandet mellan pél
och byggnad &r minst 13 meter) brandklassas.

Fonster i EW60 innebar att dessa uppfyller tathet mot lackage av lagor eller heta gaser (E) i 60 minuter
och W star for att konstruktionen reducerar stralningen, vid en brand enligt ISO834 (standardbrandkurvan),
sa att stralningen pa den icke brandutsatta sidan & maximalt 15 kW/m?2. Vid en olycka som leder till en
polbrand ar det inte sannolikt att branden kommer att folja standardbrandkurvan eller att intensiteten
kommer att vara lika hog i 60 minuter. D.v.s. om fonster upp till den hojd dar infallande stralning kan
forvantas overstiga 15 kW/m? enligt genomforda beréakningar utfors i EW 60 bedéms skyddet for
manniskor som vistas i lagenheterna som full gott. Dels med avseende pa den laga risken (se avsnitt 5.2),
dels med avseende pa de konservativa berakningarna som genomférts och dels eftersom sannolikheten
for att en storre polbrand skulle uppsta precis i hojd med planomradet och pa kérbanan narmast
fastigheten beddms som liten.

Om inga sovrum placeras pa fasad mot Frosundaleden bedéms fonster i EW 30 som tillrackligt for att
sékerstilla personsakerheten. Detta eftersom personer som vistas i rummen narmast vagen da kan
forvantas vara vakna och paborja en utrymning om det skulle kravas. Eftersom transporterna av farligt
gods framférallt forvantas ske i det sodergdende korfaltet dar man uppfyller ett skyddsavstand mellan
tankbar polbrand och fasad pa éver 25 meter beddms EW 30 dven ge ett fullgott skydd ur ett kostnads-

nyttoperspektiv.

| det senaste planforslaget 6nskar fastighetségaren &ven att balkonger placeras pé fasad som vetter mot
Frosundaleden. | de allra flesta fall brukar man rekommendera att balkonger eller liknande placeras pa
fasader som inte vetter mot farligt gods- led. P& det aktuella planomradet &r bedémningen att risken for
nagon som vistas pd en balkong som vetter mot Frésundaleden &r vtterst liten. Det dimensionerande
scenariot &r en polbrand och de som vistas pé balkongerna bedéms uppmérksamma en olycka pa
Frésundaleden och darmed ha méjlighet att forflytta sig in i [Agenheterna om strélningen fr&n en polbrand
skulle bli kritiska. Det &r dock viktigt att skydd mot brandspridning fortfarande upprétthalls i byggnaden.
Dvs. balkongerna kan utféras utan brandteknisk klass forutsatt att fasaden inklusive fénster(aven de
innanfor balkongerna) utfors enligt foreslagna brandklasser i det tidigare stycket.

5.2 Osakerheter

Det storsta antalet transporter utgors av brandfarliga vétskor. En olycka med brandfarliga vatskor, som
leder till utslapp, forvantas ske betydligt oftare @n en olycka med tryckkondenserad gas pé grund av
hallfastheten hos de olika transportbehéllarna. Detta medfor att brandfarliga vatskor ger ett hdgre
riskbidrag i naromrédet fran en farligt godsled och det &r troligen den risk som atgarder primart behover
vidtas mot. Sadana atgarder kan utforas sa att det till viss del &ven kan skydda mot risken fran olyckor

Berakningsmodellen for att rakna fram individrisken utomhus pa olika avstand, liksom andra modeller, &r i
mangt och mycket en férenkling av verkligheten. Berakningsmodellen &r uppbyggd av underliggande
modeller kring olycksfrekvenser och konsekvenser fran skadehandelser. Genom att basera resultatet pa
berakningar med 10000 stycken iterationer, kdrningar av modellen, fangas dock bredden i utfallen upp och
man kan lindra faktumet att det i grund och botten &r férenklingar.
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Berakningsmodellen skiljer inte pa gas som transporteras i tankbil eller gas som transporteras som flaskor
i flak, utan forutsatter att all brannbar gas transporteras i tankbil. Konsekvensen vid en olycka med ett
biogasflak blir troligtvis lindrigare &n vid olycka med en tankbil eftersom det sannolikt endast ar en eller
nagra gastuber som gar sonder och ger lackage. Berakningarna ar konservativa och 6verskattar risken,
framforallt vid de scenarion som paverkar pa langt avstand fran vagen.

Sannolikheten for olycka med farligt gods péaverkas mycket av den prognos pa trafikflode som anvands.
For att ta hansyn till detta raknas dagens trafikflode om till prognosar 2030. For att se hur resultatet
paverkas av trafikflodet har ytterligare en individriskberdkning genomforts med ett trafikflode pa 80 000
fordon per dygn, vilket ar en 6kning med 100 %. | figur 6 presenteras individriskkurvan. Denna visar att
individrisk hamnar inom ALARP-omradet dven med det hogre flodet och att berdkningsmodellen &r robust.

Det kan finnas brister i underlaget avseende vilka verksamheter som hanterar brandfarlig vara alternativt
tar emot eller skickar farligt gods i omrédet. Bedémningen ar dock att de antagande etc. som gjorts ar
konservativa och skapar en robusthet i gjorda berdkningar dven om alla tinkbara malpunkter inte
identifierats i rapporten.

Antalet leveranser till respektive bensinstation bedéms vara konservativt raknat. | manga fall anger
bensinstationer att de far 2-3 leveranser per vecka vilket innebar att genomférda berakningar ar
konservativa.

Da byggnader planeras placeras inom 25 meter fran vagen bedéms det som sarskilt relevant att utfora
planomradet sakert till foljd av det dimensionerande scenariot, pélbrand. Ett antal stralningsberakningar
har genomforts som visar till vilken hojd fasaderna skall klassas beroende pa avstand mellan fasad och
avakningsskydd (som sluter tatt mot marken). Det skall dock observeras att sannolikheten for att ett
utslapp ska ske precis i h6jd med aktuell fasad &r liten, se exempelvis resonemanget ovan, och pa det
korfalt som ligger narmast planomradet. For aktuella stralningsnivaer mot fasaden kravs ocksa ett relativt
stort momentant utslapp. Genomférda berakningar bedéms &ven vara konservativa med avseende pa
flamstorlek och temperatur, dvs. om fonster utférs i lagst EW 60 till angiven hdjd bedéms séakerheten for
de boende som sakerstalld. Ytterligare atgarder bedoms ur ett kostnads-nytto perspektiv inte vara aktuella.

E och W &r brandegenskaper som anvands for att forklara byggnadsdelars egenskaper vid en brand i en
byggnad. I aktuellt fall med en pélbrand dar avstandet mellan byggnaden och polbranden kommer vara

atminstone 13 meter ar det framforallt stralningen fran pélbranden som man behéver skydda manniskor
mot. Skyddsavstandet mellan polen och byggnaden begransar sannolikheten for att rok eller flammor tar
sig in i lagenheterna.

Mellan planomradet och det norra kérfaltet kommer ett avékningsskydd att uppréttas. For att fordon till
fastigheterna ska kunna ta sig till byggnaden kommer det dock att vara ett slédpp i denna mur, foér
anslutning till lokalgata som kommer ligga ndrmare fastigheten &n 13 meter. P4 lokalgata kommer dock
inget farligt gods att transporteras, det kommer @ven vara forbud mot bussar. For att férhindra att ett
utslapp, till f6lid av en olycka med en farligt gods transport, skall rinna mot omrédet kan anslutning till
lokalgata avskiljas frén det norrgdende korféltet med en vagbula eller liknande. Detta ger inte ett absolut
skydd, men sannolikheten for att ett utsléapp ska ske just i denna 6ppning bedéms som mycket liten.
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6 Riskvardering

Enligt Lansstyrelsen remiss for planering langs med en farligt gods leder (Lansstyrelsen Stockholm, 2012)
ar det 6nskvart att ett bebyggelsefritt avstdnd om minst 25 meter uppratthalls mellan byggnader och farligt
gods led &aven vid etablering i anslutning till en sekundar transportled. | genomférda individriskberakningar
visar det sig dock att risknivan ar inom ALARP-omradet i direkt anslutning till vigen. Med avseende pa
detta beddms risknivan vara sa pass lag att det med skydd av fasader och med hjalp av avakningsskydd
som sluter tatt mot marken och som utfors i obrannbart material kunna hantera de mest sannolika
olyckorna.

Farligt gods transporterna pa Frosundaleden kommer fran E4:an och majoriteten av farligt gods
transporterna bedoms darfor endast gé till avsedd bensinstation eller avvika till Solna Business Park via
Ankdammskorsningen. Efter att de kort till sina malpunkter kérs transporterna med farligt gods tillbaks till
E4:an. Detta innebar att genomférda berékningar bér vara konservativa eftersom alla transporter med
farligt gods pa Frosundaleden i berdkningarna antas passera forbi planomrédet via det narmsta korfaltet. |
verkligheten bedéms de transporter av farligt gods som passerar omradet via det narmsta korfaltet
antingen vara témda, vara lastade med en mindre mangd farligt gods (da de lastat av farligt gods pa sin
malpunkt) alternativt inte passera forbi fastigheten éverhuvudtaget.

Farligt gods transporter som gér via Frosundaleden pa det bortre korfaltet fran fastigheten (sédergaende
riktning) kommer med aktuellt planférslag att passera med ett skyddsavstand om drygt 25 meter till
narmsta byggnad.

Atgarder nedan har verifierats utifran féljande resultat och vérdering:

e Genomférda konservativa berdkningar visar att individrisknivan i direkt anslutning till vagen ar
inom ALARP-omradet.

e De flesta fullastade farligt gods- transporterna kan forvantas passera pa ett avstand om cirka 27
meter frAn narmsta byggnad

e Genomfdrda stralningsberakningar vid en olycka som leder till en polbrand.

| Lansstyrelsens riktlinje Riskh@nsyn vid ny bebyggelse anges att om man vill bygga inom de
rekommenderade skyddsavstanden skall foljande beaktas.

1. Utformning av bebyggelse (Utrymningvagar bort fran vag etc)
2. Riskkallan (Priméar eller sekundérled? Flera typer av farligt gods?)
3. Lanskapsutformning (terrangférhallanden, vegetation, héjdskillnader etc)
4. Tekniska atgarder? (brandklassade fasader)
5. Raddningstjanstens insatsmgjligheter
Punkt 1, 3 och 4 tas det hansyn till i riskvarderingen nedan med de atgarder som foreslas.

Punkt 2, riskkallan, Frésundaleden &ar en sekundar led och berékningar har visat att riksnivan i omradet ar
l&g, inom ALARP. Eftersom det framforallt & brandfarlig vatska i form av drivmedel som transporteras skalll
hansyn, i form av atgarder, tas till de stralningsnivéer som redovisas i avsnitt 5.2.

Eftersom byggnaderna pa omradet inte ar detaljprojekterade ar det i dagslaget svart att avgora vilken
utrustning som kommer kravas. Raddningstjanstens insatsmdjligheter till fastigheten bedéms dock vara
goda och 6vriga forutsattningar hanteras vid brandskyddsprojektering enligt BBR kapitel 5.

| den senaste remissen anger Lansstyrelsen foljande aspekter till varfor ett bebyggelsefritt avstand om 25
meter bor efterstravas:

e  Mojliggora raddningsinsatser

e  Motverka direkt konflikter mellan fordon och byggnader

e Robusthet gentemot framtida férandringar i transportmonstret.

e Ge mgjlighet att upprétta skyddsatgarder vid en forandrad riskbild.

Den forsta av dessa punkter motsvarar i princip punkt 5 ovan. Den andra punkten kan hanteras genom ett
avakningsskydd se avsnitt 6.1. Den tredje punkten innebdr i princip om det & mgjligt att Frosundaleden
skulle breddas eller liknande. Eftersom risknivan &r sa pass lag bedoms en sadan framtida férandring
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kunna hanteras genom forstarkta skyddsatgéarder eller liknande. Vid en forandrad riskbild kan risknivan
varderas igen och mojligheter att upprétta starkare fasadatgarder eller liknande far i sddant fall dvervagas.

Med avseende pa ovanstdende bedéms det som mdjligt att upprétta byggnaderna narmare an 25 meter sa
lange lampliga riskreducerande atgarder uppfors.

6.1 Slutsats och Riskreducerande atgarder

Den storsta risken utgérs av utslapp av brandfarliga vatskor och till viss del brandfarlig gas. Da det i
dagslaget inte finns ndgot som forhindrar att ett fordon aker av i riktning mot bebyggelsen skulle en
eventuell olycka kunna resultera i s& pass hdga stralningsnivaer att atgarder behover vidtas.

Berakningarna visar att individrisknivan redan i direkt anslutning till Frosundaleden befinner sig i inom
ALARP-omradet.

Ikano Bostad onskar att placera byggnaderna pa avstand enligt figur 7. For att ta hansyn till detta bedéms
skyddsatgarder for att forhindra ett utslapp av brandfarlig vétska att sprida sig in p& omradet samt atgarder
till skydd mot stralning fr&n en brand behéva hanteras. Dessutom ska atgarder for att férhindra att gas
sprider sig in i lagenheterna och péverkar sovande méanniskor beaktas.

For att uppfylla ovanstdende bedéms ett avakningsskydd som férhindrar avakande fordon att ta sig in pa
omradet behova upprattas langs med fastigheten. Om avakningsskyddet utfors tatt mot mark och i
obrannbart material forhindra det &ven ett utslapp av brandfarlig vatska att sprida sig in pa omradet.

Vid en polbrand ar strélningen som hdgst i den absoluta narheten av branden, om ett avakningsskydd
enligt ovan uppréattas bedéms strélningsnivan mot byggnadens fasader som acceptabel om ett
bebyggelsefritt avstdnd om minst 13 meter(enligt aktuellt férslag) uppréatthalls mellan narmsta vagkant (dar
transport av farligt gods &r tillatet) och byggnad.

Erfarenhet fran tidigare stralningsberékningar visar dock att detta inte begransar stralningsnivan tillrackligt
mycket for att forhindra att fasaden anténds eller att skydda personer som befinner sig i byggnaden.
Berakningar har visat att foljande atgarder ska beaktas for att reducera konsekvenserna for en olycka med
stralning mot fasaderna.

e  Ett avakningsskydd som forhindrar avakande fordon att ta sig in pa omradet och fran att
brandfarlig vatska rinner in pa fastigheten uppréttas langs med Frosundaleden (norrgdende
korfalt och fastigheten (exempelvis genom en mur som utfors tatt mot mark och i obrénnbart
material eller pd annat vis sa att funktionen sékerstélls). Liknande avakningsskydd uppréattas
aven mellan norr- och sédergdende korfalt. Dar Frosundaleden avviker for de fordon som ska ta
sig in till fastigheten skall vagbula eller liknande finnas som férhindrar ett utslépp att rinna ner mot

byggnaden.

e Fasaderna som vetter mot Frosundaleden, pa ett kortare avstand &n 25 meter, utfors i obrannbart
material (brandteknisk klass A2-s1, d0) samt i brandteknisk klass El 60 (med fonster i EW 60 till
en héjd om 20 meter). Om inga sovrum placeras langs med fasaden bedéms brandteknisk klass
El 30 (med fonster i EW 30 till en héjd om 20 meter) tillrackligt for att sékerstélla
personsékerheten i byggnaderna. El 30 (med fonster i EW 30 till en héjd om 20 meter) géller
ocksa om verksamheten i byggnaderna skulle vara handel eller kontor (framst aktuellt i
markplan). Brandklassade fonster skall endast vara dppningsbara med nyckel eller annat |8st
féremal for att underl&tta underhall.

Byggnaderna langs med Frosundaleden antas skydda byggnaderna som placeras bakom dessa fran
stralningen fran en polbrand. Med avseende pa detta bedéms dessa byggnader kunna utféras utan krav
pa fasad.

Andra lampliga atgarder bedéms vara:

e  Friskluftsintag till bostader, inom 75 meter fran narmsta vagkant, placeras bort fran
Frésundaleden (bedéms ej vara ett krav i handels- och ev. kontorslokaler eftersom en hdgre
riskniva generellt accepteras i dessa verksamheter och personer som vistas i dessa lokaler kan
férvantas vara vakna).

e Central avstangning av ventilation for bostader placerade inom 75 meter fran Frosundaleden
rekommenderas (ej krav). Eftersom det framforallt ar bostader utan reception eller liknande kan
det vara en atgard som &r svar att fa att fungera effektivt. Om det gar att I6sa pa ett bra satt bor
denna atgard 6vervagas. For eventuella handelsverksamheter bedéms atgarden dock vara svar
att genomféra och upprétthéalla.
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e Byggnaderna som placeras narmast Frosundaleden skall utféras sa att det finns tillgang till
utrymning bort frAn Frosundaleden (in pa fastigheten).

e Ytan mellan byggnader och Frosundaleden skall utféras sa att denna inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.
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8 Bilaga 1. Individriskberakningar

Berakning av sannolikhet for olycka med farligt gods pa Frosundaleden

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av trafikmangden pa aktuellt vagavsnitt. Vagen har tva korfalt i varje
korriktning forbi omradet med en mittremsa utan racke som atskilier korriktningarna. P& vissa delar av
strackan finns en ytterligare fil for svangande trafik. Hastigheten pé vagen &r idag 50 km/h.

Enligt uppgifter frdn 2013 trafikerades Frosundaleden av ca 35 000 fordon/dygn. Enligt uppgift fr&n
kommunen (Solna Stad, 2013-06-13) ar prognosen fér 2030 39 000 fordon/dygn. | berdkningarna antas

39 000 fordon/dygn.

En berakning med en 6kning av trafiken till 60 000 fordon samt med 6kning av antalet transporter med
farligt gods har gjorts for att undersoka kénsligheten fér 6kad trafikméangd och redovisas under avsnittet

osakerheter.

Transporterad méngd farligt god pa vagen sammanstélls i tabell 2. 3500 transporter/ar innebéar ca 67
transporter/vecka dvs. 0,02 % av transporterna ar farligt gods. Enligt statistik minskar andelen transporter
av farligt gods pa vag varfor ingen upprakning av mangden har gjorts.

Forvantat antal farligt gods olyckor pé vag beraknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata

redovisade i Tabell 7 (Raddningsverket, 1996).

Tabell 7 Indata for berakning av férvantat antal farligt gods olyckor per &r pa Frosundaleden. Data hamtad fran Raddningsverket 1996.

Frosundaleden

Vagtyp
Véagstracka
ADT

Andel transporter skyltade med farligt gods

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon
fordonskm)

Andel singelolyckor

Index for farligt gods-olycka
Forvantade antalet olyckor med farligt
gods

Forvantade antalet olyckor med farligt
gods som leder till utslapp

Tétort, 50 km/h, gata/vag
300 meter

39 000 fordon/dygn

0,02 %

1,2

0,15

0,03

0,002331 per ar

7*10° per ar

Tabell 8 Indata for berakning av férvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Frosundaleden for osékerhetsanalysen. Data hamtad fran

Raddningsverket 1996.

Frosundaleden

Vagtyp

Véagstracka

ADT

Andel transporter skyltade med farligt gods

Olyckskvoten (antal olyckor per miljon
fordonskm)

Andel singelolyckor

Index for farligt gods-olycka
Forvantade antalet olyckor med farligt
gods

Forvantade antalet olyckor med farligt
gods som leder till utslapp

Tétort, 50 km/h, gata/vag
300 meter

60 000 fordon/dygn

0,02 %

1,2

0,15

0,03

0,003330 per ar

1*10* per ar
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Konsekvensberakningar

Berakningar och antaganden &r i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport Riktlinjer
for riskhansyn i samhaéllsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag), Bilaga A,
Riskanalys, 2004 som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.

Foljande justeringar av antaganden har utforts:
Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

Da frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda klasserna
blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beréknas for en stracka pa 300 m. Denna justeras
sedan for respektive klass baserat pd konsekvensavstandet som anges i

Tabell 9. Frekvensen minskas eller tkas baserat pa foljande formel:

dimensionerande avsténd - 2
300m

Frekvens for utslépp givet klass = frekvensen for utslapp 300 m

Tabell 9 Dimensionerande avstand for olika scenarier

Scenario Typ av gods Skadehéndelse Dimensionerande
avstand (m)

2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 310
6 Vatska, B Polbrand direkt 20
8 Vatska, B Polbrand férdrojd 40
antandning
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9 Bilaga 2. Stralningsberakningar

Normalt brukar man approximera stralningen fran en polbrand med en cylinder. Men da det saknas fardiga
modeller for att studera infallande stralningen mot en punkt hgre an flamhajden har istéllet stralningen
frén platta till punkt studerats i denna utredning.

Pdlen har antagits sprida ut sig till en yta om 260 m? med en sida om 16 meter.

For sma brander finns vedertagna modeller for berdakning av flamhojd men nar brandens yta 6kar delas
flamman upp i ett antal mindre flammor. For detta &ndamal finns inga verifierade berakningsmodeller
varfor flamhojden antagits motsvara polens bredd. (Lago® observerade flamhojder om ca 25 meter vilket
aven var langden pa brandens kortaste sida.)

| berakningarna har en flamtemperatur pa 750°C ? vilket motsvarar en stralningsintensitet pa cirka 60
kw/mZ. | hanvisad rapport framgar dock att tester visat att flamtemperaturen for pélbrander med en
diameter pa cirka 16-20 meter har en utstralningsintensitet pa cirka 40 kW/m?2. Med avseende pa detta
bedoms genomforda berdkningar som konservativa. Flamman har i berakningarna antagits bli opaverkad
av vinden.

Avgiven strélning beréknas enligt féljande: o - T*
o = Stefan Boltzmanns konstant

T = Flamtemperatur (antagen till 750 ° C)

Flamman approximeras med en plan rektangular yta. Synfaktorn beraknas darfor enligt nedans,

X =alc Y= blc

1 X Y Y X
Fio= vl tan-1| — i tan-1| —
L1+ xe Jitxe/ J1+ve J1+ vz

X=alb Y=cb A= ‘11’\1,""X2 + Y2

Fyo= % [tan-1(1/Y) — AY tan-1A]

Figur 11: Berékning av synfaktor, parallell komponent, Fp

Den resulterande synfaktorn fér den maximalt infallande strélningen vid mottagaren beraknas sedan
genom:

Lago, U., (2002), Brand i lastpallager, Raddningsverket, Karlstad

2Bygg & teknik 6/02, Brandskyddskrav pa fasader nara transportleder for farligt gods; Sedin, Gosta;
Bengtson, Staffan; Hagglund, Bengt

3 DiNenno, Philip J. (red.) (2002). SFPE handbook of fire protection engineering. 3. ed. Quincy, Mass.:
National Fire Protection Ass.
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TYRENS

I:res =4 sz + sz

déar

Fres ar resulterande synfaktorn [

Fv vinkelrat komponent av synfaktorn [

Fp parallell komponent av synfaktorn [
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