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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av IKANO Bostad att genomféra en Owersiktlig
dagvattenutredning for planomradet kvarteret Byggmastaren i Solna. Inom det drygt 1
hektar stora omradet planerar IKANO Bostad att uppfora byggnader fér bostadsandamal
men aven i viss del handel. Syftet med dagvattenutredningen ar att 6versiktligt redogéra
for hur dagvattenfiédena och féroreningarna foérandras i samband med planerad
exploatering, jamfora floden och féroreningar for markanvandningen fére- och efter
exploatering samt ge exempel pa hur dagvattnet inom planomradet kan hanteras pa ett
hallbart satt.

Da recipienten, i det har fallet Ulvsundasjon, inte uppfyller kraven for miljokvalitetsnormen
(MKN) bor en héllbar dagvattenhantering inom planomradet som nyttjar de lokala
forutsattningarna och skapar fordréjning och rening som minskar féroreningarna fran
omradet tillampas. For att &stadkomma en hallbar hantering av dagvattnet forslas att ytligt
awinnande vatten leds till 5ppna lokala 16sningar (LOD — lokalt omhandertagande av
dagvatten) for rening och fordréjning, som exempelvis grona tak, vaxtbaddar, permeabla
belaggningar och tradgropar innan det leds pa ledningsnatet.

Hojdsattningen av innergarden bor utforas sa attinga instdngda omraden skapas och att
ytlig awattning vid kraftigare regn nar LOD-anldggningarna gar fulla kan ske genom
utfarten mot Ankdammsgatan.

Sweco Sweco Environment AB Jonas Sjostrom

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)86956113
Telefon +46 (0) 8 69560 00 Mobil +46 (0)706618297

Fax +46 (0) 869560 10 jonas.sjostrom@sweco.se
WWW.sweco.se
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1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag att utféra en 6versiktlig dagvattenutredning for kvarteret
Byggmastaren i Solna som ar belaget syddst om korsningen
Frésundaleden/Ankdammsgatan. Har planerar lkano Bostad att uppféra byggnader for
bostadsdndamal och handel i bottenvaningen.

Omradet bestar idag av en kontorsbyggnad och ett flerbostadshus med handel pa
bottenvaningen, en obemannad Tanka bensinstation, ett gatukdk samt en storre
bestkande/boende parkering. Vid en eventuell exploatering av omradet planeras alla
byggnader forutom bostadshuset att rivas.

2 Riktlinjer och krav

| denna utredning har hansyn tagits till Solna stads dagvattenstrategi som staden
tilsammans med Solna Vatten AB tog fram 2002. Den uttrycker bl.a. att en av
malsattningarna i dagvattenstrategin &r att atgarder for rening utfors sa nara kallan som
mojligt. Ett annat mal i strategin ar att dagvatten som aveds till recipient eller
omhandertas lokalt genom infiltration skavara sa rent att det inte ger negativ paverkan pa
levande organismer.

Enligt Solna Vatten finns inga kdnda kapacitetsproblem nedstréms fastigheten att forhalla
sig till dock skainte awinningen efter exploatering (beraknat med klimatfaktor 1.2)
Overstiga awinningen idagslaget (beréknat utan klimatfaktor).

Stadsbyggnadsforvaltningen staller aven krav pa att varje exploateringsprojekt ska
tillampa basta mojliga tekniska l16sning med avseende pa dagvattenhantering for att
uppna maximal rening och fordréjning innan utslapp till recipienten.

3 Underlagsmaterial
e Byggmastaren utdrag baskarta — 2015-05-18
e Dagvattenstrategi Solna — 2002-10-07
e Samlingskarta Byggmastaren — 2015-05-19
e Situationsplan utkast - AWL 2015-11-05
e Platsbesok — 2015-09-04

e VISS — Vatteninformationssystem Swverige
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4 Omradesbeskrivning och markanvandning fore och efter
exploatering

4.1 Planomradet fore exploatering

Planomradet, se Figur 1, ar ca 1 hektar stort och bestar idag av mycket hardgjord yta i
form av parkeringar och hustak, det grona inslaget i kvarteret bestar av nagra trad och
planteringar samt mindre grasytor. Omradet hyser, utdver parkeringarna, en
kontorsbyggnad, ett bostadshus (som behalls efter exploatering), en bensinstation samt
ett gatukok.

> 4

Figur 1. Planomradetmarkerat med réd linje
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4.2 Planomradet efter exploatering

Efter exploatering bestar omradet av tva nya storre huskroppar med bostader och viss
verksamhet i bottenvaningen, en gestaltad innergard med angéring mot Ankdammsgatan

samt det befintliga bostadshuset i sdder. Omradet ar dessutom till viss del underbyggt av
ett parkeringsgarage.

Forslag pa utformning och gestaltning av planomradet, se Figur 2 nedan.

Figur 2. Féreslagen utformning av planomradet efter exploatering
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4.3 Avrinningsomradet

Avrinningsomradet (réd linje) bestar av planomradet med tillagget att det dven inkluderar

sluttningen med trad, berg i dagen och blandad vaxtlighet i sydvast som awinner/lutar
mot planomradet.

4.3.1 Fore exploatering, se Figur 3

Planomradet lutar i norddstlig riktning (bla pil) och awattnas idag av dagvattenbrunnar
(gron markering) placerade ilagpunkterna pa respektive parkeringsyta, for att sedan
ledas till dagvattennatet i Ankdammsgatan. Bakom kontorshuset i sydvast finns idag en
lokal lagpunkt som awattnas via dagvattenbrunnar. Awrinningsomradet efter exploatering
med foreslagen dagvattenhantering redovisas i Kapitel 7 och Figur 5.
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Figur 3. Avvattning av planomradetfére exploatering
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44 Recipient
Avrinningsomradet awattnas till Ulvsundasjon, en vik av Malaren med forbindelser dels
genom sundet vid Traneberg och dels genom Karlbergskanalen. Malaren-Ulvsundasjon
som utgdr preliminar vattenforekomst (SE658229-162450), se Figur 4. Ulvsundasjon
omfattas av EU:s vattendirektiv och ingér i vattenférekomsten Malaren-Stockholm
(SE657596-161702) med beslutad miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2009.
Malaren-Ulvsundasjon har en féreslagen miljokvalitetsnorm till god ekologisk status 2027.
Vattenmyndigheten anser inte att god ekologisk status kan uppnas till 2021,
vattenfdrekomsten har darfor fatt tidsfrist till 2027. Overgddning och syrefattiga
forhallanden ar framsta orsaken till den daliga ekologiska statusen.
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5 Metod och indata

Under detta kapitel redogérs for de berakningar som utfoérts i denna utredning.
Berakningarna har huwdsakligen genomforts med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac'. Resultaten av dessa berakningar har sedan legat till grund for foreslagen
dagvattenhantering. Foljande berdkningar goérs och beskrivs nedan:

e Fléden fore och efter exploatering

e Fororeningar fore och efter exploatering

5.1 Dagvatten- och recipientmodellen StormTac

Oversiktlig berékning av féroreningshalter och fdroreningsmangder i dagvattnet samt
berakningar av fléden och fordrojnings volymer har genomforts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 2015-10. Som indata till modellen anvands
nederbdrd, 636 mm/ar?, och kartlagd markanvandning for kv. Byggmastaren.
Markanvandningen fbre exploateringen har uppskattats utifran grundkarta, flygbild och
platsbesok.

Varje markanvandning har specifika schablonvarden som utgérs av halter och
awinningskoefficienter per markanvandning. De utgér arsmedelvarden och baseras pa
fiddesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera ar. Vid berakningar av dagvattnets fororeningsinnehall har schablonhalter fér
omrade med flerfamiljsbostader tillampats.

Vid belastningsberakningar (mangd fororening, kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederborden da det ar arswolymen som ar avgérande for hur stor
mangd férorening som genereras under ett ar. Endast belastning av dagvatten och
basflode (inlackande grundvatten till dagvattensystemet) avses. | modellen kan aven olika
atgarder for rening och fordrjning av dagvatten beskrivas.

| Tabell 1 redovisas markanvandningen fore och efter exploatering fér kv. Byggmastaren.

5.2 Flédesberakningar

Floédesberakningarna har utforts for ett 5-arsregn, 10-arsregn samt ett 10-arsregn med
klimatfaktor pa 1,2 (enligt Svenskt Vattens publikation P90) och fér en varaktighet som
beraknas utifran rinnstrackor och fldodeshastigheter. Vidare anvands de senaste
nederbdrdsdata och regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt Vatten,
publikation P104 (data fran Dahlstrom, 2010).

1 www.stormtac.com
2 Uppmatt nederbdrd i Stockholm justerat efter méatf érluster med faktor 1.18 i enlighet med SMHI.
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5.3 Indata for flodes- och fororeningsberakningarna

Tabell 1. Markanvéndning (ha) och tillampade avrinningskoefficienter (¢) totalt for hela
planomradetfére och efter exploatering samtefter exploatering med LOD.

Cron?! Eteren (m) £ 08000 P

Hardgjord yta 0.9 0.55

Tak 08 0.18

Gronytor 0.1 0.2

Gronytor (Slanten) 0.1 0.32 0.32 0.32
Flerfamiljs bostader 0.45 0.93

Flerfamiljsbostadermed LOD 0.22 0.93

Total area 1.25 1.25 1.25

6 Resultat

6.1 Flédesberakningar

Tabell 2 redovisar de beraknade flédena fore och efter exploatering samt efter
exploatering med LOD pd kvartersmark (I/s) totalt for hela awinningsomradet vid ett 5-
arsregn, 10-arsregn samt 10-arsregn med klimatfaktor 1,2.

Tabell 2. Fibden fére och efter exploatering samtefter exploatering med LOD péa kvartersmark
(totalt fér hela omradet) vid olika regnintensiteter.

Efterexpl.mLOD

Fore expl Efter expl 03 kvartersmark
5-arsregn 125 82 43
10-arsregn 158 103 54
10-arsregn med klimatfaktor 1.2 - 123 65

De berdknade flédena minskar efter exploatering vid alla regnintensiteter och tillampas
LOD pa kvartersmark minskar belastningen pa ledningsnatet med mer an 50 % jamfort
med fore exploatering.
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6.2 Fororeningsberakningar

Nedan redovisas fororeningshalten, se Tabell 3 (&rsmedelhalt) (ug/l eller mg/l) och
fororeningsbelastningen, se Tabell 4 (kg/ar) totalt for hela planomradet fore och efter
exploatering samt efter med LOD pa kvartersmark.

Foljande fororeningar har beraknats: fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (SS;
partiklar), opolara alifatiska kolvaten (olja) och bens(a)pyren (BaP). Foéroreningshalter och
fororeningsbelastning avser alltid totalhalter.

Beraknade fororeningshalter jamfors med Riktvardesguppens (2009) forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp for att fa jamforelsevarden.

Tabell 3 Berdknade féroreningshalteri dagvatten (ug/l eller mg/l) fér planomréadet. Berékningar har
gjorts for tre fall; fére exploatering, efter exploatering utan lokaltomhé&ndertagande av dagvatten
(LOD) samtefter exploatering med hénsyn till lokaltomhéndertagande av dagvatten pa
kvartersmark. Berdknade halter harjamforts med Riktvardesgruppens forslag till riktvérden for
utslépp fran delomréade till mindre recipient (2M). Gramarkering indikerar att riktvardet verskrids.

Efter .
X Fore exploatering Efter exploaterjng e
Amne Enhet exploatering  utan LOD pa rknvzgtel_r(s)g::( Riktvarden 2M
kvartersmark
P ug/! 133 235 157 175
N mg/| 0.97 1.50 1.26 25
Pb ug/l 7 11 5 10
Cu ug/l 18 24 14 30
Zn ug/l 120 78 52 90
Cd ug/! 0.59 0.52 0.25 0.50
Cr ug/l 54 9.0 5.0 15
Ni ug/l 3.8 7.3 51 30
Hg ug/l 0.01 0.02 0.02 0.07
SS mg/I 46 56 28 60
Olja mg/I 0.16 0.53 0.27 0.7
BaP ug/l 0.02 0.04 0.02 0.07

| merparten av de berdknade @mnena 6kar halten i dagvattnet efter exploatering i fallet
utan LOD pa kvartersmark. Om LOD tillampas pa kvartersmark okar 5 amnen jamfort
med fore exploatering och resterande @mnen minskar. | jamférelse med forslag pa
riktvarden sa haller sig halterna av alla @mnen under riktvardet (efter exploatering utan
LOD pa kvartersmark) med undantag for zink och kadmium (fére exploatering) och fosfor,
bly och kadmium (efter exploatering utan LOD).
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Tabell 4 Beréknad féroreningsbelastning i dagvatten (kg/ar) fér planomradet. Berdkningar har
gjorts for tre fall; fére exploatering, efter exploatering utan lokaltomhéndertagande av dagvatten
(LOD) samtefter exploatering med hansyn till lokaltomhéndertagande av dagvatten pa

kvartersmark.
) Fére Efter exploateroing Efter exploateroing
Amne Enhet exploatering utan LOD pa med LOD pa
kvartersmark kvartersmark
P kg/ar 0.7 0.9 0.4
N kg/ar 5 6 3
Pb kg/ar 0.04 0.04 0.01
Cu kg/ar 0.09 0.09 0.04
Zn kg/ar 0.62 0.29 0.13
Cd kg/ar 0.003 0.002 0.001
Cr kg/ar 0.028 0.034 0.013
Ni kg/ar 0.019 0.028 0.013
Hg kg/ar 0.0001 0.0001 0.0000
SS kg/ar 238 211 71
Olja kg/ar 0.8 2.0 0.7
BaP kg/ar 0.0001 0.0001 0.0000

Berakningarna visar att fororeningsbelastningen i dagvattnet okar for halften av amnena
efter exploatering ifallet utan LOD pa kvartersmark. Om LOD tillampas pa kvartersmark

minskar alla @mnen jamfért med fére exploatering.
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7 Forslag pa dagvattenhantering for planomradet kv. Byggmastaren
| detta kapitel presenteras forslag pa dagvattenhanteringen for planomradet. De
principlésningar som foreslas finns sedan mer noggrant beskrivna i kapitel 8 med bilder
och illustrationer.
7.1 Allmant vid planering av dagvattenhantering
Syftet med lokalt omhandertagande ar att reducera féroreningar, fléden och
vattenwolymer sa nara kallan som majligt. Att kombinera flera olika atgarder ar ett hallbart
satt att hantera dagvatten som kommer att ge god reduktion av bade féroreningshalter
och vattenmangder.
Fordelarna med smaskaliga grona anlaggningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten ar manga:
e Minskade toppfléden och minskad &versvamningsrisk
¢ Reduktion av arsawrinningen
e Forbattrad vattenkvalitet
o Estetiskavarden och en trivsammare narmiljo
e Biologisk mangfald
e Biologisk spridningsvag
o Forbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion
e Vaxter mar battre av 6kad vattentillforsel - minskat bevattningsbehov
e Bullerddmpning
e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang
e Synliggérande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
e Vardeskapande for kvartersmiljon
For att veta vilka typer av anldggningar som kan tillampas maste kunskap finnas om de
hydrogeologiska forhallandena pa plats. Om forutsattningar for infiltration till mark- och
grundvatten finns kan otata Iésningar tillampas. Om infiltration och perkolation daremot
inte &r mojligt kan tata I6sningar véljas innan avedning sker till det allménna
dagvattennatet. For kv. Byggmastaren ar troligen mojligheten till infiltration minimal da
stor del av planomradet blir underbyggt.
Vid planering och hdjdsattning av nya omraden ar det dven mycket viktigt att om méjligt
sakerstdlla att inga instdngda omraden skapas. Kvarteret bor hojdsattas pa ett satt som
tilldter sekundar aviedning i mot Ankdammsgatan.
10 (18)
| RAPPORT
2015-11-12

KV.BYGGMASTAREN SOLNA

SESJJO h:\byggmastaren\151109\byggméstaren\kv byggmastaren dagvattenutredning_151109.docx



repo001.docx 2012-03-2914

LJ
SWECO ﬁ

7.2

Forslag till avvattning av planomradet, se Figur 5

Enligt Solna Stads dagvattenstrategi ska lokalt omhandertagande av dagvatten tillampas
exempelvis genom att dagvattnet omhandertas sa nara kallan som mgjligt, att det
utnyttjas som en resurs i stadsutvecklingen samt att det ska renas innan det avieds till
recipienten.

For kvarter Byggmastaren innebar detta att hustaken kan anldggas som gréna tak for att
minska awrinningen samt att taken kan med férdel awattnas mot innergarden och ledas
till (nedsankta)vaxtbaddar via stuprorsutkastare och rannor. Pa detta satt renas och
fordréjs dagvattnet innan det tas omhand av ledningsnatet, dessutom minskar
bevattningsbehovet for innergarden.

| 6wigt kan permeabel beldggning anldggas pa angoringsytorna for langsammare
awinning, eventuell infiltration och tillfor ett mjukare intryck av innergarden

Vid slantfoten i sydvast bor nagon form av avskadrande utformning tillampas, exempelvis
ett makadamdike som forhindrar awinningen fran slanten att belasta planomradet och
dess fastigheter.

Ovan férslag pa omhandertagande atgarder kan med fordel anlaggas seriekopplade for
att uppna en battre fordréjning och rening. Anlaggs planomradet med férdréjande och
renande atgarder pa innergarden minskas dessutom belastningen pa recipienten som
dagslaget inte uppnar miljokvalitetsnormen.

T
& %

Figur 5 Oversiktlig avvattning av planomrédet
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8 Exempelsamling for dagvattenhantering

| detta kapitel visas en rad exempel pa I6sningar for lokalt omhandertagande av
dagvatten som kan vara aktuella for kv. Byggmastaren och som kan tillampas pa
kvartersmark. Lokalt omhandertagande av dagvatten pa kvartersmark bor efterstravas i
syfte att minska fléden och féroreningshalter s& nara kallan som mdjligt.
Fororeningshalterna i dagvattnet bor i forsta hand minimeras genom anvandning av icke
fororenande tak- och fasadmaterial. Beroende pa om syftet ar att férdréja, utjamna eller
rena dagvattnet kan olika typer av anlggningar véljas. Atgarder som kan tillampas péa
kvartersmark kan aven tillampas pa allman platsmark och da ofta i stérre skala.

8.1 Grona tak

Grona tak kallas ibland aven for ekotak vilket indikerar att de ar vaxtbekladda men att de
inte alltid ar grona (host och vinter). Grona tak kan utforas i olika skalor; pa bostadshus
och forskolor i lite mindre skala eller exempelvis pa bibliotek och simhallar som ofta
utformas med stora takytor. Nar det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljén kan
dessa tak var ett effektivt satt att fa in gronstruktur.

Grona tak bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hog vattenhallande férmaga
vilket bidrar till en fordrojning av floden och reduktion av den arliga awunna wolymen.
Beroende pa substratets tjocklek sa kan den arliga wolymen minskas med 50 % - 75 %
eller ibland upp till 90 %. Vegetationen pa tak har en isolerande effekt pa byggnader
vilket gor att energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt inte
utsatts for nedbrytande solljus, varme eller kyla. Sommartid fangar vegetationen upp UV-
stralning vilket ger en kylande effekt. Grona tak bidrar till stadsbilden och utgdr en
biologisk spridningsvdg. Se exempel pa grona tak i Figur 6.

Figur 6. Exempel pa gréna tak fran Stockholm.
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8.2 Stuprdrsutkastare och rannor

Avedning fran hustak kan goras med stuprorutkastare och ranndalar. Utkastare far garna
avleda vattnet sa att det kan Gversila en gronyta eller anslutas till en ranna, plantering
eller dike. Pa sa satt kan vattnet infiltreras, fordréjas och renas och komma vaxterna
tillgodo. Foérdelarna med ytliga awattningsstrak ar en "trég” eller ldngsam avedning,
vilket 6kar rinntiden och en mer lattillganglig skotsel erhélls, se Figur 7.

= e

Figur 7. Ovre bilderna gerexempel pa stuprérsutkastare som anslutertill rdnnor. Nedre bilderna
visar olika typerav rénnor.
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8.3
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Vaxtbaddar och regngardar

Vatten fran tak, GC-vagar, gator, parkeringar och gardar kan avedas till vaxtbaddar i
form av nedsankta planteringar dar vegetation sa som trad, érter och gras planteras. |
dessa sker fordrojning och reduktion av dagvattnet genom infiltration och vaxtupptag.
Flera vaxtbaddar kan seriekopplas via Overtackta eller 6ppna dagvattenrannor och pa sa
vis tillatas vattnet svamma 6ver fran vaxtbadd till vaxtbadd innan vidare avedning.

Fordelarna med vaxtbaddar ar manga. Dels sker en avsattning av féroreningar i det
Oversta jordlagret och dels hjalper vaxternas roétter och jordbakterier till att omvandla samt
ta upp fororeningar som transporteras med dagvattnet. Rotter, insekter och maskar
luckrar aven upp och dkar utrymmet mellan jordpartiklarna, vilket ger en storre volym for
férdréjning av dagvatten i anlaggningarna.

En varierad vegetation som bestar av salttaliga eller icke salttaliga vaxter kan valjas.
Ibland kan aven buskar och trad anvandas. Mgjligheterna ar manga och Iésningarna kan
anpassas efter saval tekniska som gestaltningsmassiga forutsattningar.

Véxtbaddar kan utformas med eller utan kantsten. Om kantsten Véljs kan man géra slapp
eller forsankningar i den sa att vatten fran omgivande mark ocksa kan ledas in i dessa.
Racke kan placeras runt vaxtbadden om sa onskas.

Regngardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av stérre anlaggningar vilka
far ta emot en stérre mangd vatten. Braddmajlighet bor ocksa anordnas sa att vatten
aldrig blir stdende hogre an 0.2 m, vilket &r en rekommendation fran Boverket. For bilder
Over vaxtbaddar och regngardar, se Figur 8.
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Figur 8. Exempel pa véxtb&ddaroch regngardar vid parkering och i stadsmiljé.
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8.4 Permeabla beldggningar

Dar det ar majligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna. De genomslappliga belaggningarna
bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen da oftast koncentreras till en mindre
del av ytan med igenséattning som foljd. Permeabla beldggningar féreslas att anvandas
for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven fristdende géngvagar kan ténkas ha
denna typ av belaggning. Till genomslappliga belaggningar hor pelleplattor, markplattor,
permeabel asfalt, stenmjol, grus och smagatsten, se Figur 9. Bade permeabla
belaggningar och vaxtbaddar har en oljeavskiljande funktion.

Figur 9. Exempel pa permeabla belaggningar.
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8.5

Diken

Den vanligaste typen av diken ar de som gér langs gator for att aveda och infiltrera
vatten. De ar oftast ganska smala och har en god lutning for att kunna leda bort vattnet
pa ett effektit satt fran radhus- och villaomraden.

Svackdiken daremot ar breda och flacka diken vars syfte ar att rena, infiltrera och
transportera dagvatten. Svackdiken har hogt flddesmotstand vilket tillsammans med det
flacka och breda tvarsnittet och infiltrationsformaga ger en fordréjande effekt pa
dagvattenawrinningen.

Ett avskdrande dike har som funktion att skara av en awinningsvag fran en hojd i
awrinningsomradet och transportera bort vattnet utan risk for éversvamning av nedstréms
liggande exploatering. Diket gar da langs med en slantfot och avieder allt dagvatten som
kommer fran hojden och slanten.

Samtliga typer av diken kan beklas med grés eller annan vegetation och de kan utformas
som vanliga diken eller med underliggande makadammagasin for att skapa ytterligare
utjamningswolymer. | den éwre, gras- eller vegetationsbekladda ytan fastlaggs
fororeningar och naringsdmnen tas upp av vaxter. Vaxlighetens rotsystem haller kanaler
Oppna i marken vilket mojliggor for vatten att infiltrera ijorden. Diken kan goras naturliga
eller utformas mer stadsmassiga. Foér ex. se Figur 10.

Figur 10. Exempel pa utformning av svackdiken utan kantsten och avskérande dike i skogsomrade.
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9 Slutsats
Da recipienten inte uppfyller kraven for miljokvalitetsnormen maste basta tankbara
I6sning gallande dagvattenhanteringen tillampas vid exploatering, bade i hanseende till
rening men aven for fordréjning.
Resultat fran féroreningsberakningar i jamforelse med forslag pa riktvarden for dagvatten
visar att LOD pa kvartersmark boér anlaggas for att uppna basta majliga rening innan
aviedning till recipient.
For att uppna basta mdjliga rening och férdréjning kan utformning och gestaltning av
innergarden i hanseende till dagvattenhantering med smaskaliga gréna anlaggningar for
lokalt omhandertagande skapa dels en trivsam och levande narmiljé samt bl.a. bidra till
minskade toppfloden, forbattrad vattenkvalitet, minskat bevattningsbehov och minskad
oversvamningsrisk.
Innergarden bor dessutom hojdsattas pa ett sadant séatt att inga instdngda omraden
skapas samt att avedning av vatten fran slanten sker pa ett sakert satt att det inte
paverkar planomradet negativt.
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