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1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Ekelund Pampas Exploatering AB matt vibrationer fran
tunnelbanan inom fastigheten Ekelund 1 i Solna kommun. Méatningarna ska utreda
om det finns risk for kdnnbara vibrationer eller stomburet ljud i bostader som
planeras inom den aktuella fastigheten.

Infor matningarna har ocksa informationsinhamtning gallande tunnelbanans
konstruktion och strackning utforts.

Matningarna utférdes 21 september och 12 oktober 2020.

2 Objektbeskrivning och forutsattningar

Fastighet i Solna kommun dar flera bostadskvarter planeras. Tunnelbanans bla
linje passerar i betong- och bergtunnel direkt under fastigheten. | dagslaget finns
en kontorsbyggnad pa fastigheten. Kontorshuset kan ses i Figur 2. De delar av
kontorshuset som ligger ovanpa tunnelbanan ska behallas.
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Del av befintligt
kontorshus
som behalls

Figur 1 Strukturskiss 6ver omradet. Rdda streck och pilar visar omrade med
stomljudsisolerade spar.
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Enligt konstruktionsritningar for tunnelbanan ar sparet stomljudsisolerat under stora
delar av Ekelund 1, daremot slutar isoleringen av sparen strax oster om
Ekelundsvagen. Enligt skriften "Stockholms tunnelbanor 1975 : teknisk
beskrivning”, sida 95-97 har tunnelbanan stomljudsisolerats med ballastmattor av
minerallull.

Under fastigheten har tunnelbanan flera vaxlar. Se Figur 2. Vaxlar ar kanda for att
Oka stomljudet som transmitteras fran sparet, jamfort med ett spar utan vaxlar.

b\ T Rl
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Figur 2 Gula trianglar markerar véxlar. Bild erhallen fran trafikférvaltningen vid Region
Stockholm.

Under kontorshuset gar tre spar i betongtunnlar som omges av fyllnadsmassor och
ett spar i bergtunnel. | Figur 3 har betongtunnlar markerats med rott.

Enligt Rambdll "PM — Geotekniska forutsattningar for grundlaggning av
tunnelbanan”, daterat 2008-10-28, ar betongtunnlarna grundlagda pa berg och pa
sprangstensbank.

Under en del av det befintliga kontorshuset gar tunnelbanan i bergskarning och
byggnaden bars upp av flera betongbagar som spanner mellan bergssidorna, se
sida 1 i bilaga A for plan- och sektionsritning.

Ovriga delar av byggnaden som &r néra betongtunnlarna ar grundlagda med
stalkarnepalar.
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Figur 3 Betongtunnlar markerade med rott.

3 Ljudkrav och riktvarden

Nedan redovisas vanligen forekommande krav.

3.1 Riktvarden fér bedémning av komfort i byggnader

| Svensk Standard SS 460 48 61 anges riktvarden for bedémning av komfort i
byggnader. Riktvardena boér tillampas vid nyetablering och vid nybebyggelse, samt
tilldmpas mer strikt for bostader nattetid. Riktvardena kan vidare anvéandas som
malsattning for langsiktig foérbattring av vibrationsférhallandena i befintliga miljder.
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Riktvarden foér bedémning av komfort i byggnader
Komfortgrad Vagd hastighet [mm/s] Vagd acceleration [mm/s?]
Mattlig storning 0,4-1,0 14,4-36,0
Sannolik stérning >1,0 >36,0
Tabell 1

Enligt den bedémning som gjorts i samband med framtagningen av angivna
riktvarden anses mycket f& manniskor uppleva vibrationer under skiktet "mattlig
stdrning” som stérande. Vibrationer i skiktet "mattlig stérning” ger i vissa fall
anledning till klagomal. | skiktet "sannolik stérning” &r vibrationer kdnnbara och
upplevs av manga som stérande.

Om det frekvensvagda vardet domineras av en frekvens, kan det vagda vardet
ersattas av rms-vardet for den aktuella frekvensen och direkt jdmféras med
respektive skikt.

Rms-vardet ar det maximala effektivvardet med tidsvagning S av den vagda
accelerations- eller hastighetsnivan.

3.2 Trafikférvaltningen i Region Stockholm
Trafikforvaltningen i Region Stockholm har riktlinjer for vibrationer och stomljud i
skriften "Riktlinjer Buller och vibrationer”, se Tabell 2.

Riktvarden for vibrationer och stomljud inomhus enligt Region Stockholm

Lokaltyp eller omradestyp Maximal A-vagd Maximal
ljudtrycksniva, [dBA] vibrationsniva, vagd
RMS inomhus [mm/s]

Bostadsrum Lpasmax < 30 0,4
Lokaler Lpasmax < 30" 0,42
Undervisningslokaler inklusive forskolor | LpaFmax <45 0,4
Vardlokaler” LpaFmax < 45 -3)

) Avser utrymmen fér sémn och vila. Tex rum for évernattning (hotell) eller vilrum i kontor.
2)Varde ar en rekommendation och avser utrymme for tyst verksamhet. | affarslokaler bor
0,4 mm/s vara en malsattning, men 1,0 mm/s ska inte dverskridas.
% Riktvarde saknas men rimligen bér nivan inte dverstiga 0,4 mm/s.

Tabell 2.
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4 Matresultat

Resultaten fran genomférda matningar redovisas nedan.

4.1 Kannbara vibrationer

Uppmatt acceleration, vagd med filter Wm var i samtliga matpunkter lagre an 1

mm/s?, lagt jamfort med gransvarde for bostader, 14,4 mm/s2.

Eftersom vibrationerna var sa pass laga och inte gar att urskilja fran matsystemets
brusniva gors ingen detaljerad redovisning.

4.2 Stomburet ljud

X ar uppmatt langst med sparet, Y ar tvars sparet i horisontalplanet och Z ar i

vertikal riktning.

Matt A-vagd vibrationshastighetsniva
Méatpunkt Maximal A-vagd vibrationshastighetsniva Kommentar
Lvasmax [dBA] respektive matriktning, X, Y, och Z.
X Y z
Matpunkt 1:1 Ej matt Ej matt 14
Méatpunkt 1:2 13 15 16
Matpunkt 1:3 15 14 13
Matpunkt 2 <15 <15 <15
Matpunkt 3 <15 <15 <15
Matpunkt 4 <10 <10 <10
Matpunkt 5 <10 <10 <10
Matpunkt 6 <10 <10 <10
Matpunkt 7 20 20 23
Tabell 3
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Figur 4 Exempel pa uppmatt A-vagd hastighetsniva i tersbanden 20 till 500 Hz i matpunkt

1:1, 1:2 och 1:3. Tagpassage sker vid

X, Mp 7

630 s.
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Figur 5 Exempel pa uppmatt A-vagd hastighetsniva i tersbanden 20 till 500 Hz i matpunkt 7.

Tagpassager sker vid 90 och 145 s.
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4.3 Kommentarer till matresultat
| matpunkt 2-6 uppmattes generellt laga nivaer, vissa fall precis matbara.

| varje matpunkt mattes minst 10 tagpassager.

5 Matutforande

Matningarna utférdes av Svante Finnveden, Peter Blom och Petter Svanberg med
foljande utrustning. Utrustningen kalibreras enligt rekommendationer fran RISE
Research Institutes of Sweden.

Matningarna ar utforda enligt svensk standard SS 460 48 61 — Vibration och stot —

Méatning och riktvarden for bedémning av komfort i byggnader.

Montering av accelerometrar:

e | matpunkt 1:1 och 1:2 och 7 monterades accelerometrar direkt pa berg.

e | matpunkt 2 monterades accelerometern pa en horisontell yta pa en av de
barande betongbagarna.

e I matpunkt 2, 3, 4, 5 och 6 monterarades accelerometrar pa bjalklag intill

barande vagg.

Instrumentlista

Instrument Fabrikat Typnummer Serienummer
PULSE Input Module Briel & Kjeer 3041 2621371
PULSE Front End Briel & Kjeer 3560 CE15 2622368
Kalibrator, accelerometer Briel & Kjeer 4294 02619617
Accelerometer, triaxial Briel & Kjeer 4524B 31699
Accelerometer, triaxial Bruel & Kjeer 4524B 35520
Accelerometer Endevco 752A12 14850

Tabell 4

Rapport: Vibrationsutredning

Projekt: Ekelund 1 - Detaljplan for Huvudsta 4:28

m.fl.
| Rapportnummer: 20157-1-2
| Handling: Méatrapport

Skapat av: Petter Svanberg

| Revidering:

| Status:

Korrektur: SFN

| Sidan: 9 av 11



6 Utlatande

6.1 Kannbara vibrationer

Matningarna av kannbara vibrationer visar att risken for komfortstérande
vibrationer ar lag om nya byggnader grundlaggs pa berg, lika det befintliga
kontorshuset. Detta galler oavsett om sparet ar ljudisolerat eller inte.

6.2 Stomburet ljud

De uppmatta A-vagda vibrationshastighetsnivaerna i matpunkt 1-6 visar att
ljudisoleringen av tunnelbanans spar har god effekt. Bostader som grundlaggs intill
sparen som ar stomljudsisolerade har goda férutsattningar att uppfylla riktvarden
for stomburet ljud, LpASmax hdgst 30 dB(A) utan ytterligare ljudisolerande atgarder.
Det forutsatts dock att nya bostader grundlaggs direkt eller med palar pa berg och
inte ar i kontakt med tunnelbanans betongtunnel.

En tydlig skillnad i vibrationshastighetsniva mattes fér matpunkt 7, som ligger
utanfér omradet dar sparen ar stomljudsisolerade. De uppmaétta nivaerna i
matpunkt 7 indikerar att bostader som byggs intill ett oisolerat spar kan fa
stomburet ljud 5-10 dB 6ver riktvardet.

Da det inte var mgjligt att méata vibrationer pa berg i det laget dar sparets
stomljudsisolering slutar séderut gar det inte att exakt uttala sig om vilka
byggnader som behdver atgarder. Figur 6 visar byggnader som kan behdva
stomljudsisolerande atgarder i grundlaggningen for att uppfylla riktvarden for
stomburet ljud.

For bostader som byggs nara de delar av sparen som inte ar stomljudsisolerade
kravs troligtvis atgarder. Exempelvis kan byggnaderna stallas pa fjadrande
material, till exempel Sylodynmattor.

De delar av den befintliga kontorsbyggnaden som behalls kan anvandas utan att
hansyn behdver tas till stomburet ljud. Med avseende pa stomburet ljud ar det
mojligt att bygga forskola, skola, bostader eller annan ljudkanslig verksamhet i den
befintliga kontorsbyggnaden.
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| Del av befintligt

kontorshus som
behalls

Figur 6 Byggnader som kan behdva stomljudsisolerande atgarder markerade med réda
streck.

6.3 Kontroll i byggskede

| senare skede, nar nya byggnader grundlaggs och berg ar framgravt behdver
vibrationer matas for att verifiera att nivaerna inte ar hdégre an vad som mattes i
matpunkt 1:1 och 1:3. Detta géller utmed hela tunnelbanans stréckning inom
Ekelund 1, inte bara dar sparet saknar stomljudsisolering.
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