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SIGNALEN 1 - MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

1.0 INLEDNING

Golder Associates AB har genomfort en dversiktlig miljdteknisk markundersdkning inom Kv. Signalen 1 i
Solna infor planerad nybyggnation pa fastigheten. Fabege AB avser att bygga ett parkeringshus i 11
vaningar, vilket kommer att placeras centralt pa fastigheten och inom den yta som begransas av den
befintliga pafartsrampen till Signalbron. Undersokningen &r en del av den projektering som gors for att
klargora forutsattningarna for byggande pa platsen.

Fastigheten ar belagen invid Kolonnvagen strax soder om Ritorps ishallar. P& vastra och norra sidan gransar
fastigheten till gator och i 6ster till fastigheten Signalen 4 dar Lundagrossisten bedriver verksamhet. Norr om
Signalen 1 finns en parkeringsplats och inom den ytan kommer Solnas nya simhall och ett kontor att byggas.
Vaster om Kolonnvagen finns sparomradet for Ostkustbanan, vilken trafikeras av norrgdende tagtrafik fran
Stockholm.

Forutom trafikanlaggningen finns det en yta for dagvatteninfiltration samt ett storre ledningsstrak i mark. Ytan
for dagvatteninfiltration utgérs av grovt stenmaterial, i dvrigt &r marken grasbevuxen.

2.0 GENOMFORANDE

Det har inte genomforts ndgon bakgrundsundersokning med avseende pa tidigare markanvandning, dock
gjordes en sadan infor den miljotekniska markundersokningen fér Solna nya simhall (Golder 2017).
Flygbilder som &r tagna pa 1950- och 1960-talen visar att fastigheten var oexploaterad och att den lag i ett
omrade som utgjordes av angs- och skogsmark. Enligt Lansstyrelsens noteringar kan det ha skett ett
dieselspill pa platsen, men det exakta laget ar inte kant.

Miljéteknisk provtagning har utforts i 7 punkter, vilka placerats pa slumpmassigt valda platser inom
fastigheten. Vid valet av provtagningspunkter har hansyn behovt tas till befintliga anlaggningar i mark.
Undersdkningen har begransats till jordprovtagning i provgropar, vilka gravts med traktorgravare. Prover har
uttagits fran markytan ned till maximalt 3,5 meters djup. Provtagningsnivaerna har varierat mellan punkterna
och anpassats utifrin markférhallandena pa platsen (jordlager, synliga spar av potentiella fororeningar
m.m.). Provtagningspunkternas lagen redovisas pa situationsplanen i Bilaga A. En sammanstallning av
faltdata finns i Bilaga B.

3.0 RESULTAT

Ett urval av prover har analyserats av ALS Scandinavia AB med avseende pa metaller och PAH. Ett
samlingsprov med delprover fran de fem provgroparna har analyserats med avseende pa ett bredare
spektrum av kemiska d&mnen. | tabellerna nedan redovisas uppmaétta halter i jamforelse med
Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Dessa riktvarden bedéms
vara tillamplig for bade nuvarande och framtida markanvandning.

Kopior av laboratorierapporter redovisas i Bilaga C.

Tabell 1: Uppmaétta halter i jordprover (mg/kg TS)

Amne 18GA001 18GA001 18GA002 18GA002 18GA003 MKM
(0-1,8m) (1,8-2m) (0,9-1,3m) (2-2,3m) (0,4-1,5m)

Metaller

As 14 4,6 3,2 17 2,2 25

Ba 54 55 65 168 23 300
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SIGNALEN 1 - MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

Amne 18GA001 18GA001 18GA002 18GA002 18GA003 MKM
(0-1,8m) (1,8-2m) (0,9-1,3m) (2-2,3m) (0,4-1,5m)
Cd 0,09 0,1 0,4 0,5 <0,08 12
Co 4,3 9,9 7,6 6,2 4,0 35
Cr 18 27 25 13 11 150
Cu 13 24 31 44 9,0 200
Hg <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 2,5
Ni 7,7 20 25 13 6,4 120
Pb 18 30 40 23 11 400
\% 21 29 29 25 14 200
Zn 54 64 134 407 36 500
w
PAH-L - - - 0,2 - 15
PAH-M - - - 1,8 - 20
PAH-H - - - 1,7 - 10
Tabell 2: Uppmatta halter i jordprover (mg/kg TS)
Amne 18GA003 18GA004 18GA004 18GA005 18GA005 MKM
(1,5-2m) (0,5-1,5m) (2-2,8m) (0,5-1,3m) (2,0-3,0m)
Metaller
As 3,3 4,0 1,3 2,8 2,0 25
Ba 61 77 18 46 45 300
Cd 0,2 0,2 <0,07 0,2 0,5 12
Co 6,0 7,8 1,9 50 3,2 35
Cr 19 21 59 15 7,0 150
Cu 28 26 7.5 26 11 200
Hg <0,2 0,2 <0,1 0,2 <0,2 2,5
Ni 18 16 3,3 9,6 6,7 120
Pb 21 47 34 45 52 400
\% 23 26 8,0 20 10 200
Zn 50 95 23 151 285 500
PAH
PAH-L - - - - <0,15 15
PAH-M - - - - 0,9 20
PAH-H - - - - 1,2 10
Tabell 3: Uppmaétta halter i jordprover (mg/kg TS)
Amne 18GA006 18GA006 18GA007 18GA007 Samling? MKM
(1,5-2,5m) (3,0-3,5m) (0,5-1,5m) (1,8-2,5m)
Metaller
As 2,5 5,8 4,9 0,5 5,0 25
Ba 27 111 85 36 112 300
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SIGNALEN 1 - MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

Amne 18GA006 18GA006 18GA007 18GA007 Samling? MKM
(1,5-2,5m) (3,0-3,5m) (0,5-1,5m) (1,8-2,5m)

Cd 0,1 0,2 0,1 <0,08 0,3 12
Co 2,8 12 9,4 6,2 9,8 35
Cr 9,2 42 35 22 33 150
Cu 36 43 30 13 35 200
Hg <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,20 2,5
Ni 5,6 31 24 13 22 120
Pb 12 30 18 9,2 28 400
\Y 13 43 34 26 42 200
Zn 61 93 85 38 155 500
PAH

PAH-L - - <0,15 - <0,12 15
PAH-M - - <0,25 - 0,2 20
PAH-H - - <0,25 - 0,1 10

1 Samlingsprov sammansatt av prover fran 18GA001, 18GA002, 18GA004, 18GA005 och 18GA007

4.0 BEDOMNING

Den miljotekniska provtagningen visar att marken inom det planerade exploateringsomradet inte ar
fororenad av metaller och PAH. Uppmatta halter ligger med god marginal under riktvarden for MKM.
Analysen av samlingsprovet verifierar de observationer som gjordes i falt, dvs. att marken inte ar férorenad
av lattflyktiga organiska amnen. Screeninganalysen visade att halterna av de i analyspaketet ingaende
amnen inte forekommer i halter éver laboratoriets rapporteringsgranser. Faltanalyser med PID visade att det
inte forekommer lattflyktiga kolvaten i markens porgas. | fyllningen forkommer stéllvis tegelrester, i ovrigt
observerades inga synliga tecken pé& fororening eller lukter.

Den sammantagna bedémningen &r att det inte foreligger behov av att genomféra kompletterande
miljotekniska undersokningar eller efterbehandlingsatgarder i samband med planerad byggnation pa
fastigheten.

GOLDER ASSOCIATES AB

Stockholm 2018-02-26
(,AJW
Thomas Jansson

Org.nr 556326-2418
VAT.no SE556326241801
Styrelsens sate: Stockholm

i:\projekt\2016\1654619 signalen 1 i solna\rapporter\milj\signalen 1 - miljéteknisk markundersokning_lev180226.docx
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SIGNALEN 1 - MILJOTEKNISK MARKUNDERSOKNING

BILAGA A

Situationsplan med provtagningspunkter
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Geofeknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem, version 20011 (for fullstandig beskrivning
hanvisas fill www.sgf.net).
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BILAGA B

Faltdata
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BILAGA B
Kv. Signalen 1 - Faltrapport

Provpunkter

Jordlager

Provtagning

Djup fran
markyta [m u
my]

Fran | Till

Jordart

Anmaérkning

Djup fran
markyta [m u
my]

Fran | Til

Typ

PID [ppm]

Till
analys

18GA001

F: (st)saGr

Tegelrester.
Punkt flyttad
calm éat
sidan da
tidigare
kranfundament
hittades ca 1
dm under
markytan i
forsta laget.

Saml

<1

Ja

1,8 2,0

Le

Trol. Naturligt,
eventuellt
torrskorpa

1.8 2,0

Saml

<1

Ja

18GA002

F: saGr

0,9 1,3

Saml

<1

Ja

0,9 1,3

F: saLe

2,0 2,2

Saml

<1

Ja

13 14

F: Sa

14 1,7

F: grSt

1,7 2,2

Le

Finns en del
organiskt
material i den
ovre
overgangen.
Det hittas
ockséa delar
fran en
fiberduk,
punkten ligger
nara nagra
storre
ledningar som
ar tackt med
sand

18GA003

F: (st)grSa

Ett plastror
hittas ytligt.
Foljer den
norra kanten
av gropen.

0,4 15

Saml

<1

Ja

0,4 2,0

F: Sa

Kablar och
varningstejp
hittas i ena
sidan av
gropen.

15 2,0

Saml

<1

Ja

Le

18GA004

15

F: grLe

Graaktig lera

0,5 15

Saml

<1

Ja
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BILAGA B
Kv. Signalen 1 - Faltrapport

En del storre
stenar. Svart

att grava
15 2,8 F: stGr djupare, hittar | 2,0 2,8 Saml | <1 Ja
inget som
naturligt
material
0 0,5 F: saGr 0,5 1,3 Saml | <1 Ja
0,5 1,3 F: Sa 2,0 3,0 Saml | <1 Ja
Organiskt
18GA005 material langst
13 |30 F: Le ner; tegelrester
langst ner i
profilen; GVY
2,9m.
0 15 Frsagr | Hat packat], g |5 Saml | <1 Ja
gruslager
18GA006 |15 |30 Frlesa | legelrester, 134 |35 saml | <1 Ja
stor méngd
3,0 3,5 Le
Asfaltsrester,
provgrop
0 2,5 F: (st)saGr | massor 0,5 15 Saml | <1 Ja
18GA007 placerade vid
ramp
1,8 25 Saml | <1 Ja
i:\projekt\2016\1654619 signalen 1 i solna\rapporter\miljé\bilagor\bilaga b - faltprotokoll.docx
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BILAGA C

Laboratorierapporter
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Rapport

« B 4

© T1803507

Sida 1 (15) PeprTe HWDQXOWOQO
Ankomstdatum 2018-02-02 Golder Associates AB
Utfardad 2018-02-09 Thomas Jansson

Box 20127

104 60 Stockholm

Sweden
Projekt Signalen 1i Solna
Bestnr 1654619
Analys av fast prov
Er beteckning 18GA001.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973449
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.5 2.0 % 1 V STGR
As 1.44 0.43 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 53.8 12.7 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.0916 0.0235 mg/kg TS 1 H STGR
Co 4.33 1.11 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 18.3 3.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 12.8 2.7 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.1 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 7.72 2.09 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 18.4 3.8 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 20.7 4.6 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 53.9 10.2 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 18GA001.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973450
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 85.6 2.0 % 1 Vv STGR
As 4.55 1.25 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 54.6 13.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.109 0.028 mg/kg TS 1 H STGR
Co 9.92 2.49 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 26.9 5.3 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 24.2 5.1 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 19.7 5.2 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 30.2 6.4 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 28.8 6.1 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 64.2 12.2 mg/kg TS 1 H STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt g1 Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.02.09 14:11:19

182 17 Danderyd
Sweden

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

ALS Scandinavia AB
Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Sida 2 (15) g . HWDQX0WOQ0
Er beteckning 18GA002.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973451
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 76.0 2.0 % 1 V STGR
As 3.22 0.93 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 65.0 15.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.359 0.088 mg/kg TS 1 H STGR
Co 7.57 1.84 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 24.6 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 311 6.6 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 24.6 6.5 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 40.3 8.4 mg/kg TS 1 H STGR
\' 28.8 6.1 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 134 25 mg/kg TS 1 H STGR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt g1 Gragg
Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com signerat av 2018.02.09 14:11:19
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com
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Sida 3 (15) et HWDQXOWOQO
Er beteckning 18GA002.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973452
Parameter Resultat Osaékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 74.1 2.0 % 1 \Y STGR
As 17.4 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 168 41 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.453 0.109 mg/kg TS 1 H STGR
Co 6.15 1.50 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 13.3 2.6 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 441 9.5 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 13.1 34 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 231 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 24.5 5.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 407 77 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 75.3 % 2 o COTR
naftalen 0.16 0.059 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 0.34 0.095 mg/kg TS 3 J MASU
antracen 0.15 0.042 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.71 0.20 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.60 0.17 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.30 0.084 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.32 0.090 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.37 0.11 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.14 0.043 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.26 0.083 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.17 0.053 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.17 0.058 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 3.7 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.6 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* 21 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* 0.16 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* 1.8 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* 1.7 mg/kg TS 3 N MASU

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
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Tel: + 46 8 52 77 5200

Fax: + 46 8 768 3423
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Sida 4 (15) Poprre HWDQX0OWOQO
Er beteckning 18GA003.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973453
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.2 2.0 % 1 V STGR
As 2.18 0.61 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 23.0 5.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd <0.08 mg/kg TS 1 H STGR
Co 3.99 1.01 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 11.0 2.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 8.99 1.91 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 6.39 1.72 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 11.2 24 mg/kg TS 1 H STGR
\' 13.7 2.9 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 35.6 6.7 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 18GA003.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973454
Parameter Resultat Osékerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 77.4 2.0 % 1 V STGR
As 3.34 0.93 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 60.9 14.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.229 0.054 mg/kg TS 1 H STGR
Co 5.98 1.48 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 19.2 3.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 28.2 5.9 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 18.2 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 21.0 4.4 mg/kg TS 1 H STGR
\' 22.6 4.8 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 50.2 9.9 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 18GA004.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973455
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 86.3 2.0 % 1 V STGR
As 4.03 1.14 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 76.6 17.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.197 0.048 mg/kg TS 1 H STGR
Co 7.78 1.89 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 21.3 4.3 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 26.1 5.5 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 0.232 0.073 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 15.9 4.2 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 46.5 9.6 mg/kg TS 1 H STGR
\' 26.0 5.6 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 94.9 17.8 mg/kg TS 1 H STGR
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w3 B D4

T1803507

Sida 5 (15) Pepire HWDQXOWOQO
Er beteckning 18GA004.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973456
Parameter Resultat Osékerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.0 2.0 % 1 V STGR
As 1.27 0.37 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 18.0 4.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cd <0.07 mg/kg TS 1 H STGR
Co 1.90 0.46 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 5.91 1.18 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 7.47 1.58 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.1 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 3.33 0.89 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 34.4 71 mg/kg TS 1 H STGR
\' 8.04 1.74 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 234 4.4 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 18GA005.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973457
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.6 2.0 % 1 V STGR
As 2.76 0.77 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 45.8 10.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.181 0.048 mg/kg TS 1 H STGR
Co 4.97 1.20 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 15.4 3.1 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 26.1 5.5 mg/kg TS 1 H STGR
Hg 0.229 0.069 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 9.62 2.52 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 44.5 9.2 mg/kg TS 1 H STGR
\' 19.9 4.3 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 151 29 mg/kg TS 1 H STGR
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Rapport

T1803507

-,
Sida 6 (15) et HWDQXOWOQ0
Er beteckning 18GA005.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973458
Parameter Resultat Osaékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 66.6 2.0 % 1 \Y STGR
As 1.99 0.56 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 45.3 10.3 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.515 0.120 mg/kg TS 1 H STGR
Co 3.16 0.85 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 7.03 1.40 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 10.8 2.3 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 6.68 1.77 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 51.6 10.5 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 10.0 2.2 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 285 54 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 68.8 % 2 o COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren 0.19 0.053 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten 0.38 0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren 0.29 0.081 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen 0.17 0.048 mg/kg TS 3 J MASU
krysen 0.22 0.062 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten 0.26 0.075 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten 0.096 0.030 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren 0.15 0.048 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen 0.15 0.046 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.13 0.044 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 2.0 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.0 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* 1.0 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* 0.86 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* 1.2 mg/kg TS 3 N MASU
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Rapport = T1803507

Sida 7 (15) Poprre HWDQX0OWOQO
Er beteckning 18GA006.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973459
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.0 2.0 % 1 V STGR
As 2.51 0.71 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 26.8 6.3 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.138 0.034 mg/kg TS 1 H STGR
Co 2.78 0.67 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 9.21 1.82 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 35.9 7.5 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 5.55 1.45 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 11.7 2.4 mg/kg TS 1 H STGR
\' 13.0 2.7 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 60.6 11.6 mg/kg TS 1 H STGR
Er beteckning 18GA006.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973460
Parameter Resultat Osékerhet (£) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 75.8 2.0 % 1 V STGR
As 5.80 1.68 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 111 27 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.210 0.052 mg/kg TS 1 H STGR
Co 12.2 3.0 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 41.8 8.3 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 42.5 8.9 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 30.5 8.2 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 29.6 6.1 mg/kg TS 1 H STGR
\' 42.7 9.0 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 92.7 17.4 mg/kg TS 1 H STGR
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Sida 8 (15) Pepire HWDQXOWOQO
Er beteckning 18GA007.1
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973461
Parameter Resultat Osaékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 73.1 2.0 % 1 V STGR
As 4.93 1.37 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 85.1 19.5 mg/kg TS 1 H STGR
Cd 0.145 0.037 mg/kg TS 1 H STGR
Co 9.42 2.34 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 34.8 6.9 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 30.4 6.4 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 24.0 6.3 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 18.3 3.8 mg/kg TS 1 H STGR
\'/ 34.1 7.4 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 84.8 15.9 mg/kg TS 1 H STGR
TS_105°C 86.2 % 2 (6] COTR
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 3 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 3 N MASU
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3 =
-, .
Sida 9 (15) ? 7 HWDQX0WOQO
Er beteckning 18GA007.2
Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973462
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 94.4 2.0 % 1 V STGR
As 0.497 0.175 mg/kg TS 1 H STGR
Ba 36.1 8.2 mg/kg TS 1 H STGR
Cd <0.08 mg/kg TS 1 H STGR
Co 6.24 1.54 mg/kg TS 1 H STGR
Cr 221 4.4 mg/kg TS 1 H STGR
Cu 12.9 2.7 mg/kg TS 1 H STGR
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H STGR
Ni 12.9 3.4 mg/kg TS 1 H STGR
Pb 9.22 1.90 mg/kg TS 1 H STGR
\' 25.7 5.5 mg/kg TS 1 H STGR
Zn 38.2 7.3 mg/kg TS 1 H STGR
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Sida 10 (15)

T1803507

HWDQX0WOQO0

Er beteckning

18GA_SAM
18GA001.1+18GA002.2+18GA004.1+18GA005.2+18GA007.1

Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973463
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
samlingsprov, antal delprov* 5 LOSJ 4 1 LOSJ
TS_105°C 75.2 4.54 % 5 2 | STGR
As 4.99 1.00 mg/kg TS 5 2 | STGR
Ba 112 22.4 mg/kg TS 5 2 | STGR
Cd 0.26 0.05 mg/kg TS 5 2 | STGR
Co 9.82 1.96 mg/kg TS 5 2 | STGR
Cr 32.5 6.50 mg/kg TS 5 2 | STGR
Cu 35.4 7.08 mg/kg TS 5 2 | STGR
Hg <0.20 mg/kg TS 5 2 | STGR
Mo 0.95 0.19 mg/kg TS 5 2 | STGR
Ni 22.3 4.4 mg/kg TS 5 2 | STGR
Pb 28.1 5.6 mg/kg TS 5 2 | STGR
Sn <1.0 mg/kg TS 5 2 STGR
\'/ 4.7 8.34 mg/kg TS 5 2 | STGR
Zn 155 31.0 mg/kg TS 5 2 | STGR
alifater >C5-C8 <5.0 mg/kg TS 5 2 STGR
alifater >C8-C10 <10.0 mg/kg TS 5 2 | STGR
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 5 2 | STGR
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 5 2 | STGR
alifater >C5-C16* <18 mg/kg TS 5 2 STGR
alifater >C16-C35 38 8 mg/kg TS 5 2 | STGR
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 5 2 STGR
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 5 2 STGR
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 5 2 | STGR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 5 2 STGR
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 5 2 | STGR
naftalen <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
acenaftylen <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
acenaften <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
fluoren <0.080 mg/kg TS 5 2 | STGR
fenantren <0.080 mg/kg TS 5 2 | STGR
antracen <0.080 mg/kg TS 5 2 | STGR
fluoranten 0.101 0.025 mg/kg TS 5 2 | STGR
pyren 0.091 0.023 mg/kg TS 5 2 STGR
bens(a)antracen <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
krysen <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
bens(b)fluoranten 0.094 0.024 mg/kg TS 5 2 | STGR
bens(k)fluoranten <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
bens(a)pyren <0.080 mg/kg TS 5 2 | STGR
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 5 2 | STGR
benso(ghi)perylen <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
indeno(123cd)pyren <0.080 mg/kg TS 5 2 STGR
PAH, summa 16* 0.29 mg/kg TS 5 2 STGR
PAH, summa cancerogena* 0.094 mg/kg TS 5 2 STGR
PAH, summa ovriga* 0.19 mg/kg TS 5 2 STGR
PAH, summa L* <0.12 mg/kg TS 5 2 STGR
PAH, summa M* 0.19 mg/kg TS 5 2 | STGR
PAH, summa H* 0.094 mg/kg TS 5 2 | STGR
diklormetan <0.800 mg/kg TS 6 2 | STGR
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Sida 11 (15) Poprre HWDQXOWOQO
Er beteckning 18GA_SAM
18GA001.1+18GA002.2+18GA004.1+18GA005.2+18GA007.1

Provtagare Cornelia Berglund
Labnummer 010973463
Parameter Resultat | Osdkerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
1,1-dikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 | STGR
1,2-dikloretan <0.100 mg/kg TS 6 2 STGR
1,2-diklorpropan <0.10 mg/kg TS 6 2 | STGR
triklormetan <0.030 mg/kg TS 6 2 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.010 mg/kg TS 6 2 STGR
1,1,1-trikloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 STGR
1,1,2-trikloretan <0.040 mg/kg TS 6 2 STGR
hexakloretan <0.010 mg/kg TS 6 2 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 mg/kg TS 6 2 | STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 6 2 STGR
trikloreten <0.010 mg/kg TS 6 2 | STGR
tetrakloreten <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
vinylklorid <0.100 mg/kg TS 6 2 STGR
1,1-dikloreten <0.0100 mg/kg TS 6 2 STGR
monoklorbensen <0.010 mg/kg TS 6 2 STGR
1,2-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
1,3-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
1,4-diklorbensen <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
1,2,3-triklorbensen <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
1,2,4-triklorbensen <0.030 mg/kg TS 6 2 STGR
1,3,5-triklorbensen <0.050 mg/kg TS 6 2 STGR
triklorbensener, summa* <0.050 mg/kg TS 6 2 STGR
1234-tetraklorbensen <0.010 mg/kg TS 6 2 STGR
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
pentaklorbensen <0.010 mg/kg TS 6 2 | STGR
tetra- och pentaklorbensener, summa* <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
hexaklorbensen <0.0050 mg/kg TS 6 2 | STGR
diklobenil <0.010 mg/kg TS 6 2 | STGR
kvintozen-pentakloranilin, summa <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
3-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
4-monoklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,3-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 mg/kg TS 6 2 | STGR
2,6-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
3,4-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
3,5-diklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
2,3,4-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
2,3,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,3,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
2,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,4,6-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
3,4,5-triklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 | STGR
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
pentaklorfenol <0.020 mg/kg TS 6 2 STGR
klorfenoler, summa* <0.19 mg/kg TS 6 2 STGR
bensen <0.0200 mg/kg TS 7 2 | STGR
toluen <0.100 mg/kg TS 7 2 STGR
etylbensen <0.020 mg/kg TS 7 2 | STGR

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt g1 Gragg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2018.02.09 14:11:19

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

sture.gragg@alsglobal.com


mailto:sture.gragg@alsglobal.com
https://2018.02.09
mailto:info.ta@alsglobal.com
www.alsglobal.se

Rapport

Sida 12 (15)

‘© T1803507

HWDQX0WOQO0

Er beteckning

18GA_SAM

18GA001.1+18GA002.2+18GA004.1+18GA005.2+18GA007.1

Provtagare Cornelia Berglund

Labnummer 010973463

Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
m,p-xylen <0.020 mg/kg TS 7 2 | STGR
o-xylen <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
xylener, summa* <0.015 mg/kg TS 7 2 | STGR
styren <0.040 mg/kg TS 7 2 STGR
MTBE <0.050 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 28 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 118 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 138 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 7 2 | STGR
PCB, summa 7* <0.011 mg/kg TS 7 2 | STGR
o,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
p,p'-DDT <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
o,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
p,p'-DDD <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
o,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
p,p'-DDE <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
aldrin <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
dieldrin <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
endrin <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
isodrin <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
telodrin <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
beta-HCH <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 7 2 STGR
heptaklor <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
cis-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
trans-heptaklorepoxid <0.010 mg/kg TS 7 2 STGR
alfa-endosulfan <0.010 mg/kg TS 7 2 | STGR
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Sida 13 (15) HWDQX0WOQO0

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av metaller enligt MS-2 (exklusive provberedning).

Uppldsning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Ett separat prov har torkats vid 105°C for TS-bestamningen.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

2 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Matosakerhet (k=2): 6%

3 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Matning utfors med GCMS enligt metod baserad pa SS EN ISO 18287:2008 utg. 1 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

4 | Tillverkning av samlingsprov.

5 | Paket ENVIPACK
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utfors med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utférs med ICP-AES.

6 | Paket ENVIPACK
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN ISO 14154.
Matning utférs med GC-MS/GC-ECD.
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Metod

Bestdmning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Matning utférs med GC-ECD.

Paket ENVIPACK

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8260,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.

Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA 8082 och ISO 10382.
Matning utférs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081.
Matning utférs med GC-ECD.

Godkénnare
COTR | Cornelia Trenh
LOSJ Lovisa Sjostedt
MASU | Mats Sundelin
STGR | Sture Gragg
utf’

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matningen utféord med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Vatkemisk analys
Foér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

' Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med ver 50 ars Afrika + 27 11 254 4800
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvanda jordens majligheter Asien + 86 21 6258 5522
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva I6sningar Europa +44 1628 851851

som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling 8;?::{:?;*6 : ?188082% ggg?

geno.m .obero?nde ré.d.g_;.iv‘ning, design och konstruktionslosningar inom vara Sydamerika +56 2 2616 2000
specialistomraden miljo, jord, berg och vatten.

. g ’ ., solutions@golder.com
For mer information, besok golder.com www.golder.com

Golder Associates AB
Box 20127

104 60 Stockholm

Besoksadress: Ostgdtagatan 12, 116 25 Stockholm
Sverige

T: 08-506 306 00

Golder

7 Associates
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	1.0 INLEDNING 
	Golder Associates AB har genomfört en översiktlig miljöteknisk markundersökning inom Kv. Signalen 1 i Solna inför planerad nybyggnation på fastigheten. Fabege AB avser att bygga ett parkeringshus i 11 våningar, vilket kommer att placeras centralt på fastigheten och inom den yta som begränsas av den befintliga påfartsrampen till Signalbron. Undersökningen är en del av den projektering som görs för att klargöra förutsättningarna för byggande på platsen.  
	Fastigheten är belägen invid Kolonnvägen strax söder om Ritorps ishallar. På västra och norra sidan gränsar fastigheten till gator och i öster till fastigheten Signalen 4 där Lundagrossisten bedriver verksamhet. Norr om Signalen 1 finns en parkeringsplats och inom den ytan kommer Solnas nya simhall och ett kontor att byggas. Väster om Kolonnvägen finns spårområdet för Ostkustbanan, vilken trafikeras av norrgående tågtrafik från Stockholm. 
	Förutom trafikanläggningen finns det en yta för dagvatteninfiltration samt ett större ledningsstråk i mark. Ytan för dagvatteninfiltration utgörs av grovt stenmaterial, i övrigt är marken gräsbevuxen.  
	2.0 GENOMFÖRANDE 
	Det har inte genomförts någon bakgrundsundersökning med avseende på tidigare markanvändning, dock gjordes en sådan inför den miljötekniska markundersökningen för Solna nya simhall (Golder 2017). Flygbilder som är tagna på 1950- och 1960-talen visar att fastigheten var oexploaterad och att den låg i ett område som utgjordes av ängs- och skogsmark. Enligt Länsstyrelsens noteringar kan det ha skett ett dieselspill på platsen, men det exakta läget är inte känt. 
	Miljöteknisk provtagning har utförts i 7 punkter, vilka placerats på slumpmässigt valda platser inom fastigheten. Vid valet av provtagningspunkter har hänsyn behövt tas till befintliga anläggningar i mark. Undersökningen har begränsats till jordprovtagning i provgropar, vilka grävts med traktorgrävare. Prover har uttagits från markytan ned till maximalt 3,5 meters djup. Provtagningsnivåerna har varierat mellan punkterna och anpassats utifrån markförhållandena på platsen (jordlager, synliga spår av potentiel
	3.0 RESULTAT 
	Ett urval av prover har analyserats av ALS Scandinavia AB med avseende på metaller och PAH. Ett samlingsprov med delprover från de fem provgroparna har analyserats med avseende på ett bredare spektrum av kemiska ämnen. I tabellerna nedan redovisas uppmätta halter i jämförelse med Naturvårdsverkets generella riktvärden för mindre känslig markanvändning (MKM). Dessa riktvärden bedöms vara tillämplig för både nuvarande och framtida markanvändning.  
	Kopior av laboratorierapporter redovisas i Bilaga C. 
	Tabell 1: Uppmätta halter i jordprover (mg/kg TS) 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 

	18GA001 
	18GA001 
	(0-1,8m) 

	18GA001 
	18GA001 
	(1,8-2m) 

	18GA002 
	18GA002 
	(0,9-1,3m) 

	18GA002 
	18GA002 
	(2-2,3m) 

	18GA003 
	18GA003 
	(0,4-1,5m) 

	MKM 
	MKM 



	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	As 
	As 
	As 

	1,4 
	1,4 

	4,6 
	4,6 

	3,2 
	3,2 

	17 
	17 

	2,2 
	2,2 

	25 
	25 


	Ba 
	Ba 
	Ba 

	54 
	54 

	55 
	55 

	65 
	65 

	168 
	168 

	23 
	23 

	300 
	300 




	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 

	18GA001 
	18GA001 
	(0-1,8m) 

	18GA001 
	18GA001 
	(1,8-2m) 

	18GA002 
	18GA002 
	(0,9-1,3m) 

	18GA002 
	18GA002 
	(2-2,3m) 

	18GA003 
	18GA003 
	(0,4-1,5m) 

	MKM 
	MKM 



	Cd 
	Cd 
	Cd 
	Cd 

	0,09 
	0,09 

	0,1 
	0,1 

	0,4 
	0,4 

	0,5 
	0,5 

	<0,08 
	<0,08 

	12 
	12 


	Co 
	Co 
	Co 

	4,3 
	4,3 

	9,9 
	9,9 

	7,6 
	7,6 

	6,2 
	6,2 

	4,0 
	4,0 

	35 
	35 


	Cr 
	Cr 
	Cr 

	18 
	18 

	27 
	27 

	25 
	25 

	13 
	13 

	11 
	11 

	150 
	150 


	Cu 
	Cu 
	Cu 

	13 
	13 

	24 
	24 

	31 
	31 

	44 
	44 

	9,0 
	9,0 

	200 
	200 


	Hg 
	Hg 
	Hg 

	<0,1 
	<0,1 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	2,5 
	2,5 


	Ni 
	Ni 
	Ni 

	7,7 
	7,7 

	20 
	20 

	25 
	25 

	13 
	13 

	6,4 
	6,4 

	120 
	120 


	Pb 
	Pb 
	Pb 

	18 
	18 

	30 
	30 

	40 
	40 

	23 
	23 

	11 
	11 

	400 
	400 


	V 
	V 
	V 

	21 
	21 

	29 
	29 

	29 
	29 

	25 
	25 

	14 
	14 

	200 
	200 


	Zn 
	Zn 
	Zn 

	54 
	54 

	64 
	64 

	134 
	134 

	407 
	407 

	36 
	36 

	500 
	500 


	PAH 
	PAH 
	PAH 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	PAH-L 
	PAH-L 
	PAH-L 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	0,2 
	0,2 

	- 
	- 

	15 
	15 


	PAH-M 
	PAH-M 
	PAH-M 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	1,8 
	1,8 

	- 
	- 

	20 
	20 


	PAH-H 
	PAH-H 
	PAH-H 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	1,7 
	1,7 

	- 
	- 

	10 
	10 




	 
	Tabell 2: Uppmätta halter i jordprover (mg/kg TS) 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 

	18GA003 
	18GA003 
	(1,5-2m) 

	18GA004 
	18GA004 
	(0,5-1,5m) 

	18GA004 
	18GA004 
	(2-2,8m) 

	18GA005 
	18GA005 
	(0,5-1,3m) 

	18GA005 
	18GA005 
	(2,0-3,0m) 

	MKM 
	MKM 



	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	As 
	As 
	As 

	3,3 
	3,3 

	4,0 
	4,0 

	1,3 
	1,3 

	2,8 
	2,8 

	2,0 
	2,0 

	25 
	25 


	Ba 
	Ba 
	Ba 

	61 
	61 

	77 
	77 

	18 
	18 

	46 
	46 

	45 
	45 

	300 
	300 


	Cd 
	Cd 
	Cd 

	0,2 
	0,2 

	0,2 
	0,2 

	<0,07 
	<0,07 

	0,2 
	0,2 

	0,5 
	0,5 

	12 
	12 
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	Co 

	6,0 
	6,0 

	7,8 
	7,8 

	1,9 
	1,9 

	5,0 
	5,0 

	3,2 
	3,2 

	35 
	35 


	Cr 
	Cr 
	Cr 

	19 
	19 

	21 
	21 

	5,9 
	5,9 

	15 
	15 

	7,0 
	7,0 

	150 
	150 


	Cu 
	Cu 
	Cu 

	28 
	28 

	26 
	26 

	7,5 
	7,5 

	26 
	26 

	11 
	11 

	200 
	200 


	Hg 
	Hg 
	Hg 

	<0,2 
	<0,2 

	0,2 
	0,2 

	<0,1 
	<0,1 

	0,2 
	0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	2,5 
	2,5 


	Ni 
	Ni 
	Ni 

	18 
	18 

	16 
	16 

	3,3 
	3,3 

	9,6 
	9,6 

	6,7 
	6,7 

	120 
	120 


	Pb 
	Pb 
	Pb 

	21 
	21 

	47 
	47 

	34 
	34 

	45 
	45 

	52 
	52 

	400 
	400 


	V 
	V 
	V 

	23 
	23 

	26 
	26 

	8,0 
	8,0 

	20 
	20 

	10 
	10 

	200 
	200 


	Zn 
	Zn 
	Zn 

	50 
	50 

	95 
	95 

	23 
	23 

	151 
	151 

	285 
	285 

	500 
	500 


	PAH 
	PAH 
	PAH 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	PAH-L 
	PAH-L 
	PAH-L 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	<0,15 
	<0,15 

	15 
	15 


	PAH-M 
	PAH-M 
	PAH-M 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	0,9 
	0,9 

	20 
	20 


	PAH-H 
	PAH-H 
	PAH-H 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	- 
	- 

	1,2 
	1,2 

	10 
	10 




	 
	Tabell 3: Uppmätta halter i jordprover (mg/kg TS) 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 

	18GA006 
	18GA006 
	(1,5-2,5m) 

	18GA006 
	18GA006 
	(3,0-3,5m) 

	18GA007 
	18GA007 
	(0,5-1,5m) 

	18GA007 
	18GA007 
	(1,8-2,5m) 

	Samling1 
	Samling1 

	MKM 
	MKM 



	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 
	Metaller 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	As 
	As 
	As 

	2,5 
	2,5 

	5,8 
	5,8 

	4,9 
	4,9 

	0,5 
	0,5 

	5,0 
	5,0 

	25 
	25 


	Ba 
	Ba 
	Ba 

	27 
	27 

	111 
	111 

	85 
	85 

	36 
	36 

	112 
	112 

	300 
	300 




	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 
	Ämne 

	18GA006 
	18GA006 
	(1,5-2,5m) 

	18GA006 
	18GA006 
	(3,0-3,5m) 

	18GA007 
	18GA007 
	(0,5-1,5m) 

	18GA007 
	18GA007 
	(1,8-2,5m) 

	Samling1 
	Samling1 

	MKM 
	MKM 



	Cd 
	Cd 
	Cd 
	Cd 

	0,1 
	0,1 

	0,2 
	0,2 

	0,1 
	0,1 

	<0,08 
	<0,08 

	0,3 
	0,3 

	12 
	12 


	Co 
	Co 
	Co 

	2,8 
	2,8 

	12 
	12 

	9,4 
	9,4 

	6,2 
	6,2 

	9,8 
	9,8 

	35 
	35 


	Cr 
	Cr 
	Cr 

	9,2 
	9,2 

	42 
	42 

	35 
	35 

	22 
	22 

	33 
	33 

	150 
	150 


	Cu 
	Cu 
	Cu 

	36 
	36 

	43 
	43 

	30 
	30 

	13 
	13 

	35 
	35 

	200 
	200 


	Hg 
	Hg 
	Hg 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,2 
	<0,2 

	<0,20 
	<0,20 

	2,5 
	2,5 


	Ni 
	Ni 
	Ni 

	5,6 
	5,6 

	31 
	31 

	24 
	24 

	13 
	13 

	22 
	22 

	120 
	120 


	Pb 
	Pb 
	Pb 

	12 
	12 

	30 
	30 

	18 
	18 

	9,2 
	9,2 

	28 
	28 

	400 
	400 


	V 
	V 
	V 

	13 
	13 

	43 
	43 

	34 
	34 

	26 
	26 

	42 
	42 

	200 
	200 


	Zn 
	Zn 
	Zn 

	61 
	61 

	93 
	93 

	85 
	85 

	38 
	38 

	155 
	155 

	500 
	500 


	PAH 
	PAH 
	PAH 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	PAH-L 
	PAH-L 
	PAH-L 

	- 
	- 

	- 
	- 

	<0,15 
	<0,15 

	- 
	- 

	<0,12 
	<0,12 

	15 
	15 


	PAH-M 
	PAH-M 
	PAH-M 

	- 
	- 

	- 
	- 

	<0,25 
	<0,25 

	- 
	- 

	0,2 
	0,2 

	20 
	20 


	PAH-H 
	PAH-H 
	PAH-H 

	- 
	- 

	- 
	- 

	<0,25 
	<0,25 

	- 
	- 

	0,1 
	0,1 

	10 
	10 




	1 Samlingsprov sammansatt av prover från 18GA001, 18GA002, 18GA004, 18GA005 och 18GA007 
	4.0 BEDÖMNING 
	Den miljötekniska provtagningen visar att marken inom det planerade exploateringsområdet inte är förorenad av metaller och PAH. Uppmätta halter ligger med god marginal under riktvärden för MKM. Analysen av samlingsprovet verifierar de observationer som gjordes i fält, dvs. att marken inte är förorenad av lättflyktiga organiska ämnen. Screeninganalysen visade att halterna av de i analyspaketet ingående ämnen inte förekommer i halter över laboratoriets rapporteringsgränser. Fältanalyser med PID visade att det
	Den sammantagna bedömningen är att det inte föreligger behov av att genomföra kompletterande miljötekniska undersökningar eller efterbehandlingsåtgärder i samband med planerad byggnation på fastigheten. 
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	F: (st)saGr  

	Tegelrester. Punkt flyttad ca 1 m åt sidan då tidigare kranfundament hittades ca 1 dm under markytan i första läget. 
	Tegelrester. Punkt flyttad ca 1 m åt sidan då tidigare kranfundament hittades ca 1 dm under markytan i första läget. 

	0 
	0 

	1,8 
	1,8 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	1,8 
	1,8 

	2,0 
	2,0 

	Le 
	Le 

	Trol. Naturligt, eventuellt torrskorpa 
	Trol. Naturligt, eventuellt torrskorpa 

	1,8 
	1,8 

	2,0 
	2,0 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	18GA002 
	18GA002 
	18GA002 

	0 
	0 

	0,9 
	0,9 

	F: saGr 
	F: saGr 

	 
	 

	0,9 
	0,9 

	1,3 
	1,3 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	0,9 
	0,9 

	1,3 
	1,3 

	F: saLe 
	F: saLe 

	 
	 

	2,0 
	2,0 

	2,2 
	2,2 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	1,3 
	1,3 

	1,4 
	1,4 

	F: Sa 
	F: Sa 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	TR
	1,4 
	1,4 

	1,7 
	1,7 

	F: grSt 
	F: grSt 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	TR
	1,7 
	1,7 

	2,2 
	2,2 

	Le 
	Le 

	Finns en del organiskt material i den övre övergången. Det hittas också delar från en fiberduk, punkten ligger nära några större ledningar som är täckt med sand 
	Finns en del organiskt material i den övre övergången. Det hittas också delar från en fiberduk, punkten ligger nära några större ledningar som är täckt med sand 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	18GA003 
	18GA003 
	18GA003 

	0 
	0 

	0,4 
	0,4 

	F: (st)grSa 
	F: (st)grSa 

	Ett plaströr hittas ytligt. Följer den norra kanten av gropen. 
	Ett plaströr hittas ytligt. Följer den norra kanten av gropen. 

	0,4 
	0,4 

	1,5 
	1,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	0,4 
	0,4 

	2,0 
	2,0 

	F: Sa 
	F: Sa 

	Kablar och varningstejp hittas i ena sidan av gropen. 
	Kablar och varningstejp hittas i ena sidan av gropen. 

	1,5 
	1,5 

	2,0 
	2,0 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	2,0 
	2,0 

	 
	 

	Le 
	Le 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	18GA004 
	18GA004 
	18GA004 

	0 
	0 

	1,5 
	1,5 

	F: grLe 
	F: grLe 

	Gråaktig lera 
	Gråaktig lera 

	0,5 
	0,5 

	1,5 
	1,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 




	Table
	TBody
	TR
	1,5 
	1,5 

	2,8 
	2,8 

	F: stGr 
	F: stGr 

	En del större stenar. Svårt att gräva djupare, hittar inget som naturligt material 
	En del större stenar. Svårt att gräva djupare, hittar inget som naturligt material 

	2,0 
	2,0 

	2,8 
	2,8 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	18GA005 
	18GA005 
	18GA005 

	0 
	0 

	0,5 
	0,5 

	F: saGr 
	F: saGr 

	 
	 

	0,5 
	0,5 

	1,3 
	1,3 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	0,5 
	0,5 

	1,3 
	1,3 

	F: Sa 
	F: Sa 

	 
	 

	2,0 
	2,0 

	3,0 
	3,0 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	1,3 
	1,3 

	3,0 
	3,0 

	F: Le 
	F: Le 

	Organiskt material längst ner; tegelrester längst ner i profilen; GVY 2,9 m. 
	Organiskt material längst ner; tegelrester längst ner i profilen; GVY 2,9 m. 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	18GA006 
	18GA006 
	18GA006 

	0 
	0 

	1,5 
	1,5 

	F: saGr 
	F: saGr 

	Hårt packat gruslager 
	Hårt packat gruslager 

	1,5 
	1,5 

	2,5 
	2,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	1,5 
	1,5 

	3,0 
	3,0 

	F: leSa 
	F: leSa 

	Tegelrester, stor mängd 
	Tegelrester, stor mängd 

	3,0 
	3,0 

	3,5 
	3,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	3,0 
	3,0 

	3,5 
	3,5 

	Le 
	Le 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	18GA007 
	18GA007 
	18GA007 

	0 
	0 

	2,5 
	2,5 

	F: (st)saGr 
	F: (st)saGr 

	Asfaltsrester, provgrop massor placerade vid ramp 
	Asfaltsrester, provgrop massor placerade vid ramp 

	0,5 
	0,5 

	1,5 
	1,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 


	TR
	 
	 

	 
	 

	 
	 

	 
	 

	1,8 
	1,8 

	2,5 
	2,5 

	Saml 
	Saml 

	<1 
	<1 

	Ja 
	Ja 
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