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1. Bakgrund och syfte

Solna stad undersoker tillsammans med Fabege mdjligheten att uppféra ett parkeringshus i
flera plan inom del av fastigheten Jarva 4:17 i Solna (nedan bendamnd Signalen 1). Det aktuella
planomradet ligger 6ster om Ostkustbanan mitt emot Arenastaden, se figur 1.

Denna PM omfattar en analys géllande riskkallor i naromradet och hur dessa paverkar den
planerade byggnaden. Syftet med utredningen ar att utvardera om byggnaden kan uppforas
med héansyn till mojliga risker fran Ostkustbanan samt vid behov foresla sakerhetshéjande
atgarder.

Eftersom det har gjorts flertalet analyser av risker fran jarnvagen i naromradet gors ingen
detaljerad riskanalys for det aktuella projektet. Riskinventering och riskberdkningar hamtas
fran andra analyser. Riskvardering och slutsatser for det specifika projektet gors utifran dessa.
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Figur 1. Flygfoto 6ver Signalbron som léper 6ver Ostkustbanan. Inom den cirkuldra rampen pd héger sida
(markerat i blgtt) planeras ett parkeringsgarage inom Signalen 1.

Detaljplanen har varit ute pa samrad. Lansstyrelsen och Trafikverket har i sina
samradsyttranden /1, 2/ 6ver planen haft synpunkter avseende risk. En revidering har darfér
gjorts. Revideringar ar markerade i marginalen likt detta stycke.
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2. Planerad bebyggelse

Det aktuella planomradet ligger i stadsdelen Frésunda i Solna, mitt emot Friends Arena, pa
andra sidan jarnvagen. Planomradet ligger innanfér rampen som férbinder Kolonnvagen med
Signalbron (se figur 1).

Den planerade bebyggelsen bestar av en cirkuldr byggnad som ska inrymma garage i 11 plan.
In- och utfart sker mot Gustav lll:s Boulevard under Signalbron. Totalt planeras for 570
parkeringsplatser. | bottenvaningen planeras parkering for cykel och MC samt en
transformatorstation.

Parkeringsdelen i byggnaden utfors som en enda brandcell. Byggnaden utfors darfor med
"6ppen fasad”, vilket innebér att en viss andel av fasaden maste vara 6ppen for att mojliggora
naturlig ventilation. Detta utgor en viktig forutsattning for byggnadens brandskydd (se figur 2).
Fasaden bestar av 70 % tackt yta och 30 % 6ppen/perforerade yta (se figur 3).

Entréer och utrymningsvagar finns mot nordvast och 6ster (se grona markeringar i figur 2).
Huvudentré med hisshall mynnar at 6ster. Ingen utrymningsvdag mynnar direkt mot jarnvagen.

Figur 2. Skiss ténkt parkeringshus (Archus arkitektur, 2018-04-24).
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Figur 3. Parkeringshuset med perforerad “éppen” fasad (Gestaltningsprogram, Archus, 2019-02-20). ‘

Parkeringshuset uppfors med huvudsyftet att tillgodose parkeringsbehovet inom intilliggande
fastigheter, vilka bland annat omfattar kontorshus, simhall, kommersiella lokaler och ishall.
Parkeringshuset kommer adven vara tillgangligt for allménheten och kan da komma att nyttjas
exempelvis vid evenemang i Friends Arena.

Persontdtheten kan under vissa tidpunkter vara hog i parkeringshuset och naromradet. Det ror
sig dock om en begransad tid av anlaggningens totala drifttid. Vid tidpunkter nar det 4r manga
personer i parkeringshuset ar det generellt ocksd mycket folk i omradet, pa torgytor och
pendeltagsperronger. Enligt brandskyddsbeskrivningen for byggnaden dimensioneras den for
maximalt 150 personer.

Enligt Boverkets byggregler ska det finnas tva av varandra oberoende utrymningsvagar i
garaget med ett maximalt gdngavstand pa 45 meter. Faktiskt gdngavstand i det planerade
parkeringshuset ar maximalt ca 30 meter om man ar mittemellan utrymningsvagarna.
Utrymningsvagarna avskiljs mot garaget i brandteknisk klass EI 60 och utgor pa sa satt
skyddade platser dit personer som vistas i garaget kan ta sig pa relativt kort tid.
Utrymningstrapphusen mynnar inte mot jarnvagen. Pa sa satt kan manniskor i garaget snabbt
satta sig i sékerhet vid en olycka pa jarnvagen samt utrymma bort fran olyckan.
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Figur 4. Sektion genom planomradet (t.h.), Signalbron och Badhuset).

3. Forutsattningar

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hdlsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvig ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /3/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att mojliga risker ska studeras vid exploatering narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

I riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter.
Dessa rekommendationer redovisas i figur 5.
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Rekommenderad markanvindning inom respektive zon

150 meter

G - drivmedelsférsorjning | E - tekniska anliggningar
(obemannad) G - drivmedelsférsorjning (bemannad)
L - odling och djurhalining | J - industri
P - parkering {ytparkering) | K - kontor
T - trafik N - friluftsliv och camping
P - parkering (vrig parkering)
Z - verksamheter

L

B - bostader
C-centrum

D - vérd

H - detaljhandel

Q - tilifsllig vistelse

R - bestksanldggningar
S - skola

Figur 5. Rekommenderade skyddsavstand till olika typer av markanvéndning /3/.

Avstanden i figuren mats fran narmaste vagkant respektive ndarmaste sparmitt.

Lansstyrelsen anger i sina riktlinjer generellt att skyddsavstand ar att féredra framfor andra
skyddsatgarder. Vid korta avstand lagger Lansstyrelsen storre vikt vid konsekvensen av en

olycka an frekvensen av olyckan.

For ny bebyggelse inom redovisade skyddsavstand behdver en riskutredning géras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

Intill jarnvag rekommenderas ett bebyggelsefritt avstand pa minst 25 meter.

Lansstyrelsen anger i sin riktlinje for riskhdnsyn (se figur 5) att parkering kan placeras 30 meter
fran ndrmaste sparmitt pa jarnvag. De avser da all 6vrig parkering som inte utgor ytparkering,
vilken kan placeras narmare @n 30 meter.

Det har inte identifierats ndgot 6kat behov av skyddsavstand i detta fall. Marken &r plan och
dven om det under vissa tider kan vara mycket folk i omradet sa ar manniskor i
parkeringshuset till viss del skyddade och kan pa kort tid satta sig i sakerhet i
utrymningstrapphusen. Manniskor i parkeringshuset ar mer skyddade an manniskor som vistas
utomhus pa samma avstand eftersom den tankta fasaden ger ett visst skydd samt att de har
mojlighet att ga in i en skyddad utrymningsvag som mynnar mot en sida som vetter bort fran

jarnvagen.
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4, Riskkallor

En inventering har gjorts av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkallor som kan innebara plotsliga och ovantade
olyckshdndelser med konsekvens for det aktuella omradet.

For aktuellt planomrade har féljande riskkallor identifierats:

e Ostkustbanan
e Signalbron

Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella planomradet:

e Olycka vid transport av farligt gods
e Tagbrand

e Urspdrning - mekanisk verkan

e Trafikolycka pa Signalbron

Utdver Ostkustbanan och Signalbron utgdr dven den planerade simhallen pa andra sidan
Signalbron samt befintliga ishallar pa andra sidan den planerade simhallen riskkallor genom
eventuell hantering av klor i simhallen och hantering av ammoniak i ishallen.

Avstandet till den planerade simhallen &r som minst ca 40 meter. Om klor eller annan rening
(salter) kommer att anvandas i simhallen ar okant. Hantering av klor i simhallar omfattar aldrig
ren klor i gasform, ar ofta begransad samt sker inomhus vilket innebar att ett eventuellt
lackage i forsta hand paverkar manniskor i byggnaden och inte i omgivningen.

Avstandet till ishallarna &r som minst ca 110 meter. Hanteringen av ammoniak i ishallarna ar
begransad (50 kg /12/) och sker i ett slutet system. Pafylining av systemet sker vid hogst ett
tillfalle per ar. Hanteringen av ammoniak sker inomhus vilket begransar paverkan mot
omgivningen vid ett eventuellt ldckage. Bedémningen i riskanalysen fér simhallen konstaterar
att paverkan mot simhallen fran ishallarna (avstand i det fallet < 50 meter) utgor ett mycket
litet hot mot manniskor inom planomradet. Aktuellt planomrade ligger ytterligare minst ca 70
meter fran ishallarna, vilket medfor en bedémning att ett eventuellt lackage av ammoniak inte
kommer att paverka planomradet.

Den Overgripande bedémningen ar att varken ishallarna eller den planerade simhallen har
nagon paverkan pa risknivan inom studerat planomrade och att ndrheten till dessa inte
behover utredas vidare eller féranleder krav pa sdkerhetshéjande atgéarder.

4.1 Ostkustbanan

411  Allmant

Ostkustbanan I6per genom omradet i nord-sydlig riktning. | nuldget bestar banan genom
omradet av 4 spar med genomfartstrafik. De yttre sparen anvands for regional-, fjarr- och
snabbtag (max 200 km/h) och de tva inre sparen trafikeras av godstag och pendeltag (max 100
respektive 160 km/h). Parallellt med Ostkustbanan finns ett antal spar som leder till/fran
Hagalunds rangerbangardsomrade. Dessa spar ligger vaster om Ostkustbanan.

Aktuell del av Ostkustbanan intill planerad byggnad utgors av rakspar utan vaxlar. Narmsta
vaxel ar belagen vid Solna pendeltagsstation, ca 350 meter fran planerad byggnad.
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Trafikverket har tagit fram en strategisk sparstudie /4/ dar det framgar att planer finns pa att
uttka den aktuella strackan av Ostkustbanan med tva nya spar. Fér att minimera intranget har
det i arbetet valts att ldmna utrymme for ett spar pa vardera sidan om den befintliga
jarnvagen. Planerad byggnad ligger pa ett avstand av ca 34 meter fran Ostkustbanans ndarmsta
planerade spar (persontag). Avstandet till narmaste godsspar ar ca 40 meter.

Efter en utbyggnad av jarnvdgen enligt ovanstaende beskrivning planeras de tva inre sparen
trafikeras av i forsta hand pendeltag, mellansparen av regionaltag och godstag medan de yttre
sparen ska trafikeras av fjarrtag och snabbtag. En framtida utbyggnad innebér att godstagen
gar kvar pa samma spar som i nulaget.

Enligt uppgifter fran Trafikverket ar en rimlig foérutsattning att utga fran prognostiserad
trafikprognos for ar 2040. Med hénsyn till planerad utbyggnad férvantas ar 2040 totalt ca 900
tagrorelser/dygn /5/ (exkluderande tjanstetdg som i huvudsak utgérs av lok o dylikt till och
fran Hagalunds bangard). Med utgangspunkt i prognostiserad fordelning av tagrorelser ar 2040
erhallen fran Trafikverket utan hansyn till planerad sparutbyggnad berédknas féljande
fordelning med hansyn till planerad sparutbyggnad:

e Snabbtig: 327 (36 %)
e IC (Arlanda express): 128 (14%)

e Natt: 9 (<1 %)
e Pendel: 435 (49%)

e Gods: 10 (1%)

Av godstrafiken utgor en viss del farlig gods. Nagon preciserad statistik avseende omfattning
och fordelningen av farligt gods finns inte for aktuell jarnvag. Bedomningar och berdkningar
avseende transporter med farligt gods utgar darfor fran nationell statistik dar antalet
transporter samt fordelningen mellan olika klasser pa den aktuella jarnvagen uppskattas
utifran den genomsnittliga andelen av godstrafiken i Sverige som transporterar farligt gods.
Farligt godstransporter pa jarnvag utgor i genomsnitt ca 5 % av den totala godsmangden enligt
publicerad trafikstatistik for aren 2012-2017 fran Trafikanalys /6/.

Fordelningen mellan respektive farligt gods-klass utgar fran Trafikanalys nationella statistik.
Avseende transporter av explosiva @mnen sa aterfinns inga uppgifter i Trafikanalys
sammanstallningar att dessa typer av transporter forekommer. For att inte underskatta
riskbidraget fran olycksscenarier férknippade med explosivimne sa antas konservativt att

0,1 % av det totala antalet farligt godsvagnar utgéras av explosivamne. Sammanstallningen, se
tabell 1, utgar vidare fran antagandet att ett godstag omfattar i genomsnitt 30 vagnar (ett
godstag kan normalt antas vara ca 500 meter langt, men kan uppga till ca 650 meter,
respektive vagn ar ca 20 m).

Tabell 1. Sammanstdllning av antal farligt godsvagnar per RID-klass.

| RIDKass ~ Andel  Antalvagnarperdr |

klass 1 0,10% 5

Klass 2 26,3% 1442
klass 3 38,9% 2132
klass 4 4,3% 236
klass 5 15,2% 833
klass 6 2,1% 115
klass 7 0,01% 1
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klass 8 13,9% 762
klass 9 0,4% 22
Totalt 5480

Nagot som bedoms kunna paverka antalet farligt godstransporter och férdelningen mellan
klasserna i framtiden ar att SEVESO-verksamheten vid Loudden flyttas till ett lage utmed
stambanan. Detta kan da eventuellt innebéara att antalet vagnar med brénnbara vatskor 6kar
genom Stockholm.

41.2  Olyckor med farligt gods

| vilken grad manniskor, som befinner sig i ndrheten av en farligt godsolycka, paverkas beror
bl.a. pa vilket &mne som frigors, olyckseffekt och exponeringsgrad. Manga farliga mnen
paverkar endast det direkta naromradet till olycksplatsen och kraver att manniskor kommer i
direktkontakt med dmnet for att skadas. En del farligt godsklasser kan dock ge upphov till
konsekvenser pa langre avstand och pa sa satt komma att paverka omgivningen negativt.

Farligt gods delas enligt ovan in i klasser utefter de egenskaper dmnet har enligt RID-S for
jarnvagstransporter. De farligt godsklasser som kan leda till allvarliga konsekvenser med
omkomna manniskor ar framst explosiva dmnen och foremal (klass 1.1), brandfarliga gaser
(klass 2.1), giftiga gaser (klass 2.3), brandfarliga vatskor (klass 3) och oxiderande @mnen och
organiska peroxider (klass 5). Ovriga farligt godsklasser dn de som redovisas ovan férknippas
med konsekvenser som begrénsas till ndromradet kring olycksplatsen /7/. Till denna grupp
héarleds icke bréannbara, icke giftiga gaser (klass 2.2), brandfarliga fasta amnen (klass 4), giftiga
amnen (klass 6), radioaktiva @mnen och foremal (klass 7), fratande @mnen (klass 8) samt Ovriga
farliga @mnen (klass 9).

| tabell 2 foljer en kort sammanstallning av de olika farligt godsklasserna som vid olycka
beddms kunna ge upphov till livshotande skador pa manniskor inom studerat omrade samt de
potentiella skadescenarier som kan uppsta.

Tabell 2. Sammanstdllning av de fér analysen relevanta farligt godsklasser samt de potentiella
skadescenarier som kan uppsta vid olycka.

Klass Konsekvensbeskrivning

1. Explosiva amnen Riskgrupp 1.1: Risk for massexplosion. Konsekvensomraden kan vid stora mangder
(> 2 ton) verstiga 50-200 meter. Begransade omraden vid mangder under 1 ton.
Riskgrupp 1.2-1.6: Ingen risk for massexplosion. Risk for splitter och kaststycken.
Konsekvenserna normalt begransade till ndromradet.

2. Gaser Klass 2.1: Brannbar gas: jetflamma, gasmolnsexplosion, BLEVE.
Konsekvensomraden mellan ca 20-200 meter.

Klass 2.2: Icke brannbar, icke giftig gas: Konsekvenserna vanligtvis begrdnsade till
naromradet kring olyckan.

Klass 2.3: Giftig gas: Giftigt gasmoln. Konsekvensomraden 6ver 100-tals meter.

3. Brandfarliga vatskor Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvensomraden vanligtvis inte 6ver 40 m.

4. Brandfarliga fasta @mnen Brand, stralningseffekt, giftig rok. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

m.m. naromradet kring olyckan.
5. Oxiderande @mnen och Sjalvantandning, explosionsartade brandférlopp om vateperoxidsldsningar med
organiska peroxider konc. > 60 % eller organiska peroxider kommer i kontakt med brannbart, organiskt

material. Skadeomrade ca 70 m radie.
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6. Giftiga @mnen Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis begransade till ndromradet.

7. Radioaktiva amnen Utslapp av radioaktivt @mne, kroniska effekter mm. Konsekvenserna begransas till
naromradet.

8. Fratande @amnen Utslapp av fratande amne. Konsekvenser begransade till naromradet.

9. Ovriga farliga amnen Utslapp. Konsekvenser begransade till naromradet.

Utifran beskrivningen ovan bedéms det vara @mnen ur féljande klasser som kan vara relevanta
att beakta vid bedémning av risknivan for det aktuella planomradet:

- Klass 1.1. Massexplosiva amnen

- Klass 2.1. Brannbara gaser

- Klass 2.3. Giftiga gaser

- Klass 3. Brandfarliga vatskor

- Klass 5. Oxiderade amnen och organiska peroxider

Konsekvenserna av olycka med 6vriga klasser ar begransade till det absoluta naromradet och
bedéms darfor inte paverka risknivan inom planomradet.

41.3  Urspdming

En ursparning kan medfora att de ursparade jarnvagsvagnarna hamnar en bit fran sparet, vilket
kan féranleda kollision med manniskor eller byggnader i omgivningen. Stérst hot mot
omgivningen foreligger om ursparning sker pa det yttre sparet dar bredden pa sparomradet
innebar att det endast &r ursparning pa de yttre sparen som paverkar risknivan inom
kringliggande omraden.

Majoriteten av alla ursparningar innebar mycket begransad paverkan pa kringliggande
omraden, da ursparningar framst karakteriseras av att ett hjulpar hoppar av sparet medan
taget forblir uppratt.

Ursparningar kan ske av en mangd olika orsaker. De vanligaste orsakerna ar hjul-, axel- eller
fjaderbrott i tdgen, samt fel pa sparet i form av rilsbrott och solkurvor. Aven stérre
frammande foremal pa sparet kan féranleda ursparning. Sparvaxlar utgor vidare en
forsvarande omstandighet, dessa kan dels initiera ursparning t.ex. pa grund av ett hjulbrott,
dels &r de i sig sjalva en svag punkt i sparet med majliga fel pa vaxeltungor, korsningar etc. Ett
ursparat tag som forblivit uppratt kan vidare vélta i samband med passage genom véxel.

Sannolikheten att ett ursparat tag forflyttar sig fran sparomradet givet olycka ar beroende av
flera faktorer. De mest betydande omgivningsfaktorerna (fordonsspecifika faktorer ej
inkluderat) ar framst tagets hastighet i samband med att ursparning sker, om vaxlar finns
narvarande samt om det finns kraftiga kurvor och/eller sluttningar. Statistik visar att i 82 % av
fallen hamnar vagnarna 0-5 m fran sparet /8/. Ett forenklat antagande, utifran /8/, ar att 94 %
av alla vagnar hamnar inom 10 meter fran yttre ral och ingen vagn hamnar langre dn 25 m (helt
snedstallt tagvagn) fran yttre ral.

Ovanstaende innebdar att nagon risk for att ett ursparat tag ska kora in i den planerade
byggnaden inte foreligger. Detta géller dven med ett eventuellt nytt spar. Ursparning i sig
medfor darfor inget behov av atgarder.

414  Tagbrand
Brand i tag kan uppsta i samband med en ursparning men kan dven uppsta av orsaker som inte
ar forknippade med ursparning sasom elfel, tjuvbroms eller motorbrand.
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Konsekvenserna av en tagbrand ar bland annat beroende av vilken tagtyp som brinner. Brand i
ett godstag kan bli betydligt mer omfattande &n brand i ett persontag (utformningen av
persontag foljer strikta regler for att reducera risken for omfattande brander med hansyn till
resendrernas sakerhet). En brand i godstag kan innebara brandeffekter som uppnar éver 100
MW.

Sannolikheten for en tagbrand (oavsett omfattning) bedoms vara relativt hog sett till
inrapporterade olyckor. Enligt statistik fran Banverket, nu Trafikverket /9/ var den
genomsnittliga olyckskvoten for brand i jarnvagsfordon mellan 1997-2006 ca 1,1 per 10
miljoner tagkilometer (kvoten varierar mellan 0,6-1,6 per 10 miljoner tagkm under de
studerade aren). For prognosaret 2040 med utbyggt spar sa ger detta en frekvens for brand i
godstdg om 4 x 10 per &r, detta utifran att en normerad jarnvigsstracka om 1 km analyseras.

Det ar dock en relativt begrdansad andel av tagbranderna som blir sa omfattande att de
paverkar kringliggande omraden. Olyckskvoten ovan bygger pa alla anmalda tagbrander, vilket
aven inkluderar rokutveckling. Givet “"brand” enligt dessa forutsattningar bedéms
sannolikheten for en utvecklad brand som sprids till lasten vara mycket lag, uppskattningsvis
mindre an 20 %. Sannolikheten for att forhallandena ar sadana att branden leder till en mycket
omfattande godsbrand beddms vara dnnu lagre, ca 5 % givet att brand spridit sig till lasten.
Sannolikheten for uppkomst av en stor godsbrand, motsvarande ca 100 MW, beraknas till 8 x
107 (0,2 x 4 x 10%). Sannolikheten fér uppkomst av en mycket stor godsbrand, motsvarande ca
200 MW, beriknas till 4 x 10 (0,2 x 0,05 x 4 x 104).

Det forvantade brandforloppet (relativt ldngsam brandutveckling) innebéar att méanniskor i
omgivningen férvantas hinna forsatta sig sjalva i sakerhet samt att raddningstjansten bedéms
ha goda mojligheter att kunna vidta atgarder innan en fullt utvecklad godstagbrand uppstar.
Maximala stralningseffekter fran ett fulltutvecklat brandférlopp redovisas i figur 6. Utifran
jamférelse med kritisk stralningsniva enligt BBRAD, 15 kW/m?, vad géller risk for
brandspridning mellan byggnader kan konstateras att exponeringen mot omgivningen ar
begransad.
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Figur 6. Strdlningseffekter mot omgivningen vid stor respektive mycket stor godstdgbrand /10/.
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Med hansyn till att avstandet mellan Ostkustbanan idag och planerad bebyggelse uppgar till
mer dn 30 meter bedéms vare sig en brand i persontag eller en brand i ett godstag innebéra
risk for hoga infallande stralningsnivaer som kan foranleda brandspridning till planerad
bebyggelse. Ett eventuellt nytt spar kommer att hamna ca 40 meter fran den planerade
byggnaden.

Storst paverkan mot omgivningen bedéms vara den rékspridning som uppstar och som vid
ogynnsamma vindférhallanden kan spridas mot planerad byggnad. Inga allvarliga konsekvenser
ar emellertid att forvantas mot bakgrund av att manniskor i omgivningen bedéms kunna satta
sig i sdkerhet innan de skadas sa allvarligt att de avlider. Scenariot tagbrand bedoéms inte
paverka riskbilden inom studerat omrade och beddéms inte féranleda behov av ytterligare
skyddsavstand eller sdkerhetshojande atgarder.

4.2 Signalbron

Signalbron l6per 6ver Ostkustbanan och ar en viktig infart till Arenastaden. Signalbron anses
vara val trafikerad. En trafikolycka pa Signalbron som skulle kunna orsaka ett fordon att bryta
igenom broracket for att sedan krocka in i fasaden pa planerad byggnad anses vara extremt
osannolikt.

Nuvarande broracken skall vara dimensionerande for att forhindra ett fordon fran att falla av
bron vid eventuell kollision.

Scenariot beddoms utifran ovanstaende inte behova beaktas ytterligare och foranleder inget
behov av ytterligare atgarder.

5. Riskvardering
5.1 Allmant

Riskvarderingen i detta PM utgar enligt tidigare fran riskberakningar fran andra riskanalyser
/11, 12/ genomforda fér angransande omraden. | de riskanalyserna har den aktuella
jarnvagsstrackan i hdjd med Signalen 1 inklusive omgivande bebyggelse studerats. De bedéms
darmed vara tillampbara dven vid studie av risknivan for Signalen 1.

Risknivaerna har berdknats avseende individrisk och samhallsrisk.

Individrisk ar den risk som en enskild person utsatts for genom att vistas i narheten av en
riskkalla. Individrisken redovisas som platsspecifik individrisk. Detta gors i form av
individriskkonturer som visar frekvensen for att en fiktiv person pa ett visst avstand
omkommer till foljd av en exponering fran den studerade riskkallan.

Samhidllsrisk ar det riskmatt som en riskkalla utgdér mot hela den omgivning som utsatts for
risken. Frekvenser for olika handelser vags samman med konsekvenserna av dessa Detta
redovisas sedan i ett F/N-diagram (frequency/number of fatality) dér den kumulerade
frekvenser plottas mot konsekvenser i ett logaritmerat diagram. Frekvenser utrycks i forvantat
antal olyckor per ar (&r?) och konsekvenser i antal omkomna, da dessa enheter ger en
uppfattning om vilken risk samhallet utsatts for till féljd av en riskkalla.

5.2 Tidigare beraknade risknivaer

Planomradet for del av kv Idrottsplatsen ligger pa andra sidan Signalbron fran Signalen 1 sett. |
figur 7 redovisas den berdkning av samhallsrisk som har gjorts i riskanalysen for detaljplanen
for kv Idrottsplatsen /12/.
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Figur 7. Samhdllsrisk fér 1 km av Ostkustbanan férbi aktuellt planomrdde /12/.

| berdkningarna har ingen hansyn tagits till det planerade parkeringshuset. Persontatheten
inom angransande omraden, bland annat kv Idrottsplatsen &r betydligt mer omfattande.
Parkeringshuset kommer utifran ténkt anvandning att ha hogst persontathet morgnar och
kvillar p vardagar samt i samband med stérre helger och evenemang. Ovriga férutsattningar
ar dock desamma avseende bland annat placering av eventuellt nytt spar och trafikering av

sparen.

For kv Tygeln, 700 meter soder om aktuellt planomrade, berdknades riskniva i form av
individrisk (se figur 8) och samhallsrisk (se figur 9).
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Figur 8. Individrisk utomhus (6verst) och inomhus (nederst) /13/.

Uppdragsnamn: Signalen 1 Datum: 2020-06-18 Uppdragsnummer: 110995 Sida: 13 av 17



BRANDSKYDDSLAGET

1,603
LEO4 s
—~
-~
T —
- L
1,6-05 -~
== —
~
- T -~
= -
3 ~ -
2 1E06 3 e~ -
g e =
: - -
= - =~
g T -~
- - I
1,E-07 —
- |
-
-
—
-
-
—
—
1,08 ~—
—
—~
-
-
-~
-
-
-
1,E-09 ==
1E-10
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)
| - =MSB Ovre —— =MSB Undre Ar2013 Prognosar 2020 Prognosar 2050

Figur 9. Berdknad samhdllsrisk for kv Tygeln /13/.
Berdkningarna visar att individrisknivan ar acceptabel ca 10-15 meter fran jarnvagen.

Den berdknade samhallsrisken ar betydligt hogre for kv Tygeln an for kv Idrottsplatsen. Detta
beror pa att bebyggelsen ligger ndrmare jarnvagen kring kv Tygeln samt att en ny modell for
att berdkna ursparning har anvéants for kv ldrottsplatsen.

5.3 Beddmning av riskniva

531  Individrisk
Utifran berdknade individrisknivaer bedéms risknivan inom planomradet vara acceptabel och
inga ytterligare atgarder nédvandiga med hansyn till individrisken.

53.2  Samhallsrisk

Redovisade berdkningar av risknivan skiljer sig at dar risknivan for kv Idrottsplatsen innebar
acceptabel riskniva och risknivan for kv Tygeln innebdr en riskniva inom ALARP, dvs. atgarder
ska vidtas sa langt det ar rimligt och mojligt.

Vid berdkning av risknivan for Arenastaden /14/ har ingen hansyn tagits till ny bebyggelse inom
Signalen 1. Detaljplanen innebar dock ingen stor 6kning av antalet personer inom omradet.
Skillnaden i samhallsrisk med planforslaget jamfort med gallande detaljplan bedoms vara
mycket liten. Paverkan mot omgivningen vid en olycka férdandras inte i och med planférslaget.
Samhallsrisknivan i omradet bedéms darmed vara i princip oférandrad om aktuellt planférslag
realiseras.

Med nuvarande och en framtida téankt placering av Ostkustbanan innebar placeringen av
parkeringshuset att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand f6ljs avseende parkering
(rekommenderat skyddsavstand ar 30 meter).
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Aven om ett stort antal manniskor eventuellt kan skadas i samband med en olycka med farligt
gods ar sannolikheten for att olycka ska ske i anslutning till evenemang mycket lag. Manniskor i
parkeringshuset har dessutom ett battre skydd an méanniskor pa exempelvis
pendeltagsperronger eller torgytor eftersom de i parkeringshuset har kort vag till en skyddad
utrymningsvag som mynnar mot en trygg sida. Eventuell exponeringstid for brand eller gas blir
darmed kort. Mdjlighet finns att gas kan lacka in i byggnaden eftersom fasaden inte ar tat.
Oppningarna utgér dock enbart 30 % av den totala ytan vilket innebir att eventuell
gasintrangning forsvaras och ytan i garaget blir pa sa satt betydligt mer skyddad dn omraden
utomhus.

| riskanalysen for kv Idrottsplatsen foreslas nedanstaende atgarder med kommentarer
avseende Signalen 1 i kursiv text:

- Byggnad ska placeras minst 30 meter fran ndarmaste sparmitt pa nytt planerat spar pa
Ostkustbanan.
Parkeringshuset planeras ca 34 meter fran nytt spdr pd Ostkustbanan (spdrmitt). Vilket
innebdr att atgdrden uppfylls. Parkering utgér dessutom en mindre persontdit
verksamhet dn badhus, kontor och kommersiella lokaler som planeras inom
kv Idrottsplatsen.

- Omraden utomhus mellan byggnad och Ostkustbanan ska utformas sa att de inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse

Rimlig atgdrd dven fér Signalen 1.
Ingen stadigvarande vistelse planeras inom detta omrdde.

- Huvudentréer ska placeras mot sida som vetter bort fran Ostkustbanan

Rimlig Gtgdrd dven fér Signalen 1.

Huvudentré (gdende) planeras mot 6ster, dvs. inte mot jérnvdgen. In- och utfart till
garaget planeras mot éster, dvs. pd motsatt sida med hénsyn till jérnvdgen.
Utrymningsvdg finns mot nordvdst och éster, dvs. det finns méjlighet att utrymma mot
en trygg sida. Ténkt utformning uppfyller kravet.

- Fasad mot Ostkustbanan ska utforas i obrannbart material

Eftersom avstandet éverstiger 30 meter till byggnaden och rekommenderade
skyddsavstand féljs bedéms inte denna dtgdrd vara rimlig att vidta fér det aktuella
parkeringsgaraget.

Motsvarande atgarder som redovisas ovan rekommenderades aven for kv Tygeln. For Tygeln
foreslogs aven atgarder avseende placering av ventilationsintag och brandglas i fonster.
Atgarder avseende fasader och fonster giller inom 25 meter fran narmaste sparmitt. Inom kv
Tygeln tillats kontorsbyggnad i flera plan 20 meter fran jarnvagen.
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6. Slutsats

Planerad byggnad placeras pa sadant avstand att det inte foreligger risk for mekanisk verkan
till féljd av urspérning av ett tg pa spar ndrmast byggnad. Aven med nytt planerat spar s&
betraktas sannolikheten fér ursparning med féljande paverkan vara forsumbar. Detsamma
géller olycksscenarierna brand i tag respektive godstag. Olyckor med farligt gods kan dock
medfdra skador pa det planerade parkeringshuset.

Placeringen av parkeringshuset innebér att Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand
foljs med hansyn till befintligt spar samt planerad utbyggnad av sparanlaggningen. Med hansyn
till identifierade risker och erfarenhet utifran liknande projekt gors den évergripande
beddémningen att risknivan i omradet ar sa hog att sdkerhetshojande atgarder dnda bor vidtas
om de bedéms rimliga. Risknivan bedoms dock inte vara oacceptabel. Aktuellt projekt bedoms
inte heller paverka risknivan i omradet i nagon storre utstrackning eftersom det ror sig om en
verksamhet utan stadigvarande vistelse och med mycket |dg persontathet. Endast vid enstaka
tidpunkter kan persontatheten i den planerade byggnaden vara hog, dock maximalt 150
personer enligt Brandskyddsbeskrivningen.

| enlighet med projektets planeringsforutsattningar ar det rimligt att via planbestammelser
fastsla foljande skyddsprinciper:

e Eventuella fasaddelar mot Ostkustbanan, inom 30 meter fran placering av eventuellt
nytt spar, ska utféras i obrannbart material.

e Byggnad ska placeras minst 25 m fran Ostkustbanan (matt fran sparmitt for nytt
planerat spar ndrmast byggnaden).

e Omradet utomhus mellan byggnaden och Ostkustbanan ska utformas s3 att det inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

e Fran garage ska det finnas méjlighet att utrymma mot en sida som inte vetter mot
jarnvagen, d.v.s. mot norr eller éster.

Beddmningen ar att byggnaden kan utféras med 30 % 6ppna ytor mot jarnvdagen med hansyn
till avstandet, typen av verksamhet och den laga persontédtheten. Brandspridning in i
byggnaden beddms inte kunna ske. Spridning av giftiga gaser och rok ar mojlig in i byggnaden,
men eftersom det endast forekommer ett fatal personer under merparten av tiden samt att
fasaden ger ett visst, men inte heltdckande skydd, bedéms konsekvenserna av en sadan olycka
bli sma. Mdjlighet finns dessutom att pa kort tid satta sig i sdkerhet i nagon av
utrymningsvagarna som dessutom inte mynnar direkt mot jarnvagen. Detta i kombination med
att rekommenderade skyddsavstand foljs innebar att garagets placering och téankta |6sning bor
accepteras med hansyn till studerade risker.

Narheten till skyddad utrymningsvag regleras genom Boverkets byggregler och ska darfor inte
formuleras som en planbestammelse.

Ovanstaende atgardsforslag kan behdva omformuleras sa att de foljer de regler som géller for
utformning av planbestammelser enligt Plan- och Bygglagen (2010:900). Observera att
ovanstaende atgarder endast utgor forslag och att det ar upp till kommunen/projektet att ta
beslut om atgarderna ska implementeras.
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