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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Humlegarden att ta fram en dagvattenutredning som
underlag till arbetet med detaljplan for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. i
Hagalunds arbetsplatsomrade i sodra Hagalund, Solna stad. Syftet med dagvatten-
utredningen ar att beskriva forhallanden och foérutsattningar i detaljplaneskedet.

En av tunnelbanans nya stationer, Sédra Hagalund, planeras uppféras inom det aktuella
planomradet med en tunnelbaneentré planerad centralt i omradet. Pa sikt planeras
Hagalunds arbetsplatsomrade omvandlas till en blandstad med bostader och
verksamheter

Inom planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. har flodes-
berakningar utforts enligt Solna stads riktlinjer for dagvatten samt branschstandarder
enligt Svenskt Vattens principer. Berékningar visar att dagvattenflodet for ett 10 minuters
10- och 30-arsregn kan forvantas tka med 60 I/s respektive 80 /s efter exploatering, utan
foreslagna dagvattenatgarder. Ett genomférande av planen leder pa s vis till ett minskat
flodesbidrag ut frdn omrédet &n om omradet bevarar sin nuvarande utformning.

Enligt Solna stads dagvattenpolicy ska minst 20 mm dagvatten fordréjas och renas.
Atgardsnivan innebér att ca 300 m2 dagvatten maste omhandertas inom planomradets
granser. Volym kan jamféras med den fordréjningsvolym, ca 55 m? dagvatten, som kravs
for att inte oka utflodet frdn omradet jamfort med dagslaget.

Ett forslag for dagvattenhanteringen har tagits fram dar dagvattnet foreslas omhandertas
sa nara kallan som majligt i 6ppna, grona losningar. Dagvattnet fran allméan platsmark
foreslas framst omhandertas med hjalp av vanliga skelettjordar Iangs med gator och torg.
Pa kvartersmark foreslas dagvattnet i forsta hand omhandertas lokalt i nedsankta
regnvaxtbaddar, grona tak och makadamdiken.

Efter exploatering kan féroreningsbelastningen ut frin omradet férvantas minska.
Planerad exploatering i kombination med foreslagen dagvattenhantering genererar en
god reningseffekt vilket bidrar till att dagvattnet ut fran omradet erhaller en forbattrad
vattenkvalitet. Detaljplanen bedéms darmed inte forsvara mojligheten for vatten-
forekomsten att uppna MKN utan snarare mojliggéra for en forbattrad vattenkvalitet i
recipienten och vattenférekomsten Méalaren-Ulvsundasjon.

Skyfallsproblematiken inom Hagalunds arbetsplatsomrade ar stor men anses till foljd av
foreslagen dagvattenhantering och hojdséttning inte férvarra situationen jamfoért med
idag. Foreslagna I6sningsatgarder kan i stallet forvantas forbattra situationen och minska
tillflodet av vatten till samtliga riskomraden. En fordjupad skyfallsutredning har utférts och
presenteras i en separat rapport.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har fatt i uppdrag av Humlegarden att ta fram en dagvattenutredning som
underlag till arbetet med detaljplan fér kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. i
Hagalunds arbetsplatsomrade i sédra Hagalund, Solna stad. Figur 1 visar en oversiktlig
bild ver planomradets lokalisering i Solna stad samtidigt som figur 2 visar en in zoomad
bild Gver planomradet. Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva forhallanden och
forutsattningar fore och efter exploatering i detaljplanen samt ge forslag pa en langsiktigt
hallbar dagvattenhantering inom omradet. Utredningen baseras pa en situationsplan fran
2020. Under 2022 erhdlls en uppdaterad situationsplan som samtliga figurer i rapport
uppdaterats efter. Till foljd av att den marginella skillnaden mellan planerna, sett till
forandrad markanvandning, har en bedémning gjorts att paverkan pa berakningarna ar
férsumbar i detta tidiga skede.

Exploateringen av sodra Hagalund omfattar hela Hagalunds arbetsplatsomrade och
planeras pa sikt att bli en centralt belagen stadsdel med. Befintliga kvarter- och
gatustrukturer forvantas bevaras i stora drag. Tunnelbanans utbyggnation frdn Odenplan
till Arenastaden i Solna kommer att tillféra tre nya stationer langs strackan. En av
stationerna, Sodra Hagalund, &r planerad med en anslutning till det aktuella planomradet
dar stationens ena tunnelbaneentré ar planerad till Gelbgjutarviagen. Planomradet
omfattar fastigheterna Gelbgjutaren 3, 4 10, 13, 14 och 17, Instrumentet 5 samt
anslutande kommunal gatumark, se figur 3.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Solna stad, planomradet markeras med rod stjarna (Kartbild
fran ©Lantmateriet)
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Figur 2. Nuvarande markanvandning inom planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet
J
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2 Underlag

Baskarta (2019-08-23)

Situationsplan — Hagalund DP1 (2020-10-23)

Figur 3. Fastighetsindelning inom planomrédet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl

Foljande underlag har anvants inom ramen for detta uppdrag:

Hagalunds industriomrade — Forstudie VA (Evt, 2013-12-16)
BND2019-46 Samlingskarta Gelbgjutaren (Solna Vatten, 2019-09-05)
VA-underlag (Solna Vatten, 2019-10-04)
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e Kompletterande inméatningar SVAB (Solna Vatten, 2019-11-28)

o Trafikmangder for befintlig och prognossiffror for framtiden (Structor, 2019-10)

e Trafik PM Hagalund (granskningshandling) — Detaljplan for kvarteret
Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. (Structor, 2021-02-08)

e PM Geoteknik Hydrogeologi, Sédra Hagalund - Detaljplan 1 (Golder, 2020-07-03)

e PM Miljéteknisk undersékning av mark luft vatten infér planandring - DP1 -
Hagalund Solna (Structor, 2020-08-28)

e PM — Avgransning av miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for detaljplan for kv.
Gelbgjutaren m.fl, Hagalund i Solna kommun (Iterio AB, 2020-04-23)

e Skyfallsanalys Sédra Hagalund Detaljplan 1 (DHI Sverige AB, 2020-12-16)

e Footprint Kv Gelbgjutaren och Instrumentet 5 (Archus, 2022-03-14)

Utover dessa underlag har bland annat féljande strategiska dokument anvénts: Strategi
for en hallbar dagvattenhantering i Solna Stad, Checklista for dagvattenutredningar
(Solna stad) och Svenskt Vattens publikationer P105 och P110.

2.1 Tidigare utredningar

Bjerking AB har tidigare arbetat fram ett forslag pa dagvattenhantering for hela
Hagalunds arbetsplatsomrade, utredningsomradet omfattade ca 14 ha.

Dagvattenledningsnatet i Hagalunds arbetsplatsomrade har begransad kapacitet.
Tidigare dagvattenutredningar i omradet visar att en befintlig utloppsledning under
jarnvagen ar underdimensionerad. En VA-forstudie! har undersokt olika alternativ for att
komma till ratta med problematiken, se avsnitt 5.2. Solna Vatten ska i nartid utreda hur
det framtida ledningsnatet inom Hagalunds arbetsplatsomrade ska utformas.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Solna stad har tagit fram en Strategi for en hallbar dagvattenhantering?. Strategin ar
antagen av Kommunstyrelsen och ar giltig tills vidare. Strategin syftar till att skapa
forutsattningar for en héllbar dagvattenhantering i staden dar miljomassiga, ekonomiska
och sociala varden sékerstalls. Dagvattenstrategin &ar ett styrande dokument dar Solnas
namnder och bolag har eget ansvar for att arbeta i enlighet med strategin. Strategin och
tillhérande riktlinjer ar vagledande for externa aktorer. Arbetet har delats in i 4 strategier
som i sin tur innehaller riktlinjer.

Strategi Riktlinjer
Strategi for att minimera Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan
fororeningar i dagvatten och som mdjligt och med bésta mdjliga teknik.

sakerstélla god vattenkvalitet. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en
nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter* vid varje givet
nederbordstillfalle fordréjs och renas.

Dagvatten ska inte medftra att gallande miljokvalitetsnormer
for vattenkvaliteten i stadens sjoar, havsvikar och vattendrag
inte kan foljas.

Dagvatten ska inte medféra att vattenkvaliteten i stadens
grundvatten forsamras eller att grundvattennivaer andras.

Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad
se till att rening av dagvatten sker fore utslapp till ytvatten-
recipient eller grundvatten.

Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande
miljostérande amnen, som koppar och zink, ska undvikas.

1 Hagalunds industriomrade — Forstudie VA (Evt, 2013-12-16)
2 Strategi fér en héllbar dagvattenhantering i Solna Stad (Solna Stad, 2017-12-11)
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Strategi for att minimera Dagvatten ska omhandertas och férdrojas lokalt sa nara kallan
Oversvamningsrisker och ta som mdjligt och med bésta mdjliga teknik.
hénsyn till férutsattningar av Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en
ett férandrat klimat. nederb6rdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet

nederbordstillfalle fordréjs och renas

Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska
hojdsattas och utformas sa att dagvatten inte riskerar att
orsaka skadliga dversvamningar, varken inom eller utom
planomradet, varken nu eller i ett framtida forandrat klimat.
Strategi for att mojliggdra att Dagvatten ska anvéandas om en resurs vid stadens utbyggnad
dagvattenhanteringen bidrar till | fér att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
mervéarden i stadsmiljén.
Strategi for att sakerstélla att Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnads-
den langsiktiga processen.

dagvattenhanteringen sker P& | Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgardas
ett effektivt satt. nar atgarder i den befintliga staden genomfors, sdsom om-
byggnad av stadens vagar, gator och torg.

Dagvattnet ska enligt strategin renas och omhandertas lokalt dar dagvattnet uppkommer.
Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en nederbdrdsméangd pa minst

20 millimeter vid varje givet nederbdrdstillfalle fordréjs och renas. Om anldggningarna
dimensioneras for att omhanderta 20 mm dagvatten klarar de att omhanderta 90 % av
arsnederborden. Vidare ska systemen ha en mer langtgédende rening &n sedimentering.
Som ett komplement till dagvattenstrategin finns en checklista® fér dagvattenutredningar
for att sékerstalla att samtliga aspekter for hallbar dagvattenhantering beaktas.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt underlag fran Solna Vatten AB ligger den storsta delen av Hagalunds industri-
omrade inom det tekniska avrinningsomradet for Ulvsundasjon. Avrinnande dagvatten
som uppstar inom gransen for detaljplanen avvattnas till Ulvsundasjon via lednings-
system.

4.1.1 Ytvattenférekomst: Malaren — Ulvsundasjon

Ulvsundasjon &r klassad som vattenférekomst enligt Vattenmyndigheterna samt
HVMFS 2017:20 och berdrs darfér av miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Figur 4 visar
utbredningen av sjons ytliga avrinningsomrade samt dess forhallande till utrednings-
omradet. Vattenférekomstens utbredning omfattar Ballstaviken s& val som Ulvsundasjon
och har ett avrinningsomrade som fordelar sig mellan kommunerna Solna, Sundbyberg
och Stockholm. Vattenutbytet i forekomsten sker framst via ett tillflode fran Ballstaan for
att darefter ledas vidare 6sterut i riktning mot Riddarfjarden i sydost.

Forekomsten klassas enligt VISS i enlighet med tabell 1 och bendmns i sitt fulla namn
som Malaren-Ulvsundasjon. Malaren-Ulvsundasjon har en mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status.

3 Checklista for dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)
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Teckenforklaring

[l Detaljplanegrans

—— Ytligt avrinningsomrade till
——'Madlaren-Ulvsundasjon

Figur 4. Utbredning av vattenférekomsten Méalaren-Ulvsundasjons ytliga avrinningsomrade samt
dess forhallande till planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. (Ytliga
avrinningsomraden SMHI, Ortofoto fran ©Lantmateriet).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pad Malaren-Ulvsundasjons ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Malaren-Ulvsundasjon SE658229-162450, Sj6

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2019-07-09
Kvalitetskrav X 2017-02-23

Kemisk: Uppnér ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav Xt 2017-02-23

! Undantag med férlangd tidsfrist till 2027 for antracen, bly och blyféreningar tributyltenn
féreningar

Ekologisk status

Malaren-Ulvsundasjon har en mattlig ekologisk status. Den ekologiska status-
bedomningen baseras pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton samt den sammanvagda
bedémningen for Sarskilda férorenande Amnen (SFA). For de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna har parametern naringsamnen och ljusforhallanden tilldelats en méttlig
status for vattenforekomsten. Tva sarskilt fororenade amnen, koppar och icke-dioxinlika
PCB:er, har klassificerats. Bada parametrarna ligger over tillatna gransvarden och har
darfor tilldelats en mattlig status i vattenforekomsten.

Kvalitetskrav, &ven kallad miljokvalitetsnorm (MKN), for Mélaren-Ulvsundasjon &r god
ekologisk status 2021.

Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Ulvsundasjon uppnar ej god kemisk status. Amnen som éverstiger gransvardena
i vattenforekomsten &r perfluoroktansulfonat (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) samt polybromerade difenyletrar (PBDE).
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| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och kvicksilver utfardats.
Skalet till undantaget &r att halterna for féroreningarna beddéms 6verskridas i fisk i
samtliga svenska vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort beddomningen att en
sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omojlig.

Kvalitetskrav, aven kallad miljékvalitetsnorm (MKN), fér Malaren-Ulvsundasjén ar god
kemisk status 2021 med mindre strénga krav for PBDE och kvicksilver enligt ovan.
Kvalitetskravet har ett undantag med férlangd tidsfrist till 2027 for bly, antracen och
tributyltenn (TBT). Tidsfristen motiveras med att paverkningsbilden éver fororeningarna
antracen och bly anses vara komplex samt att det rader oklarhet i vilka &tgarder som bor
prioriteras for att uppna god kemisk status i vattenférekomsten till 2021. Fér TBT
motiveras tidsfristen till att planerade och genomférda atgarder inte hinner reducera TBT
till acceptabla nivaer i vattenforekomsten till 2021.

Miljoproblem och paverkanskallor

For Malaren-Ulvsundasjon finns bade ett par utpekade miljoproblem samt ett flertal olika
typer av diffusa och punktvisa paverkansskallor. Miljoproblemen utgérs av Miljogifter sa
som TBT, bly och blyféreningar, antracen, PFOS samt Overgddning till foljd av
naringsamnesbelastning. Diffusa paverkanskallor som bedéms ha betydande paverkan
ar urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur samt atmosféarisk
deposition. Punktkallor med betydande paverkan ar fororenade omraden.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (upplosning 1:25 000 -
1:100 000) av fyllningsjord ovan postglacial lera samt berg, se figur 5.

Teckenforklaring

. Urberg

Sandig moran

E Postglacial sand

Moran

Lera

|||| Fyllning

Figur 5. Jordartskarta fran SGU (upplosning 1:25 000 - 1:100 000) visar att marken inom
planomradet framférallt bestar av fylining ovan postglacial lera, delar av omradet ligger dven pa
urberg.
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Det 6verensstammer aven med slutsatserna i PM Geotekniska och hydrogeologiska
forutsattningar for Kv Gelbgjutaren m fl.# som Golder har tagit fram i tidigare skeden.
Enligt PM:et korsar en bergrygg planomradet i syddstlig till nordvastlig riktning, se figur 6.

Enligt det geotekniska PM:et ar fyllningen inom omradet en foljd av tidigare exploatering.
Inom Instrumentet 5 varierar det dversta fyllnadslagret mellan 1-3 m som f6ljs av ett
lerdjup pa 5-15 m. Jorddjupet inom planomradet ar som storst i 0ster och avtar sedan
vasterut dar berg i dagen forekommer. Fyllnadslagret inom kvarteret Gelbgjutaren ar ca
1 m djupt och vilar pa ett 0-9 m lerlager. Jordjupet inom kvarteret &r som storst i de
nordostra och sydvastra delarna for att sedan avta mot omradets centrum dar en bedémd
bergrygg antas ga tvars genom kvarteret i sydostlig till nordvastlig riktning.

Enligt Golder:s PM finns ett permanent undre grundvattenmagasin och ett periodiskt 6vre
grundmagasin inom planomradet. Grundvattnet i det undre, slutna, magasinet ligger i
friktionsjorden under leran. | det dvre, 6ppna, magasinet ansamlas grundvattnet periodvis
i jorden ovanfor det tata lerlagret. Grundvattnets strémningsriktningar har aven bedéms
inom ramen for den Geotekniska och Hydrogeologiska utredningen, resultatet redovisas i
figur 6. Till foljd av omradets héga hardgoringsgrad bedéms grundvattenbildningen enligt
Golder:s PM vara lag. En jamforelse med urbana system i Stockholm gérs dar den
erfarenhetsmassiga grundvattenbildningen uppskattas till mellan 80-150 mm/ar.

' 18w008BRW 18W010BR ¥ 14W007U _
\| (G 1 %
i

I

Ll

il s
. 114BE008O
14BE008U wi/ ,

h i
=l
7 AR

Gréans detaljplan 1 «++ese+ Osaker grundvattendelare Jordart
Grundvattenror == Beddmd grundvattendelare Fylining
Magasin — Strémningsriktning i/lacr:fén

o l...Jndre Bedémd bergrygg 'Berg
A Ovre Tolkat undre grundvattenmagasin

Figur 6. Beddmda hydrogeologiska forhallanden inom planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m.fl. (Golder, 2020-07-03).

4 PM Geoteknik Hydrogeologi for Kv Gelbgjutaren m fl., Sédra Hagalund - Detaljplan 1 (Golder 2020-07-03)
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4.3 Fororeningssituation

Enligt uppgifter fran lansstyrelsens register 6ver misstankt fororenade omrade (MIFO-
klassning) finns det ett flertal riskklassade objekt inom eller néra anslutning till plan-
omradet, se figur 7. For mer utforlig beskrivning av respektive objekt se PM Miljoteknisk
undersokning av mark, luft och vatten for Kv. Gelbgjutaren m fl. (Structor, 2020-08-28).

Q\’?T S| .. |
| ;| G |
Maseid 3 |
%\\\\ e —— Tfiﬂ‘ I /

wl, g L.
\ N VT 2 ‘(@ '7/7 o) / Miljpéverkan (grupp

/‘ LST Potentielit farorenade omréden

ar ,
g / . Mycket stor risk
£

/ Lindhagens kul

\\\\ o
S\

Stor risk

\\\ = \‘;.ﬂ’, / @ Liten risk
m\ﬁ," \“ TT-\@T:::'\ '® | / @ Ej riskklassade

Figur 7. Potentiellt férorenade omraden inom och i nara anslutning till planomradet for kvarteret
Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. (L&nsstyrelsen, 2020-10-22).

| samband med planarbetet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. har
Structor utfort en miljéteknisk undersékning av mark, inomhusluft och grundvatten inom
omradet®. Totalt har 23 markprover analyserats inom planomradet, utéver dessa har
ytterligare ca 55 prover analyserats inom hela Hagalunds arbetsplatsomrade.
Motsvarande provpunkter for grundvattenprovtagningen ar 8 respektive 12. Vid
provtagningstillfallet patraffades vatten endast i 2 av de 8 réren inom planomradet samt 9
av de 12 roren lokaliserade runt om i Hagalunds arbetsplatsomrade.

Resultaten av markundersokningen?® visar pa att det inom ett par delomraden (s.k. hot
spots) dverlag finns forhsjda fororeningshalter i fylinadsmassorna. De patraffade
fororeningarna i marken utgors framst av olja, tjaramnen (PAH) och tungmetaller som alla
ar vanligt forekommande dmnen i industrimiljoer. Atgérder bedéms nédvandiga for
fyllnadsmassor inom de omraden som pekats ut som hot spots. Enligt utredningen
beddms en sedvanlig schaktsanering racka som atgard.

Resultatet av grundvattenprovtagningen visar att vattnet inom planomradet inte ar
avsevart fororenat men innehaller spar av oljekolvaten, tjaramnen och klorerade
I6sningsmedel. Tungmetaller i form av bly, zink och nickel forekommer i férhdjda halter i
tva punkter inom planomradet. En av de tva provpunkterna innehallande vatten visar pa
forekomst av oljekolvaten och PAH 6verskridande gransvarden for dricksvatten.
Beddmning gors i den miljotekniska undersékningen att férorenat grundvatten inte
forekommer i ndgon stérre omfattning inom planomradet trots det att endast ett fatal
prover har analyseras®.

Om risk beddms finnas for spridning av mark- och grundvattenféroreningarna kan
dagvattenlosningarna behéva anlaggas med tat botten. Detta beror framst p& hur
markfororeningarna planeras att saneras.

> PM Miljéteknisk undersékning av mark luft vatten infor planandring — Kv. Gelbgjutaren m fl. - Hagalund Solna
(Structor, 2020-08-28)
6 pm Miljoteknisk undersokning av mark luft vatten infor planandring — Kv. Gelbgjutaren m fl. - Hagalund Solna
(Structor, 2020-08-28)
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4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten

De finns inget narliggande vattenskyddsomrade som kan paverkas av planens
genomférande.

4.5 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom planomradet eller i dess narhet som
paverkas av dagvattenhanteringen i omradet.

4.6 Fornlamningar

Det finns inga fornlamningar inom planomradet enligt Lansstyrelsens WebbGIS.
4.7 Skyddsvarda omraden

Det finns inga specifikt skyddsvarda omraden eller objekt inom planomradet.
4.8 Topografi

Hagalunds arbetsplatsomrade ligger invallat sett ur tre vaderstreck. Langs hela den
vastra sidan ligger ett stérre sparomrade som trafikeras av allt ifrdn kollektivtrafik till
storre godstag. Stora delar av banvallen ligger pa hojder éver den angransande
Aldermansvégen som delvis ligger inom planomréadet kvarteret Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m.fl. Sparomradet bor svélja stora delar av det egna vatten som landar
inom sparomradet. P4 en hojd norr om utredningsomradet tornar bostadsomradet
Blakulla upp sig. Bostadsomradet dvergar i soder till ett parkliknande skogsomrade som
kraftigt sluttar ner mot Hagalunds arbetsplatsomrade. Langs arbetsplatsomradets ostra
del ligger en gammal banvall som numera fungerar som ett gang- och cykelstrak. Gang-
och cykelstrdket har genom sin placering och nivasattning till stora delar en avskarande
funktion. Soder om arbetsplatsomradet ligger Solnavagen som nivAdmassigt ligger pa en
lagre hojd an arbetsplatsomradet. Storsta delen av omradet kring Hagalunds arbetsplats-
omréde har en generell lutning at nordvast, se figur 8. Vid arbetsplatsomradets nord-
vastra horn finns en lagpunkt. Sédra delen av arbetsplatsomradet lutar soder ut mot
lAgpunkt pa Solnavagen.

Aktuellt planomrade for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. har en generell
lutning mot norr och norddst. Sédra delen av planomradet har hojder runt +15 och i
norddstra hdrnet runt +10.

£ Legend
Elevation
+ Industrivagen: Analysis Elevation

20, 8, 20, 2, 0, 95,
SWEREF99 TM: 671380, 6583693
Scale: 1:2400

>

Figur 8. Topografin i omradet visar att planomradet (markerat med svart) har en generell lutning at
nordost.
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Planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. omfattar strax 6ver 2 ha
och bestar idag framst av hardgjorda ytor i form av byggnader, parkerings-/uppstalinings-
ytor samt vagar, se figur 9. Marken i omradet sluttar norrut. Grusytan i nordvast fungerar
som en parkering och ligger p& en hogre niva an omkringliggande mark. Det finns flera
garagenedfarter i omradet dar marken sluttar nedat fran narliggande vagar. Figur 10 och
11 visar bilder fran platsbesoket den 29 augusti 2019 samt kompletterande bilder frén

Google Maps.

Gjelbgjutarevagen

Teckenforklaring

Grundkarta
CJPlanomradesgréans
Befintlig markanvandning
[C1Gang och cykelbana
[IGrusyta
CIGronyta
M Gronyta mer hardgjord
CParkering
CTak
Evag

Figur 9. Befintlig markanvandning inom gransen for planomradet Kvarteret Gelbgjutaren och

Instrumentet 5 m.fl.
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Figur 10. Fotografier frAn korsningen Gelbgjutarevagen t.v. och Aldermansvégen t.h. (Foto
Bjerking, 2019).

Figur 11. Fotografier frAn korsningen Industrivagen t.v. och Aldermansvégen t.h. (Bild: Google
Maps, 2020-12-03).

Exploateringen inom omradet innebar en omvandling fran arbetsplatsomrade till en
levande stadsmiljé. En kontorsbyggnad planeras att uppforas inom kvarteret
Instrumentet 5 samtidigt som ett flerfamiljshusomrade planeras inom kvarteret
Gelbgjutaren, se figur 12. Kv. Gelbgjutaren planeras med sluten byggnadskropp som
bland annat inrymmer bostader och en férskola i den 6stra delen. En portik planeras
langs kvarterets sodra fasad.

Den allménna platsmarken byggs om. Det innebér en férédndrad utformning av samtliga
bil-, cykel- och gdngvagar inom planomradet. Gelbgjutarevagen och korsningen
Gelbgjutarevagen/Industrivédgen planeras med en mer torgliknande karaktar for att ge fler
utrymmen for moten. Torget planeras runt en ny tunnelbanestation som ar en del av den
framtida tunnelbanelinjen mot Arenastaden. Figur 13 visar illustrativa bilder pa hur den
framtida bebyggelsen inom planomradet kan komma att se ut.
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[CBostadshus

[EEntré tunnelbana

[CIGronyta

[CJGang och cykelbana
[CKontorshus

[EPlantering

[ETorg

[CIVentilationsschakt

o [Dvag
Portik for entré
till bostadsgard /
1 | 1

TR :

Figur 12. Planerad markanvandning inom gransen for planomradet Kvarteret Gelbgjutaren och

Instrumentet 5 m.fl (Footprint: Archus, 2022-03-14). Samtliga berakningar baseras pa
markanvandning i Bilaga 3.

% ‘\\\’\\\\@‘

T

o
=

Figur 13. lllustrationer 6ver planerad exploatering inom planomradet Kvarteret Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m.fl. T.v. visas hela planomradet, rodstreckat, med kvarteret Gelbgjutaren i soder
och kvarteret Instrumentet 5 i norr. T.h. visas torgets dstra delar med kvarteret Instrumentet 5 i norr
(Kalla: Flygbild t.v Archus och Brunnberg & Forshed, Torgbild t.h. Tomorrow).
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Ytorna p& markanvandningen i tabell 2 baseras pa arealer framtagna fran befintlig
situation i figur 9 samt planerad situation i Bilaga 3. Markanvandningen i figur 12 &r den
senaste planerade footprinten (2022-03-14) fér omraden, skillnaden mot tidigare planerad
markanvandning, som dagvattenutredningen baseras pa, ar marginell och férvantas inte
paverka resultatet i denna utredning namnvart varfor endast illustrationerna uppdaterats
och inte berékningarna.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom gransen for planomradet Kvarteret
Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Bostadsgard - 0,39
Gang och cykelbana 0,09 0,19
Grusparkering 0,05 -
Gronyta 0,11 0,13
Parkering 0,62 -
Tak 0,86 0,81
Torg - 0,19
Vag 0,32 0,33
Totalt 2,04 2,04
5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden och naturliga avrinningsstrak har tagits fram utifran befintlig
topografi och laserskannade hodjddata. Simuleringen synliggor ytlig markavrinning och tar
inte hansyn till dagvattenledningsnatet inom eller utanfoér utredningsomradet och dess
paverkan pa avrinningsomradena. | figur 14 redovisas de avrinningsvagarna som vattnet
bedoms ta vid stora regn da ledningsnaten gar fulla och vattnet avrinner ytligt.

Det finns tva ytliga avrinningsomraden inom Hagalunds arbetsplatsomrade, se figur 14.
Planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. ligger framst inom
avrinningsomradet som benamns ARO1 men ingar dven i ARO2.

AROL1 tacker in stora delar av Hagalunds arbetsplatsomrades norra delar. Dagvattnet
som uppkommer inom avrinningsomradet leds mot ett instangt omrade i nara anslutning
till korsningen Aldermansvagen/Fabriksvagen. Skogsomrédet mellan Repslagarevagen/
Industrivagen och Blakulla ingar i ARO1. Utéver skogsomradet tillrinner dven delar fran
det vastra sparomradet samt en del av kyrkogardens mark. P& en kortare stracka
avrinner dagvatten in till arbetsplatsomradet fran kyrkogardens hojd, via den gamla
banvallen. All mark langs den gamla banvallen norr om denna plats avrinner 6sterut, i
riktning mot kyrkans &gor.

I korsningen Aldermansvagen/Industrivagen gar en vattendelare som delar upp de tvé
avrinningsomradena. | ARO2 féljer avrinningen Industrivagen ner till Solnavagen dar
vattnet ansamlas i ett instangt omrade under viadukten for sparomradet. En del av
korsningen Aldermansvagen/Industrivagen ingdr i planomradet for kvarteret Gelbgjutaren
och Instrumentet 5 m.fl. och ligger inom ARO2.
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Figur 14. Ytliga avrinningsstrak inom Hagalunds arbetsplatsomrade. Instangda omraden
markerade med roda cirklar.
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| Hagalunds arbetsplatsomrade finns ett befintligt dagvattenledningsnat som i huvudsak
ags av Solna Vatten. Mindre delar av ledningsnétet tillhér Solna stad och enskilda agare.
Planomradet delades in i tva tekniska avrinningsomraden, se figur 15, baserat pa
hojdsattning, befintligt ledningsnéat och observationer vid platsbesok 2019-09-27. De tva
tekniska avrinningsomradena benamns fortsattningsvis som TEKARO VAST och
TEKARO OST. | slutéanden avrinner dock hela omrédet till samma ledning under

jarnvagen.
— ¥ 4
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Befintliga tekniska
avrinningsomraden

[ ITEKARO VAST
[JTEKARO OST
Ledningsnat dagvatten
= Solna Vatten

Solna Stad

B
‘_\_1‘ -
o

—

——
Sy ey

=

iy

N
AN
‘-‘:"-:':‘q‘ia‘

u.
\

IR

\
i
-

AN iy

S

e

—
S

ey
iy

S
“
oo

——
N

—
e
S ——

12,5 25 50 Meter

Figur 15. Den tekniska avrinningen inom planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet

5 m.fl. delas in i tva tekniska avrinningsomraden. Flodespilar i blatt.

Framtida exploatering innebéar en forandrad teknisk avledning inom planomradet, se

figur 16. Férandringen sker framfor allt till foljd av bostadsbebyggelsen i kvarteret
Gelbgjutaren som forvantas avvattnas 50 % at vast och 50% at dst. Forandringen innebar
att markytan som avvattnas till TEKARO VAST kan forvantas 6ka med en ca 0,28 ha
efter exploatering samtidigt som TEKARO OST kan forvantas minska med samma areal.

| figur 16 illustreras planerad exploatering tillsammans med befintligt ledningsnat.
Utformningen pa ledningsnatet kan dock komma att forandras i framtiden. Framtida
utformning ska utredas i nartid av Solna Vatten. Dagvattenledningsnatet i Hagalunds



20U1036
| I Sida 18 (35)

arbetsplatsomrade har begransad kapacitet och har enligt Solna Vatten haft problem med
upprepade kallaréversvamningar. Tidigare dagvattenutredningar i omradet visar att den
befintliga utloppsledningen under jarnvagen ar underdimensionerad. En VA-forstudie’ har
undersokt olika alternativ for att komma till rétta med problematiken. Alternativet som
foreslas ar att en ny dagvattenledning forlaggs med microtunneling parallellt med befintlig
utloppsledning under jarnvagen. Den befintliga utloppsledningen renoveras och
dimensioneras upp nedstroms jarnvagen vid Solgatan.

W e N

A

Teckenfdrklaring

CJPlanomradesgrans

Situationsplan
Framtida tekniska
avrinningsomraden
[JTEKARO VAST
[JTEKARO OST
Befintligt ledningsnéat for
dagvatten*

Solna Stad

== Solna Vatten
* Delar av befintligt ledningsnéat
kan komma att justeras efter
exploatering

0 10— 20 40/ Meter

Figur 16. Framtida tekniska avrinningsomraden inom planomradet kvarteret Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m.fl. Delar av det befintliga ledningsnétet kan komma att justeras efter exploatering,
exempelvis kommer nuvarande ledning under de tva tunnelbaneentréerna tas bort.

5.3 Pagaende projekt nara planomradet

Tunnelbanans nya gula linje ska byggas ut fran station Odenplan, via Hagastaden, till
Arenastaden i Solna. En ny station pé linjen ska placeras i Hagalund och benamnas som
So6dra Hagalund. En tunnelbaneentré ar planerad till Gelbgjutarvagen inom planomradet.
Den andra entrén planeras pa vastra sidan av jarnvagen, se figur 17. Detaljplanen for
tunnelbanan ar antagen, byggstart planeras under 2021 och projektet har en berdknad
genomforandetid pa 8 ar.

Véster om jarnvagen pagar detaljplanearbete for exploatering i anslutning till den vastra
entrén for Hagalunds tunnelbanestation, se streckat omrade i figur 17. Detaljplanen ska

" Hagalunds industriomrade — Forstudie VA (Evt, 2013-12-16)
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mdjliggodra tat stadsbebyggelse och planerade bebyggelse ar en tunnelbaneentré, torg,
kontorshus och flerbostadshus. | detaljplanen ingar daven den permanenta delen av
tunnelbanans arbetstunnel. Utvecklare i detta omrade &r Nordr.

Teckenférklaring A

[ ] Planerad bebyggelse

0. 20 40 80 Meter
(I SN N N I B

Figur 17. Framtida exploatering samt planerade tunnelbaneentréer. Streckad linje vaster om
omradet visar ungefarlig placering av Nordr:s exploatering.

6 Befintlig situation

Floden och foéroreningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna &r i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

6.1 Flodesberakningar

Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med krav fran checklistan® samt for
ett 30-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for
centrum- och affarsomraden.

Flodesberakningarna baseras pa figur 9 i avsnitt 4.9 och innehaller arealer fér mark-
anvandningen, avrinningskoefficienter [@], rinntider [t], dimensionerande avrinnings-
koefficient [¢s], total reducerad area [Ared], dimensionerande floden for aterkomsttiderna
10 respektive 30 ar [Qaim] samt ett arsmedelflode [Qarsmedel].

Tabell 3 redovisar forutsattningarna for befintlig situation utifrdn planomradets tekniska
avrinning i ledningsnétet, se avsnitt 5.2 och figur 15.

8 Checklista for dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och berdknade flden utifran teknisk avrinning
o . Tekniska avrinningsomraden
Befintlig situation = " ()
Vast Ost
Gang och cykelbana [ha] 0,022 0,064 0,8
Grusparkering [ha] - 0,052 0,4
Gronyta [ha] - 0,019 0,1
Gronyta (mer hérdgjord) [ha] 0,028 0,060 0,2
Parkering [ha] 0,211 0,407 0,8
Tak [ha] 0,188 0,669 0,9
Vg [ha] 0,140 0,176 0,8
Totalt [ha] 0,589 1,447 -
tr [min] 10 10 -
9s [-] 0,80 0,80 -
Aved [ha] 0,47 1,16 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 110 260 -
Qdim, 30-arsregn [l/s] 160 380 -
Qarsmedel [|/S] 0,10 0,24 -

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts fér befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
och baseras pa schablonvéarden fér amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning an som exakta. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet
med en nederboérd p& 590 mm/ar. Berdkningarna redovisas som mangder och halter for
10 standarddmnen. Resultatet av fororeningsberakningarna redovisas i Bilaga 1 samt
under avsnitt 9.3.

For befintlig situation baseras berakningarna i StormTac pa en markanvandning i form
av: Industriomrade. Marken inom planomradet kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5
m.fl. anses dock mindre férorenat &n vad som anses som normalt for ett industriomrade.
For att ta hansyn till detta har darfér schablonhalten for markanvandningen sankts i
StormTac fran en faktor 5 till en faktor 3. Detta genererar ett lagre fororeningsbidrag an
for normalfallet och minskar risken for att den befintliga féroreningsbelastningen
Overskattas.

7 Planerad situation

Floden och fororeningar har beraknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De avrinnings-
koefficienter som anvénts i berdkningarna &r i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110.

7.1 Flodesberdkningar

Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med krav fran checklistan® samt for
ett 30-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for
centrum- och affarsomraden.

I likhet med befintlig situation redovisas flodesberdkningarna i tabell 4 fér planerad
situation utifran planomradets tekniska avrinning i ledningsnatet. Markanvéandningen
baseras pa figur i Bilaga 3 och den tekniska avrinningen pa figur 16 under avsnitt 5.2.
Markanvéandningen i figur 12 &r den senaste planerade footprinten (2022-03-14) for
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omraden, skillnaden mot tidigare planerad markanvandning i Bilaga 3 &r marginell och
forvantas inte paverka resultatet i denna utredning namnvart varfor endast illustrationerna
uppdaterats och inte berékningarna.

Tabell 4. Framtida markanvandning och beraknade fldden, med klimatfaktor 1,25, utifran teknisk
avrinning

) ; Tekniska avrinningsomraden
Planerad situation - - (0]
Vast Ost
Bostadsgard [ha] 0,206 0,180 0,5
Gronyta [ha] 0,110 0,017 0,1
Gang och cykelbana [ha] 0,084 0,109 0,8
Tak [ha] 0,255 0,554 0,9
Torg [ha] 0,071 0,122 0,8
Vag [ha] 0,173 0,153 0,8
Totalt [ha] 0,899 1,135 -
tr [min] 10 10 -
Ps [-] 0,67 0,79 -
Ared [ha] 0,60 0,90 -
Qdim, 10-arsregn [I/s] 170 260 -
Quim, 30-arsregn [I/s] 250 370 -
Qarsmedel [I/S] 0,13 0,18 -

Berékningarna visar att dagvattenflodet for ett 10 minuters 10- respektive 30-arsregn
inom planomradet kan forvantas forandras i enlighet med tabell 5 efter exploatering.

Tabell 5. Jamforelse mellan den nuvarande och framtida flodessituationen

. . i Tekniska avrinningsomraden
Flodessituation - ..
Vast Ost Totalt
— | Befintlig situation, Qdim [I/s] 110 260 370
2 g Planerad situation, Qanm [I/s] 170 260 430
' Forandring jamfort med Befintlig situation, Quim [I/S] + 60 +0 + 60
w | Befintlig situation, Qdim [I/S] 160 380 540
2 g Planerad situation, Qanm [I/s] 250 370 620
' Forandring jamfort med Befintlig situation, Quim [I/s] + 90 -10 + 80

De tekniska avrinningsomradena kan férvantas forandras efter exploatering vilket medfor
en forminskning av TEKARO OST och en ¢kning av TEKARO VAST. Framtida lednings-
kapacitet paverkas darmed framst langst de vastra tekniska avrinningsomradet som
antas blir storre efter exploatering. Da planerad situation inte bidrar till en hogre hard-
goringsgrad an den for befintlig situation beror flodesférandringen framst pa att en
klimatfaktor pa 25 procent har inkluderats for framtida scenario.

7.1.1 Vattenfloden motsvarande nollalternativ

Enligt Solna stads checklistal® ska dven floden for ett nollalternativ for ett 10-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25 beraknas, se tabell 6 for teknisk avrinning. | detta scenario
behalls befintlig markanvandning och ingen exploatering sker. Framtida forandring blir
darmed endast den 6kade nederbdrden som forvantas till foljd av klimatférandringarna
jamfort med befintlig situation, en klimatfaktor pa 1,25. Dagvattenutredningens
nollalternativ ska ej forvéxlas med nollalternativet i Miljokonsekvensbeskrivningen for
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detaljplan for kv. Gelbgjutaren m.fl, Hagalund i Solna kommun da dessa scenarion ser
olika ut.

Tabell 6 baseras pa befintlig markanvandning i figur 9 under avsnitt 4.9 och innehaller
total area foér markanvéandningen (se tabell 3 fér mer detaljerad markanvandning),
rinntider [t], dimensionerande avrinningskoefficient [¢s], total reducerad area [Ared],
dimensionerande floden for aterkomsttiderna 10- respektive 30-ar [Qdim] sSamt ett
arsmedelflode [Qarsmedel]. Tabellen redovisar forutsattningarna utifran planomradets
tekniska avrinning i ledningsnétet, se avsnitt 5.2 och figur 15.

Tabell 6. Nollalternativ motsvarande befintlig markanvandning med klimatfaktor, utifran teknisk
avrinning

Nollalternativet, Tekniska avrinningsomraden
(Framtida situation utan exploatering) Vist Ost
Totalt [ha] 0,589 1,447
tr [min] 10 10
¢s [] 0,8 0,8
Ared [ha] 0,47 1,16
Qdim, 10-arsregn [l/s] 130 330
Qdim, 30-arsregn [l/s] 190 470
Qarsmedel [|/S] 0,10 0,24

Tabell 7 visar skillnaden mellan nollalternativet, framtida situation utan exploatering, och
planerad situation, med exploatering.

Tabell 7. Jamférelse av framtida flodessituation vid genomférande av planen och framtida
flodessituation utan genomfoérande av planen, da ingen exploatering sker (det s.k. Nollalternativet)

. : ) Tekniska avrinningsomraden
Flédessituation - -
Vast Ost Totalt
— | Nollalternativet, Qdim [I/S] 130 330 460
% §° Planerad situation, Qdim [I/S] 170 260 430
" | Foérandring, Qdim[I/s] + 40 -70 -30
w | Nollalternativet, Quim [I/S] 190 470 660
2 g Planerad situation, Qanm [I/s] 250 370 620
" | Foérandring, Qdim [I/s] + 60 - 100 -40

Vid ett antagande av att ingen exploatering sker inom planomradet kan det framtida
utflodet forvantas till ca 460 I/s respektive 660 I/s for ett 10 minuters 10- och 30-arsregn.
Vid en jamforelse med det totala flodet som uppstar om marken exploateras enligt
forslag, 430 I/s respektive 620 I/s for ett 10 minuters 10- och 30-arsregn, syns det att en
framtida situation med exploatering medfér ett minskat flode pa ca 30 /s respektive 40 I/s
ett 10- och 30-arsregn.

7.2 Fororeningsberéakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar for planerad situation har utforts enligt samma
principer som for befintlig situation, se avsnitt 6.2. Resultatet av férorenings-
berakningarna redovisas i Bilaga 1 samt under avsnitt 9.3.

For planerad situation baseras berakningarna i StormTac pa olika typer av mark-
anvandningar i form av: V&g, Takyta, Torg, Gang & cykelvag, Gardsyta inom kvarter och
Grasyta. For att ta hansyn till framtida trafikfléden, &r 2040, har markanvandningen Vag
delats upp i tre undergrupper i StormTac baserat pa forvantad arsdygnstrafik®?.

1 Trafikflden, fullt utbyggt, prognossiffror 2040 (Structor Uppsala, 2019-10-18)
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Lokalgatan forvantas i framtiden ha en trafikintensitet pa ca 100 fordon/dygn samtidigt
som Industrivagen och Aldermansvégen férvantas uppga till 1 000 respektive 2 000
fordon/dygn.

Efter planerad exploatering, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder genomférda
fororeningsberéakningar pa en minskning av samtliga undersokta amnen.

Beraknade trafikfloden utgar fran forvantad arsdygnstrafik da hela Hagalunds
arbetsplatsomrade &r utbyggt. Kontroll har gjorts mot de trafikfloden som férvantas da
Industrivagen har en hogre trafikbelastning, ADT4000, &n den beréknas ha ar 2040 da
hela arbetsplatsomradet ar utbyggt. Berdkningarna visar pa marginella skillnader i
fororeningsberakningarna. Samtliga fororeningar landar dock p& nivaer under befintliga
féroreningsmangder och halter.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Solna stads dagvattenpolicy ska minst 20 mm férdrdjas och renas fér samtliga ytor.
Atgardsnivan baseras pa att 90 % av arsnederbérden ska fordrojas vilket &ven medfér en
god reningsgrad om dagvattenatgarderna har en mer langtgaende rening an
sedimentering. Tabell 8 redovisar férdrojningsvolym enligt Solna stads atgardsniva for de
tekniska avrinningsomradena VAST/OST samt férdelning mellan allman platsmark och
kvartersmark. Fordrojningsbehovet har beraknats for den reducerade arean, da det ar
den som bidar med avrinning. Inom det tekniska avrinningsomradet VAST behéver totalt
120 m3 fordréjas och inom OST &r motsvarande volym 180 m3. Férdréjningsbehovet pa
Kvartersmark &r totalt 190 m3 for bada de tekniska omradena och for Allman platsmark ar
motsvarande volym 110 m3.

Tabell 8. Férdelning av nédvandig fordrojningsvolym utifran planerad markanvandning for att
uppna en atgardsniva pa 20 mm (samtliga siffror &r avrundade)

Tekniska Hardgjord reducerad area Atgardsniva Atgéardsvolym
avrinningsomraden [ha] [mm] [m3]
VAST 0,60 20 120
Allmén platsmark 0,27 55
Kvartersmark 0,33 65
OsT 0,90 20 180
Allmén platsmark 0,26 55
Kvartersmark 0,63 125
Totalt 1,50 20 300

Enligt checklistan ska aven fordrojningsbehovet for ett dimensionerande 10-arsregn
beraknas. Fordrojningsvolymen har beraknats med forutsattningen att flodet fran
planerad situation, inklusive klimatfaktor, inte ska tka jamfért med befintlig situation.
Tabell 9 redovisar erforderlig fordrojningsvolym dar framtida floden strypts till att
motsvara befintliga. Berakningarna ar utforda utifran framtagna tekniska
avrinningsomraden redovisade under avsnitt 5.2 i figur 15 och 16.

Tabell 9. Fordrojning baserat pa ett 10-arsregn dar planerat utflode, inkl. klimatfaktor, stryps till att
motsvara flodet for befintlig situation, utan klimatfaktor

Tekniska Flode: Befintlig Flode: Planerad Erforderlig
avrinningsomraden situation [l/s] situation [l/s] fordrojningsvolym [m?3]
VAST 110 170 40

OsT 260 260 15

Totalt 370 430 55

Vid en jamférelse mellan den erforderliga fordréjningsvolymen (totalt 55 m3) och den
atgardsvolym som uppstar till foljd av Solna stads riktlinjer (300 m?), syns det att atgards-
volymen genererar en storre fordrojningsvolym. Det samma géller for fordréjningen inom
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de tva tekniska avrinningsomradena. Detta innebar att en storre andel dagvatten
planeras omhéandertas lokalt &n vad som sker i befintlig situation. Kapaciteten i lednings-
natet kan i framtiden pa sa vis antas forbattras i omradet och gynna det allmanna dag-
vattensystemet med ett minskat flode. D& befintligt ledningsnét har en pavisad
kapacitetsbrist ar ett minskat tillflode till féljd av en fordrojning enligt atgardsnivan en
positiv effekt pa omradet i stort och bor uppfyllas &ven av denna anledning.

8 Oversvamningsrisk

Effekterna vid ett skyfall och eventuella éversvamningsrisker inom Hagalunds industri-
omrade har utretts av DHI Sverige i en skyfallsutredning?2 for befintlig och planerad
bebyggelse. | samband med utredningen har en skyfallskarteringen utforts utifran
hojddata i befintlig situation med uppldsning 2 meter. Modellerat skyfall motsvarar en
regnserie med aterkomsttid pa 100 ar och en varaktighet mellan 5 minuter och 6 timmar.
En klimatfaktor p& 1,25 har lagts till for att ta hojd for framtida klimatforandringar dar mer
frekventa regn kan forvantas. Modelleringen ar utford i MIKE 21 och tar hansyn till
infiltration och ett schablonmassigt avdrag for ledningssystem. For mer detaljerad
information se Skyfallsanalys Sédra Hagalund Detaljplan 1 (DHI, 2021-01-20).

Sett till hela Hagalunds arbetsplatsomrade visar resultaten fran modelleringen i
rapporten? att dversvamning i nulaget riskeras i arbetsplatsomradets nordvéastra delar
utanfor planomradet samt langs norra delen av Industrivagen, delvis inom planomradet,
se figur 18. Den nordvastra lagpunkten mottar vatten fran i princip hela
arbetsplatsomradet men tar aven emot tillstrtommande vatten fran parkomradet direkt norr
om Repslagarevagen. En storre lagpunkt aterfinns aven langs Solnavagen, under
jarnvagsbron, dit vatten fran arbetsplatsomradets sodra delar avrinner idag. | figur 19
visas resultaten mer specifikt for planomradet kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5
m.fl. dar det syns att delar av lAgpunkten i norra Industrivagen ligger inom aktuell
planomrédesgrans.

Slutsatserna i rapporten visar enligt DHI Sverige att planerad exploatering medfor ett
reducerat flode ut frAn planomradet. For att forhindra att flodet soderut okar till foljd av
kvarter Gelbgjutarens nya utformning har ett forslag arbetats fram dér en héjdpunkt
skapas langs s6dra Aldermansvagen, strax éster om planerad portik i sédra delen av
kvarteret. Vattnet leds pa detta satt vasterut langs Aldermansvagen for att darefter
fortsatta norrut. Trots denna omledning kan ytavrinningen fran planomradet norrut
forvantas minska fran ca 300 m3 till 240 m? efter exploatering. Avrinning soderut, mot
Solnavagen, kan genom den nya hojdpunkten forvantas ga fran ett utflode p& ca 40 m3 till
att i princip upphora helt.

12 Skyfallsanalys Sodra Hagalund Detaljplan 1 (DHI Sverige AB, 2021-01-20)
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| faktor p& 1,25 . -

Figur 18 Resultat av DHI:s skyfallskartering fér maximala ytfloden [I/s/m] och vattendjup [m] i
samband med ett 100-arsfléde med klimatfaktor inom Hagalunds arbetsplatsomrade.

Figur 19. Resultat av DHI:s skyfallskartering for maximala ytfléden [I/s/m] och vattendjup [m] i
samband med ett 100-arsflode med klimatfaktor inom planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och
Instrumentet 5 m.fl., planomradet markeras i svart.
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9 Foreslagen dagvattenhantering
9.1 Atgéardsforslag

Enligt utforda flodesberakningar, redovisade i avsnitt 6 och 7, kan det totala utflodet fran
planomradet for kvarteret Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. férvantas ¢ka efter ett
genomférande av planen. Det 6kade flodet beror framst pa den klimatfaktor som lagts till
for planerad situation och som tar hojd fér de férandrade nederbérdsméangderna som
framtida klimatférandringar kan férvantas ge upphov till. Vid en jamforelse med ett sa
kallat nollalternativ dar ingen exploatering sker men de framtida klimatféréndringar
inkluderas i form av en klimatfaktor, visar berakningarna att en exploatering pa sikt
paverkar flodessituationen i omradet positivt. Enligt utforda fororeningsberakningar i
samma avsnitt kan samtliga féroreningshalter och -mangder férvantas minska efter
exploatering.

Solna stads dagvattenstrategi innehaller en atgardsniva for dagvatten pa 20 mm for saval
kvartersmark som for allmén platsmark. Atgérdsnivan &r framtagen for att inte férsamra
vattenforekomstens, i detta fall Malaren-Ulvsundasjons, mdéjlighet att uppna bestamda
miljokvalitetsnormer (MKN). Dagvattenanlaggningarna som foreslas inom omradet ar
darfor dimensionerade efter detta och bor tillata en mer langtgdende rening &n
sedimentering av partiklar for att pa sa vis skapa en 6kad reningseffekt.

9.1.1 Allmé&n platsmark

Enligt beraknade fordrojningsvolymer i tabell 8 ska foreslagna dagvattenlosningar pa
allman platsmark dimensioneras for att omhéanderta ca 110 m3 dagvatten. Atgards-
volymen pé& allman platsmark ska darefter fordelas enligt tabell 10.

For att omhanderta dagvatten som uppkommer inom den allmanna platsmarken foreslas
dagvattenhanteringen i férsta hand ske med hjalp av vanliga skelettjordar. Tekniken &r
utvecklad for att tillgodose traden i skelettjordarna med vatten samtidigt som ett
fordréjningsmagasin skapas i den underliggande jorden. Anlaggningarna har aven en
reducerande funktion pa de féroreningar som dagvattnet drar med sig fran markens
omkringliggande ytor. Skelettjordarna som foreslas i denna utredning dimensioneras efter
ett antaget porost djup pa ca 0,5-1 m samt en dranerbar porositet pa ca 10 % enligt
tabell 10. Tabellen visar aven den minsta anlaggningsytan som kravs for att omhanderta
nodvandig atgardsvolym. For att minska ytbehovet av anlaggningarna kan delar av
skelettjorden pa gator och torg anlaggas helt under markytan under exempelvis
parkeringar. For att integrera gronska och tradplantering bor dock delar av skelettjorden
vara oppen for ett utbyte éver och under mark.

Tabell 10. Dimensioneringsantaganden for dagvattenanlaggningar pa allméan platsmark
Dimensioneringsantagande
. Vanlig skelettjord :
Atgérds- Minsta an-
Omrade volym laggningsyta
[m?] Porost lager Dranerbar [m?]
(djup) [m] porositet [%)]
Industrivagen och intilliggande
GC-vag (inkl. en mindre del av 30 1 10 300
sydéstra Aldermansvéagen)
Aldermansvagen* 45 0,5 10 900
Gelbgjgtgrevagen (vaster om 35 1 10 350
Industrivigen)

*Skelettjordarna gors nedsankta med 0,3 m vilket ger ytterligare fordrojning an 45 m? for
hantering av stora regn och skyfall
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Industrivagen

Skelettjordar med trad foreslas placeras mellan den planerade GC-vagen i vast och
Industrivagen. D& endast halva Industrivagen, det vastra korfaltet, ar inkluderat i
planomradet foreslas skelettjordarna dimensioneras efter denna samt omkringliggande
hardgjorda ytor. For att sakra avledningen av dagvatten fran vastra delen av Industri-
vagen till skelettjordarna foreslas denna del skevas véasterut mot skelettjordarna.

Enligt tabell 8 behdver ca 55 m? fordrojas inom allméan platsmark for det tekniska
avrinningsomradet i 6st. Av dessa uppkommer ca 30 m3, se tabell 10, fran Industrivagen
samt intilliggande GC-vag (inkl. en mindre del av syddstra Aldermansvagen). Antagna
dimensioneringsforutsattningar for en skelettjord innebar ett minsta ytbehov pa ca

300 m2. Skelettjorden kan anlaggas sammanhangande och for vissa strackor ligga helt
under marken under exempelvis parkeringsytor och GC-vagar med inlopp fér dagvatten
via brunnar. Dar méjlighet finns bor dock skelettjorden fa éppna upp sig i gatan och
anlaggas med tradplantering for att 6ka reningseffekten i anlaggningen samt majliggora
for en ytlig avledning av dagvattnet.

Aldermansvéagen

Skelettjordar med trad foreslas placeras mellan sédra delen av Aldermansvégen och Kv.
Gelbgjutaren samt i gronstraket langs med jarnvagssparet i vast. Vagen och intilliggande
gangbanor foreslas hojdsattas och skevas sa att ytavrinning sker vasterut for att ytorna
ska avrinna mot skelettjorden. For att mojliggéra en ytavrinning vasterut langs sddra
Aldermansvégen har en hjdpunkt skapats pa vagstrackan strax dster om den planerade
portiken for Kv. Gelbgjutaren, se figur 12 samt Bilaga 2 for portikens lage.

Enligt tabell 8 behéver ca 55 m3 dagvatten fordréjas inom allman platsmark for det
tekniska avrinningsomradet i vast. Av dessa uppkommer ca 45 m3 fr&n Aldermansvégen
samt intilliggande gangbanor, se tabell 10. Antagna dimensioneringsforutsattningar for
skelettjorden innebér ett minsta ytbehov pa ca 900 m2,

Groénytan langs med Aldermansvégen ar ca 940 m2 och planeras utdver dagvatten-
hanteringen i skelettjordar aven mgjliggora for fordréjning av extrema regn och skyfall i ett
ytligt magasin. Om hela ytan som planeras anlaggas med skelettjord sdnks med ett
genomsnitt pa 0,3 m kan ca 250 m?3 vatten omhandertas i nedsankningen utéver planerad
atgardsvolym for dagvatten. Detta forutsatter dock att ytlig avliedning méjliggérs genom
tidigare beskriven hojdséattning.

Gelbgjutarevéagen

Hela torgytan som planeras anldggas pa Gelbgjutarevagen (vaster om Industrivagen)
kommer ges en lutning fran vast till st med lagpunkt i dst. Markavrinningen kommer att
ske i ostlig riktning via tva laglinjer pa vardera sida om tunnelbanas entréer. Stora delar
av torgytans vastra sidan antas dock ga att avleda vasterut genom brunnar och
ledningar.

Avrinnande dagvatten fran torget foreslas omhéandertas i skelettjordar med trad som
placeras pa eller i nara anknytning till torgytan. Pa torgytans ostra delar kan skelett-
jordarna kopplas samman med och ingd i samma system som de skelettjordar som ar
foreslagna for Industrivagen. Pa ytans vastra delar foreslas en storre plantering som aven
mdjliggér omhandertagande for denna del av torget innan avledning.

Enligt tabell 8 behdver ca 55 m3 dagvatten fordrojas inom allman platsmark for bada de
tekniska avrinningsomradena i 6st respektive vast. Av dessa uppkommer ca 35 m3 fran
torget. Antagna dimensioneringsforutsattningar for skelettjorden i tabell 10 innebéar ett
minsta ytbehov pa ca 350 m2. Av dessa foreslas ca 100 m2 (motsvarande ca 10 m3
dagvatten) anlaggas i planteringsyta i vast och resterande 250 m?2 (motsvarande ca 25 m?
dagvatten) integreras med foreslagna skelettjordar langs Industrivigen.



20U1036
| I Sida 28 (35)

= =y
|

9.1.2 Kvartersmark
Det finns tva planerade kvarter inom planomradet:

- Kv. Instrumentet 5 (kontorshuset och lokalgatan)
- Kv. Gelbgjutaren (bostadshusomradet)

Enligt beréknade fordrojningsvolymer i tabell 8 ska foreslagna dagvattenlsningar pa
kvartersmarken dimensioneras for att omhanderta ca 190 m2 dagvatten. Atgardsvolymen
pa kvartersmarken ska darefter fordelas enligt tabell 11.

For att omhanderta dagvatten som uppkommer inom kvartersmarken kan ett flertal olika
anlaggningstyper anvandas. En teknik som genererar en god rening och har en bra
ytkapacitet ar nedsankta regnvaxtbaddar. Nedsankningen i baddarna skapar en saker
utjamningsvolym samtidigt som vattnet renas genom infiltration i baddens olika lager. De
nedsénkta regnvaxtbéddarna antas dimensioneras enligt tabell 11 med ett nedséankt
ytmagasin pa ca 150 mm, ett antaget pordst djup pa ca 500 mm samt en dranerbar
porositet pa ca 15 %.

For den lokalgata som ligger inom kvartersmark ryms inte tradplanteringar. For
lokalgatans vatten kan istallet ett langsgdende makadammagasin anldggas. Renings-
funktionen hos ett makadammagasin bygger framst pa sedimentation av suspenderat
material och partikelbundna foéroreningar vilket inte gor den lika effektiv pa att reducera
fororeningar som exempelvis en regnvéaxtbadd eller en skelettjord med trad. Foreslaget
makadammagasin antas dimensioneras enligt tabell 11 med ett antaget porost djup pa ca
500 mm samt en dranerbar porositet pa ca 30 %.

For att minska atgardsvolymen och ytbehovet p& markniva pa kvartersmarken kan grona
tak anlaggas som ett komplement. P& sa vis kan outnyttjade takytor p& bostadshusen
anvéandas och bidra till ett minskat ytbehov pa gardsytor i markplan. Extensiva grona tak
som &r ca 100 mm tjocka och har en dranerbar porositet pa ca 30 %, se tabell 11,
berdknas generellt mojliggéra fordréjning av en vatvolym pa 20 mm. Det innebar att
atgardsnivan for en specifik yta antas vara uppnadd for det omrade som ett sddant gront
tak anlaggs pa. Om tunnare gréna tak anlaggs kan en mindre volym omhéandertas och
andra ytterligare dagvattenanlaggningar skulle behdvas innan avledning till stadens
dagvattennat.

Tabell 11. Minsta anlaggningsyta vid anlaggandet av regnvaxtbaddar och gréna tak pa
kvartersmark

Dimensioneringsantagande )
Atgards- Anl4ganings- . - Minsta
Omréde volym ggning Yt- | Por6st | Dréanerbar | o isggningsyta
3 typ magasin | lager | porositet 2
[m?] 0 [m?]
[m] [m] (%]
Makadam- 025 | 075 30 105
Instrumentet 5 65 magasin
Gront tak 0 0,1 30 885
) Regnvéxtbadd 0,15 0,5 15 110
Gelbgjutaren Brfl 30 .
Gront tak 0 0,1 30 165
. Regnvéaxtbadd 0,15 0,5 15 155
Gelbgjutaren Brf2 35 .
Gront tak 0 0,1 30 220
. Regnvéaxtbadd 0,15 0,5 15 155
Gelbgjutaren Brf3 35 .
Gront tak 0 0,1 30 210
. Regnvéaxtbadd 0,15 0,5 15 90
Gelbgjutaren Brf4 25 .
Gront tak 0 0,1 30 135
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Kv. Instrumentet 5, Kontorshuset och lokalgatan

Omhandertagande av dagvatten inom Kv. Instrumentet 5 foreslas i forsta hand ske i
gréna tak och genom avledning till ett makadammagasin i markplan inom
kvartersmarken. Makadammagasinet foreslas anlaggas da tillganglig yta i markplan ar
sparsam och da atgarden framst kan anlaggas under foreslagen gangbana. Antaget att
ca 30 % av kontorshusets takyta (ca 885 m?) anlaggs med ett extensivt gront tak, minst
100 mm tjockt, kan den totala férdrojningsvolymen pa markniva minskas fran ca 65 m? till
50 m2. For att mojliggora denna volym i foreslaget makadammagasin kravs en area pa ca
105 m2.

D& endast 30 % av dagvattnet som uppkommer pa taken omhandertas i de gréna taken
maste resterande takdagvatten omhandertas p& markniva. Avvattning fran taken
rekommenderas darmed ske via stupror ner mot foéreslaget makadammagasin mellan
kontorsbyggnaden och Lokalgatan i norr. For att méjliggora detta bér taken ges en svag
lutning i norrut. Stupréren kan kopplas till stuprérsutkastare som tillater ytlig avledning till
makadammagasinet eller under marken dar de kopplas pé direkt till det underliggande
magasinet. Dagvatten fran lokalgatan samt intilliggande gang och cykelbana bér kunna
avledas ytligt till magasinet. For att forbattra infiltrationskapaciteten pa markytan 6ver
magasinet kan gang och cykelbanan anlaggas med en rasteryta i betong. Minsta
anlaggningsyta for makadamdiket visas i tabell 11. Ett ytmagasin har beréknats for
magasinet och beraknas halla ca 20 m3 vatten vid stora regn och skyfall.

Kv. Gelbgjutaren, Bostadshusomradet

Omhandertagande av dagvatten inom Kv. Gelbgjutaren foreslas i forsta hand ske i grona
tak och genom avledning till nedsankta vaxtbaddar pa gardsytan. Antaget att ca 15 % av
bostadshusets takyta (ca 730 m2) anlaggs med ett extensivt gront tak, minst 100 mm
tjockt, kan den totala férdrojningsvolymen pa markniva minskas fran ca 125 m3 till 115
m?3. For att mojliggéra denna volym i regnvaxtbaddar pa gardsytan kravs en total area pa
ca 510 m2,

D& endast 15 % av dagvattnet som uppkommer pa taken omhandertas i de gréna taken
maste resterande takdagvatten omhandertas pa markniva. Avvattning fran taken behéver
da ske via stuprér ner mot foreslagna regnvaxtbaddar pa gardsytan. Inget dagvatten
planeras avledas direkt ut mot narliggande gator.

Dagvattenanlaggningarna pa gardsytan bor fordelas jamnt dver hela markytan for att
sakra omhandertagande av saval takdagvattnen som avrinnande dagvatten fran gards-
ytan. Minsta anlaggningsyta for regnvaxtbaddarna visas i tabell 11. For att sékra att inget
vatten ansamlas vid husfasaden bor hela gardsytan ges en svag lutning bort fran bygg-
naderna mot en laglinje centralt pa gardsplanen. Laglinjen bor ges en lutning fran en
hojdpunkt i norr mot en Iagpunkt i soder. P& sa vis kan en saker sekundar avledning av
ytavrinnande dagvatten skapas fran bostadskvarteret via portiken.

9.2 Principldsningar
9.2.1 Regnvaxtbaddar och skelettjordar med trad

Dagvattenhantering i regnvaxtbaddar och skelettjordar med trad kan pa flera satt
integreras i stadsmiljé. Bada principlosningarna bygger delvis pa fordrojning och rening i
filtermaterialet och delvis pa vaxternas férmaga att reducera fléden och féroreningar.
Regnvaxtbaddar utgoérs av ett uppbyggt filtermaterial och har en vaxtbekladd yta med
exempelvis buskar, mindre plantor eller naturligt etablerade véxter. Utformningen kan
varieras pa olika satt och vaxtbaddarna kan vara nedséankta eller upphdjda i forhallande
till intilliggande markniva, beroende pa om det enbart ar takdagvatten som ska hanteras i
vaxtbadden eller om det &r vatten frdn mark. Skelettjordar med trad utgors av ett
infiltrerande material kring tradets rétter som majliggor for fordréjning och upptag av
dagvatten. Genom att skapa en nedsénkning i anldggningen 6éver planteringsytan kan ett
ytmagasin skapas. Vattnet i ytmagasinet dréneras sedan genom infiltration i baddens
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filtermaterial. For att hantera regn stérre &n dimensionerande floden bér badden férses
med ett braddavlopp. Nivan pa braddavloppet bor vara i héjd med ytmagasinets éversta
kant for att tillgangliggéra hela férdrojningsvolymen i anlaggningarna, anlaggs den i niva
med vaxterna och filtermaterialet férloras hela infiltrationsvolymen och vattnet kan ta
smitvéagen direkt via ledningsnétet.

Vid anlaggningarnas etableringsfas krévs regelbunden bevattning samt kontroll av
vaxtligheten. Underhall i form av ogrésrensning och vaxtskotsel bor skoétas I16pande,
framfor allt i regnvéxtbaddar, samtidigt som en regelbunden kontroll och rensning av
baddens inlopp och braddavlopp gors'3. Genomslappligheten i anlaggningens filter-
material minskar med tiden da féroreningarna fastnar och ackumuleras. Fororeningarna
fastnar generellt pa eller nara anlaggningens filteryta och kan pa sikt helt satta igen
anlaggningens 6versta delar. For att 6ka genomslappligheten i anlaggningen kan ytlagret
luckras upp eller tas bort och bytas ut. Genom att installera ett sedimentfang vid inloppet
kan ackumulerande sediment minskas. Figur 20 och 21 visar hur regnvaxtbaddar och
skelettjordar med trad kan utformas pa kvartersmark och allman platsmark.

Ar vy ﬁ || B 1§ e 2 | By - & Weu

Figur 20. Dagvattenhantering i regnvaxtbaddar och skelettjordar pa kvartersmark (foto: Bjerking).

13 Teknisk l6sning — Nedsankt vaxtbadd (SVOA, 2017-06-30)
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Figur 21. Dagvattenhantering i regnvaxtbaddar och skelettjordar pa allman platsmark
(HNlustration: Archus).

9.2.2 Grona tak

Takytor som ersétts med grona tak, se figur 22, mojliggor att regnvatten som faller pa
dessa ytor fordrojs och absorberas av véxtlighet. Vid planering av grona tak ska
taklutning och underhall anpassas for att uppratthalla funktionen och férhindra att
naringsamnen sprids vidare till recipient. Takens férdréjningskapacitet och
reningsférmaga beror pa dess uppbyggnad. Ett tunnare tak bidrar till ett mindre djup for
infiltration och renar generellt mindre &n ett tjockare tak med kraftigare uppbyggnad.

Inledningsvis &r det viktigt att félja upp hur pass val vaxtligheten tar sig pa taken och se
over om en kompletterande plantering eller bevattning kravs. Regelbundet underhall bor
ske i form av ograsrensning och 6versiktlig draneringskontroll sa att inga hangrannor eller
stuprdr satts igen av vegetationsrester. Med tiden bor tillférseln av vatten och naring ses
over for att optimera takets funktion. For att minska lackage av naringsamnen fran gréna
tak bor gddsling genomfdéras sparsamt och med eftertanke.
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Figur 22. Sedumtak kan anlaggas pa bostadshus och som tak éver cykelparkering eller sophus
(Foto: Bjerking)

9.2.3 Oppet eller delvis 6ppet makadammagasin

Dagvattenhantering i 6ppna makadamytor bidrar till att férdroja och rena dagvatten frén
hardgjorda ytor. Ytan kan byggas upp helt eller delvis av makadam och gestaltas pa flera
olika satt, se figur 23. Om ytbehovet ar stérre &n vad som ar tillgangligt kan delar av
makadamytan exempelvis stracks sig under narliggande gang och cykelbana. Renings-
funktionen i ett makadamdike bestar framst av sedimentation och fastlaggning. | kanten
av makadamytan kan en kupolbrunn anlaggas som fungerar som ett dversvamnings-
skydd. Biokol kan tillsattas i makadammagasin for att 6ka reningseffekten. Det &r sarskilt
lampligt vid hantering av dagvatten fran trafikerade ytor. For att minska tillvaxten av ogras
kan ett 6versta lager med bara makadam tillsattas.

Makadamdiket bor kontrolleras regelbundet och innefatta ograsrensning och allman
renhallning. P4 sikt kan sedimenterade partiklar frAn dagvattnet satta igen porerna i diket



20U1036
| I Sida 33 (35)

och minska infiltrationskapaciteten i anlaggningen. Magasinet kan da behdva luckras upp
eller helt bytas ut.

INTAG Ti AGVATTENBRUNI
BELAGET OVER STRAKETS
BOTTEN

\_DAGVATTENBRUNN
MED SANDFANG

Figur 23. Exempelbilder och principskisser pa infiltrationsstrak med rasterytor (Kélla: Over: t.v.
Rambdll, t.h. SVU Rapport nr 2016-05. Mitten: SVU rapport Nr 2019-20. Under: Bjerking).

9.3 Reningseffekt

Reningseffekter har beréknats i StormTac (v20.2.2) och redovisas tillsammans med
féroreningsberakningar for befintlig och planerad situation i Bilaga 1. Berdkningarna bor
ses som en fingervisning och kan ge en indikation pa hur det framtida féroreningsbidraget
fran planomradet kan komma att paverkas efter féreslagen exploatering. Reningseffekten
baseras pa en rening i regnvaxtbaddar, skelettjordar, makadamdike och grona tak dar
foreslagna anlaggningar har dimensionerats efter anvisningar i avsnitt 9.1 samt mottar
dagvatten fran foreslagna ytor i samma avsnitt.

MED ANSLUTNING
TILL LEDNINGSNATET

Berakningarna visar pa att féroreningsbelastningen i omradet minskar redan innan
foreslagen dagvattenhantering. Efter foreslagen dagvattenhantering erhalls en tydlig
reducering av féroreningar fran planerad markanvandning, se tabell 12.
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Tabell 12. Reningseffekt for planerad situation efter féreslagen dagvattenhantering jamfort med
lanerad situation (avrundade siffror baserade pa féroreningsméngd)

Avskild mangd fororeningar efter foreslagen dagvattenhantering [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
70 70 80 70 85 85 70 60 80 55

Efter foreslagen rening minskar féroreningsbelastningen fran planomradet markant.
Reningseffekten som redovisas i tabell 13 innebar att belastningen fran planomradet kan
férvantas minska betydligt vid en jamférelse mot befintlig situation. Den minskade
fororeningsbelastningen fran planomradet leder till att dagvatten som avleds fran
planomrédet erhaller en forbattrad vattenkvalitet och kan skapa en positiv effekt for
recipientens vattenkvalitet.

Tabell 13. Minskad féroreningsbelastning av nuvarande situation efter féreslagen
dagvattenhantering (avrundade siffror baserade pa féroreningsmangd)

Forandrat fororeningsbidrag fran planomradet [%]
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
85 75 100 90 100 95 85 90 90 95

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och dagvattenlosningar som behdéver godsling kan
leda till 6kad tillférsel av naringsémnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier
som satts upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For
att und-vika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de
material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

Fortsatt arbete som behdver goras:

e Solna Vatten kommer att utféra en utredning kring dagvattenledningsnatet (samt
ovrigt VA) i omradet. Samordning behdvs med Solna Vatten kring hur lednings-
natet planeras i framtiden.

e Fortsatt nara samordning mellan dagvatten, skyfall, landskap och trafik behdvs i
kommande skeden, géller &ven i kommande projekteringsskeden, for att
sékerstalla att hdjder och dimensioner for I16sningar fungerar.

11 Slutsats

Det totala flodet ut frAn planomradet kan forvantas tka efter exploatering utan atgarder
jamfort med befintlig situation, 6kningen beror framst av paslaget av klimatfaktorn for
framtida situation. Vid en jamforelse med ett s.k. Nollalternativ dér ingen exploatering
sker men hansyn tas till klimatféréandringar, syns det att planerad exploatering innebar en
forbattring pa sikt och darmed leder till ett minskat flddesbidrag fran omradet.
Detaljplanen innebar aven att fororeningsbelastningen i dagvattnet minskar frdn omradet,
redan innan féreslagen dagvattenhantering tillkommit.

Enligt Solna stads dagvattenpolicy ska minst 20 mm férdrojas och renas for samtliga
h&rdgjorda ytor. Atgardsnivén innebér att ca 300 m3 dagvatten maste omhéndertas inom
planomradets granser. Denna volym kan jamféras med den erforderliga fordrgjnings-
volymen pa ca 55 m3 dagvatten som ar nédvandig for att inte 6ka utflodet fran omradet
jamfort med befintlig situation. Dagvattnet fran allman platsmark foreslas framst om-
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handertas med hjalp av vanliga skelettjordar langs med gator och torg. P& kvartersmark
foreslas dagvattnet framst hanteras i nedsankta regnvaxtbaddar, gréna tak och maka-
dammagasin.

Den reducerade fororeningsbelastningen fran omradet efter exploatering leder till att
dagvattnet ut fran omradet erhaller en forbattrad vattenkvalitet. Utéver detta genomfors
flera dagvattenatgarder som forbattrar situationen ytterligare. Detaljplanen bedoms
darmed ha en positiv paverkan for vattenforekomstens mojlighet att félja MKN.

Skyfallsproblematiken i omradet kring Hagalunds arbetsplatsomrade &r stor, men anses
till féljd av féreslagen dagvattenhantering och héjdsattning inte forvarra situationen.
Foreslagna losningséatgarder kan i stallet forvantas forbattra situationen och minska
tillflodet av vatten till samtliga riskomraden.

Bjerking AB

Gabriella Hjerpe Lina Thorén
Johanna Lind

Kontakt: Johanna Lind
010 - 211 80 87
Johanna.lind@bjerking.se
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Bilaga 1 — FOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberéakningar har utforts i StormTac (v.20.2.2) och baseras pé& schablonvarden
for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna innehéller stora osakerheter och bor
darfér mer ses som en fingervisning an som exakta varden. Foéroreningsberakningarna har utférts for
hela planomradet med en nederbord p&d 590 mm/ar. Tabell 1 visar foéroreningsméngder innan och efter
exploatering samt efter exploatering med féreslagen dagvattenhantering. Tabell 2 visar motsvarande
berakningar for fororeningshalter.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa en markanvandning i form av: Industriomrade. D4 in-
dustriomraden anses mindre férorenat &n vad som bedéms som normalt for detta schablonvarde har
faktor som styr belastningen sankts fran en faktor 5 till en faktor 3. For planerad situation baseras be-
rakningarna pa en markanvandning i form av: Vag, Takyta, Torg, Gang & cykelvag, Gardsyta inom
kvarter och Grasyta. For att ta hansyn till framtida trafikfloden har markanvéndningen V&g delats upp i
tre undergrupper efter forvantad arsdygnstrafik. Reningseffekten som uppstar efter foreslagen rening
baseras pé en rening i regnvaxtbaddar, skelettjordar, makadamdike och gréna tak dar féreslagna an-
laggningar har dimensionerats efter anvisningar i avsnitt 9.1 samt mottar dagvatten fran foreslagna
ytor i samma avsnitt.

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad situation inom planomradet enligt schablonhalter

(StormTac v20.2.2)

) Befintlig Planerad Efter foreslagen dag-
Amne situation situation vattenhantering
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 2,9 1,4 0,42
Kvave (N) 17 15 4,6
Bly (Pb) 0,25 0,029 0,0056
Koppar (Cu) 0,35 0,13 0,037
Zink (Zn) 2,1 0,25 0,042
Kadmium (Cd) 0,011 0,0046 0,00076
Krom (Cr) 0,095 0,043 0,013
Nickel (Ni) 0,12 0,038 0,014
Suspenderad substans (SS) 790 300 63
Benso(a)pyren (BaP) 0,001 0,00009 0,000038

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad situation inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac

v20.2.2)
Befintlig Planerad Efter foreslagen dag-
Amne situation situation vattenhantering
[ug/l] [ug/l] [ug/1]
Fosfor (P) 280 140 46
Kvave (N) 1600 1500 500
Bly (Pb) 24 29 0,60
Koppar (Cu) 33 13 4,0
Zink (Zn) 200 26 4,5
Kadmium (Cd) 1,0 0,47 0,082
Krom (Cr) 9,0 4.4 1,4
Nickel (Ni) 11 3,9 1,6
Suspenderad substans (SS) 76 000 30 000 6 800
Benso(a)pyren (BaP) 0,10 0,0092 0,0041
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Kv. Instrumentet 5
Foreslagen dagvattenhantering: Makadamdike samt gréna tak

Dimensioner for att uppfylla atgéardsnivan (skissade ytor) _‘
Atgardsvolym: 65 m?, Ytbehov gréna tak, ca 30% av total takyta: 885 m?,

Ytbehov makadammagasin: 105m?, (Ytterligare info i PM) \

A

e 9 \‘\“1 — ~—

Vastra delen av 3 X
Gelbgjutarevagen .
(vaster om =
Industrivégen) )
Foreslagen 3+
dagvattenhantering: \ I — 1 a I~ < =
Skelettjord med tréd -
Industrivdgen samt ||
Dimensioner for att intilliggande GC-vég,
uppfylla atgards- 1 inkl. mindre del av =
nivan (skissade ytor) — sédra Aldermansvégen
Atgardsvolym: 10m® \ och bstra delen av_
Ytbehov: 100 m? \ / Gelbgjutarevagen
(Ytterligare info i (vaster om
PM) / industrivagen)
Foreslagen dagvatten-
hantering: Skelettjord
/ med trad
Dimensioner for att upp-
. £ fylla &tgardsnivan (skis-
sade ytor) | |
Fordrojningsvolym: 55 m?
Y Ytbehov: 550 m?
(Ytterligare info i PM)
/ Kv. Gelbgjutaren
Foreslagen dagvattenhantering:
Regnvéxtbaddar samt grona tak
N Dimensioner for att uppfylla
\ Aldermansvigen \ Fym— e -
Foreslagen dagvatten- hantering: \L. zttgzrrﬁcg?%sﬂsssfge ytor)
Skelettjord med trad K> ~— Ytbehov gréna tak, ca 15% av
. . N - total takyta: 730 m?
Dimensioner for att u lla L At
s Atqardsnivan (skissa(?:f\\//tor) Q? Ytbehpv reg_nva>_<tbadd: 510m* N
Atgardsvolym: 45 m® (Ytterligare info i PM) |
Ytbehov: 900 m? N . " s
: P For att inte riskera staende
(Ytterligare info i PM) vatten pa gardsytan vid extrema
For att mojliggéra hantering av regn och skyfall b"tir h(‘jjdsa_ttning
extrema regn och skyfall i ett skap:ﬁ en sekundar _av_lec_i_nlng
ytmagasin foreslas storre delen av mot foreslagen portik i soder.
anlaggningen i vast, ca 900 m?,
sénkas 9,3 m. Detta genererar en 1 40 Meter
volym pa ca 250 m® UL 1
L W L W L T W W W L 1 1

Bilaga 2 - Atgardsforslag for dagvatten

Teckenforklaring
LJPlanomradesgrans Dagvattenlosningar ©” Regnvaxtbadd
— Situationsplan B Gront tak v/ Skelettjord

—Flodespil normala regn 71Makadammagasin
— Sekundar avrinningsvag
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Bilaga 3 — Tidigare version av markanvandningen for Hagalund DP1

Markanvandningen i figuren baseras pa en tidigare situationsplan fér Hagalund DP1 (2020-10-23).
Samtliga redovisade ytor och flédes-/fororeningsberékningar for planerad situation i utredningen base-
ras pa denna utformning. Skillnaden mot den planerad markanvandning som redovisas i utredningen
ar marginell och férvantas inte paverka resultatet i denna utredning namnvart.

/| CuPlanomrédesgrans

Teckenforklaring

— Situationsplan

Planerad markanvéandning
[CIBostadsgard
[CBostadshus

[CIEntré tunnelbana
[CIGronyta

[CJGang och cykelbana
[CKontorshus
[EPlantering

[HTorg
[CIVentilationsschakt
[Cvag
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