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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Solna stad utfort en dagvattenutredning for en detaljplan i
Huvudsta, Solna stad. Dagvattenutredningens syfte ar att beskriva de féréandringar som
planférslagen innebéar samt presentera en systemlésning for dagvattenhantering inom
planomradet. Planomradet utgors av ca 4,8 ha mark idag bestdende av ett skolomrade,
vagar, parkering, gc-vag samt gronytor. Planen ska mojliggora for ombyggnation och flytt
av skolan samt nybyggnation av radhus samt ett flerfamiljshus. Till féljd av detta kommer
aven vissa lokalgator tillkomma eller byggas om.

Utredningen féljer Solna stads dagvattenstrategi samt checklista fér dagvatten-
utredningar. Syftet med Solna stads dagvattenstrategi ar att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden samt verka for att miljokvalitetsnormerna (MKN) i Solna
stads dagvattenrecipienter kan uppnas.

Flodesberakningar har utforts enligt Solna stads checklista fér dagvattenutredningar samt
Svenskt Vattens publikationer P110. Berakningarna visar att dagvattenflddet for ett 10-
arsregn forvantas 6ka med ca 150 I/s fran planomradet efter exploateringen utan
fordrojning i foreslagna dagvattenatgarder. Utforda berakningar visar att férorenings-
innehallet forblir pA samma niva eller minskar nagot till féljd av exploateringen for
samtliga &mnen om inga atgarder for dagvatten gors.

Enligt dagvattenstrategin ska atgarder dimensioneras for att mojliggéra fordrojning och
rening av 20 mm nederbord. Inom planomradet ska darmed férdrojning av ca 620 m®
dagvatten ske och ett atgardsforslag for att na detta har tagits fram. De atgarder som
foreslas ar 6ppna, grona losningar for att bidra till en hallbar framtida dagvattenhantering.
Forslagna I6sningar innebar lokalt omhandertagande av dagvatten i form av regnvaxt-
baddar, gront tak, nedsankta gronytor, infiltrationsstrak, makadammagasin samt
skelettjord. Pa grund av fororeningssituationen rekommenderas som utgangspunkt att
samtliga dagvattenatgarder anlaggs med tét botten baserat pa den information som finns
att tillgd i dagslaget. Vid uppforandet av ny skola med skolgard kommer marken saneras
vilket innebar att behov av tat botten kan omprévas. Aven 6vriga atgarder och atgardsmal
for hantering av markfororeningar, samt resultat frdn kompletterande miljétekniska
undersokningar kan paverka senare bedémning om tat botten ar ndodvandig eller inte.

Recipienten Malaren-Ulvsundasjon har i dagslaget en mattlig ekologisk status och uppnar
ej god kemisk status. Efter exploatering och med féreslagna fordréjande och renande
dagvattenatgarder bedéms féroreningsbelastningen minska jamfort med befintlig situation
gallande bade méangder och halter for samtliga understkta amnen. | atgardsprogrammet
identifieras ett forbattringsbehov av bade fosfor och trafikrelaterade féroreningar s som
tungmetaller och PAH. Naringsamnesbelastningen (fosfor och kvave) fran omradet
minskar liksom tungmetaller sdsom kvicksilver och bly vilket kravs for att recipienten
Ulvsundasjon ska kunna né& god ekologisk och kemisk status. Atgarderna som féreslas &r
i stor man Gppna och grona enligt det lokala atgardsprogrammet. Planen bedéms darmed
bidra positivt till &tgardsprogrammet och mgjligheten att uppna MKN i recipienten.

| dagslaget finns viss 6versvamningsproblematik inom planomradet da stora mangder
vatten kan ansamlas inom delar av omradet vid ett 100-arsregn. Med planerad
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hojdsattning vantas avrinning vid skyfall ske likt dagslaget. En befintlig lagpunkt vid en
gangtunnel/mellan planerad skola och flerfamiljshus kommer forbli Aven efter
exploatering da denna &r svar att bygga bort med hansyn till omkringliggande mark. |
Ovrigt beddms planen inte medftra 6kad risk for Gversvamning vare sig inom eller i
anslutning till planomradet. Mycket gronska, dagvattenlésningar med stor kapacitet och
en laglinje mellan skola och bostadshus kravs for att vattnet inte ska leta sig mot fasad
och entréer. Placering av entréer mot lagpunkt rekommenderas undvikas alternativt
placeras pa niva att vattnet avrinner soderut fére det rinner in genom entréer.
Underjordiska skyfallslosningar kan vara ett alternativ.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Solna stad utfort en dagvattenutredning for Kv Blamesen
m.fl. i Solna stad. Utredningen ar framtagen till samradsskedet for detaljplanen. Omradet
ar 4,8 ha stort och bestar i dagslaget av en skola, konstgrasplan, gronytor och parkering.
Skolan och konstgrasplanen planeras att flyttas och byggas om och bostader i form av ett
flerfamiljshus samt radhus planeras. Kv Blamesen m.fl. & belagen mellan Armégatan och
Kristinelundsvagen i stadsdelen Huvudsta i Solna, se figur 1.
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Figur 1. Planomradets placering markerat med stjarna i Solna, norr om centrala Stockholm.

Syftet med dagvattenutredningen ar att beskriva nuvarande dagvattensituation och de
foérandringar som exploateringen innebéar for dagvattenfléden och -féroreningar.
Dagvattenatgarder for rening och férdréjning foreslas enligt Solna stads dagvattenstrategi
for att mojliggora efterlevnad av miljokvalitetsnormer (MKN).

2 Underlag

Grundkarta (dwg), erhallen 2020-04-17

Situationsplan for skola, erhallen 2021-07-05

Situationsplan for 6vriga ytor, erhallen 2020-12-11

Hojddata, erhallen som hojdlinjer i grundkartan

Ledningsunderlag for dagvatten, Ledningskollen, erhallet 2020-03-12

ADT for nuldge och prognos fér 2040 (utford av Iterio), erhdllen 2020-09-30

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Solna stads dagvattenstrategi® syftar till att skapa forutsattningar for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden, minimera féroreningar i dagvattnet, motverka
dversvamningar samt skapa mervarde och ta tillvara pa dagvattnet i stadsplaneringen.
Hanteringen av dagvatten ska ske pa ett effektivt satt. For att uppna malen med strategin
har ett antal riktlinjer faststallts:

! Strategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna stad, antagen av kommunstyrelsen december 2017.
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e Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som mgjligt med
basta mojliga teknik. Dagvattenatgarder ska dimensioneras for férdréjning och
rening av minst 20 mm nederbdrd.

e Dagvatten ska inte medftra att géllande miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenkvalitet inte kan fdljas.

e Dagvatten ska inte medfora férsdmring av stadens grundvattenkvalitet eller
forandring av grundvattennivaer.

e Fran vagar ska rening av dagvatten ske fore utslapp till recipient i takt med
stadens utbyggnad.

e Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallandes miljéstérande amnen, som
koppar och zink, ska undvikas.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska héjdsattas och utformas for
att minimera risker for skadliga 6versvamningar i samt utanfor planomrade.

e Dagvatten ska beaktas i varje skede i stadsbyggnadsprocessen.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses éver och atgardas vid ombyggnation
i den befintliga staden.

Som ett komplement till dagvattenstrategin finns en checklista for dagvattenutredningar?
for att sakerstélla att samtliga aspekter for hallbar dagvattenhantering beaktas.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Enligt Solna stads dagvattenstrategi® ligger planomradet inom avrinningsomradet for
Ulvsundasjon. Vattenférekomsten ar klassad i VISS* (Vatteninformationsystem Sverige)
som en sjo med en area pa 2 km?2. Ulvsundssjon rinner till Riddarfjarden och slutligen till
Ostersjon. Utredningsomradets placering i férhallande till Malaren-Ulvsundasjon ses i
figur 2. Férekomsten ar klassad enligt tabell 1 av VISS for forvaltningscykel 2 samt 3.
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Flgur 2. Vattenférekomsten Mélaren-Ulvsundasjons utbrednlng samt placerlng i
forhallande till planomrade for utredningen vilket &r markerat med réd stjarna.

2 Checklista for dagvattenutredningar, Solna stad. Daterad 2018-02-28.

8 Bilaga 1, Strategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna stad, antagen av kommunstyrelsen december
2017.

4 VISS (2020-04-03)
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Tabell 1. Malaren-Ulvsundasjons ekologiska och kemiska status utifrdn senaste beslutade
forvaltningscykel 3 (2017-2021) samt kvalitetskrav enligt férvaltningscykel 2 (2010-2016).

Vattenforekomst: Malaren-Ulvsundasjén, SE658229-162450

Ekologisk: Dalig Otilifredsstéallande  Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav Xt
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Kvalitetskrav X2

! God ekologisk status 2021
2 Undantag Tidsfrist till 2027 for antracen, bly och blyfororeningar samt tributyltenn féreningar

4.1.1 Ekologisk status

Malaren-Ulvsundasjon har klassificerats till en mattlig ekologisk status. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyper &ar 6vergddning och miljogifter. Kvalitetsfaktorn véxtplankton
(klorofyll a) ar utslagsgivande utifran dvergodning vilket stods av naringsamnen
(totalfosfor). Vad galler miljogifter bedoms statusen som mattlig till foljd av Sarskilda
fororenande amnen (SFA) dar koppar och icke-dioxinlika PCB:er inte uppnar god status.
Kvalitetskravet for Malaren-Ulvsundasjon ar god ekologiska status 2021.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Mélaren-Ulvsundasjon uppnar ej god kemiska ytvattenstatus till fljd av for htga vérden
av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, kadmium, bly, antracen och
tributyltenn (TBT).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter har ett nationellt
undantag i form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade kvicksilver och PBDE
utfardats. Skalet till undantaget ar att halterna fér fororeningarna bedémts éverskridas i
fisk i samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att
en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus &r teknisk omdjlig.
Den kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver i Malaren-Ulvsundasjon ar
bedomd till uppnar ej god kemiska status. Detta d& aven amnena PFOS, kadmium, bly,
antracen och tributyltenn éverskrider gransvardena fér god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Malaren-Ulvsundasjon ar god kemisk ytvattenstatus med undantag for
kvicksilver och PBDE i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter. Amnena
antracen, bly och tributyltenn omfattas av ett undantag med forlangd tidsfrist till 2027 da
bland annat paverkningsbilden ar komplex och det fortfarande ar oklart vilka atgarder
som kan bidra till att sdnka de uppmatta halterna som tagits i bottensediment.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

For Malaren-Ulvsundasjon pekas enligt VISS férorenade omraden, slackinsatser med
brandskum, urban markanvandning, atmosfarisk deposition samt transport och
infrastruktur ut som paverkanskallor for tillférsel av miljdgifter. Urban markanvandning
samt jordbruk® pekas aven ut som en paverkanskalla till 6vergédning pa grund av
belastning av naringsadmnen.

Urban markanvandning samt férandring av konnektivitet genom dammar, barriarer och
slussar har pekats ut som betydande paverkningskallor for morfologiska forandringar och
kontinuitet.

5 Inom Solna kommuns del av avrinningsomraden férekommer inga jordbruk, i Huvudsta finns dock en
ridskola/stall samt 4H-gard. Enligt VISS har jordbruk en betydande paverkan avseende totalfosfor (tot-P) vilket
baseras pa vattenmyndigheternas nationella analys genomférd 2018. Analysen baseras pa antropogen
belastning i forhallande till bakgrundsbelastning (belastningsdata fran PLC6.5). Hamtat:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42470715 2021-01-08
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4.1.4 Lokalt Atgardsprogram Mélaren-Ulvsundasjon

Inom ramen for EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) har ett lokalt atgardsprogram (LAP)
tagits fram for recipienten Méalaren-Ulvsundasjon®. Syftet med LAP:en &r att lyfta fram
atgarder for att sjon ska kunna né en god ekologisk och kemisk status till 2021 respektive
2027. LAP:en beskriver de foérbattringsbehov och atgarder som staden avser att
implementera for att nd en god vattenkvalitet och darmed uppna MKN.

Atgardsprogrammet innefattar tre specifika atgarder nedstréms samt ett antal
dvergripande uppstromsatgarder for till-, om- och nybyggnation. Vid ny- och tillbyggnation
ska lokala atgarder uppstroms prioriteras framfor samlade I6sningar nedstroms.

De nedstroms platsspecifika atgarderna som féreslas ar:

- Dagvattenstrak vid Huvudsta Hastgard.
- Dagvattenstrak och dagvattendamm véster om Huvudsta Hastgard.
- Skarmbassang vid Pampas Marina.

Utbver dessa innebar de 6vergripande uppstroms atgarderna att:

- Véagdagvatten avleds till befintliga planteringar, vid upprustning av gator anlaggs
nya vaxtbaddar eller gronytor intill gatorna.

- Kantparkeringar ersatts med vaxtbadd eller rasteryta (genomslapplig belaggning)
for att omhanderta dagvatten.

- Upphojda grénytor som avgransar hardgjorda ytor gors istéllet nedsankta for att
mdjliggora fordrojning och infiltration av dagvatten.

- Véaxtbaddar anlaggs omkring dagvattenbrunnar for att bidra till rening och en
grénare stad.

- | de fall 6ppna, grona lésningar inte ar mojligt kan anlaggningar som
underjordiska magasin anlaggas.

- Inventering av batupplaggningsplatser i kommunen kan ske i syfte att
uppmarksamma anvandning av toxiska batbottenfarger.

- Stalla krav pa kolonistugeforeningar och gardar med djurhallining kring kunskap
och funktion géllande verksamheternas befintliga reningsanlaggningar i syfte att
minska belastning av fosfor, TBT, bly, kadmium, PFOS och delvis
bekampningsmedel.

En bedémning har gjorts att dessa atgarder medfor det forbattringsbehov som finns
gallande fosfor med god marginal. Betinget/forbattringsbehovet for staden ar 64 kg fosfor
per ar. Med atgarderna beraknas fosformangden minska med 131 kg fosfor per ar och
darmed tacker atgarderna forbattringshovet tillrackligt for att na MKN i Ulvsundasjon.
Utover detta bidrar de 6vergripande atgarderna ytterligare. Uppstromsatgarderna
forvantas bidra med storst effekt for tungmetaller och PAH, fororeningar vilka typiskt
harstammar fran vagtrafik.

For detaljplanen ar det darmed viktigt att atgarder genomfors for att minska
fororeningsbelastningen for fosfor och tungmetaller. Losningarna bor i méjlig man goras
Oppna och grona men i de fall det inte ar méjligt pa grund av begransat utrymme kan
underjordiska I6sningar implementeras.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet till storsta del av fylining
samt ett underliggande lager postglacial lera. En mindre del av omradet bestar av ett tunt
eller osammanhangande ytlager moran pa berg, se figur 3.

Enligt SGU:s genomslépplighetskarta har fyllnadsjorden en hég
genomslapplighetsférmaga medan ytorna som tacks av moran pa urberg har medelhog

5 Solna stads &tgardsprogram for Ulvsundasjon, Solna stad, daterat 2019-01-31
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genomslapplighet. Det innebar ur hydrogeologisk aspekt goda forutsattningar for
infiltration av dagvatten.

Den geotekniska undersokning” som utforts bekréaftar att fyliningen bestar av grusig
sandig lera av torrskorpekaraktér, grusig siltig sand samt grusig siltig lera. Berg har
patraffats 0,7 — 11,5 m under befintlig markniva. Grundvattennivaer har matts i tva
grundvattenrdr i maj samt juni 2020. Grundvattennivan varierade mellan 2,6 — 2,9 m
under befintlig markniva.

Narmaste grundvattenforekomst, Stockholmséasen, ligger drygt 2 km nordost om
planomradet. Den beddms inte paverkas av planomradet.

Planomradets hogsta punkt ar belagen pa ca + 28,5 m i norr och omradet har en generell
lutning s6derut med lagsta punkt pa ca + 19 m.

Teckenforklaring
Moran
. Urberg

|| || Fyllning

Lera och silt

Sandig moran

Figur 3. Urklipp fran SGU:s jordartskarta (1:25 000 - 1:100 000) kring planomradet.

-

4.3 Fororeningssituation

Den miljétekniska markundersokning® som utférts for planomradet visade att fororeningar
har patraffats inom omradet, framforallt i de ytliga fyllnadsmassorna.

Inga riskklassade omraden forekommer inom planomradet men inom fastigheter i
anslutning till planomradet forekommer ett antal potentiellt fororenade omraden®, se
figur 4. Dessa har dock ej riskklassats. De innehaller bland annat grafisk industri och
bilverkstad. Huruvida dessa verksamheter ar aktiva eller inte framgar inte.

” PM Geoteknik, Blamesen, Solna stad, Bjerking, granskningshandling daterad 2021-08-13
8 PM Miljéteknisk markundersékning Blamesen, Bjerking, daterad 2020-06-29
9 Lansstyrelsen i Stockholms webbGIS, hamtat 2020-04-07
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Beroende pa hur grundvattenstromningen i omradet sker kan det finnas risk for vidare
spridning av markfororeningar om dagvatten infiltreras. Som utgangspunkt utifran de
resultat som finns i den miljétekniska markundersékningen rekommenderas i dagslaget
att samtliga dagvattenldsningar inom omradet gérs med tat botten. Konstruktionen kan
exempelvis géras med betong, gummiduk eller betonitlera. Atgard fér hantering av
markfororeningar kommer behdvas med hansyn till de markfororeningar som patraffats
inom planomradet. Beroende pa eventuell atgard och omfattning samt resultat fran
kompletterande miljéteknisk understkning kan behovet av tét botten omvérderas i ett
senare skede, exempelvis under projekteringsskedet.

Vid rivning av den befintliga konstgrasplanen bor atgarder vidtas for att minimera risker
for spridning av mikroplaster. For att minska risken att plast fran fotbollsplanen sprids bor
en uppsamlande funktion sékerstéllas under rivningsarbetet.

o 1 < £ / 7
0 /
&l
'Q ]

& .
Figur 4. Lansstyrelsens potentiellt fororenade omraden kring planomradet, markerade med E.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade eller grundvattenférekomst forekommer inom eller i anslutning
till planomradet?©.

4.5 Markavvattningsforetag

Inget markavvattningsforetag eller batnadsomrade forekommer inom eller i anslutning till
planomradet!?.

10VvISS vattenkartan, hamtat 2020-04-07
11 VISS vattenkartan, hamtat 2020-04-07
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4.6 Skyddsvarda omraden

Inom samt i anslutning till planomradet forekommer flera skyddsvarda ekar®? att ta
hansyn till i samband med exploateringen, se figur 5. P& skolgérden finns en del
skyddsvarda trad som skyddas fran exploatering i férslag till ny detaljplan. | Gvrigt
férekommer inga skyddsvarda byggnader, naturreservat, fornminnen eller liknande inom
planomradet.

® Lind
® Ek

Figur 5. Enligt Lansstyrelsen skyddsvérda trad inom planomradet, figuren visar ungefarlig placering.
4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget av en skola, vagar, parkeringsytor, gdngvagar samt
gronytor, se figur 6. Skolomradet innefattar skolbyggnader, skolgard, konstgrasplan,
gronytor, gangstrak samt parkeringsytor. Berg i dagen férekommer pa skolgarden.
Omradet har en generell lutning soderut. Omradets hogsta punkt &r belagen mitt pa
Krysshammarvéagen.

12 ansstyrelsen i Stockholms webbGIS, hamtat 2020-04-07
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Figur 6. Foton fran platsbestk 2020-05-26. Ovre t.v. visar Krysshammarvégen, 6vre t.h. visar
Armégatan och nedre visar delar av skolomradet.

Befintlig markanvandning har delats in enligt figur 7 samt tabell 2.

ALz

Il
T L1

i
\\\/‘ :

N/
|

Teckenforklaring
I [TIPlanomrade
— Grundkarta
Markanvandning
[Iac

Grinyta
[IKonstgrasplan
/¢ MM Parkering

E [ISkolgard
N [Takyta
[MVag

Figur 7. Indelning av befintlig markanvandning inom planomradet.
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Inom planomradet planeras radhus, ett flerfamiljshus, en ny skola och att befintlig
konstgrasplan flyttas. Garage planeras under flerfamiljshuset vilket innebar att garden
anlaggs pa bjalklag. Dessutom kommer forandring ske for lokalgator och gangvagar, se
figur 8. Skolgarden har antagits besta av lika delar asfalterad yta, grusyta samt grasyta.
Skolbyggnaden planeras med ett ljusinsléapp mitt i skolan, denna del av taket planeras
anldggas med glas. En stor trapp planeras leda upp till skolan. Markanvandningen for
planerad situation har delats in enligt figur 8 samt tabell 2. Planerad bebyggelse
illustreras aven i figur 9.

v/ %Te ckenforklaring

'// ‘EJ Planomrade
—— Situationsplan
Markanvandning
Konstgrasplan
Skolgard inkl. grasyta
J 88 8  oC
/ / =1 ¥ Grényta
4 k@?L h@/ ‘ Gardsyta
i ;, qﬁ- Parkering
] 1\ jﬁi_r:’ F ﬁ::l Radhusomrade
=1 \6 Takyta

\ [ vag

Figur 9. lllustration for planerad bebyggelse (erhallen 2021-08-16).



0
I | 2000464
- |' 1 | I Sida 13 (33)

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]

Gang- och cykelbana 0,65 1,1

Gronyta 1,0 0,24

Gardsyta (bostadshus) - 0,31

Konstgrésplan 0,20 0,19

Parkering 0,61 0,15

Radhus - 0,31

Skolgard 1,0 0,94

Takyta 0,58 0,86

Véag 0,77 0,80

Totalt 4,8 4,8

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ett 100-arsregn har utforts fran befintlig hojdsattning. Ytliga
avrinningsomraden och avrinningsstrak for befintlig situation har tagits fram genom
modellering i SCALGO Live, se figur 10 och bilaga 1. SCALGO Live ar ett verktyg som
anvands for att pa en 6vergripande niva identifiera Gversvamningsrisker vid intensiv
nederbord och skyfall. For analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran
Lantmaéteriets nationella héjdmodell med en upplésning 2x2 m vilket ar den hdjddata som
finns tillganglig i SCALGO Live. Ett skyfall har i simuleringen antagits vara 105 mm regn,
motsvarande ett 100-arsregn??,

Analysen i SCALGO 4&r ett bra satt att studera avrinning och 6versvamningsrisker pa en
overgripande niva, analyserna innehaller dock osakerheter bland annat pa grund av
upplosningen péa hojddata, att hansyn ej tas till eventuella ledningsnat/trummor och
infiltration, tid etc. Pa grund av uppldsningen av hojddata kan man ej se inverkan av
lokala sma hojdskillnader som mindre diken, kantsten, murar etc.

Planomradet tillhor till stor del ett ytligt avrinningsomrade med avrinning i sydlig riktning
mot Ulvsundasjon. Intilliggande omraden norr och dster om planomradet som utgors av
GC-vag som passerar under Armégatan samt delar av Armégatan har avrinning in
genom planomradet.

Den befintliga byggnaden utgor en vattendelare inom planomradet dar avrinning dels
sker mot befintlig fotbollsplan i nordvast, dels genom parkomradet 6ster om byggnaden i
sydlig riktning. Den befintliga fotbollsplanen, parkeringen pa skolan samt gangtunneln
under Armégatan utgdr en lokal lagpunkt som mottar dagvatten frdn omraden norr och
Oster om planomradet. Fran lagpunkten sker avrinning vidare éver Kristinelundsvagen
vidare soder ut. Avrinningsstrak fran planomradet passerar Huvudstabadet dar badpooler
utgor lagpunkter. Efter Huvudstabadet sker avrinning till Ulvsundasjon.

Tva rinnstrék passerar Hufvudsta ridklubb och naringsamnen riskerar darmed att foras
med dagvattnet till recipienten. Detta ar ett befintligt problem och for att undvika detta
behovs hojdsattning av gatorna goras om vilka delvis ar placerade utanfor planomradet.
Vid normala regn ska avledning av dagvatten ske till dagvattenanldggningar och
ledningsnat. Problematiken med avrinning forbi ridklubben férekommer framst vid
handelse av storre regn da ledningsnéat gar fullt och avrinning sker ytligt. Det &r dock en
viktig aspekt att ha med i det vidare projektet.

13 Ett regn pa 50 mm anvéndes vilket motsvarar SMHI:s definition av skyfall. | Stockholm anvénds ofta 105 mm
vid modellering av skyfall/100-arsregn.
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Figur 10. Ytliga avrinningsomraden, rinnstrak och lagpunkter vid ett regn pa 105 mm.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

De tekniska avrinningsomradena har delats in i tre omraden, se figur 11. Indelningen har
gjorts utifran erhallet ledningsnat samt topografi. D& taket p& skolbyggnaden &r platt och
inga stupror identifierades under platsbesok kan avledning fran taket ske pa annat satt
via internt ledningsnat. | detta fall har ungefar halften av takdagvattnet antagits ledas mot
delavrinningsomrade 1 respektive 2. Efter exploatering kan de tekniska
avrinningsomradena komma att forandras da ledningsnat och markhojder forandras. D&
framtida ledningsnéat annu inte ar faststallt antas samma tekniska avrinningsomraden
aven for planerad situation.

Inga kanda problem i ledningssystemet finns. Ledningssamordning pagar parallellt med
dagvattenutredning och pavisar eventuellt ledningskonflikter i omradet.
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Tekniska avrinningsomraden
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Figur 11. Tekniska avrinningsomraden utifran befintligt ledningsnat.

6 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berékningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fléde [Qdim] redovisas for befintlig
situation i tabell 3. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Solna stads
dagvattenstrategi. Rinntider har berdknats utifran flode i mark och ledning enligt P110.
Skolgarden ar uppdelas i gronyta, grus/sand respektive hardgjorda ytor och antas
fordelas en tredjedel per omrade.

Beraknat flode for befintlig situation uppgar totalt till ca 370 I/s for ett 10-arsregn. Flode
inom respektive tekniskt delavrinningsomrade visas i tabell 3. | tabellen visas dven
arsmedelflode samt nollalternativ med klimatfaktor 1,25.
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Tabell 3. Befintlig markanvéndning och berdknade fléden for befintlig situation inom planomradet

o . Tekniska delavrinningsomraden
Befintlig situation L4
1 2 3
GC [ha] 0,47 0,14 0,04 0,80
Gronyta [ha] 0,55 0,45 - 0,10
Konstgrasplan [ha] 0,20 - - 0,10
Parkering [ha] 0,52 0,01 0,07 0,80
Skolgérd [ha] 0,88 0,15 - 0,45
Takyta [ha] 0,37 0,21 - 0,90
Vag [ha] 0,57 0,12 0,08 0,80
Totalt [ha] 3,6 1,1 0,19 -
t; [min] 26 22 10 -
Ps [] 0,58 0,48 0,80 -
Ared [h3] 2,0 0,53 0,15 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 260 74 35 -
Arsmedelfléde Qi [I/s] 0,44 0,11 0,03 -
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 330 93 43 -

6.2 FoOroreningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.20.2.2)
och baseras pa schablonvarden fér &mnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehaller stora osékerheter och bor darfor mer ses som en finger-
visning an som exakta mangder/halter. Fororeningsberakningarna har utforts for hela
planomradet med en nederbord pa 592 mm/ar'4,

Fororeningsberakningarna baseras pa markanvandning av typerna gang- och cykelvag,
grasyta, parkering, skolomréde samt vég i StormTac. For vagar har ADT (&rsdygnstrafik)
antagits enligt 300 for Krysshammarvagen, 9 000 fér Armégatan samt 900 for
Kristinelundsvagen?®. Resultatet av fororeningsberakningarna ses i bilaga 2.

7 Planerad situation

Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvants i berékningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110.

7.1 Flédesberdkningar

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] redovisas for befintlig
situation i tabell 4. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Solna stads
dagvattenstrategi. Rinntider har berdknats utifran flode i mark och ledning enligt P110.
Klimatfaktor 1,25 har anvants for planerat scenario.

Flode for planerad situation uppgar totalt till ca 520 I/s for ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor. Flode inom respektive tekniskt delavrinningsomrade visas i tabell 4. |
tabellen visas aven arsmedelflode med klimatfaktor 1,25.

14 Uppmétt arsnederbord orrigerad for matfel i Stockholm, siffra hamtad frén StormTac.
15 Enligt berékning av ADT utférd av Iterio. Erhallen av Urban Minds 2020-09-30.
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Tabell 4. Planerad markanvéndning och berdknade fléden for planerad situation inom planomradet

. . Tekniska delavrinningsomraden
Planerad situation P
1 2 3
GC [ha] 0,78 0,24 0,03 0,80
Gronyta [ha] 0,12 0,11 0,004 0,10
Gardsyta [ha] 0,31 0,002 - 0,45
Konstgrasplan [ha] 0,08 0,11 - 0,10
Parkering [ha] 0,08 0,07 0,001 0,80
Radhus [ha] 0,23 - 0,08 0,40
Skolgard [ha] 0,67 0,26 - 0,45
Takyta [ha] 0,77 0,08 - 0,90
Vag [ha] 0,52 0,22 0,07 0,80
Totalt [ha] 3,6 1,1 0,19 -
t; [min] 26 22 10 -
Ps [] 0,66 0,58 0,61 -
Areq [ha] 2,4 0,64 0,12 -
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 380 110 32 -
Arsmedelfléde Qi [I/s] 0,49 0,14 0,02 -

Berékningarna visar att dagvattenflédet inom planomradet for ett 10-arsregn forvantas
6ka/minska inom respektive tekniskt delavrinningsomrade enligt:

e +120I/s for delaro 1
e + 36 |/s for delaro 2
e -3 |/sfor delaro 3

For hela planomradet 6kar flodet med totalt 153 I/s for ett 10-arsregn efter exploatering
jamfort med nulaget.

7.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga fororeningsberékningar har utforts for planerad situation i StormTac
(v.20.2.2). For metodik se avsnitt 6.2.

Fororeningsberakningarna baseras markanvandning av typerna grasyta, parkering,
flerfamiljshusomrade, radhusomrade, skolomrade, takyta, gang- och cykelvag samt vag i
StormTac. For vagar har ADT antagits enligt féljande: 100'® for Lokalgata 1, 200 for
Krysshammarvagen, 700 for Lokalgata 1, 700 for Kristinelundsvagen samt 12 000 for
Armégatan'’. Delvis ingdr vagar dven i markanvandningarna for flerfamiljshusomrade
samt radhusomrade. Resultatet av fororeningsberakningarna ses i bilaga 2.

Efter planerad exploatering, utan foreslagen dagvattenhantering, tyder berakningarna pa
att fororeningsinnehall sett till bAde mangder och halter kan forvantas forbli pad samma
niva eller minska nagot for samtliga beraknade amnen. En anledning till detta bedéms
vara att trafikmangden beréknas minska for vissa vagar samt att antalet parkeringsplatser
minskar.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Solna stads dagvattenstrategi ska 20 mm dagvatten fordréjas och renas fran alla
ytor. Nodvandiga fordrojningsvolymer har beraknats utifrdn respektive markanvandning
samt per tekniskt delavrinningsomrade. Totalt kravs en fordrojning av 621 m® dagvatten
inom planomradet for att na fordrojningskravet, se tabell 5. Detta kan jamféras med

16 Det faktiskt vardet enligt prognosen ar ADT 50 men ADT 100 &r det minsta som kan anvandas i StormTac.
7 Enligt prognos av ADT fér 2040 utférd av Iterio. Erhallen av Urban Minds 2020-09-30.
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fordrojningsbehovet for att fordréja ett 10-arsregn till befintliga floden vilket kraver en
fordréjning av 218 m2 for att inte 6ka flodet jamfort med dagslaget. Fordréjningen kommer
darmed innebéra att framtida belastning pa ledningsnatet minskar.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig fordréjningsvolym utifran markanvéandning samt tekniska
delavrinningsomraden for att uppna fordréjningskravet om 20 mm

o Fordrojning per delavrinningsomrade

Markanvéand- | Total area AT Total
- -koefficient | férdréjning | Delaro 1 Delaro 2 Delaro 3
ning [ha] [ e fordrojning | fordrojning | fordréjning
[m?] [m?] [m?]

GC-vig 11 0,80 169 126 38 5
Gronyta 0,24 0,10 5 2 2 i
Gardsyta 0,31 0,45 28 28 - -
Konstgrasplan 0,19 0,10 4 2 2 -
Parkering 0,15 0,80 24 13 11 -
Radhus 0,31 0,40 25 18 - 7
Skolgérd 0,94 0,45 84 60 24 -
Takyta 0,86 0,90 154 139 15 -
Vag 0,80 0,80 128 82 35 11
Totalt 4,8 - 621 470 127 23

8 Oversvamningsrisk vid 100-arsregn

En simulering for ett 100-arsregn har gjorts utifran befintlig hojdsattning inom
planomradet, se avsnitt 5.

Lansstyrelsen har utfort en lagpunktskartering for lanet, se figur 12. Enligt karteringen
forekommer flera lokala lagpunkter inom planomradet dar vatten kan bli stdende vid
storre regn eller skyfall. Ytan dar storst vattendjup forvantas ar i den gangtunnel som gar
under Armégatan. Lagpunkter som denna &r svara att bygga bort da intilliggande hojder
som inte planeras om blir styrande. Aven strax norr om befintlig fotbollsplan kan vatten bli
staende i en storre ansamling. Omradet som markerats med orange bedémdes vid
platsbestk vara instangt. Utéver dessa férekommer ett antal mindre ytor som riskerar att
oversvammas vid skyfall. Resultat skiljer fran simulering utford i SCALGO Live, se avsnitt
5.1. Skillnaden kan bero p& indata sa som antagen nederbord, hansyn till ledningsnat,
infiltration i mark, noggrannhet pa hojddata med mera.

Vatten langs Kristinelundsvagen bedéms endast bli stdende langs vag eller
parkeringsytor och darmed inte riskera att skada befintliga bostader.
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Figur 12. Urklipp fran Lansstyrelsens lagpunktskartering kring planomradet. Orange markering visar
instangt omrade som identifierades under platsbesok.

For att minska dversvamningsrisken for planerat scenario boér byggnader eller kénsliga
installationer inte placeras i lagpunkter. Byggnader rekommenderas att utformas sa att
rinnstrak inte riskerar att leda in vatten mot byggnader och sedan blir stdende utan
mdjlighet att rinna bort. Det ar darfor viktigt att flerfamiljsbostadshuset har en 6ppning
eller dagvattenslapp dar vattnet kan rinna ut. Om ingen 6ppning finns kommer allt vatten
som faller pa garden forbli inom gardsytan.

For att sékra upp byggnader inom planomradet och for att hindra ytavrinning in mot
fasaden bor marken narmast huskropparna ges en kraftig marklutning ut fran byggnaden.
Svenskt vatten foresprakar i P105 en minsta lutning pa 1:20 de narmsta tre metrarna fran
byggnaden, darefter kan markytan ges en flackare lutning.

Sekundar avrinning rekommenderas ske mot grénytor och fotbollsplanen som inte
riskerar att skadas vid stdende vatten. Vagar foreslas fungera som sekundara
avrinningsstrak.

En overgripande hojdsattning finns for den framtida situation inom planomradet. | stora
drag kommer avrinning efter exploateringen att ske som i dagslaget, se figur 13.
Krysshammarvagen avleds at vaster samt oster. Storre delen av Armégatan avleds
vasterut och rinner ner langs Kristinelundsvagen. Den befintliga lagpunkten vid
parkeringen till skolan byggs bort. Avrinning sker fortsatt mellan flerfamiljsbostadshusen
vaster om planomradet och vidare soderut mot recipienten. Norra delen av
Kristinelundsvagen avrinner ocksa mellan flerfamiljsbostadshusen. Sodra delen av
Kristinelundsvagen avleds stderut langs vagen. Lokalgatan 1 avrinner séderut och vatten
rinner samman med rinnstrak langs Kristinelundsvagen. En mindre del av Lokalgata 2
avrinner ocksa hit.

Vid befintlig gangtunnel/vandplan mellan skola och flerfamiljsbostadshus finns fortsatt en
lAgpunkt d& denna ar mycket svar att bygga bort d& den styrs av héjdséattning av
intilliggande mark. Till denna avrinner resterande del av Lokalgata 2. Vatten fran
skolgarden avrinner sydést mot konstgrasplanen som utgor en lagpunkt. Planen bedéms
utifran denna oversiktliga 6versvamningsanalys inte 6ka risken for 6versvamning vare sig
inom, uppstroms eller nedstroms planomradet. Nedstroms planomradet finns flera mindre
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lAgpunkter dit vatten frn omradet avrinner vid ett skyfall. Lagpunkterna fylls dock upp
och vattnet rinner vidare &ven i dagslaget varfor situationen inte bedéms foérvarras av
exploateringen, se dven Bilaga 1. S8 lange dessa lagpunkter inte gravs ur och storre
volymer kan skapas ses inte att planen forvarrar situationen vare sig uppstroms eller
nedstroms planomradet. Vid den lokala lagpunkten &r det viktigt att en laglinje skapas
mellan skola och bostadshus for att vatten férst ska ansamlas dar (dvs marken
rekommenderas vara som lagst mitt emellan husen for att vatten ska samlas sa langt fran
byggnaderna som mdjligt). Det ar en stor fordel att anldgga mycket grénska och
dagvattenlosningar dit vatten kan avrinna. Entréer mot lagpunkten rekommenderas att
undvikas for att minska risken for skador. Eventuella entréer hojdséatts med hogre
placering 4n hogsta punkt pa den asfalterade ytan (dar brytpunkten for Idgpunkten gar
strax norddst om vandplanen, se orange markering i figur 13) for att vatten ska avrinna
soderut innan det rinner in genom entréer. Det ar av stor vikt att vattnet rinner éver den
troskel som finns pa gangytorna innan det rinner in genom entréerna. Den befintliga
l&gpunkten ar svar att bygga bort med avseende pa omkringliggande nivaer.
Underjordiska losningar for hantering av skyfall kan vara ett alternativ for att minska
risken for 6versvamning och staende vatten vid skyfall. Ett sddant alternativ kan
exempelvis besta av skyfallstrummor med funktion som ett magasin som rymmer storre
volymer vatten och har kapacitet att motta vatten &ven vid stora och héga floden. Storlek
och placering rekommenderas undersokas i skyfallskartering.

Enligt den preliminara hojdsattningen?® ligger fardig golvniva pa +23,25 m for
bostadshuset och + 23,30 for skolan, lagsta punkt i Iagpunkten pa + 21,80 m och hogsta
punkt innan vattnet avrinner soderut pa + 23,15 m. Eventuella entréer bor, med viss
marginal, placeras ovan denna niva. Darmed bor vatten avrinna séderut innan det rinner
in i byggnaderna. Utifran detta kan ca 1,4 m vatten bli staende i lagpunkten.

En skyfallskartering rekommenderas i ett senare skede da en mer detaljerad hojdsattning
finns for hela planomradet. Utifran denna kan behovet av ytterligare atgarder for
skyfallshantering, sdsom behov av skyfallsmagasin i anslutning till lagpunkten,
utvarderas.

18 Situationsplan L-30-P-01, PE, héjder erhélina 2021-07-07
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Figur 13. Framtida sekundar avrinning enligt preliminar hojdsattning visas med bla pilar inom
planomradet. Ungeféarlig utbredning av lagpunkten illustreras i orange baserat pa hojdsattning enligt
ritning L-30-P-01.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Enligt Solna stads dagvattenstrategi ska dagvattenhanteringen i staden vara langsiktigt
hallbar. Det innebér bland annat att fordréjande och renande atgarder for dagvatten ska
vidtas. Inom planomradet ska ca 620 m® dagvatten omhandertas, se tabell 5.

Atgardsférslagen som féreslas innebar lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD),
grona lésningar sa langt som mojligt samt en mer langtgéende rening &n enbart
sedimentation. Placering och utformning kan anpassas sé lange den vattenhallande
volymen behalls samt att avledning till respektive atgard ar méjlig. Hardgoringsgraden
rekommenderas att inte 6kas mer @n vad som anges i situationsplan. Om ytterligare
hardgoring sker i den grad att avrinningskoefficienterna for planomradet okar kravs
ytterligare fordrojningsatgarder. Forslag pa placering visas i Bilaga 3.

Foreslagna atgarder har i syfte att fungera bade renande och foérdréjande. Vagar och
parkeringsytor ger upphov till storst fororeningsbelastning inom omradet varfor rening
fran dessa ytor ar extra viktig. Grona atgarder bidrar aven till att staden blir mer estetiskt
tilltalande samt att hardgoringsgraden begransas. Ca 15 % av planomradet foreslas
anlaggas med LOD-atgarder.

9.1 Atgéardsforslag
9.1.1 Flerfamiljshuset

Takytor pa flerfamiljshuset foreslas anlaggas delvis med gront tak och delvis avledas till
regnvaxtbaddar. De takytor som lutar mot Armégatan anlaggs med gront tak da ingen yta
for regnvaxtbaddar finns mot denna gata. Aven gardsytor foreslas avledas till
regnvaxtbaddar. Fran takytor kan vattnet avledas till upphéjda vaxtbaddar intill fasad. Mot
de nya lokalgatorna kan véxtbaddar placeras &ven pa utsidan av huset for
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omhandertagande av takytorna med lutning mot gatan. P& gardsytan kan nedsankta
vaxtbaddar anlaggas och vatten fran gardsytorna ledas till dessa. Regnvéaxtbaddarna pa
garden kan kombineras med omhandertagande av takytor som leds mot garden.

Fran taken beraknas ett fordrojningsbehov om 72 m? vatten varav ca 18 m? fordrgjs i
gront tak och resterande 53 m? leds till regnvaxtbaddar. Det grona taket foreslas goras
med ett djup om minst 0,1 m och porositet 30 %, ytbehovet for att na fordrojningen ar da
ca 630 m?. Om regnvaxtbaddarna utformas med ett ytligt magasin pa 0,15 m samt ett
djupt lager pa 0,5 m med porositet 15 % kravs att baddar anlaggs pa en yta om ca

355 m? utifran fordrojning i det ytliga magasinet. Fran gardsytan kravs en fordréjning av
28 m®, med regnvaxtbaddar med samma utformning behovs en yta om ca 190 m? for att
na fordrojningsbehovet.

Da garages planeras under flerfamiljshuset gors losningarna tata och vatten avleds till det
kommunala ledningsnétet eftersom infiltration inte &r mojlig pa grund av bjalklaget.

9.1.2 Skolan

Taket pa skolan foreslas anlaggas med gront tak. Totalt behtvs en fordrojning av 84 m?
dagvatten. Om det grona taket utformas med ett vattenhallande lager pa 0,1 m med
porositet 30 % behdver en yta om 2 800 m? anlaggas som gront tak. Det motsvarar ca

60 % av takytan men hela taket kan med férdel anldggas som grént tak. Den del av
takytan som anlaggs med glas for ljusinslapp kan inte anlaggas med gront tak och vattnet
fran denna yta bor avledas ut ver det grona taket som anlaggs pa ovriga ytor. Det gréna
taket bor darmed dimensioneras for att omhanderta dagvatten aven fran ytor ytan gront
tak.

Fran skolgarden behovs en total fordrojning av 84 m? dagvatten. Vatten fran skolgarden
tas omhand i nedsankta gronytor samt regnvaxtbaddar p& gardsytan. Ett infiltrationsstrak
langs Kristinelundsvagen for foérdréjning och vidare avledning mot grénytan i séder
foreslas. De nedsankta gronytorna antas utformas med en nedsankning om 0,06 m och
fordroja totalt 30 m2 p& en yta om 500 m?. Ett infiltrationsstrak i vast foreslas fordroja 6
m3 dagvatten och utformas med en grasbekladd svackning med djup 0,2 m och slant 1:2
med underbyggnad av 0,5 m och porositet 30 %. Ytbehovet motsvarar pa ca 60 m?.
Regnvaxtbaddarna foreslas utformas med ett ytligt magasin pa 0,08 m och ett djupt lager
pa 0,5 m med porositet 15 %. Totalt fordrojs 48 m® vatten pa en yta om 600 m2.

Vatten fran konstgrasplanen, motsvarande 4 m?, antas fordrojas i underliggande lager.
Antaget att underbyggnad ar minst 0,1 m med porositet 30 % fordrdjs vattnet med god
marginal. For att minska spridningen av mikroplaster till ledningsnatet foreslas ett flertal
atgarder, se dven avsnitt 9.5 samt 9.5.1 gallande materialval och mikroplaster. Atgarder
som foreslas ar:

- Alternativ till material som ger upphov till mikroplaster (plast/gummi) underséks
och esatts i méjlig man av forslagsvis sand, kork, kokos, sockerrér, olivkarnor
eller kombinationer av dessa.

- Granulatfallor/filter anlaggs i de dagvattenbrunnar som finns omkring planen.

- Filterloésning i brunnar for att kunna mata kvalitén pa& dagvattnet innan det leds
vidare till ledningssystemet. Kontinuerlig skétsel kravs.

- Planen anlaggs med en kant for att hindra spridning.

- Endast 1 st utgang bor finnas dar borstutrustning installeras for rengéring av skor
och klader.

- Uppsamlingsyta for snd som innehaller granulat med granulatfalla som skots
kontinuerligt.

- Information gallande dagvatten och spridning av mikroplaster fran
konstgrasplaner.

- Planen med tillhérande dagvattenburnnar, rengéringsstationer, granulatféllor osv
kraver kontinuerlig skotsel for att sakerstélla att spridningen av mikroplaster
minimeras.
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9.1.3 Radhusen

Dagvatten fran radhusomradena foreslas ledas till makadammagasin for fordrojning och
rening. Vatten fran alla hardgjorda ytor (tak, uppfart) foreslas omhandertas samlat for
respektive radhus medan vatten fran gronytor kan latas infiltrera. Totalt behover 25 m3
dagvatten fordrojas fran de 27 radhusen vilket innebar knappt 1 m? per hus. Om tva
makadammagasin anlaggs med ett djup om 1 m och porositet 30 % behdvs en total yta
om ca 85 m? fordelat pa tva magasin. Gatusektionerna utformas for att gora plats at
magasinen samt mdjliggéra inledning av dagvatten till dessa, antingen ytligt eller via
brunn/ledning. Fdrslagsvis kan de placeras under parkeringsraderna vid radhusen.

9.1.4 Gator, gc-vagar samt parkeringar
Krysshammarvégen

Vattnet fran gata, gdngbana och parkeringsytor féreslas att avledas till makadammagasin
pa bada sidor vagen (vast/ost) d& en hojdpunkt i dagslaget finns mitt pa gatan vilken
medfor avledning at vast samt 6st. Magasinen kan dven anldggas som luftig skelettjord
(30 % porositet) for att anvanda dagvattnet som en resurs for vegetation. Totalt
fordrojningsbehov for vag, gc-vag samt parkering ar 41 m3. Antaget ett magasin med ett
djupt pa 1 m och porositet 30 % behdvs en total yta om ca 140 m?. Gatusektionerna
utformas for att gora plats at magasinen samt maéjliggora inledning av dagvatten till
dessa, antingen ytligt eller via brunn/ledning.

Armégatan

Vattnet fran gata, gc-vag och parkering avleds till makadammagasin eller skelettjordar pa
bada sidor av Armégatan. Totalt férdréjningsbehov for véag, gc-vag samt parkeringsytor ar
103 m3. Om makadammagasin anlaggs med ett djup pa 1 m och porositet 30% ar
ytbehovet ca 345 m?. Alternativt kan magasinen utformas som luftig skelettjordar med
tradplantering med samma dimensioner. Gatusektionerna utformas for att géra plats at
magasinen samt mdjliggdra inledning av dagvatten till dessa, antingen ytligt eller via
brunn/ledning. Losningen kan anldggas under gc-bana for att undvika konflikt med
ledningar i gata.

Kristinelundsvagen

Vattnet fran gata, gc-vag och parkering foreslas att avledas till makadammagasin under
gata, gc-vag eller parkeringsplatser langs Kristinelundsvagen. Totalt férdrojningsbehov ar
64 m3. Makadammagasin med exempelvis 1 m djup och porositet 30 % har ett totalt
ytbehov p& ca 215 m?. Magasinen kan anlaggas som luftig skelettjord med tradplantering
med samma dimensionering. Gatusektionerna utformas for att gora plats at magasinen
samt mojliggdra inledning av dagvatten till dessa, antingen ytligt eller via brunn/ledning.
Beroende pa hur gatan skevas kan fordrojning behova ske pa bada sidor om vagen.

Hojdsattning av gatan kan med fordel goras pa sa vis att den ytliga avrinningen mot
Hufvudsta ridklubb s6der om planomradet minimeras for att undvika naringstiliforsel till
recipienten.

Lokalgata 1

Dagvatten fran vag, gc-vag samt parkeringar langs Lokalgata 1 foreslas ledas till
makadammagasin under vag, gc-vag eller parkering. Med ett djup om 1 m med porositet
30 % kravs en yta om ca 200 m? for att na fordréjningsbehovet om 60 m® dagvatten fran
VAg, gc-vag och parkering. Aven dessa magasin kan utformas som luftiga skelettjordar.
Avledning sker via brunn och ledning. Magasinen kan anlaggas under vag, gc-vag eller
parkeringsytor. Ett alternativ kan vara att nyttja gronytan langs dstra sidan av gatan for
dagvattenhantering. Det kan exempelvis ske med dike eller nedsankt gronyta.
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Lokalgata 2

Fran lokalgata 2, parkering och gc-vag behover totalt 53 m® dagvatten férdréjas varav
12 m? for vag och parkering samt 41 m?® for gc-vag langs gatan samt mellan skola och
flerfamiljshus. Dagvatten fran vag, parkering samt vandplan fordréjs i makadammagasin
under gata eller parkering. Med ett magasin med djup 1 m och porositet 30 % behdvs en
yta om ca 40 m?. Dagvattnet leds in via brunn och ledning.

Frén gc-vag langs lokalgatan samt mellan skola och flerfamiljshus (Idgpunkten) behévs
en fordrojning av resterande 41 mé. P& ytan planeras regnvaxtbaddar pa en yta om ca
160 m?, om detta anlaggs med ett ytligt magasin p& 0,15 m kan 24 m® dagvatten
fordrojas i dessa. Resterande 17 m® fordrgjs i luftig skelettjord med ett djup pa 1 m och
porositet 30 %. Ytbehovet ar ca 60 m? for att na fordrojningen. Kring denna yta, belagen i
lagpunkt, kan grénytor och dagvattenlésningar med stor férdel anlaggas med sa stor
fordréjningsvolym som mgjligt. Risken for 6versvAmningsproblematik minskar desto
storre fordrojning som kan medforas i dagvattenatgérderna.

9.2 Principlésningar

Nedan beskrivs principen for de dagvattenatgarder som foreslas. For att skapa en
tilltalande och yteffektiv dagvattenhantering kan ytor pa mark, tak samt under jord nyttjas
for fordrojning och rening.

9.2.1 Regnvaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Véaxtbadden
kan utformas som en nedsankt badd eller en upphéjd planteringslada, se figur 14.
Upphojda planteringslador fungerar for takytor eller ytor belagna hogre an badden.
Plantering sker med véxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stuprdr, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den évre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt
uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag
till mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och om lampligt kan botten
goras dppen for infiltration till underliggande mark.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stupror/brunnar samt in-
/utlopp behévs. Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller
att ta bort det dvre lagret.
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Figur 14. Exempel pa upphojd regnvaxtbadd intill fasad samt nedsankt regnvaxtbadd pa innegard (foto
Bjerking).

9.2.2 Gront tak

Grona tak anvands for fordrojning av dagvatten men kan aven bidra till att reducera
mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och jordlager tar upp nederbérd
men aven fungerar som ett magasin for att halla vatten, se figur 15. Mangden som kan
fordrojas beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pé lagren

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett dranerande lager i botten narmst
takstommen. Nar taket mattats pa vatten avrinner éverflodigt vatten via draneringslagret.
Beroende pa taktyp byggs lagren upp pa olika vis. Valet av vaxtarter anpassas efter
lokala klimatférhallanden.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning 6ver 10 grader finns risk for
att vegetationsystemet hasar/glider, det kan dock férhindras med tex rotsékert tatskikt (se
Gronatakhandboken). For att behalla nédvandig fordrojningseffekten ar taklutningen
viktig d& avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet péa taket (se tabell 4
Gronatakhandboken).

Funktionen hos grona tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre
nederbord innebara en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan
fordréjningsformagan minskar under vintertid. Avdunstning fran taken varierar ocksa
beroende pa arstid. Fordelar finns trots detta da dagvatten fordrojs, kan minska i mangd,
gronska och biologisk mangfald gynnas. Taken fungerar &ven isolerande mot varme, kyla
och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare plats an takytan. Pa grona tak kan aven
solceller eller bikupor placeras. Reningseffekten varierar men viss effekt fas da upptag av
vaxtligheten samt fastlaggning i lagren sker.

D4 ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur vaxterna
etablerar sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller ometablering av vissa plantor.
Beroende pa vaxtval kan underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller
ograsrensning. Ur synpunkt for naringstillforsel till dagvatten bér dock gddsling enbart ske
vid behov och d& i lagom méngd for att &mnena ska kunna tillgodoses av vaxtligheten.
Véxtval bor goras for att minimera behovet av godsling. Aven kontroll av dranering och
stuprér bor ske kontinuerligt.
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Figur 15. Exempel pa gront tak (foto Bjerking).
9.2.3 Infiltration till gronytor/nedsankta gronytor

Stora gronytor sdsom grasmaittor eller naturmark ar ett alternativ for att fordréja och rena
dagvatten. Dessa kan ocksé skapas for andamalet och kan d& utformas med skalning for
att mojliggora tillforsel av storre floden, se figur 16. Lampligen leds dagvattnet till ytan pa
bred front som kan ta omhand dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller
bostadsomréden. For optimal fordrojning och rening bor lutningen pa grénytan inte vara
mer &n 5 %, en langsammare infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner
fastlaggas. Reningsférmagan beror av underliggande jorddjup, jordens formaga att binda
partiklar samt infiltrationskapacitet. Reningen sker i form av upptag av féroreningar och
partiklar som avskiljs i de olika lagren. Vaxtlighet i form av exempelvis gréas tar upp
naringsamnen som pa sa vis nyttiggors. Om laga fléden férvantas kan gronytan vara
plan, svagt sluttande eller ndgot varierande. En braddningsbrunn kan anlaggas for att vid
behov avleda vattnet till dagvattennatet om det inte &r majligt att infiltrera eller
magasinera vattnet pa ytan, dock inte vid extrema regn da ledningsnatet gar fulla.

Vintertid kan infiltrationsforméaga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall
sker i form av klippning vid grasbekladd gronyta, I6vkrattning och renhélining. Efter en
langre tid kan genomslappligheten minska och ytan sattas igen, ytlagret far da luckras
eller bytas.
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Figur 16. Exempel pa infiltration till gronyta/nedsankt gronyta (foto Bjerking).
9.2.4 Infiltrationsstrék

Infiltrationsstrék bidrar till att férdréja, rena och avleda dagvatten fran hardgjorda ytor.
Infiltrationsstréket utformas som ett svackformat och grasbeklatt dike vilket medfér en
god reningsforméaga, se figur 17. For att uppnd dnskad rening och férdréjning bor diket
inte slutta mer an 1 % i langdled. Diket byggs upp av makadam i botten, grus, matjord
samt ett vaxtbeklatt dvre lager dar vatten fordrojs. | kanten av diket anlaggs en brunn
som fungerar som dversvamningsskydd. Brunnen bor placeras en bit upp pa dikeskanten
eller upphojd fran botten for att fungera som éversvamningsskydd. Om brunnen anlaggs i
dikets bottenhojd forlorar den sitt syfte. Diket kan kopplas till dagvattennatet via en
dranledning i dikets draneringslager om vattnet inte bor infiltrera till underliggande mark.

Underhall behévs i form av grasklippning, krattning, rensning av ogras samt allmén

renhallning. Efter en tid minskar genomslappligheten for ytlagret och straken kan till slut
bli helt igensatt. Aterskapning sker genom luckring eller byte av ytlager vilket bor ske p&
ett sadant satt att féroreningar som bundits till lagret inte sprids.

Figur 17. Exempel pa infiltrationsstrak (foto Bjerking).
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9.2.5 Makadammagasin

Underjordiska magasin kan anvandas vid begransade ytor eller da dagvatten inte ar
l[Ampligt att infiltrera men en fordrojning av dagvatten behodvs. Magasinet anlaggs med téat
botten med utlopp till dike eller dagvattenledning, se figur 18. Magasinet kan placeras
under exempelvis gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta.

Magasinet kan utformas pa en rad olika satt men ett minska anlaggningsdjup om 1-2 m
rekommenderas. Magasinet fylls med makadam dar fastlaggning av partiklar sker och
vattnet pd sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar flodesutjamnande. Sandfang bor
placeras vid inloppet for att undvika igensattning. In- samt utlopp som riskerar
igenfrysning under vintern bor utformas for att minska risken for detta.

Underhall behovs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behtva bytas eller spolas rent, hur ofta beror till
stor del av féroreningsbelastningen till magasinet. For att 6ka livslangden bér magasinet
vara mgjligt att tomma pa sediment. Nar det toms &r det viktigt att undvika att sedimenten
leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnét.

e
— 4/{
\‘ /i
A 7 .
""""""""""""" A - # NGeofextil
‘\.‘ g Draneringsledning med
slits i overkant
Brunn Makadamfyllt
med sandfing draneringsmagasin
och vattenlds Samkross 16-32 mm

Utloppsledning

Figur 18. lllustration foér makadamfyllt magasin under vag. Placering kan aven ske under
exempelvis gc-bana eller parkering.

9.2.6 Skelettjord

Skelettjord kan anvandas vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt
dagvattenmagasin, se figur 19. Skelettjordar ar ett yteffektivt val som ger ett utjgmnat
flode, rening och som aven tillfor gronska i omradet. Skelettjorden bestar av grov
makadam och vatten tillfors genom brunnar med sandfang eller via draneringsledningar.
Luftintag kan ske via samma brunn for att tillgodose tradets syrebehov. Skelettjorden kan
vara sd kallad vanlig skelettjord och bestar av ett luftigt barlager i den 6vre delen. | den
undre delen blandas makadam med jord vilket medf6r en lagre porositet pa ca 10 %.
Inblandning av biokol i skelettjorden kan med fordel ske och helt eller delvis ersatta
jorden. Biokol beddms halla vatten, naring och syre pa ett bra satt samtidigt som det
fungerar som en kolsanka. Luftig skelettjord, innehaller ingen jord och har darfor en storre
porositet pa ca 30 %.
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Figur 19. Exempel pa skelettjordar (foto Bjerking).

9.3 Flode efter fordrojning

Flodet fran respektive tekniskt delavrinningsomrade beréknas efter rening med
foreslagna atgarder till:

e 92 |/s for delaro 1
e 26 |/s for delaro 2
e 5|/s fordelaro 3.

Totalt flode fran planomradet efter fordrojande atgarder beréknas till ca 120 I/s vilket kan
jamféras med ca 520 I/s efter exploatering men utan atgard, se tabell 4.

9.4 Reningseffekt

Generella reningseffekter for foreslagna dagvattenatgarder redovisas i tabell 6.
Reningseffekterna bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det
framtida féroreningsbidraget fran planomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Tabellen visar den generella reningseffekten de féreslagna
atgarderna har pa respektive amne.
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Tabell 6. Generella reningseffekter i regnvéaxtbadd, gront tak, éversilningsyta, infiltrationsstrak,
genomslapplig beldggning samt skelettjord (StormTac, uppdaterat 2020-07-06)

Reningseffekt [%]

P | N | pb | cu | zn | cd | o | N | ss | BapP
Regnvaxtbadd/biofilter

65 | 40 | 8 | 65 | 8 | 8 | 55 | 75 | 80 | 85
Gront tak

220 | 120 | 65 | 100 | 20 | 20 | 25 | 35 | 90 [ o
Oversilningsyta/infiltration till grényta

40 | 30 | 55 | 55 | 50 | 55 | 45 | 45 | 70 | 70
Infiltrationsstrak

60 | 55 | 80 | 65 | 8 | 8 | 55 | 65 | 80 | 60
Makadammagasin

35 | 45 | 75 | 0 | 70 | 60 | 50 | 55 | 80 | 55
Skelettjord

55 | 55 | 75 | 75 | 8 | 65 | 70 | 65 | 90 | 75

For berakning av fororeningsinnehall efter exploatering och rening i féreslagna atgarder
har rening for hela planomradet antagits. Da olika ytor inom respektive omrade leds till
varierande atgarder har en minsta rening genom oversilningsyta antagits fér hela
planomradet i fororeningsberakningarna som redovisas i Bilaga 2. Flera av de foreslagna
atgarderna har dock en hogre reningseffekt an 6versilningsytor har varfor ytterligare
rening kan forvantas. Uppnadd reningseffekt utifran rening i 6versilningsyta ses i tabell 7.
Den beréaknade reningseffekten genererar en hdgre rening an den generella effekten, se
tabell 6.

Tabell 7. Berdknad reningseffekt i StormTac utifran rening i dversilningsyta
Uppnadd reningseffekt [%0]

P | N | po | cu | zn | cd | c | N | ss | BapP
Oversilningsyta/infiltration till grényta
55 | s6 | e2 | 68 | e8 | 60 | 65 | 64 | 8O | 79

Efter rening i foreslagna atgarder kan fororeningarna beréknas minska bade gallande
mangder och halter jamfért med befintlig situation. Resultatet av férorenings-
berakningarna visas i Bilaga 2. Planen bedoms darmed inte forsvara for recipienten att
na MKN.

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska fororeningar och Iésningar som behover godsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen boér darfor inte féreskriva material
som ger ifrén sig milioskadliga amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdisom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material
som ska anvandas vid byggnation.

Vid anlaggning av konstgrasplanen bor materialvalet beaktas. Konstgrasplaner innehaller
ofta korn av gummi eller plast vilket ges samlingsnamnet granulat. Vanliga typer av
granulat ar atervunna bildack (SBR), nytillverkat gummi (EPDM) samt termoplast (TPE).
Granulat kan innehalla farliga &mnen s& som PAH, metaller, ftalater och flyktiga
organiska amnen. For att minska skador pa halsa och miljo ar det viktigt att dessa amnen
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begransas. Kemikalieinspektionen REACH?® avrader fran att anvanda granulat som
innehaller dessa amnen.

9.5.1 Mikroplaster

Enligt Naturvardsverket ses konstgrasplaner som en av de storsta kallorna till utslapp av
mikroplaster. Konstgrasplanerna bestar ofta av ett fyllnadsmaterial av gummigranulat

vilket klassas som mikroplast. Vid anvandning och skétsel av planen sprids mikroplaster
fran planen genom exempelvis dagvattnet, vid snorojning samt spelares skor och klader.

Naturvardsverket rekommenderar att verksamhetsutévere med ansvar for underhall och
skotsel av konstgrasplaner tar fram en plan for hur miljopaverkan fran planen kan
minimeras?. Naturvardsverket har sammanstallt en vagledning for konstgrasplaner i
vilken Miljobalken (MB) héanvisas till. Vagledningen hanvisar aven till krav och principer i
form av kunskapskravet (2. Kap 2 8 MB), forsiktighetsprincipen samt krav att anvanda
bésta mdjliga teknik (2 kap. 3 8 MB), produktvalsprincipen (2 kap. 4 § MB) samt
hushallningsprincipen (2 kap. 5 § MB)?Z.

For att minska spridningen av granulat fran konstgrasplanen maste atgarder vidtas. En
konkret atgard for att minska uppkomsten av mikroplast ar att hitta ett alternativt
fylinadsmaterial. | bland annat Uppsala har en konstgréasplan anlagts med 98 % sand
istallet for gummigranulat vilket minskar anvandningen och spridningen av mikroplast
betydligt. | Solna planeras en konstgrasplan med kokos, olivkarnor och sockerrér. Aven
olivkarnor blandat med kork testas i kommunen. Utvardering av dessa kan
rekommenderas fungera som underlag vid val av material for konstgrasplanen inom
detaljplanen. Samtliga brunnar runt planen ska forses med silar/filter for att fanga upp
granulat, specifika ytor for snéupplagg har anlagts for att kunna ateranvanda material
samt borststationer dar spelarna borstar av granulat innan de lamnar planen. Andra
atgarder kan innebara en rengoringsstation for spelares skor samt att sprida information
till spelare och planskétare. For att sékerstéalla en hdgre uppsamlingsgrad bér endast en
utgang anlaggas. Planen kan forses med en kant som hindrar viss spridning samt att
dagvatten leds till brunnar dar separering i mojlig man sker samt eventuell
provtagningsbrunn.

Enligt Naturvardsverket finns mojlighet for tillsynsmyndigheten (26 kap. 19 § MB) att
stalla krav pa verksamhetsutdvaren att upprétta, redovisa och kontinuerligt uppdatera en
atgardsplan med atgarder. Atgarder for att minska spridningen av mikroplaster bér
darmed ses som ett krav i enligthet med Miljébalken.

For den planerade konstgrasplanen rekommenderas darfor utifrin Naturvardsverkets
vagledning och Miljébalken att féljande inférs pa konstgrasplanen:

- Alternativ till material som ger upphov till mikroplaster (plast/gummi) underséks
och ersatts i mojlig man av forslagsvis sand, kork, kokos, sockerror, olivkarnor
eller kombinationer av dessa.

- Granulatfallor/filter anlaggs i de dagvattenbrunnar som finns omkring planen.

- Filterloésning i brunnar for att kunna mata kvalitén pa dagvattnet innan det leds
vidare till ledningssystemet. Kontinuerlig skétsel kravs.

- Planen anlaggs med en kant for att hindra spridning.

- Endast 1 st utgang bor finnas dar borstutrustning installeras for rengéring av skor
och klader.

- Uppsamlingsyta for snd som innehaller granulat med granulatfalla som skots
kontinuerligt.

19 hitps:/iwww.kemi.se/kemiska-amnen-och-material/konstgrasplaner-och-fallskydd hamtat 2020-11-18

20 Mikroplaster — Redovisning av regeringsuppdrag om kéllor till mikroplaster och férslag pa atgarder for
minskade utslapp i Sverige. Naturvardverket. Daterad juni 2017.

2 https:/iwww.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Plast-och-mikroplast/Konstgrasplaner/
hamtat 2020-11-18


https://www.kemi.se/kemiska-amnen-och-material/konstgrasplaner-och-fallskydd
https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Plast-och-mikroplast/Konstgrasplaner/

2000464
| I Sida 32 (33)

= =y
|

- Information géllande dagvatten och spridning av mikroplaster fran
konstgrasplaner.

Planen med tillhérande dagvattenbrunnar, rengdringsstationer, granulatfallor osv kraver
kontinuerlig skétsel for att sdkerstélla att spridningen av mikroplaster minimeras.

D& befintlig konstgrasplan rivs bor detta goras pa sa satt att spridningen av mikroplast
minimeras och samlas upp.

10 Fortsatt arbete

P& grund av fororeningssituationen rekommenderas som utgangspunkt att samtliga
dagvattenatgarder anlaggs med tat botten baserat p& den information som finns att tillga i
dagslaget. Vid uppférandet av ny skola med skolgard kommer marken saneras vilket
innebar att behov av tat botten kan omprévas. Aven 6vriga atgarder och atgardsmal for
hantering av markfororeningar, samt resultat fran kompletterande miljotekniska
undersokningar kan paverka senare bedémning om téat botten ar nodvandig eller inte.

For att minska risken att plast fran den befintliga fotbollsplanen sprids bor en
uppsamlande funktion finnas under rivningsarbetet samt atgarder for att minimera
spridningen fran den nya planen vidtas. Det behover sakerstéllas att rivningsmaterialet av
plast ska hanteras och skyddas fran regn for att undvika spridning av plastpartiklar till
dagvattnet. Narliggande brunnar rekommenderas anlaggas med filter for att samla upp
mikroplaster som trots atgarder sprids med dagvattnet. Omradet kring planen kan vallas
in for att minska risken for spridning da planen rivs upp. En rivningsplan bor upprattas. Att
rivningsarbetet sker med hansyn till minimering av mikroplastspridning kan beskrivas i
planbeskrivningen, projekteringsskedet samt kravstéllas av kommunen vid planens
genomférande.

11 Slutsats och rekommendationer

Planerad exploatering inom planomradena berdknas innebara 6kade floden.
Fororeningsinnehallet minskar nagot eller forblir paA samma niva som befintlig situation.
For ett 10-arsregn berdknas dagvattenfloden cka med ca 150 I/s. Dagvattenatgarder ska
enligt Solna stads dagvattenstrategi foreslas for férdrojning av 20 mm nederbord. For att
mota riktlinjerna kravs en total fordrojning om ca 620 m® dagvatten inom planomradet.

Dagvatten foreslas omhandertas genom lokalt omhéndertagande, LOD. Atgarderna som
foreslas inom planomradet bestar av regnvaxtbaddar, gront tak, nedsankta gronytor,
infiltrationsstrak, genomslapplig belaggning samt skelettjordar. Foreslagna
dagvattenatgarder och placering visas i Bilaga 3. | dagslaget rekommenderas att samtliga
dagvattenlosningar inom omradet gors med tat botten utifran fororeningssituationen. D&
atgarder och atgardsmal for hantering av markfororeningar ar bestamda kan behovet av
tat botten omprovas.

Efter planerad exploatering samt med foreslagna atgarder kommer allt dagvatten att
genomga rening fore utslapp till recipienten Ulvsundasjon. Samtliga fororeningar
beraknas minska efter exploateringen sett till bAde mangder och halter. Med foreslagna
dagvattenatgarder bedéms planen bidra positivt till atgardsprogrammet och méjligheten
att uppna MKN i recipienten. Planen bidrar till efterlevnad av det lokala
atgardsprogrammet genom en stor del 6ppna, grona lésningar. Fosfor och tungmetaller
kopplat till vagtrafik bedoms som viktiga fororeningar att minska i tgardsprogrammet,
detta bidrar planen till i stor utstrackning. Féreslagna atgarder bidrar i stor utstrackning till
rening av dessa &mnen, se tabell 6. Med de atgarder som féreslas anses aven Solna
stads dagvattenstrategi féljas da fordrojning och rening av dagvatten sker i den
utstrackning att féroreningsbelastningen minskar, belastningen pa ledningsnéatet minskar
och rening av dagvatten fran ytor som tidigare bidragit till stor féroreningsbelastning ges.
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| dagslaget finns viss 6versvamningsproblematik vid 100-arsregn och stora mangder
vatten kan ansamlas inom delar av planomradet. Med planerad hojdsattning véantas
avrinning vid skyfall ske likt dagslaget. En befintlig lagpunkt vid en gadngtunnel/planerad
vandplan kommer forbli dar mycket vatten kan bli stdende. Den befintliga lagpunkten ar
dock mycket svar att bygga bort med hansyn till omkringliggande marknivaer. Entréer
rekommenderas inte anlaggas mot lagpunkten och en Iaglinje med gréna ytor
rekommenderas mellan flerfamiljshuset och skolan. Fardig golvniva ligger hogre an
hogsta punkt i lagpunkten enligt den hojdséattning som finns vid rapportens framtagande.
Det innebar att vattnet kommer avrinna soderut innan det potentiellt skulle bli stdende i
huset. Underjordiska skyfallslésningar kan vara ett alternativ for att minska risken for
stdende vatten ytterligare. Behovet kan utredas vidare om en skyfallsmodellering utfors. |
Ovrigt beddms planen inte medféra 6kad risk for Gversvamning vare sig inom eller i
anslutning till planomradet. En skyfallskartering foreslas i ett senare skede da en mer
detaljerad hojdsattning finns framtagen for hela planomradet.
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Bilaga 2 — Fororeningsberékningar

Uppdrag nr 2000464

Tabell 1. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac
v.20.2.2). Mangder som Okar jamfort med befintlig situation har markerats med fet stil

Befintlig situation

Planerad situation utan

Planerad situation inklusive

Amne [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar] dagvattenatgarder [kg/ar]
Fosfor (P) 3,9 3,3 15
Kvave (N) 34 33 14
Bly (Pb) 0,24 0,17 0,07
Koppar (Cu) 0,50 0,46 0,15
Zink (zn) 1,5 1,1 0,36
Kadmium (Cd) 0,009 0,008 0,003
Krom (Cr) 0,19 0,16 0,06
Nickel (Ni) 0,15 0,13 0,05
zljsstzrr']ie(rs""g) 1300 980 200
Benso(a)pyren (BaP) 0,0007 0,0005 0,0001

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt schablonhalter (StormTac v.20.2.2).
Halter som dverskriver befintlig situation & markerade med fet stil

Amne Befintlig situation Planerad soitu_gtion utan Planerad sityatiuon inklusive
[na/] dagvattenatgarder [ug/l] dagvattenatgarder [pg/l]

Fosfor (P) 200 170 76

Kvéave (N) 1700 1700 750

Bly (Pb) 12 9,0 34

Koppar (Cu) 25 24 7,8

Zink (zn) 74 59 19

Kadmium (Cd) 0,46 0,42 0,17

Krom (Cr) 9,6 8,5 3,0

Nickel (Ni) 7,8 6,6 2,4

f:sg’g:ie(rs""g) 66 000 51 000 10 000

Benso(a)pyren (BaP) 0,034 0,028 0,006
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Krysshammarvagen och intilliggande GC-vag och parkering
leds till makadammagasin alt. skelettjord. Férdréjningsbehov
ca 41 m3. Makadammagasin djup 1 m och porositet
30 % innebar totalt ytbehov ca 140 m2.

Hardgjorda ytor inom radhusen foreslas ledas fill
makadammagasin. Magadin med djup 1 m och
porositet 30 %, ytbehov totalt ca 85 m2.

Kan fordelas pé flera magasin. Total foérdrojning 25 m3.
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(Armegatan och intilliggande GC-vag och parkering leds till
makadammagasin alt. skelettjord. Férdréjningsbehov 103 m3.
Makadammagasin djup 1 m och porositet 30 %
innebar totalt ytbehov ca 345 m2.

/A

\& ~a

ﬂ* — e
' Grént tak pa skol- N — A Flerfamiljshus (del av tak)
byggnad. For- I m% — - e — anlaggs med gront tak
dréjningsbehov 12 med djup 0,1 m, porositet 30 %
84 m3. Exempelvis l » | & ytbehov totalt ca 630 m2. Total
djup 0,1 m oi? - PO S N S S o — = N S — | ) fordréjning 18 m3.
porositet 30 %
kréaver minst |
2800 m2 gront tak. - — a .
@) /
A dp nm &
Se— / . . o
ﬂ N N . - 4 GC-vag mellan fastighet och skolomrade
o § |- W s \l B I L \.:“ foreslas ledas till skelettjord
| N . ~ 5 § och nedsankta regnvaxtbaddar.
_ N \ E - y y Totalt fordréjningsbehov ca 41 m3
/ N varav ca 17 m3 fordrojs i skelettjord

med luftigt lager djup 1 m och

porositet 30 % med yta ca

P | 600 m2. Ytlig férdrdjning
48 m3.

= A ¥

Skolgard: Nedsankt gronyta % \
nedsankning 0,06 m, total
yta ca 500 m2.
Ytlig férdréjning 30 m3.

ERA\'RN

Skolgard: Infiltrationsdike
nedsankning 0,2 m, total
yta ca 60 m2.

Ytlig férdréjning 6 m3.

Skolgard: Nedsankta
regnvaxtbaddar @
nedsankning
0,08 m, total yta, ca

y Kristinelundsvagen och intilliggande
‘ GC-vag och parkeringar leds till makadammagasin
' alt. skelettjord. Férdréjningsbehov 64 m3.
Makadammagasin med 1 m djup och
porositet 30 % innebar ett totalt ybehov pa
ca 215 m2.

| e
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60 m2. Resterande 24 m3 fordrojs
i nedsankt regnvaxtbadd med
nedsankning 0,15 m, ytbehov 160 m2.
Pa grund av lagpunkten kan I6sningarna

sgy| med stor fordel anlaggas med storre volym

for att minska risken for éversvamning.

[/ >

Flerfamiljshus (del av tak samt gardsyta)
leds till nedsankta/upphojd regnvéaxtbadd
exempelvis nedsankning 0,15 m

8§
8
L

Skolgard: Nedsankt gronyta

Gronytor antas f('jrdrc'jjas
och infi Itrera pa marken

ytbehov totalt ca 550 m2. Total férdréjning
81 m3.

/1 I 1777 W [ 11

Ny lokalgata 2 och parkering leds till
makadammagasin alt. skelettjord for
/ omhandertagande av dagvatten. Foérdréjningsbehov
12 m3. Ytbehov ca 40 m2 antaget 1 m djup
magasin med porositet 30 %.

[ 1 o
Skolgard: Nedsankt regnvaxtbadd /j/ // &
I [ | o / A

Ny lokalgata 1 och |nt|II|ggande GC-véag och parkering h’,%%ﬂ

leds till makadammagasin alt. skelettjord for
omhandertagande av dagvatten. Férdréjningsbehov
60 m3. Ytbehov ca 200 m2 antaget 1 m djup
magasin med porositet 30 %.

I === //
Konstgrasplan foreslas utformas med mojlighet
for infiltration av dagvatten i underbyggnad
dimensionerat for att omhanderta dagvatten
motsvarande 20 mm. Férdrdjniingsbehov ca
4 m3. Exempelvis underbyggnad minst 0,1 m
med porositet 30 %. Atgarder kréavs for minskad
spridning av mikroplaster, se rapport.
AWAN b oV /«

Lagstrak skapas i mitten. /
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