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1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Solna Stad genom eWork utfort en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Blamesen 1 med flera som underlag for projektering av en ny detaljplan. Det
undersokta omradet ligger i Huvudsta, Solna Stad.
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Figur 1: Ungeférligt undersékt omrade markerat med streckad gréanslinje. Bild frén lantméteriets kart- och
ortsok.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarlagga geotekniska forhallanden och foérutsattningar infér
/anlaggande av en ny skola och bostadshus.
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Undersdkningen ska anvandas som underlag for detaljplan.

3 Underlag for undersokningen
Foljande handlingar har utgjort underlag fér undersékningen:
e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
o Modellfiler
o Situationsplan

o Platsbesdk av handlaggande geotekniker.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets
foreskrifter och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder
(Eurokoder), BFS 2013:10, EKS 10. Se tabell 1 - 3.

Tabell 1: Standard eller annat styrande dokument fér faltundersékningar

Unders6kningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Geoteknisk undersdkning och provning - Provtagning SS-EN-ISO 22475-1
genom borrnings- och utgrdvningsmetoder och

grundvattenméatningar;

Del 1: Tekniskt utférande

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013
Allmanna rad och metodbeskrivningar

CPT - Spetstryckssondering SS-EN-ISO 22746-1
Vingforsok SGF Rapport 2:93 &

SS-EN ISO 22476-9
Ovriga, ej Europastandarder
Trycksondering SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012

Tabell 2: Standard eller annat styrande dokument fér planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

Eurokod 7: Dimensionering av geokonstruktioner; SS-EN 1997-2

Del 2: Marktekniska undersékningar

Geoteknisk falthandbok. SGF Rapport 1:2013

Allmanna rad och metodbeskrivningar

Beteckningssystem SGF och BGS
"Beteckningssystem for
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Undersokningsmetod Standard eller annat
styrande dokument

geotekniska utredningar”
2001:2

Tabell 3: Standard eller annat styrande dokument fér laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbenamning och SS-EN ISO 14688 - 1+2
klassificering

Materialtyp och tjalfarlighetsklass AMA 13 Anlaggning

Skrymdensitet Fd SS 0271 14
Vattenkvot Fd SS 0271 16
Konflytgrans Fd SS 02 71 20

5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2.

6 Arkivmaterial - Tidigare undersokningar
Inga tidigare undersokningar finns att tillga vid upprattandet av denna rapport.

7  Befintliga forhallanden

7.1 Topografi

Marknivan i de sonderade punkterna varierar mellan + 28,4 och + 22,0. De hdgsta nivaerna har
registrerats i norra delen av omradet.

7.2 Ytbeskaffenhet
Marken i omradet utgérs av asfalterade omraden och grasytor.

7.3 Befintliga konstruktioner
Befintliga konstruktioner utgors av befintlig skola, fotbollsplan och parkeringsplatser.

8 Positionering

Utsattning av sonderingspunkter och inmatning av omradet har utférts av matansvarig Dimitrios
Karamavros med GPS - instrument och totalstation. Matningarna har utférts i matklass B enligt
Geoteknisk Falthandbok - SGF Rapport 1:2013.

Hojdsystem: RH 2000
Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00

9 Geotekniska faltundersokningar

9.1 Geoteknisk utrustning

Sondering och provtagning har utférts med borrbandvagn utrustad med faltdator fér insamling
av undersdkningsdata i digitalt format.

Foljande borrfordon och sonder har anvants:

Bjerking AB
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Borrfordon
e Geotech 607 nr 09412 — kalibrerad 2018-08-15
e Geotech 605 nr 15505 — kalibrerad 2019-09-24
e GM75GT nr 021689 — kalibrerad 2019-01-22
e GM 75 GT nr 041797 — kalibrerad 2019-10-30
CPT-sonder
e Geotech CPT-sond 4603, kalibrerad 2019-09-26
e Geotech CPT-sond 4240, kalibrerad 2018-11-07

9.2 Utforda sonderingar
e 2 CPT-sonderingar for utvardering av jordlagerfoljd i I6sa jordar.

e 1 vingforsok for bestdmning av lerans odrénerade skjuvhallfasthet.
e 23 jord/bergsonderingar for kontroll av jordlager samt bergets 6veryta.
e 1 trycksonderingar for kontroll av I6sa jordars maktighet och karaktar.

9.3 Utférda provtagningar
Stord provtagning utférdes enligt féljande:

e Provtagning med skruvborr i 6 punkter for stord provtagning samt okular
jordartsbedémning.

9.4 Undersoékningsperiod
Geoteknisk sondering och provtagning har utférts under maj och juni manad 2020.
9.5 Faltingenjor

Faltarbetet utférdes av faltgeotekniker Timmy Widholm, Niklas Christell, Henrik Rosenberg och
Denny Widholm.

9.6 Provhantering
Jordprover har hanterats i enlighet med SGF Rapport 1:2013.

9.7 Inrapporterade observationer och iakttagelser
e De Oversta lagret av jorden bestar av block vilket begransade sonderingsmetoderna.

10 Geotekniska laboratorieundersokningar

Laboratorieundersokningar har utforts pa Bjerking AB Geolab i Stockholm under ledning av
David Nilsson.

10.1 Utforda undersokningar
Omfattningen av laboratorieundersdkningar framgar nedan.

e 20 jordartsklassificering av stérda prover har utforts for faststallande av materialtyp och
tjalfarlighetsklass.

10.2 Provforvaring

Skruvprover har forvarats pa Bjerking ABs Geolab i provpasar i +20°C. Proverna sparas i tre
manader fran provtagningsdatum.

Bjerking AB
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11 Hydrogeologiska undersokningar

e Installation av 2 grundvattenror for kontroll av grundvattnets tryckniva.
Grundvattenrdren har installerats i jordlager under eventuellt férekommande lera.
Vattennivan i réret antas motsvara vattentrycket omkring filterspetsen.

Grundvattenobservationer har utférts i grundvattenrér, 20B31GV och 20B23GV som
installerades 2020-05-27 respektive 2020-05-18. Funktionskontroll ar utférd pa samtliga ror.

Tabell 4: Information om niva fér rértopp och filterniva.
Roérlangd inkl filter

Grundvattenror Rértopp [m] Spetsniva Markniva
20B23GV +23,2 5 +18,2 +23,5
20B31GV +23,5 8,5 +15 +22,5

Tabell 5: Registrerade grundvattenobservationer.
Grundvattenror Markniva Datum Niva GVY Anmarkning
20B23GV +23,2 2020-05-27 +20,3
2020-05-28 +20,5
2020-06-29 +19,5
20B31GV +22,47 2020-05-18 +19,7
2020-05-27 +19,5

12 Radon

12.1 Gammastralning

Radonundersdkningen utférdes med en Exploranium super Spec runt om pa fastigheten.
Resultaten visade halter inom intervallet for normalradonmark enligt BFR R85:1988 (Markradon
— riktlinjer for markradonundersékningar, Byggforskningsradet 1989) (tabell 6).

Tabell 6. Bedémningsgrunder fér gammastralning i uSv/h en meter éver markytan.

Material Lagradonmark Normalradonmark Hogradonmark
Berg 0,08-0,12 0,08-0,30 >0,2-0,3
Sprangsten <0,05-0,08 0,05-0,25 >0,15-0,25

13 Sammanstallning av harledda varden

13.1 Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet utvarderad fran konférsok och vingférsok har korrigerats enligt
rekommendation i SGI Information 3 (SGI, 2007).

Utvardering av CPT-sonderingar har utférts med datorprogrammet Conrad Version 3.1.1 (SGl,
2006) enligt rekommendation i SGI Information 15 (SGI, 2015).

Bjerking AB
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13.2 Indexegenskaper
Indexegenskaper redovisas i bilaga 1 (rutinundersdkning av prover).

13.3 Odranerad skjuvhallfasthet

Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet harledd fran CPT-sondering, vingférsok kan ses
i figur 2.
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Figur 2: Sammanstélining av odrdnerad skjuvhallfasthet.

14 Vardering av undersokning

14.1 Generellt

Den geotekniska undersdkningen genomfordes med vissa hinder. Blockig fylining éverlagrar
den naturliga jorden vilket gjorde att CPT-sonderingar och kolvprovtagningar ej kunde utféras
vid planerade borrpunkter.

Bjerking AB
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15 Redovisning

Utférda undersokningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt SGF/BGS beteckningssystem
version 2001:2 (se www.sdf.net) och SGF Beteckningsblad (dat. 2016-11-01) enligt SS-EN ISO
14688-1.

15.1 Bilagor
Bilaga 1 Jordprovsanalys stoérda prover (3 sidor)
Bilaga 2 Utvarderade CPT-sonderingar (12 sidor)

15.2 Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum
G-10-1-01 Planritning 1:400 2020-06-30
G-10-2-01 Sektion 1:100 2020-06-30
G-10-2-02 Sektion 1:100 2020-06-30
G-10.2-03 Sektion 1:100 2020-06-30-
Bjerki ng AB Granskad av

Tomas Schedwin Jens Torsteinsrud

010-211 86 11
Tomas.schedwin@bjerking.se

Bjerking AB
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Bilaga 1 - Jordprovsanalys stérda prover
20U0839

Jord och Berglaboratorium 20U0839

Laboratorieundersokning
Provresultat

Blamesen
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Bilaga 1 - Jordprovsanalys stérda prover

20U0839
aln
i
1 |
Uppdragsnamn Provtagningsdatum Prov inkom Uppdragsnummer
2020-05-13--28 2020-05-14--06-10 2000839
Blamesen Lab-undersokning Underskningen utford av
Uppdragsgivare/Bestallare 2020-05-19—06-11 KGY
Provtagningsutrustning Kontrollerad
eWork Scandinavia AB Skruvprovtagare 2020-06-11, DDN
Sektion/ Djup Okular benamning o Vattenkvot [%] WL | Gléd- | Mtrl/Tjl Anmarkning
Sond-pkt forlust®
[m] [ton m~3] w max  min | [%] | [%]
Brun, FYLLNING av n&got humushaltig ndgot grusig
négot sandig lera av torrskorpekaraktar med
20815 00-10 véaxtdelar och kolrester, Mg[(hu), (gr), (sa), Cl(dc), 4B/3
prl
10-20 Gr_abrun, nagot siltig LERA med torrskorpekaraktér, 4B/3
[(si)Cl(dc)]
_ Brungrd, sandig siltig LERA med tunna sandskikt,
20-27 | casicl (sa)] 5A/4
20B19 15-2,0 | Brun, LERA med torrskorpekaraktar, [Cl(dc)] 4B/3
2,0-3,0 | Grabrun, TORRSKORPELERA, [Cldc] 4B/3
3.0-40 Grébrun, nagot siltig LERA med torrskorpekaraktér, 4813
[(si)Cl(dc)]
4,0-5,0 | Brungrd, nagot sandig SILT, [(sa)Si] 5A/4
5,0-6,0 | Gra, grusig sandig SILTMORAN, [grsaSiTi] 5A/4
Brunsvart, FYLLNING av humushaltig grusig siltig . "
20829 00-05 sand med vaxtrester, Mg[hu, gr, si, sa, pr] 58/4 | Liten provméngd.
Brun, FYLLNING av ndgot siltig grusig sand med
05-1,0 " B 21
enstaka vaxtrester, Mg[(si), gr, sa, (pr)]
1.0-20 S;;mgré, FYLLNING av grusig siltig sand, Mg([gr, si, A3
2,0-3,0 |Grd, FYLLNING av grusig siltig sand, Mg[gr, si, sa] 4A/3
3,0-4,0 | Gr4, FYLLNING av grusig siltig sand, Mgl[gr, si, sa] 4A/3
Gr&, FYLLNING av nagot humushaltig lerig
20B39 0,2-0,8 torrskorpesilt med enstaka véaxtdelar och gruskorn, 5A/4
Mg([(hu), cl, sidc, (pr)]
_ Brungrd, FYLLNING av grusig sandig siltig lera,
08-15 Mglgr, sa, si, cl] SAI4
_ Brungra, n&got humushaltig TORRSKORPELERA
15-20 | 1ed siltskike, [(hu)Cldc si] SA/4
_ Grébrun, nagot finsandig n&got siltig LERA med
20-33 | enstaka siltskikt, [(fsa)(si)CI (si)] 4813
3,3-4,0 | Grabrun, siltig LERA med siltskikt, [siCl si] S5A/4
4,0-5,0 | Brungra, finsandig lerig SILT, [fsaclSi] 5A/4
50-55 G‘ra‘ siltig FINSAND med gruskorn, morénliknande, A3
[siFsa]
Notering

p*, skrymdensiteten handpackad i cylinder
W¢, konflytgransen

(pA), handpackad i cylinder <50 cm?

Glod-forlust®, glédgningsforlust

W, vattenkvoten, medelvardet for tva varden.
Mtrl/Tjl, Materialtyp och tjalfarlighetsklass.
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Arbetssatt/Metodbakgrund

Laboratorieférsdken har utforts enligt styrande dokument med de eventuella avvikelser som
noterats under "Anmarkning” i resultatrapporten.

Styrande dokument

Gallande standard och styrande dokument, se Tabell 1, BFS 2013:10, EKS 9. | de fall varden for
tolerans och/eller medelfel redovisats baseras dessa pd metodbeskrivning fran std eller ex SGF
labanvisning alt bedomd storhet fran ingdende matmetoder. Om laboratorieforsoket ger ett varde
som awviker fr&n angiven tolerans, eller om forsoket utforts med ngn anomali redovisas detta i
"Anmaérkning”.

Tabell 1 Standard eller annat styrande dokument for laboratorieundersdkningar.

Undersokningsmetod enligt standard eller annat
styrande dokument

Jordartsbenamning och klassificering enligt SS-EN ISO 14688-1+2
Jordartsforkortningar enligt SGF Berg och jord
beteckningsblad (2016)

Skrymdensitet enligt SS-EN ISO 17892-2

Vattenkvot enligt SS-EN ISO 17892-1
Tolerans for dubbelprov: om skillnaden m/n vardena &r storre

an 5 % av Wmedel d8 Wmedel > 40 %, eller om skillnaden mellan

vardena ar > 2 procentenheter nar medelvardet ar

< 40 % utfors en kompletterande bestdmning. Vattenkvoten

redovisas med medelvérde, samt max- och minvéarde.

Flytgréns enl. fallkonmetoden, enpunkt, enligt SS-EN ISO 17892-12,
SGF Notat 1:2018
Materialtyp och tjalfarlighetsklass enligt AMA 17, CE Fylining,

lager i mark m m
Glédgningsforlust enligt SS 27105
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Blamesen
" . . . . Projekt nr 20U0839
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat Huvudst
Start djup 1,00 m Niva vid referens 23,10 m Borrpunktens koord. ats . uvudsta
Stopp djup 5,12 m Forborrat material Fy Utrustning CPTU Borrhal ~ 20B39
Grundvattennivd 2,70 m Geometri Normal Sond nr 4603 Datum 2020-05-28
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Blamesen
" . . . Projekt nr 20U0839
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TSN Plat Huvudst
Niva vid referens 23,10 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2020-06-22 ats . uvudsta
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTU Borrhal ~ 20B39
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-05-28
Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 L ‘50‘ g ‘100‘ g ‘15(? g ?09 g ?5(? g ?OO 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40 50 60 70
] Mg:(hu)clsifc (pr)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Blamesen
" . . . Projekt nr 20U0839
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvérderare TSN Plat Huvudst
Niva vid referens 23,10 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2020-06-22 ats . uvudsta
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTU Borrhal ~ 20B39
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2020-05-28
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 7, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 ‘ 100 ‘ 110 ‘ 120 ‘ 130 ‘ 140 0 ‘ 100 ‘ 200 ‘ 300 ‘ 400 ‘ 500 ‘ 600
] Mg:(hu)clsific (pr)
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20U0839
2020-07-03
CPT - sondering
Proj eu"t Plats Huvudsta
Blamesen )
20U0839 Borrhal 20B39
Datum 2020-05-28
Férborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 512m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,70 m Operator Niklas Christell
Referens my Utrustning CPTU
Niva vid referens 23,10 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4603 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O 0,0 kPa Fére 268,70 126,30 7,07
Areafaktor a 0,858 Cross talk Cy 0,000 Efter 261 ‘40 125130 7’05
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 7,30 -1,00 0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
ort )
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,70 0,00 Frin Till | (ton/m®) | Flytgriins Jordart
0,00 0,80 0,00 0,00 Mg:(hu)clsidc (pr)
0,80 1,50 0,00 0,00 Mg:grsasicl
1,50 2,00 0,00 0,00 (hu)Cldc _si_
2,00 3,30 0,00 0,00 (fsa)(si)Cl _(si)_
3,30 4,00 0,00 0,00 siCl _si_
4,00 5,00 0,00 0,00 fsaclSi
5,00 5,50 0,00 0,00 siFsa
Anmirkning

J:\2020\20U0839\G\Autograf STACK\20B39.CPW
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20U0839
2020-07-03
o
CPT -sondering .
Sida 1 av 1
Projekt Plats Huvudsta
Blamesen Borrhal 20B39
20U0839 Datum 2020-05-28
. 1 1
Djup (m) p W, T ¢ g, g, 0. | OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering tm? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,80 |Mg:(hu)clsidc (pr) 0,00 | 0,00 00| 00
0,80 1,00 | Mg:grsasicl 0,00 0,00 0,0 0,0
1,00 1,20 | Mg:grsasicl 0,00 | 0,00 0,0 0,0
1,20 1,40 | Mg:grsasicl 0,00 | 0,00 0,0 0,0
1,40 | 1,60 |Mg:grsasicl 0,00| 0,00 00 | 00
1,60 1,80 | (hu)Cldc _si_ 0,00 |0,00| (107,9) 0,0 0,0 1,00
180 | 2,00 |(hu)Cldc _si_ 0,00|0,00| (102,5) 0,0 0,0 1,00
2,00 | 2,20 |(fsa)(si)Cl_(si)_ 0,00(0,00| (968) 0,0 0,0 1,00
220 | 2,40 |(fsa)(si)Cl _(si)_ 0,00/ 0,00| (111,6) 0,0 0,0 1,00
2,40 | 2,60 |(fsa)(si)Cl _(si)_ 0,00 0,00 (100,2) 0,0 0,0 1,00
2,60 | 2,80 |(fsa)(si)Cl _(si)_ 0,00/0,00| (90,7) 0,0 0,0 1,00
2,80 | 3,00 |(fsa)(si)Cl _(si)_ 0,00/0,00| (80,4) 00| -20 1,00
3,00 | 3,20 |(fsa)(si)Cl _(si)_ 0,00/0,00( (71,7) 00| -40 1,00
3,20 3,40 |siCl_si_ 0,00 0,00 (99,2) 0,0 -6,0 1,00
3,40 3,60 |siCl_si_ 0,00 0,00| (95,6) 0,0 -8,0 1,00
3,60 3,80 |siCl _si_ 0,00 0,00 (89,2) 0,0 | -10,0 1,00
3,80 4,00 |siCl_si_ 0,00|0,00| (47,5) 00 | -12,0 1,00
4,00 4,20 |fsaclSi 0,00 0,00 ((37,2)) 0,0 -14,0 2,4 27 2,2
4,20 4,40 |fsaclSi 0,00 0,00 (((125,2)) 0,0 -16,0 75 9.1 73
4,40 4,60 |fsaclSi 0,00 0,00 |((107,4)) 0,0 -18,0 6,5 7.8 6,2
4,60 4,80 |fsaclSi 0,00 0,00 (((177,8)) 0,0 -20,0 10,4 12,9 10,3
4,80 5,00 | fsaclSi 0,00 0,00 |((502,7)) 0,0 -22,0 27,3 36,4 29,2
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

2020-07-03
. oo .
CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Projekt Blamesen Plats Huvudsta
Projektnummer 20U0839 Borrhal 20B39
Borrforetag Bjerking
Borrningsledare Niklas Christell Datum  2020-03-28
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 1,00 m Geometri Normal
Stopp djup 512m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPTU
Niva vid referens 23,10 m Sond Nr 4603 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
[ L L L L ]
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0 } } | Ly

E —— Uppmatt portryck, u, kPa
4 — Totalt spetstryck, g, MPa

i Registrerat spetstryck, g MPa
] Registrerad mantelfriktion, f, kPa

uv
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Blamesen
" . . . . Projekt nr 20B0839
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat H dst
Start djup 1,50 m Niva vid referens 22,00 m Borrpunktens koord. ats . uvudsta
Stopp djup 5,00 m Forborrat material Fy Utrustning CPTU Borrhdl ~ 20B27
Grundvattennivd 2,70 m Geometri Normal Sond nr 4240 Datum 2020-05-14
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 1 2 3 4 5 0 20 40 60 80 100 0 500 0 5 10 15 0,0 0,1 0,2 0 1 2
0,0 I I L1 L1 L1
0.5
1,0-
15- —— - L
2,0 1 S <7AU ?
] E { %
2,5 N
O 1 ) zu j %
= |
5 ] > J
\3/ 3,0 | ﬁ ° \ % ﬁ
3,5
4,0
1 = /
= S
i | g
| | — 2\
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Blamesen
. . . . Projekt nr 20B0839
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare TSN Plat Huvudst
Niva vid referens 22,00 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2020-06-22 ats . uvudsta
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTU Borrhal ~ 20B27
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum  2020-05-14
Odrénerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1) (%) Modul (MPa)
Kassificering 9 59 100 180 200 20 %00 o ®. PP o P » 2y 3% B2 R P
0,5;
1,0;
1,5 |
b oy
i
d x)
20 , LN
N + Lunne, normalkonsoliderad
d )
:Cldc &)
o 2,5
= u )
5 |
3 :7777 )
3,0 ¢
i X)
— (s)Cli(dc ()
3,54
b 0
1 ®
] [
{1 B o % o
Haysi =1 (X)) xo0
451 £
T [ () X o
1 B o o
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Blamesen
" . . . Projekt nr 20B0839
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvérderare TSN Plat Huvudst
Niva vid referens 22,00 m Forborrat material Fy Datum for utvardering 2020-06-22 ats . uvudsta
Grundvattenyta 2,70 m Utrustning CPTU Borrhal ~ 20B27
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 2020-05-14
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 8 9 100 110 120 130 1400 100 200 | | |
0,5 -
1,0
1,5 |
T o
i
m )
2,0
d )
: Clde 0
2,5
g T 0
5 |
3 :7777 )
3,0
T (4]
sheige o
3,54
T o
T ®
o] [ u
T E=] )
GasiE = ()
457 B
N = —] \ ()
1 B ()
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar

2000839

2020-07-03

CPT - sondering
Proj eu"t Plats Huvudsta

Blamesen )

20B0839 Borrhal 20B27

Datum 2020-05-14

Férborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fy
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 5,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,70 m Operator Timmy Widholm
Referens my Utrustning CPTU
Niva vid referens 22,00 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa

Spets 4240 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck

Datum Inre friktion O 0,0 kPa Fére 221,80 123,70 6,82

Areafaktor a 0,857 Cross talk Cy 0,000 Efter 223‘90 123,80 6,80

Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,10 0,10 0,02
Skalfaktorer L.

Portryck Friktion Spetstryck Korrigering

or .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Pgrtr}lck (!ngen)
Friktion (ingen)

[[] Anviind skalfaktorer vid beriikning

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

Portrycksobservationer

Skiktgrinser Klassificering

Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet

2,70 0,00 Frén Till | (ton/m’) | Flytgrdns Jordart
0,00 1,50 1,80
0,00 2,00 0,00 0,00 Cl(dc)
2,00 3,00 0,00 0,00 Cldc
3,00 4,00 0,00 0,00 (si)Cl(dc)
4,00 5,00 0,00 0,00 (sa)Si
5,00 6,00 0,00 0,00 grsaSiTi

Anmirkning

J:\2020\20U0839\G\Autograf STACK\20B27.CPW




Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

2020-07-03
L3
CPT -sondering .
Sida 1 av 1
Projekt Plats Huvudsta
Blamesen Borrhal  20B27
2080839 Datum 2020-05-14
. 1 1
Djup (m) Piw, | Ty ¢ O, | O, | O, |OCR Ip E Moc Myc
Fran Till | Klassificering tm? kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 1,80 132 | 132
1,50 | 1,50 |Cl(dc) 0,00 | 0,00 (-6137,1) 265 | 265 1,00
1,50 | 1,70 |Cl(dc) 1,70|0,00| (98,6) 282 | 282 1,00
1,70 | 1,90 |Cl(dc) 1,90|0,00| (1232) 317 | 317 1,00
1,90 | 2,10 |Cldc 1,90 0,00 (135,6) 354 | 354 1,00
2,10 | 230 |Cldc 1,90 0,00 (115,2) 391 | 39,1 1,00
2,30 | 250 |Cldc 1,90 0,00 (125,5) 429 | 429 1,00
2,50 | 2,70 |Cldc 1,90 0,00| (125,9) 46,6 | 466 1,00
270 | 290 |Cldc 1,90 0,00| (129,3) 503 | 493 1,00
2,90 | 3,10 |(si)Cl(dc) 1,90 0,00| (106,0) 54,1 | 51,1 1,00
310 | 330 |(si)Cl(dc) 1,90 0,00| (103,2) 578 | 528 1,00
3,30 | 3,50 |(si)Cl(dc) 1,90|0,00| (94,4) 615 | 545 1,00
350 | 3,70 |(si)Cl(dc) 1,90 0,00| (97.6) 652 | 562 1,00
3,70 | 390 |(si)Cl(dc) 1,90|0,00| (99,8) 69,0 | 580 1,00
390 | 4,10 |(sa)si 1,90|0,00| ((99,3)) 727 | 59,7 63 76 6,0
410 | 430 |(sa)Si 1,90|0,00| ((99.0)) 764 | 614 6.3 76 6,0
430 | 450 |(sa)Si 1,85|0,00| ((56.6)) 801 | 63,1 39 45 36
450 | 470 |(sa)Si 1,80 0,00(((178,1)) 837 | 647 10,7 133 10,7
470 | 489 |(sa)Si 1,70|0,00| ((84.6)) 87,0 | 66,1 55 6.6 53
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Bilaga 2 - Utvarderade CPT-sonderingar
20U0839

2020-07-03

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Blamesen Plats Huvudsta
Projektnummer 20B0839 Borrhal 20B27

Borrforetag Bjerking
Borrningsledare  Timmy Widholm Datum 2020-05-14

Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material ~ Fy
Start djup 1,50 m Geometri Normal
Stopp djup 5,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenniva 2,70 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPTU
Niva vid referens 22,00 m Sond Nr 4240 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa

[ L L L L ]

0 100 200 300 400 u,kPa
1 1 1 Lutning (grader)

0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0,0+ : : |
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
4 — Totalt spetstryck, g, MPa

i Registrerat spetstryck, g MPa
] Registrerad mantelfriktion, f, kPa
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Uppdragsnamn
Blamesen
Uppdragsgivare
eWork Scandinavia AB
Solna Stad

Joacim Lilja

Var handlaggare Datum

Tomas Schedwin 2020-07-03 ~ 2021-08-13

1 Objekt

Bjerking AB har pa uppdrag av Solna Stad genom eWork utfért en geoteknisk undersékning pa
fastigheten Blamesen 1 med flera som underlag fér projektering av en ny detaljplan. Det
undersokta omradet ligger i Huvudsta, Solna Stad.

LANTHATERIET
)

N 6582851

5090493

KL 66 STHIMS WIEASIRUIDIOONH

N6582453  1:2189 a
Tank p3 att granserna | kartan inte alltid stammer Gverens med verkligheten och de ar inte juridiskt gallande. ® Lantmateriet

Figur 1-1: Ungeférligt undersékt omrade markerat med streckad grénslinje. Bild frén
lantméteriets kart- och ortsék.

2  Andamal

Syftet med uppdraget har varit att klarldagga geotekniska forhallanden och forutsattningar infor
uppférande av planerat projekt

Syftet med denna PM ar att inom projektet kommunicera geotekniska forutsattningar samt att
ge rekommendationer for schakter, grundlaggning och grundiaggningsarbeten infor detaljplan.

Bjerking AB
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3  Utférda undersdkningar

3.1 Geotekniska undersokningar

Resultatet av utférda undersokningar framgar av MUR (markteknisk undersokningsrapport) med
uppdragsnummer 20U0839, dat.2020-07-03, upprattad av Bjerking AB.

3.2 Ovriga underlag
Féljande handlingar har utgjort underlag for undersdkningen:

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se.
e Modellfiler
o Situationsplan

e Platsbesdk av handlaggande geotekniker.

4  Styrande Dokument

Denna PM ansluter till SS-EN 1997 med tillhérande nationell bilaga enligt Boverkets foreskrifter
och allmanna rad om tillampning av europeiska konstruktionsstandarder (Eurokoder), BFS
2013:10, EKS 11.

5 Geoteknisk Kategori
Utredningen ar utford i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Planerade konstruktioner

Planerade konstruktioner utgors av en skola, flerbostadshus samt suterranghus i den norra
delen av omradet. Ingen information om grundlaggningsnivaer finns vid upprattande av denna
rapport.

Planerad skola

&
: G I
‘ ” D ®
N st O
Ol \ ®
‘;g e

'» ‘% | .‘ﬁa :
b ?‘, L NS :Q N K S
Rt o L ‘ LR k. TN

Figur 6-1 planerade konstruktioner.

&
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7  Topografi, mark- och geotekniska forhallanden

Markytans niva har uppmatts till ca +20,0 — +28,4 och utgoérs av hardgjorda ytor samt
grasbekladda ytor.

Fyllning

Fyliningen bestar av grusig sandig lera av torrskorpekaraktar, grusig siltig sand samt grusig
siltid lera. Maktigheten pa fyliningen varierar mellan 1 och 4 meter. Tjalfarlighetsklassen pa
fyliningen varierar mellan 3 till 4 och &r av materialtyp 4B, 5B samt 5A.

| stora delar av omradet ar fyliningen blockig.

Lera/kohesionsjord

Leran utgdrs 6verst av ca 2 — 4 torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar som med djupet
overgar till lera med sands- och silttskikt samt sandig/lerig silt Kohesionsjordens skjuvhallfasthet
har héarletts fran CPT-sondering och vingforsok till 38 — 138 kPa och benamns medium till hog

Friktionsjord

Den naturligt lagrade friktionsjorden bestar av siltmoran av materialtyp 5A och en
tjalfarlighetsklass pa 4.

Berg

Bergets 6veryta har registrerats pa niva +14,5 — +23,6 vilket motsvarar 11,5 — 0,7 m under
befintlig markniva.

8 Schakt- och sattnings- och stabilitetsférhallanden
Schaktstabilitet for grundlaggning

Ingen information avseende schaktnivaer for grundlaggning finns.

Tillfalliga schakt for exempelvis ledningar kan utféras ner till 2 meter. | torrskorpelera kan en
slantlutning pa 2:1 anvandas. | lera kan en slantlutning pa 1:1 anvandas. En slantlutning pa
1:1,5 kan anvandas i fyllnadsmaterial. Enskilda schakt skall detaljstuderas nar schaktdjupen ar
bestamda.

Sattningar

Upp till 1 m uppfylinad kan ske utan risk for skadliga marksattningar. Om uppfyllanden blir mer
skall detta detaljstuderas.

Markstabilitet/barighet

Innan etablering av exempelvis en mobilkran/betongpumpbil ska geotekniker kontaktas for att
kontrollera att jorden har erforderlig barférmaga.

Ras och skred
Marken ar tamligen platt och de omraden dar lera férekommer har sma hoéjdskillnader.

De omraden dar topografin varierar bestar till stor del av fylinadsmaterial i form av block och
storre stenar vilket innebar att det inte forekommer nagon risk for ras och skred i det omradet.

En stabilitetberakning utfordes i sektion med norra delen av omradet dar topografin varierar.

Fyliningens friktionsvinkel valdes till 30 grader medan lerans dimensionerande skjuvhallfasthet
valdes utefter valt varde i tabell 11-1. Den dimensionerande skjuvhallfastheten berdknades
utifrén formel redovisad i TK Geo 11.

Bjerking AB



Uppdrag nr. 20U0839
| | Sida 5 (8)

Resultatet fran stabilitetsberakningen visade en sakerhetsfaktor pa 5,14 vilket ar tillfredstallande
stabilitet.

Search area (kangenty

Materigl — Unlwegth Wubweigth B O C 0 & &d Ap
fy 1@ a00 300 o

Fr=5.14 Let B0 2 890 100 W0 100
e /00 A00 880 100 100 100
. i A0 AN X0 oo

e

T

Y

Figur 8-1. Resultat frén stabilitetsberékning. Det gra féltet representerar fylining, medan det gula
representerar lera samt det rosa friktionsjord.

9 Grundlaggning av byggnader

Byggnader rekommenderas grundlaggas med palgrundlaggning samt plattgrundlaggning.

Rekommendationen baseras pa markforhallandena vilka redovisas i bilaga G-10-3-01 dar
beddmningen fastmark kontra lermark utifran undersékningen som utforts.

Byggnationer som planeras att uppforas pa lermark rekommenderas grundlaggas med
palgrundlaggning medan byggnationer som planeras uppféras pa fastmark kan grundlaggas
med plattgrundlaggning.

10 Grundvattenhantering
Grundvattennivaerna har uppmatts i installerade grundvattenrér under perioden maj och juni.

Grundvattennivaerna har under perioden varierat mellan +20,6 och +19,5 vilket motsvarar 2,6
till 2,9 meter under befintlig markniva.

Vid schakt under grundvattennivan skall grundvattenhantering beaktas.

11 Radon

Grundlaggningen och byggnaden skall utféras radonskyddande. Ett radonskyddat utférande
beror pa grundkonstruktionens utférande, ventilationssystem mm och utformas av
konstruktoren. Generellt innebar detta att genomféringar genom bottenplatta gors lufttata med
t.ex. alkalibestandig elastisk fogmassa, tatningslist eller liknande. Detta for att férhindra att
krympsprickor runt genomféringar och liknande slapper igenom radonhaltig jordluft.

Bjerking AB
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12 Sammanstallning av harledda egenskaper

Niva

25

24

N
w

N
N

N
[

Niva [m.6.h.]
S
1--—L”>

19 ro— { =
18 1

17

16

15

50 70 90 110 130 150 170 190
Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

——20B23-VB ——20B27 - CPT 20B39 - CPT emmmm\/3lt virde

Figur 12-1 lerans odrénerade skjuvhallfasthet, hdrledda vérden och valt vadrde avseende lerans
odrénerade skjuvhallfasthet.

Niva Valt virde odrdnerad skjuvhallfasthet [kPa]
+21 -+17 86

Tabell 12-1 Valt vérde for lerans odrénerade skjuvhallfasthet. Det valda vardet bendmns som
hég skjuvhallfasthet.
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13 Forslag till kompletterande undersokningar
Grundvattenréren avlases manadsvis for att ge battre beddémning av grundvattensituationen.

Ingenjoérgeologisk kartering utfors pa bergmassan kring projektomradet for att ge ytterligare
underlag till projektering av grundlaggning pa berg.

Vid framschaktning av bergéverytan ska denna synas av bergsakkunnig for att bestdmma
dimensionerande grundtryck.

Innan arbeten pabdrjas ska en riskanalys for vibrationsalstrande arbeten upprattas.

En kompletterande geoteknisk undersdkning bor utféras for att sakerhetsstalla
fastmarksomradets utbredning nar befintliga byggnader har rivits.

14 Bilagor
Bilaga Innehall Skala Datum
G-10-3-01 Grundlaggningsindelning 1:400 2020-06-29
Bjerking AB

Granskad av

Tomas Schedwin :
Jens Torsteinsrud

010 211 86 11
Tomas.schedwin@bjerking.se

Bjerking AB
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