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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och utvérdering
av luftkvalitet i regionen. Rapporten har sammanstéllts av Jenny Lindvall som ocksa har
gjort modellberakningarna. Beddmningen av haltbidraget fran jarnvagen har utforts av
Sanna Silvergren. Uppdragsgivare for utredningen ar Skanska Fastigheter Stockholm AB

[1].
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Sammanfattning

Skanska planerar att tillsammans med Solna kommun och Fabege bebygga omradet kring
Solna stations sodra del. Ny bebyggelse, bostader och kontor, planeras att uppforas bade
pa Ostra och vastra sidan av sédra uppgangen till stationen. Utéver ny bebyggelse kommer
aven andra forandringar att ske vid stationen sasom 6verdackningar och forbattringar av
platsen som bytespunkt/malpunkt for kollektivtrafikanter. Dalvagen ska goras om till
gagata som sidnks och gar under "nya Rasta strandvdg” som byggs utmed spéaret.

SLB-analys har pd uppdrag av Skanska Fastigheter Stockholm AB genomfort
spridningsberakningar for hur planférslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.
Utover att de lagreglerade miljokvalitetsnormerna klaras ar det viktigt att se till att
manniskor utsatts for sa laga luftféroreningshalter som majligt med tanke pa negativa
hélsoeffekter.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, vilka
omfattar de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berdkningarna har gjorts for nulaget ar 2020 samt for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2025 med prognoser for trafikmangder avseende ar 2040, men en
sammanséattning av fordonsparkens motsvarande ar 2025. Haltbidraget fran jarnvagen ar
inte inkluderat i totalhalterna, men diskuteras i text.

Haltbidrag fran jarnvagen

Planomradet innefattar Solna stations sodra del och delar av planomradet gréansar emot
jarnvéagen. Utredningen inkluderar darfor en bedémning av haltbidraget fran jarnvagen.
Vad galler kvavedioxid &r haltbidraget mycket litet. De allra flesta tag i Sverige drivs av
el [28]. Haltbidraget fran diesellok kan darfor antas ha liten paverkan pa halterna i
planomradet. Nar det galler partiklar ar det slitagepartiklar som utgér den dominerande
emissionen fran ralsbunden trafik i jarnvagsmiljéer som Solna station [27]. Partiklar
harstammar framst fran nétning av och forslitning av réals, hjul, mekaniska och elektriska
bromsar, forslitning av kablar samt uppvirvling av material fran banvallen. Utifran
empiriska samband baserade pa matningar vid andra stationer i Sverige samt en kortare
matning (sammanlagt 4 timmar, 6 nov 2017) vid Solna station [30] sa bedoms
haltbidraget av PM10 inom planomradet vara mindre an 5 pg/me,

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras bade i nulaget och ar 2025

For partiklar, PM10, finns tva olika normvarden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara galler for
dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av PM10 far inte Gverstiga halten 50 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer &n 35 ganger under ett kalenderar.

I nuldget klaras miljokvalitetsnormen for PM10 till skydd fér ménniskors hélsa i hela
planomradet. Likasa i framtiden beraknas miljokvalitetsnormen att klaras. Detta galler dven
om hansyn tas till ett uppskattat haltbidrag fran jarnvagen pa upp till 5 pg/m? i planomradet.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras ar 2020

For kvévedioxid, NO., finns tre olika normvdrden definierade i forordningen om
miljokvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara galler for
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dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvardet av. NO, far inte Overstiga halten 60 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer dn 7 ganger under ett kalenderar.

| nulaget klaras miljokvalitetsnormen till skydd for hdlsan for kvavedioxid, NO, i hela
planomradet. Framtida utslappsminskningar fran trafiken gor att ocksa i framtiden beraknas
miljokvalitetsnormen att klaras med god marginal &ven langs de végar dar trafiken okar
nagot.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och definierar luftfororeningshalter for bl.a.
partiklar, PM10, och kvévedioxid som &r strdngare &n motsvarande normvérden.
Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande
for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2025 beraknas att miljokvalitetsmalen for partiklar,
PM10, inte klaras vid fasader mot nya Rasta strandvag samt langs med den nya tvargatan
inom planomradet. Det géller dels arsmedelvardet och dels antalet hoga
dygnsmedelvarden. | omradet kring Forsundaleden och jarnvégsstationen klaras inte heller
malet for arsmedelvarden av partiklar. For kvavedioxid saknas miljokvalitetsmal for
dygnsmedelvarden. Miljokvalitetsmalen for ars- och timmedelvarden &verskrids i
dagslaget i delar av planomradet, men berdknas att klaras i hela planomradet i
utbyggnadsalternativet tack vare en renare framtida fordonsflotta.

Exponeringen av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer ar det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som mojligt i omraden dar
manniskor bor och vistas. Sarskilt kansliga for luftféroreningar &r barn, gamla och
maéanniskor som redan har sjukdomar i luftvéagar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av trafik och bebyggelse i utbyggnadsalternativet medfor att
luftféroreningshalterna okar lokalt jamfort med nollalternativet pa de platser dar trafiken
okar. Samtidigt minskar exponeringen for luftféroreningar i de omraden som gérs om till
gagator eller gangfartstrafik. Nar det galler kvavedioxid leder en renare fordonsflotta till
att halterna generellt minskar jamfort med nuldget. Denna utveckling ar inte lika tydligt nar
det galler partiklar da det &r osakert hur andelen dubbdéck, som ar en stor kalla till partiklar,
kommer att forandras i framtiden.

Langs nya Rasta strandvag berdknas relativt hdga partikelhalter. Halterna beraknas
fortfarande klara miljokvalitetsnormen, men eftersom man vill efterstrdva sa lag
exponering av luftféroreningar som méjligt for manniskor som bor och vistas i omradet
bor om mojligt entréer, balkonger, cykelparkeringar och friskluftsintag placeras pa andra
sidan av husen.

Osékerheter for berakningarna

I berékningarna finns osakerheter vad géller prognoser for trafikfloden och framtida utslapp
fran végtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer och dack.
Vad galler sammanséttning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon
foljer berakningarna Trafikverkets prognoser for ar 2020 respektive 2025. For framtida
dackanvandning har antagits en dubbdéacksandel vintertid pad ca 50-60 %. Detta
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Overensstammer med vad Trafikverket uppmatte 2018/2019 i Stockholms lan utanfor
Stockholms innerstad (Nacka och Sodertélje).
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Inledning

Skanska planerar tillsammans med Solna kommun och Fabege att bebygga omradet kring
Solna stations sodra del. Ny bebyggelse, bostéder och kontor, ska uppforas bade pa Gstra
och vastra sidan av sodra uppgangen till stationen. Inom detaljplaneomradet planeras
byggnader med en héjd pa ca 59 m plushéjd. Utdver ny bebyggelse kommer dven andra
forandringar att ske vid stationen. Overdéackningar som forstorar och forbéttrar platsen som
bytespunkt/malpunkt for kollektivtrafik/trafikanter ska anlaggas. Dalvagen ska andras till
gafartsgata som sanks och gir under “nya Résta strandviig” som byggs utmed spéret.

For att 6ka kunskapen om luftkvaliteten och om hur manniskor som kommer vistas och bo
i omradet exponeras for luftféroreningar har detaljerade spridningsberakningar gjorts for
luftféroreningshalter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, for ett nulage ar 2020 samt
ett utbyggnadsalternativ och ett nollalternativ ar 2025. Beraknade halter har jamforts med
géllande miljokvalitetsnormer for PM10 och NO- enligt férordningen SFS 2010:477.

Utifran beraknade halter har dven en bedémning gjorts for hur manniskor som vistas i
omradet kommer att exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsens végledning for
detaljplaneldggning med tanke pa luftkvalitet [1].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Aktuellt planomrdde med forslag till ny bebyggelse vid Solna station
(utbyggnadsalternativet) framgar av Figur 1.

Figur 1. Aktuellt planomrade (utbyggnadsalternativet)
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Trafikfloden for nulaget framgér av Figur 2 samt Tabell 1. For utbyggnadsalternativet ar
2025 anvands trafikprognosen for 2040, men med en fordonssammanséttning och
emissionsfaktorer motsvarande ar 2025. For nollalternativet anvands samma trafikprognos
men endast for befintliga vaglosningar. Trafikprognoserna har gjorts av WSP och framgar
av Figur 3 samt Tabell 1.

ADT 2019

Figur 2. Totala trafikfloden for nulaget ar 2020.

Tabell 1. Prognoser for totala trafikfléden.

% tung

Gata mellan och 2019 &dt 2040 &dt km/h trafik
Frésundaleden Kolonnvagen Rasundavagen 28200 36700 50 6,5
Frésundaleden Rasundavagen Hagalundsgatan 27000 35100 50 6,5
Résta strandvag Frésundaleden Pyramidvagen - 12400 40 52
Rasta strandvag Pyramidvagen  Signalbron - 11700 30 5,2
Ny tvargata Rasta strandvag Dalvagen 3400 30 52
Pyramidvagen Rasta strandvag Magasinsvagen - 4000 30 4,3
Dalvéagen Ny tvargata Magasinsvagen - 3400 30 5,2
Rasundavagen Frosundaleden Kldvervéagen 8859 8800 30 7.9
Gangfartsgata mellan
hus A och hus B Rasta strandvag Gagatudelen Dalvagen 800 6

Hoga hus sbder om
Dalvagen Gagatudelen Dalvagen Rasta strandvags bro 30 6 10
Forvaltarvagen - - 250 270 5/10*
Rattarvagen - - 300 650 5/4*

*Avser 2019/2040
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Frésundaleden

35100

Figur 3. Prognoser for totala trafikfloden for ar 2025 da planen ar genomford.

Spridningsmodeller

Berékningar av luftféroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [3] och med
OSPM gaturumsmodell [4] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har anvants for att
generera ett representativt vindfalt éver gaussmodellens berakningsomrade.

Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer och intransport av langvaga luftfororeningar. Nar
luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska halterna vara representativa for
ett normalar. Som indata till Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi baserad pa
meteorologiska matdata under en flerarsperiod (1993-2010). De meteorologiska
matningarna har hamtats fran en 50 meter hog mast i Hogdalen i Stockholm och inkluderar
horisontell och vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperaturdifferensen
mellan tre olika nivaer samt solinstralning. Vindmodellen tar &ven hansyn till variationerna
i lokala topografiska forhallanden.
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Airviro gaussmodell

Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berakna den geografiska
fordelningen av luftféroreningshalter tva meter ovan oppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. | berdkningarna
anvands en variabel gridstorlek som &r beroende av storleken pa emissionerna fran
véglankar och skorstensutslapp. Gridrutornas storlek varierar mellan 25 och 500 meter, dér
de minsta gridrutorna skapas dar det ar storst utslapp. For att beskriva haltbidragen fran
utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet har berdkningar gjorts for hela
Stockholms och Uppsala lan. Haltbidragen fran kallor utanfor lanen har erhallits genom
matningar.

OSPM gaturumsmaodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att berdkna halterna nere i gaturum kompletteras darfor gauss-berdkningarna med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutsattningarna for ventilation och
utspadning av luftfororeningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
storre avgasutslapp, utan att halterna behéver bli oacceptabelt hoga, an tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet &r slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna. OSPM-
modellen anvénds for att berékna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse.

Emissioner

Emissionsdata, d.v.s. utslappsdata, utgdr indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av halter av luftféroreningar. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas for ar 2015 anvants [5]. Dar finns
detaljerade beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och
sjofarten. 1 Stockholmsregionen &r véagtrafiken den storsta kallan till luftféroreningar.
Utsldppen innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Végtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar &r beskrivna med
emissionsfaktorer ar 2020 och 2025 for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-
modellen (ver. 3.3). Det &r en europeisk emissionsmodell for véagtrafik som har anpassats
till svenska forhallanden [6]. Trafiksammansattningen avseende fordonsparkens
avgasreningsgrad (olika euroklasser) galler for ar 2020 (nulaget), samt for ar 2025
(nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammanséttning av olika fordonstyper och
branslen, t ex andel dieselpersonbilar, géller enligt Trafikverkets prognoser for scenario
BAU (”Business as usual”). Fordonens utslépp av avgaspartiklar och kvaveoxider kommer
att minska i framtiden beroende pa kommande skérpta avgaskrav som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men bildas
ocksa vid slitage av bromsar och dack. Léangs starkt trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra végbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéackslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar utifran olika dubbdécks-andelar baseras pa Nortrip-
modellen [24, 25]. Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen 6kar med
végtrafikens hastighet [7, 24, 25].

SLB-analys gor kontinuerliga métningar av dubbdicksandelar i Stockholm [8]. Ar
2018/2019 uppmatte Trafikverket dubbdackandelar pa ca 50 % Stockholms lan utanfor
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Stockholms innerstad (Nacka och Sddertalje). For berékningarna antas darfér en
dubbdécksandel pa 50 % for personbilar och latta lastbilar pa gator och vagar som beror
detaljplaneomradet, d.v.s. vad som i dagsldget har matts upp Trafikverket. Storre
infartsleder har nagot hogre dubbdacksandelar an lokalgator, vilket stods av Trafikverket
Region Stockholms méatningar [9].
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljobalken.
De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm &vertrads. For narvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [10]. Halterna av svaveldioxid,
kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly &r
sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela regionen [11, 12, 13, 14, 15].
| Luftkvalitetsforordningen [10] framgar att miljokvalitetsnormer galler for utomhusluften
med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for lang och kort
tid. Fran hélsoskyddssynpunkt ar det viktigt att manniskor bade har en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar under langre tid (motsvarar arsmedelvéarde) och att
minimera antalet tillfallen da de exponeras for hdga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvéardena
Overskridas.

Partiklar, PM10

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 till skydd for hélsa. Vardena
anges i enheten ng/m?® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvérde och ett
dygnsmedelvérde. Arsmedelvérdet far inte 6verskridas medan dygnsmedelvardet far
overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla matningar i Stockholms- och
Uppsala 14n har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att klara an arsmedelvérdet. Aven
2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala lan visade detta [16].

| resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvardet av PM10 under
berdkningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 50 pg/m?® for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10 avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/mé)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar

10
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Kvavedioxid, NO2

Tabell 3 visar géllande miljokvalitetsnorm for kvéavedioxid, NO; till skydd for hélsa.
Normvarden finns for arsmedelvarde, dygnsmedelvarde och timmedelvérde.
Miljokvalitetsnormens arsmedelvarde far inte dverskridas och dygns- och timmedelvardet
inte far overskridas mer an 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar for att normen ska
Klaras. | alla métningar i Stockholms- och Uppsala I&n har dygnsmedelvérdet av NO- varit
svarare att klara an arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades dven i
kartlaggningen av NO.-halter i Stockholms och Uppsala lan [16].

| resultatet som foljer redovisas det 8:e hogsta dygnsmedelvéardet av NO; under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm fér kvavedioxid, NO; avseende skydd av hélsa [10].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderéar 40 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas mer &r 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas mer &n 175 timmar per

kalenderar forutsatt att fororeningsnivan aldrig
Overstiger 200 pg/m?® under en timme mer an 18
ganger under ett kalenderar

11
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar definierat av Sveriges riksdag. Halterna av
luftfororeningar ska senast till ar 2020 inte Overskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [10].

Partiklar, PM10

Tabell 4 visar miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till skydd for halsa. Vardena anges i
enheten ug/m® (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett arsmedelvarde och ett
dygnsmedelvérde. For att malet ska uppnas ska arsmedelvardet inte Overskridas och
dygnsmedelvardet inte verskridas mer an 35 ganger under ett kalenderar. 1 alla méatningar
i Stockholms- och Uppsala lan har arsmedelvéardet av PM10 varit svarare att klara &n
dygnsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala
lan visade detta [16].

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 15

Dygn 30 For att malet ska nas ska antal dygn med halt >30
pg/m? inte vara fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

Tabell 5 visar gallande nationella miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; till skydd for
halsa. Miljomal finns preciserade for arsmedelvarde och timmedelvarde. For att malet ska
uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvérdet inte dverskridas mer &n
175 timmar under ett kalenderar. I alla matningar i Stockholms- och Uppsala lan har malet
for timmedelvardet av NO, varit svérare att klara a4n arsmedelvérdet. Aven 2015 ars
kartlaggning av NO»-halter i Stockholms- och Uppsala 1an visade detta [16].

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO [17].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nds ska antal timmar med halt >60
pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar
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Halsoeffekter av |luftfororeningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors hélsa [18,
19]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider gransvardena
enligt miljobalken [20, 21]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade véagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebéra samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av barnen
i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [19]. Manniskor som
redan har sjukdomar i hjarta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar.
Luftféroreningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre ménniskor l6per
storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen
Okar om de utsétts for luftféroreningar.
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Resultat

Beddmning av haltbidrag fran jarnvagstrafik
Kvéavedioxid

Sverige har framst tdg som, med endast nagra undantag, drivs med el. Darfor ar de
bedémda utslappen av kvaveoxider fran diesellok mycket sma [27, 28]. Ett diesellok av
vanlig typ i Sverige (Green cargo) slapper ut cirka 200 g/km [29]. Jarnvégsstrackan som
berdr planomradets narmiljo och luftkvalitet ar ca 1 km. Eventuella diesellok som
passerar slapper ut i storleksordningen 200 g NOx per passage. Som jamforelse slapps det
ut ca 8 ton NOXx per km och ar pa Frosundaleden. Det motsvarar 40 000
diesellokspassager. Mot den bakgrunden ar bedémningen &r att utslappen fran eventuella
diesellok vid Solna station inte kommer att bidra ndmnvart till att miljokvalitetsnormen
riskerar att dverskridas.

PM10

Slitagepartiklar utgor den dominerande emissionen fran ralsbunden trafik i
jarnvagsmiljoer som Solna station [27]. Partiklar harstammar framst fran nétning av och
forslitning av réls, hjul, mekaniska och elektriska bromsar, forslitning av kablar samt
uppvirvling av material fran banvallen.

Sammansdttningen av luftburna partiklar i jarnvagsmiljo domineras av mineraler och da
framst jarn (Fe) och jarnoxider, vilket skiljer sig fran den sammansattning man hittar i
urbana bakgrundsmilj6er. Den hdga jarn- och mineralférekomsten bland
partikelfraktionerna orsakas av slitagepartiklar som framst uppkommer vid den friktion
som sker under inbromsning. Emissionerna och deras kemiska sammanséttning kan
variera beroende pa bl.a. skillnader i bromssystem mellan tagen men det dominerande
mineralet ar dock alltid jarn. Tidigare studier visar att partikelhalt och koncentration pa
perrongerna i de dverbyggda stationsmiljoerna ar starkt korrelerade med trafikintensiteten
pa rélsen [27]. Kunskapen kring jarnvagsemitterade partiklars sammansattning och
toxicitet ar fortfarande begransad. Partiklarna har, jamfort med partiklar i urban
bakgrundsmiljo, hogt metallinnehall vilket skulle kunna innebéra att de &r mer toxiska.
Klarlagt ar dock att koncentrationer av partiklar i sig har en negativ inverkan pa halsan
[27].

Eftersom Solna station har en 6ppen perrong kommer jarnvagsutslappen att vadras ut
effektivt, vilket da paverkar halterna i planomradet till viss del. Matningar har
forekommit i andra 6ppna jarnvagsmiljoer i Sverige. Resultaten presenteras i rapporten
Inandningsbara partiklar i jarnvagsmiljoer [31]. Matningar gjordes pa perrongerna pa
stationerna i Linkoping, Lund, Eslov samt Stockholm C. Antalet tagpassager pa de olika
platserna varierade mellan 250-1500 tag per ar. De uppmatta halterna var mellan 19-25
pg/mé.

Vid Stockholm C var bade antalet tagpassager samt halten de hogsta i undersokningen.
Dygnsmedelhalterna pd Stockholm C nidde dock inte ver 50 pg/m? vid nagot tillfalle
under matperioden. Det konstaterades att bakgrundshalterna, d.v.s. halter som berodde pa
andra kallor, gav en stor andel av haltbidraget pa samtliga utomhusperronger. Analysen
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av antal taghandelser pa Stockholm C och uppmitta halter baserat pa timvarden visade
ocksa att det fanns ett empiriskt samband:

PM10-halten = 0,35*Antal taghandelser + 16 (troligen aterspeglar interceptet en
genomsnittlig bakgrundshalt)

| ett tidigare projekt dar SLB-analys samarbetade med KTH med partikelmatningar i bl.a.
Citybanan ingick matningar pa Solna stations perrong under sammanlagt fyra timmar den
6 nov 2017 [30]. D& var medelhalten ca 26 pug/m? och méatningarna pagick under
rusningstrafik pa bade férmiddag och eftermiddag. Bakgrundshalterna i Stockholm samt
Uppsala samma dag antyder att det lokala haltbidraget, d.v.s. bade jarnvagsutslapp och
ovriga lokala kallor, bidrog med 10-15 pg/m3,

Loggboken under de fyra mattimmarna innehaller noteringar om ca 150 tag passager, ca
38 per timme. Det skulle innebara ca 13 pg/m? i haltbidrag om sambandet ovan pa 0,35
ng/m?® per taghandelse anvands. Detta &r alltsa helt i linje med matresultaten fran
perrongen. Med tanke pa att trafiken ar kraftigt reducerad under sena kvallar fram till
tidig morgon sa ar det sannolikt avsevart langre haltbidrag som fas per dygn fran
jarnvagstrafiken i Solna station jamfoért med undersékningarna i rusningstrafik. Dessutom
sker en utspadning fran kallan, vilket gor att haltbidraget inom planomradet blir mindre.
Sammantaget bedoms darfor haltbidraget av PM10 fran jarnvagstrafiken vid Solna station
vara mindre an 5 pg/m? inom planomradet.

PM10-halter for nulaget ar 2020

Figur 4 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nuldget ar 2020. Observera att dessa halter inte inkluderar haltbidraget fran
jarnvagstrafiken vid Solna station. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt
normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far
PM10-halten inte 6verstiga 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela planomradet. Langs delar av
Dalvigen och Résundavagen ar halterna hogst och ligger i intervallet 35-39 pg/mé. Aven
om hénsyn tas till ett uppskattat haltbidrag fran jarnvagen pa 5 pg/m? sa beréknas
miljokvalitetsnormen fortfarande att klaras i planomradet. Miljomalet pa 30 pg/m?®for det
36:e varsta dygnet dverskrids dock i stora delar av planomradet.
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=== Planomrade
[ Befintlig bebyggelse

B < 14 pg/m?® 18 - 20 pg/m? 30 - 35 pg/m? miljdmal
B 14 - 16 pg/m? 20 - 25 pg/m? 35 - 50 ug/m?
I 16 - 18 pg/m® 25 - 30 pg/m® M > 50 ug/m?® miljskvalitetsnorm

Figur 4. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e véarsta
dygnet for nulaget ar 2020. Normvardet som ska klaras &r 50 pg/ms.

PM10-halter for nollalternativet ar 2025

Figur 5 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e vérsta dygnet for
nollalternativet ar 2025, d.v.s. ett tankt scenario dar planen for Solna station inte ar
genomford men med en fordonssammansattning och emissionsfaktorer for ar 2025 samt
omkringliggande planer genomforda. Observera att dessa halter inte inkluderar haltbidraget
fran jarnvagstrafiken vid Solna station. Halterna galler 2 m ovan mark for ett
meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska
klaras far PM10-halten inte dverstiga 50 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras i hela planomradet. De hogsta halterna
aterfinns i de delar dar bebyggelsen bildar enkelsidiga eller slutna gaturum. Inom
planomradet aterfinns de allra hogsta halterna (38 pg/m3) langs den sydvastra delen av
Dalvégen dér ett ensidigt gaturum bildas. Skillnaderna mellan nuldget och nollalternativet
ar 2025 ar sma. Langs med Rasundavdgen berdknas nagot lagre halter av PM10 i
nollalternativet &n i nuléget till foljd av den sénkta hastighetsgrénsen.
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=== Planomrade
% [ Planerad bebyggelse ”

[ Befintlig bebyggelse

B < 14 pg/m?® 18 - 20 pg/m? 30 - 35 pg/m? miljdmal
B 14 - 16 pg/m? 20 - 25 ug/m?® 35 - 50 ug/m?
I 16 - 18 pg/m® 25 - 30 pg/m® M > 50 ug/m?® miljskvalitetsnorm

Figur 5. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pug/m?3) under det 36:e varsta
dygnet for nollalternativet ar 2025. Normvéardet som ska klaras ar 50 pg/ms.

PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2025

Figur 6 visar berdknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e varsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025 da planen for Solna station antas genomford. Dessa halter
inkluderar inte haltbidraget fran jarnvagstrafiken vid Solna station. Halterna géller 2 m
ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd for
manniskors halsa ska klaras far PM10-halten inte Gverstiga 50 pg/m?.

De hogsta halterna aterfinns langs med nya Rasta strandvag och beraknas till strax under
40 pg/md. Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klaras darmed i hela planomradet och
det beraknas galla dven vid ett antagande om ett haltbidrag fran jarnvagen pa 5 pg/m?.
Halterna langs med nya Rasta strandvég beréknas dock i sadana fall ligga strax under
grénsvardet.

De hdga partikelhalterna langs med Rasta strandvag beror delvis pa att den planerade
bebyggelsen bildar en sluten fasad pa ena sidan av vagen. Detta leder till en sémre utvadring
och omblandning av den férorenade luften vilket gor att halterna lokalt 6kar. Den slutna
fasad som de nya bostaderna bildar langs Rasta strandvag fungerar samtidigt som en skarm
som sanker halterna pa andra sidan av husen, vilket medfor forbattrad luftkvalitet inom
gangfartsomradet. Halterna dar berdknas ligga i intervallet 25-27 pg/m?® for det 8:e varsta
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dygnet. Langs med den nya tvéargatan beraknas dygnsmedelhalterna till 30 pg/m3. Intill
bebyggelsen pa den 6stra sidan av sparet ligger halterna mellan 26-31 pug/m?® (haltbidraget
fran jarnvagen ej inkluderat).

Miljokvalitetsmalen for bade dygns- och arsmedel berdknas Overskridas i delar av
planomradet sdsom nya Rasta strandvag, den nya tvargatan samt langs med Rattarvagen
och invid Frosundaleden. Bidraget fran jarnvagen skulle dven kunna gora att
miljokvalitetsmalet 6verskrids i fler delar av planomradet.

™ N 8 ~ \
=== Planomrade

[ Planerad bebyggelse
I Planerad bebyggelse inom planomradet
[ Befintlig bebyggelse

N

g

B < 14 pg/m?® 18 - 20 pg/m? 30 - 35 pg/m? miljdmal
B 14 - 16 pg/m® 20 - 25 pug/m? 35 - 50 ug/m?
I 16 - 18 pg/m® 25 - 30 pg/m® M > 50 ug/m?® miljskvalitetsnorm

Figur 6. Beraknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pug/m?3) under det 36:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2025. Normvéardet som ska klaras &ar 50 pg/m3.

NO.-halter for nulaget ar 2020

Figur 7 visar berdknad medelhalt av kvévedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
nulaget ar 2020. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget fran jarnvagstrafiken vid Solna
station. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NOj-halten inte
éverstiga 60 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras i hela planomradet. Langs med
Pyramidvagen och den syddstra delen av Dalvagen ar halterna hogst och ligger i intervallet
51-53 pg/m?® for det 8:e varsta dygnet. Miljomal for dygnsmedelvarden av kvévedioxid
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saknas, men malen for ars- och timmedelvarden overskrids i nulaget langs med bade
Pyramidvéagen och Dalvagen.

NN
=== Planomrade -
[ Befintlig bebyggelse [

B < 12 pg/m?® 18 - 24 pg/m? 36 - 48 pg/m?
Bl 12 - 15 pg/m? 24 - 30 pg/m? 48 - 60 ug/m?
B 15 - 18 pg/m? 30 - 36 ug/m® M > 60 pg/m?® miljkvalitetsnorm

Figur 7. Beréaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e vérsta
dygnet for nulaget &r 2020. Normvardet som ska klaras &r 60 pg/m3.

NO»-halter for nollalternativet ar 2025

Figur 8 visar berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO; under det 8:e varsta dygnet for
nollalternativet ar 2020, d.v.s. ett tankt scenario dar planen for Solna station inte &r
genomfdrd, men med trafikprognos for fordonsparkens sammansattning och emissioner
for ar 2025 och under antagandet om att omkringliggande planer ar genomférda. Dessa
halter inkluderar inte haltbidraget fran jarnvagstrafiken vid Solna station. Halterna géller
2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att miljokvalitetsnormen till skydd
for manniskors hélsa ska klaras far NO-halten inte 6verstiga 60 pg/m®,

Miljokvalitetsnormen kvavedioxid, NO, klaras i hela planomradet och det gor ocksa
miljokvalitetsmalen for ars- och timmedelvarden. Langs med Pyramidvagen, Rasta
strandvag samt den syddstra delen av Dalvégen ar halterna hdgst och ligger i intervallet 40-
47 pg/md. Skillnaderna mellan nuldget och nollalternativet beror framfor allt pa en renare
fordonsflotta dar nya fordon slapper ut mindre kvaveoxider an sina aldre foregangare.
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[ Planerad bebyggelse
[ Befintlig bebyggelse

N A

B < 12 ug/im?® 18 - 24 pg/m? 36 - 48 pg/m?
Bl 12 - 15 pg/m? 24 - 30 yg/m? 48 - 60 pg/m?
B 15 - 18 pg/m?® 30 - 36 pg/m® M > 60 pg/m?® miljkvalitetsnorm

Figur 8. Berdaknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO- (ug/m3) under det 8:e vérsta
dygnet for nollalternativet &r 2025. Normvérdet som ska klaras &r 60 pg/m3.

NO.-halter for utbyggnadsalternativet ar 2025

Figur 9 visar berdknad medelhalt av kvdvedioxid, NO, under det 8:e vérsta dygnet for
utbyggnadsalternativet ar 2025, d.v.s. da planen for planomradet vid Solna station antas
genomford. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget fran jarnvagstrafiken vid Solna
station. Halterna galler 2 m ovan mark for ett meteorologiskt normalt ar. For att
miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors hélsa ska klaras far NO.-halten inte
éverstiga 60 pg/m?.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO, klaras med god marginal i hela planomradet.
Langs med nya Rasta strandvag ar halterna hogst och beraknas ligga strax éver 40 pg/m?®
for det 8:e varsta dygnet. Langs med den nya tvargatan och langs med Réttarvagen ligger
halterna i intervallet 31-36 pg/m3. Inom gangfartsomradet och pa innergardar &r halterna
generellt 1aga. Bebyggelsen langs Rasta strandvag kan dessutom fungera som en skarm och
bidra till lagre luftfororeningshalter inom gangfartsomradet.

Miljokvalitetsmal saknas for dygnsmedelhalter av kvéavedioxid, men for ars- och
timmedelvarden (visas €] i Figur) beraknas miljokvalitetsmalen for kvavedioxid att klaras
i hela planomradet. Langs den delen av Rasta strandvag som ligger utanfor planomradet
riskerar malen dock att 6verskridas.
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=== Planomrade

[ Planerad bebyggelse

I Planerad bebyggelse inom planomradet
[ Befintlig bebyggelse

]

B <12 pug/m®* [ 18 - 24 pg/m?® 36 - 48 pg/m?®
Bl 12 - 15 pg/m® 24 - 30 pg/m*® [0 48 - 60 pg/m?
B 15 - 18 pg/m?® 30 - 36 ug/m* M > 60 pg/m? miljpkvalitetsnorm

Figur 9. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet ar 2025. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/m3.
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Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa lag exponering
av luftféroreningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Det beror pa
att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Sarskilt ké&nsliga for luftfororeningar &r barn, gamla och manniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

Den forandring som sker av trafik och bebyggelse i utbyggnadsalternativet medfor att
luftfororeningshalterna 6kar lokalt pa de platser dar trafiken okar jamfort med ett tankt
nollalternativ. | de omraden som gors om till gangfartstrafik eller dar trafiken minskar
kraftigt kommer luftféroreningshalterna att minska. Nér det galler kvavedioxid leder en
renare fordonsflotta till att halterna generellt minskar jamfort med nuldget. Denna
utveckling &r inte lika tydlig nar det galler partiklar da det &r osakert hur andelen dubbdack,
som ar en stor kalla till partiklar, kommer att forandras i framtiden.

Langs nya Rasta strandvéag beraknas relativt hoga partikelhalter da husen dar bildar en
sammanhédngande sluten fasad som minskar omblandningen och utspadningen av
luftfororeningar. Samtidigt kan husen ddrmed fungera som en sk&rm och bidra till lagre
luftféroreningshalter pa motsatt sida av husen. Halterna langs Rasta strandvég berdknas
inom planomradet fortfarande klara miljokvalitetsnormen, men eftersom man Vvill
efterstrava sa lag exponering av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och
vistas i omradet bor om mojligt entréer, balkonger, cykelparkeringar och friskluftsintag
placeras pa andra sidan av husen.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osakerheter. For att sikerstélla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med matningar pa en rad platser.
Baserat pd dessa jamforelser justeras de berdknade halterna sd att basta mojliga
dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststéllda vad galler kvaliteten
pa berdkningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berakningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ska avvikelsen i beraknade
arsmedelvarden for NO, vara mindre an 30 % och for dygnsmedelvarden ska den vara
mindre dn 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvarden (krav
for dygnsmedelvérden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [26] presenteras berdakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomfoérts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berdkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de berdknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hdog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. SLB-
analys antar oférandrade bakgrundshalter.
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	Sammanfattning 
	Skanska planerar att tillsammans med Solna kommun och Fabege bebygga området kring Solna stations södra del. Ny bebyggelse, bostäder och kontor, planeras att uppföras både på östra och västra sidan av södra uppgången till stationen. Utöver ny bebyggelse kommer även andra förändringar att ske vid stationen såsom överdäckningar och förbättringar av platsen som bytespunkt/målpunkt för kollektivtrafikanter. Dalvägen ska göras om till gågata som sänks och går under ”nya Råsta strandväg” som byggs utmed spåret. 
	SLB-analys har på uppdrag av Skanska Fastigheter Stockholm AB genomfört spridningsberäkningar för hur planförslaget kommer att påverka luftkvaliteten i området. Utöver att de lagreglerade miljökvalitetsnormerna klaras är det viktigt att se till att människor utsätts för så låga luftföroreningshalter som möjligt med tanke på negativa hälsoeffekter.  
	Beräkningarna har gjorts för halter i luften av partiklar, PM10, och kvävedioxid, NO2, vilka omfattar de miljökvalitetsnormer som är svårast att klara i Stockholmsområdet. Beräkningarna har gjorts för nuläget år 2020 samt för ett nollalternativ och ett utbyggnadsalternativ år 2025 med prognoser för trafikmängder avseende år 2040, men en sammansättning av fordonsparkens motsvarande år 2025. Haltbidraget från järnvägen är inte inkluderat i totalhalterna, men diskuteras i text. 
	Haltbidrag från järnvägen 
	Planområdet innefattar Solna stations södra del och delar av planområdet gränsar emot järnvägen. Utredningen inkluderar därför en bedömning av haltbidraget från järnvägen. Vad gäller kvävedioxid är haltbidraget mycket litet. De allra flesta tåg i Sverige drivs av el [28]. Haltbidraget från diesellok kan därför antas ha liten påverkan på halterna i planområdet. När det gäller partiklar är det slitagepartiklar som utgör den dominerande emissionen från rälsbunden trafik i järnvägsmiljöer som Solna station [27]
	Miljökvalitetsnormen för partiklar, PM10, klaras både i nuläget och år 2025 
	För partiklar, PM10, finns två olika normvärden definierade i förordningen om miljökvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett är svårast att klara gäller för dygnsmedelvärden. Dygnsmedelvärdet av PM10 får inte överstiga halten 50 µg/m3 (mikrogram per kubikmeter) mer än 35 gånger under ett kalenderår. 
	I nuläget klaras miljökvalitetsnormen för PM10 till skydd för människors hälsa i hela planområdet. Likaså i framtiden beräknas miljökvalitetsnormen att klaras. Detta gäller även om hänsyn tas till ett uppskattat haltbidrag från järnvägen på upp till 5 µg/m3 i planområdet. 
	Miljökvalitetsnormen för kvävedioxid klaras år 2020 
	För kvävedioxid, NO2, finns tre olika normvärden definierade i förordningen om miljökvalitetsnormer (SFS 2010:477). Det som normalt sett är svårast att klara gäller för 
	dygnsmedelvärden. Dygnsmedelvärdet av NO2 får inte överstiga halten 60 µg/m3 (mikrogram per kubikmeter) mer än 7 gånger under ett kalenderår. 
	I nuläget klaras miljökvalitetsnormen till skydd för hälsan för kvävedioxid, NO2, i hela planområdet. Framtida utsläppsminskningar från trafiken gör att också i framtiden beräknas miljökvalitetsnormen att klaras med god marginal även längs de vägar där trafiken ökar något. 
	Miljökvalitetsmål 
	Miljökvalitetsmål har beslutats av riksdagen och definierar luftföroreningshalter för bl.a. partiklar, PM10, och kvävedioxid som är strängare än motsvarande normvärden. Miljökvalitetsmålen anger en långsiktig målbild för miljöarbetet och ska vara vägledande för myndigheter, kommuner och andra aktörer.  
	Vid utbyggnad enligt planförslaget år 2025 beräknas att miljökvalitetsmålen för partiklar, PM10, inte klaras vid fasader mot nya Råsta strandväg samt längs med den nya tvärgatan inom planområdet. Det gäller dels årsmedelvärdet och dels antalet höga dygnsmedelvärden. I området kring Försundaleden och järnvägsstationen klaras inte heller målet för årsmedelvärden av partiklar. För kvävedioxid saknas miljökvalitetsmål för dygnsmedelvärden. Miljökvalitetsmålen för års- och timmedelvärden överskrids i dagsläget i
	Exponeringen av luftföroreningar i planområdet 
	Eftersom det inte finns någon tröskelnivå under vilken inga negativa hälsoeffekter uppkommer är det viktigt med så låga luftföroreningshalter som möjligt i områden där människor bor och vistas. Särskilt känsliga för luftföroreningar är barn, gamla och människor som redan har sjukdomar i luftvägar, hjärta eller kärl.  
	Den förändring som sker av trafik och bebyggelse i utbyggnadsalternativet medför att luftföroreningshalterna ökar lokalt jämfört med nollalternativet på de platser där trafiken ökar. Samtidigt minskar exponeringen för luftföroreningar i de områden som görs om till gågator eller gångfartstrafik. När det gäller kvävedioxid leder en renare fordonsflotta till att halterna generellt minskar jämfört med nuläget. Denna utveckling är inte lika tydligt när det gäller partiklar då det är osäkert hur andelen dubbdäck,
	Längs nya Råsta strandväg beräknas relativt höga partikelhalter. Halterna beräknas fortfarande klara miljökvalitetsnormen, men eftersom man vill eftersträva så låg exponering av luftföroreningar som möjligt för människor som bor och vistas i området bör om möjligt entréer, balkonger, cykelparkeringar och friskluftsintag placeras på andra sidan av husen. 
	Osäkerheter för beräkningarna 
	I beräkningarna finns osäkerheter vad gäller prognoser för trafikflöden och framtida utsläpp från vägtrafiken, t.ex. utvecklingen och användningen av olika bränslen, motorer och däck. Vad gäller sammansättning av olika fordonstyper och utveckling av andelen dieselfordon följer beräkningarna Trafikverkets prognoser för år 2020 respektive 2025. För framtida däckanvändning har antagits en dubbdäcksandel vintertid på ca 50-60 %. Detta 
	överensstämmer med vad Trafikverket uppmätte 2018/2019 i Stockholms län utanför Stockholms innerstad (Nacka och Södertälje). 
	Inledning 
	 
	Skanska planerar tillsammans med Solna kommun och Fabege att bebygga området kring Solna stations södra del. Ny bebyggelse, bostäder och kontor, ska uppföras både på östra och västra sidan av södra uppgången till stationen. Inom detaljplaneområdet planeras byggnader med en höjd på ca 59 m plushöjd. Utöver ny bebyggelse kommer även andra förändringar att ske vid stationen. Överdäckningar som förstorar och förbättrar platsen som bytespunkt/målpunkt för kollektivtrafik/trafikanter ska anläggas. Dalvägen ska än
	För att öka kunskapen om luftkvaliteten och om hur människor som kommer vistas och bo i området exponeras för luftföroreningar har detaljerade spridningsberäkningar gjorts för luftföroreningshalter av partiklar, PM10, och kvävedioxid, NO2, för ett nuläge år 2020 samt ett utbyggnadsalternativ och ett nollalternativ år 2025. Beräknade halter har jämförts med gällande miljökvalitetsnormer för PM10 och NO2 enligt förordningen SFS 2010:477. 
	Utifrån beräknade halter har även en bedömning gjorts för hur människor som vistas i området kommer att exponeras för luftföroreningar, enligt Länsstyrelsens vägledning för detaljplaneläggning med tanke på luftkvalitet 
	Utifrån beräknade halter har även en bedömning gjorts för hur människor som vistas i området kommer att exponeras för luftföroreningar, enligt Länsstyrelsens vägledning för detaljplaneläggning med tanke på luftkvalitet 
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	Planområde och trafikmängder 
	Aktuellt planområde med förslag till ny bebyggelse vid Solna station (utbyggnadsalternativet) framgår av 
	Aktuellt planområde med förslag till ny bebyggelse vid Solna station (utbyggnadsalternativet) framgår av 
	Figur 1
	Figur 1
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	Figure
	Figur 1. Aktuellt planområde (utbyggnadsalternativet)  
	 
	 
	Trafikflöden för nuläget framgår av Figur 2 samt Tabell 1. För utbyggnadsalternativet år 2025 används trafikprognosen för 2040, men med en fordonssammansättning och emissionsfaktorer motsvarande år 2025. För nollalternativet används samma trafikprognos men endast för befintliga väglösningar. Trafikprognoserna har gjorts av WSP och framgår av Figur 3 samt Tabell 1. 
	 
	Figure
	Figur 2. Totala trafikflöden för nuläget år 2020. 
	Tabell 1. Prognoser för totala trafikflöden. 
	Gata 
	Gata 
	Gata 
	Gata 
	Gata 

	mellan 
	mellan 

	och 
	och 

	2019 ådt 
	2019 ådt 

	2040 ådt 
	2040 ådt 

	km/h 
	km/h 

	% tung trafik 
	% tung trafik 



	Frösundaleden 
	Frösundaleden 
	Frösundaleden 
	Frösundaleden 

	Kolonnvägen 
	Kolonnvägen 

	Råsundavägen 
	Råsundavägen 

	28200 
	28200 

	36700 
	36700 

	50 
	50 

	6,5 
	6,5 


	Frösundaleden 
	Frösundaleden 
	Frösundaleden 

	Råsundavägen 
	Råsundavägen 

	Hagalundsgatan 
	Hagalundsgatan 

	27000 
	27000 

	35100 
	35100 

	50 
	50 

	6,5 
	6,5 


	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 

	Frösundaleden 
	Frösundaleden 

	Pyramidvägen 
	Pyramidvägen 

	 -  
	 -  

	12400 
	12400 

	40 
	40 

	5,2 
	5,2 


	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 

	Pyramidvägen 
	Pyramidvägen 

	Signalbron 
	Signalbron 

	 -  
	 -  

	11700 
	11700 

	30 
	30 

	5,2 
	5,2 


	Ny tvärgata 
	Ny tvärgata 
	Ny tvärgata 

	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 

	Dalvägen 
	Dalvägen 

	  
	  

	3400 
	3400 

	30 
	30 

	5,2 
	5,2 


	Pyramidvägen 
	Pyramidvägen 
	Pyramidvägen 

	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 

	Magasinsvägen 
	Magasinsvägen 

	 -  
	 -  

	4000 
	4000 

	30 
	30 

	4,3 
	4,3 


	Dalvägen 
	Dalvägen 
	Dalvägen 

	Ny tvärgata 
	Ny tvärgata 

	Magasinsvägen 
	Magasinsvägen 

	 -  
	 -  

	3400 
	3400 

	30 
	30 

	5,2 
	5,2 


	Råsundavägen 
	Råsundavägen 
	Råsundavägen 

	Frösundaleden 
	Frösundaleden 

	Klövervägen 
	Klövervägen 

	8859 
	8859 

	8800 
	8800 

	30 
	30 

	7,9 
	7,9 


	Gångfartsgata mellan hus A och hus B 
	Gångfartsgata mellan hus A och hus B 
	Gångfartsgata mellan hus A och hus B 

	Råsta strandväg 
	Råsta strandväg 

	Gågatudelen Dalvägen 
	Gågatudelen Dalvägen 

	  
	  

	800 
	800 

	6 
	6 

	 
	 


	Dalvägen Gågatudelen  
	Dalvägen Gågatudelen  
	Dalvägen Gågatudelen  

	Dalvägen 
	Dalvägen 

	Höga hus söder om Råsta strandvägs bro 
	Höga hus söder om Råsta strandvägs bro 

	  
	  

	30 
	30 

	6 
	6 

	10 
	10 


	Förvaltarvägen 
	Förvaltarvägen 
	Förvaltarvägen 

	- 
	- 

	- 
	- 

	250 
	250 

	270 
	270 

	 
	 

	5/10* 
	5/10* 


	Rättarvägen 
	Rättarvägen 
	Rättarvägen 

	- 
	- 

	- 
	- 

	300 
	300 

	650 
	650 

	 
	 

	5/4* 
	5/4* 




	*Avser 2019/2040 
	 
	 
	 
	 
	Figure
	Figur 3. Prognoser för totala trafikflöden för år 2025 då planen är genomförd. 
	 
	Spridningsmodeller 
	Beräkningar av luftföroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [
	Beräkningar av luftföroreningshalter har gjorts med Airviro gaussmodell [
	3
	3

	] och med OSPM gaturumsmodell [
	4
	4

	] integrerad i Airviro. Airviro vindmodell har använts för att generera ett representativt vindfält över gaussmodellens beräkningsområde.  

	Airviro vindmodell  
	Halten av luftföroreningar kan variera mellan olika år beroende på variationer i meteorologiska faktorer och intransport av långväga luftföroreningar. När luftföroreningshalter jämförs med miljökvalitetsnormer ska halterna vara representativa för ett normalår. Som indata till Airviro vindmodell används därför en klimatologi baserad på meteorologiska mätdata under en flerårsperiod (1993–2010). De meteorologiska mätningarna har hämtats från en 50 meter hög mast i Högdalen i Stockholm och inkluderar horisontel
	 
	Airviro gaussmodell 
	Airviro gaussiska spridningsmodell har använts för att beräkna den geografiska fördelningen av luftföroreningshalter två meter ovan öppen mark. I områden med tätbebyggelse representerar beräkningarna halter två meter ovan taknivå. I beräkningarna används en variabel gridstorlek som är beroende av storleken på emissionerna från väglänkar och skorstensutsläpp. Gridrutornas storlek varierar mellan 25 och 500 meter, där de minsta gridrutorna skapas där det är störst utsläpp. För att beskriva haltbidragen från u
	OSPM gaturumsmodell 
	I tätbebyggda områden beskriver gaussmodellen halter av luftföroreningar i taknivå. För att beräkna halterna nere i gaturum kompletteras därför gauss-beräkningarna med beräkningar med gaturumsmodellen OSPM. Förutsättningarna för ventilation och utspädning av luftföroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tål betydligt större avgasutsläpp, utan att halterna behöver bli oacceptabelt höga, än trånga gator med dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet är slutet samt dess di
	Emissioner 
	Emissionsdata, d.v.s. utsläppsdata, utgör indata för spridningsmodellerna vid framräkning av halter av luftföroreningar. För beräkningarna med gaussmodellen har Östra Sveriges Luftvårdsförbunds länstäckande emissionsdatabas för år 2015 använts [
	Emissionsdata, d.v.s. utsläppsdata, utgör indata för spridningsmodellerna vid framräkning av halter av luftföroreningar. För beräkningarna med gaussmodellen har Östra Sveriges Luftvårdsförbunds länstäckande emissionsdatabas för år 2015 använts [
	5
	5

	]. Där finns detaljerade beskrivningar av utsläpp från bl.a. vägtrafiken, energisektorn, industrin och sjöfarten. I Stockholmsregionen är vägtrafiken den största källan till luftföroreningar. Utsläppen innehåller bl.a. kväveoxider, kolväten samt avgas- och slitagepartiklar.  

	Vägtrafikens utsläpp av kväveoxider och avgaspartiklar är beskrivna med emissionsfaktorer år 2020 och 2025 för olika fordons- och vägtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 3.3). Det är en europeisk emissionsmodell för vägtrafik som har anpassats till svenska förhållanden [
	Vägtrafikens utsläpp av kväveoxider och avgaspartiklar är beskrivna med emissionsfaktorer år 2020 och 2025 för olika fordons- och vägtyper enligt HBEFA-modellen (ver. 3.3). Det är en europeisk emissionsmodell för vägtrafik som har anpassats till svenska förhållanden [
	6
	6

	]. Trafiksammansättningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser) gäller för år 2020 (nuläget), samt för år 2025 (nollalternativ och utbyggnadsalternativ). Sammansättning av olika fordonstyper och bränslen, t ex andel dieselpersonbilar, gäller enligt Trafikverkets prognoser för scenario BAU (”Business as usual”). Fordonens utsläpp av avgaspartiklar och kväveoxider kommer att minska i framtiden beroende på kommande skärpta avgaskrav som beslutats inom EU.  

	Slitagepartiklar i trafikmiljö orsakas främst av dubbdäckens slitage på vägbanan men bildas också vid slitage av bromsar och däck. Längs starkt trafikerade vägar utgör slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vägbanor vintertid kan haltbidraget från dubbdäckslitaget vara 80–90 % av total-halten PM10. Emissionsfaktorer för slitagepartiklar utifrån olika dubbdäcks-andelar baseras på Nortrip-modellen [
	Slitagepartiklar i trafikmiljö orsakas främst av dubbdäckens slitage på vägbanan men bildas också vid slitage av bromsar och däck. Längs starkt trafikerade vägar utgör slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vägbanor vintertid kan haltbidraget från dubbdäckslitaget vara 80–90 % av total-halten PM10. Emissionsfaktorer för slitagepartiklar utifrån olika dubbdäcks-andelar baseras på Nortrip-modellen [
	24
	24

	, 
	25
	25

	]. Korrektion har gjorts för att slitaget och uppvirvlingen ökar med vägtrafikens hastighet [
	7
	7

	, 
	24
	24

	, 
	25
	25

	]. 

	SLB-analys gör kontinuerliga mätningar av dubbdäcksandelar i Stockholm [
	SLB-analys gör kontinuerliga mätningar av dubbdäcksandelar i Stockholm [
	8
	8

	]. År 2018/2019 uppmätte Trafikverket dubbdäckandelar på ca 50 % Stockholms län utanför 

	Stockholms innerstad (Nacka och Södertälje). För beräkningarna antas därför en dubbdäcksandel på 50 % för personbilar och lätta lastbilar på gator och vägar som berör detaljplaneområdet, d.v.s. vad som i dagsläget har mätts upp Trafikverket. Större infartsleder har något högre dubbdäcksandelar än lokalgator, vilket stöds av Trafikverket Region Stockholms mätningar [
	Stockholms innerstad (Nacka och Södertälje). För beräkningarna antas därför en dubbdäcksandel på 50 % för personbilar och lätta lastbilar på gator och vägar som berör detaljplaneområdet, d.v.s. vad som i dagsläget har mätts upp Trafikverket. Större infartsleder har något högre dubbdäcksandelar än lokalgator, vilket stöds av Trafikverket Region Stockholms mätningar [
	9
	9

	]. 

	 
	Miljökvalitetsnormer 
	Miljökvalitetsnormer syftar till att skydda människors hälsa och naturmiljön. Normerna är juridiskt bindande föreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till miljöbalken. De baseras på EU:s regelverk om gränsvärden och vägledande värden.  
	Vid planering och planläggning ska kommuner och myndigheter ta hänsyn till miljökvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planläggning inte får medverka till att en miljökvalitetsnorm överträds. För närvarande finns miljökvalitetsnormer för kvävedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly 
	Vid planering och planläggning ska kommuner och myndigheter ta hänsyn till miljökvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planläggning inte får medverka till att en miljökvalitetsnorm överträds. För närvarande finns miljökvalitetsnormer för kvävedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly 
	10
	10

	. Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik, kadmium, nickel och bly är så låga att miljökvalitetsnormer för dessa ämnen klaras i hela regionen [
	11
	11

	, 
	12
	12

	, 
	13
	13

	, 
	14
	14

	, 
	15
	15

	]. I Luftkvalitetsförordningen [
	10
	10

	] framgår att miljökvalitetsnormer gäller för utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt väg- och tunnelbanetunnlar.  

	Miljökvalitetsnormer innehåller värden för halter av luftföroreningar både för lång och kort tid. Från hälsoskyddssynpunkt är det viktigt att människor både har en låg genomsnittlig exponering av luftföroreningar under längre tid (motsvarar årsmedelvärde) och att minimera antalet tillfällen då de exponeras för höga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvärden). För att en miljökvalitetsnorm ska klaras får inget av normvärdena överskridas. 
	Partiklar, PM10 
	Tabell 2
	Tabell 2
	Tabell 2

	 visar gällande miljökvalitetsnorm för partiklar, PM10 till skydd för hälsa. Värdena anges i enheten g/m3 (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett årsmedelvärde och ett dygnsmedelvärde. Årsmedelvärdet får inte överskridas medan dygnsmedelvärdet får överskridas högst 35 gånger under ett kalenderår. I alla mätningar i Stockholms- och Uppsala län har dygnsmedelvärdet av PM10 varit svårare att klara än årsmedelvärdet. Även 2015 års kartläggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala län visade detta [
	16
	16

	]. 

	I resultatet som följer redovisas det 36:e högsta dygnsmedelvärdet av PM10 under beräkningsåret, vilket alltså inte får vara högre än 50 g/m3 för att miljökvalitetsnormen ska klaras. 
	Tabell 2. Miljökvalitetsnorm för partiklar, PM10 avseende skydd av hälsa [
	Tabell 2. Miljökvalitetsnorm för partiklar, PM10 avseende skydd av hälsa [
	10
	10

	]. 

	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 

	Normvärde (µg/m3) 
	Normvärde (µg/m3) 

	Anmärkning 
	Anmärkning 



	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 

	40 
	40 

	Värdet får inte överskridas 
	Värdet får inte överskridas 


	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 

	50 
	50 

	Värdet får inte överskridas mer är 35 dygn per kalenderår 
	Värdet får inte överskridas mer är 35 dygn per kalenderår 




	 
	  
	Kvävedioxid, NO2 
	Tabell 3
	Tabell 3
	Tabell 3

	 visar gällande miljökvalitetsnorm för kvävedioxid, NO2 till skydd för hälsa. Normvärden finns för årsmedelvärde, dygnsmedelvärde och timmedelvärde. Miljökvalitetsnormens årsmedelvärde får inte överskridas och dygns- och timmedelvärdet inte får överskridas mer än 7 respektive 175 gånger under ett kalenderår för att normen ska klaras. I alla mätningar i Stockholms- och Uppsala län har dygnsmedelvärdet av NO2 varit svårare att klara än årsmedelvärdet och timmedelvärdet. Detta bekräftades även i kartläggningen
	16
	16

	].  

	I resultatet som följer redovisas det 8:e högsta dygnsmedelvärdet av NO2 under beräkningsåret, vilket alltså inte får vara högre än 60 g/m3 för att miljökvalitetsnormen ska klaras.  
	Tabell 3. Miljökvalitetsnorm för kvävedioxid, NO2 avseende skydd av hälsa [
	Tabell 3. Miljökvalitetsnorm för kvävedioxid, NO2 avseende skydd av hälsa [
	10
	10

	]. 

	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 

	Normvärde (µg/m3) 
	Normvärde (µg/m3) 

	Anmärkning 
	Anmärkning 



	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 

	40 
	40 

	Värdet får inte överskridas 
	Värdet får inte överskridas 


	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 

	60 
	60 

	Värdet får inte överskridas mer är 7 dygn per kalenderår. 
	Värdet får inte överskridas mer är 7 dygn per kalenderår. 


	Timme 
	Timme 
	Timme 

	90 
	90 

	Värdet får inte överskridas mer än 175 timmar per kalenderår förutsatt att föroreningsnivån aldrig överstiger 200 µg/m3 under en timme mer än 18 gånger under ett kalenderår 
	Värdet får inte överskridas mer än 175 timmar per kalenderår förutsatt att föroreningsnivån aldrig överstiger 200 µg/m3 under en timme mer än 18 gånger under ett kalenderår 




	 
	Miljökvalitetsmål 
	Det nationella miljökvalitetsmålet Frisk luft är definierat av Sveriges riksdag. Halterna av luftföroreningar ska senast till år 2020 inte överskrida lågrisknivåer för cancer eller riktvärden för skydd mot sjukdomar eller påverkan på växter, djur, material och kulturföremål. Miljökvalitetsmålen med preciseringar anger en långsiktig målbild för miljöarbetet och ska vara vägledande för myndigheter, kommuner och andra aktörer. 
	Miljökvalitetsmålet Frisk luft omfattar preciseringar för kvävedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknära ozon, ozonindex och korrosion 
	Miljökvalitetsmålet Frisk luft omfattar preciseringar för kvävedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknära ozon, ozonindex och korrosion 
	10
	10

	.  

	Partiklar, PM10 
	Tabell 4
	Tabell 4
	Tabell 4

	 visar miljökvalitetsmål för partiklar, PM10 till skydd för hälsa. Värdena anges i enheten g/m3 (mikrogram per kubikmeter) och omfattar ett årsmedelvärde och ett dygnsmedelvärde. För att målet ska uppnås ska årsmedelvärdet inte överskridas och dygnsmedelvärdet inte överskridas mer än 35 gånger under ett kalenderår. I alla mätningar i Stockholms- och Uppsala län har årsmedelvärdet av PM10 varit svårare att klara än dygnsmedelvärdet. Även 2015 års kartläggning av PM10-halter i Stockholms- och Uppsala län vis
	16
	16

	]. 

	Tabell 4. Miljökvalitetsmål för partiklar, PM10 [
	Tabell 4. Miljökvalitetsmål för partiklar, PM10 [
	17
	17

	]. 

	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 

	Målvärde (µg/m3) 
	Målvärde (µg/m3) 

	Anmärkning 
	Anmärkning 



	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 

	15 
	15 

	 
	 


	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 

	30 
	30 

	För att målet ska nås ska antal dygn med halt >30 µg/m3 inte vara fler än 35 per kalenderår  
	För att målet ska nås ska antal dygn med halt >30 µg/m3 inte vara fler än 35 per kalenderår  




	Kvävedioxid, NO2 
	Tabell 5
	Tabell 5
	Tabell 5

	 visar gällande nationella miljökvalitetsmål för kvävedioxid, NO2 till skydd för hälsa. Miljömål finns preciserade för årsmedelvärde och timmedelvärde. För att målet ska uppnås ska årsmedelvärdet inte överskridas och timmedelvärdet inte överskridas mer än 175 timmar under ett kalenderår. I alla mätningar i Stockholms- och Uppsala län har målet för timmedelvärdet av NO2 varit svårare att klara än årsmedelvärdet. Även 2015 års kartläggning av NO2-halter i Stockholms- och Uppsala län visade detta [
	16
	16

	]. 

	Tabell 5. Miljökvalitetsmål för kvävedioxid, NO2 [
	Tabell 5. Miljökvalitetsmål för kvävedioxid, NO2 [
	17
	17

	]. 

	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 
	Tid för medelvärde 

	Målvärde (µg/m3) 
	Målvärde (µg/m3) 

	Anmärkning 
	Anmärkning 



	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 
	Kalenderår 

	20 
	20 

	 
	 


	Timme 
	Timme 
	Timme 

	60 
	60 

	För att målet ska nås ska antal timmar med halt >60 µg/m3 inte vara fler än 175 per kalenderår 
	För att målet ska nås ska antal timmar med halt >60 µg/m3 inte vara fler än 175 per kalenderår 




	 
	 
	Hälsoeffekter av luftföroreningar 
	Det finns tydliga samband mellan luftföroreningar och effekter på människors hälsa 
	Det finns tydliga samband mellan luftföroreningar och effekter på människors hälsa 
	18
	18

	, 
	19
	19

	. Effekter har konstaterats även om luftföroreningshalterna underskrider gränsvärdena enligt miljöbalken [
	20
	20

	, 
	21
	21

	]. Att bo vid en väg eller gata med mycket trafik ökar risken för att drabbas av luftvägssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjärtinfarkt. Hur man påverkas är individuellt och beror främst på ärftliga förutsättningar och i vilken grad man exponeras.  

	Barn är mer känsliga än vuxna eftersom deras lungor inte är färdigutvecklade. Studier i USA har visat att barn som bor nära starkt trafikerade vägar riskerar bestående skador på lungorna som kan innebära sämre lungfunktion resten av livet. Över en fjärdedel av barnen i Stockholms län upplever obehag av luftföroreningar från trafiken [
	Barn är mer känsliga än vuxna eftersom deras lungor inte är färdigutvecklade. Studier i USA har visat att barn som bor nära starkt trafikerade vägar riskerar bestående skador på lungorna som kan innebära sämre lungfunktion resten av livet. Över en fjärdedel av barnen i Stockholms län upplever obehag av luftföroreningar från trafiken [
	19
	19

	]. Människor som redan har sjukdomar i hjärta, kärl och lungor riskerar att bli sjukare av luftföroreningar. Luftföroreningar kan utlösa astmaanfall hos både barn och vuxna. Äldre människor löper större risk än yngre att få en hjärt- och kärlsjukdom och risken att dö i förtid av sjukdomen ökar om de utsätts för luftföroreningar. 

	 
	Resultat 
	Bedömning av haltbidrag från järnvägstrafik 
	Kvävedioxid 
	Sverige har främst tåg som, med endast några undantag, drivs med el. Därför är de bedömda utsläppen av kväveoxider från diesellok mycket små [27, 28]. Ett diesellok av vanlig typ i Sverige (Green cargo) släpper ut cirka 200 g/km [29]. Järnvägssträckan som berör planområdets närmiljö och luftkvalitet är ca 1 km. Eventuella diesellok som passerar släpper ut i storleksordningen 200 g NOx per passage. Som jämförelse släpps det ut ca 8 ton NOx per km och år på Frösundaleden. Det motsvarar 40 000 diesellokspassag
	 
	PM10 
	Slitagepartiklar utgör den dominerande emissionen från rälsbunden trafik i järnvägsmiljöer som Solna station [27]. Partiklar härstammar främst från nötning av och förslitning av räls, hjul, mekaniska och elektriska bromsar, förslitning av kablar samt uppvirvling av material från banvallen.  
	Sammansättningen av luftburna partiklar i järnvägsmiljö domineras av mineraler och då främst järn (Fe) och järnoxider, vilket skiljer sig från den sammansättning man hittar i urbana bakgrundsmiljöer. Den höga järn- och mineralförekomsten bland partikelfraktionerna orsakas av slitagepartiklar som främst uppkommer vid den friktion som sker under inbromsning. Emissionerna och deras kemiska sammansättning kan variera beroende på bl.a. skillnader i bromssystem mellan tågen men det dominerande mineralet är dock a
	Eftersom Solna station har en öppen perrong kommer järnvägsutsläppen att vädras ut effektivt, vilket då påverkar halterna i planområdet till viss del. Mätningar har förekommit i andra öppna järnvägsmiljöer i Sverige. Resultaten presenteras i rapporten Inandningsbara partiklar i järnvägsmiljöer [31]. Mätningar gjordes på perrongerna på stationerna i Linköping, Lund, Eslöv samt Stockholm C. Antalet tågpassager på de olika platserna varierade mellan 250–1500 tåg per år. De uppmätta halterna var mellan 19–25 µg
	Vid Stockholm C var både antalet tågpassager samt halten de högsta i undersökningen. Dygnsmedelhalterna på Stockholm C nådde dock inte över 50 μg/m3 vid något tillfälle under mätperioden. Det konstaterades att bakgrundshalterna, d.v.s. halter som berodde på andra källor, gav en stor andel av haltbidraget på samtliga utomhusperronger. Analysen 
	av antal tåghändelser på Stockholm C och uppmätta halter baserat på timvärden visade också att det fanns ett empiriskt samband: 
	PM10-halten = 0,35*Antal tåghändelser + 16 (troligen återspeglar interceptet en genomsnittlig bakgrundshalt)  
	I ett tidigare projekt där SLB-analys samarbetade med KTH med partikelmätningar i bl.a. Citybanan ingick mätningar på Solna stations perrong under sammanlagt fyra timmar den 6 nov 2017 [30]. Då var medelhalten ca 26 µg/m3 och mätningarna pågick under rusningstrafik på både förmiddag och eftermiddag. Bakgrundshalterna i Stockholm samt Uppsala samma dag antyder att det lokala haltbidraget, d.v.s. både järnvägsutsläpp och övriga lokala källor, bidrog med 10–15 µg/m3.  
	Loggboken under de fyra mättimmarna innehåller noteringar om ca 150 tåg passager, ca 38 per timme. Det skulle innebära ca 13 µg/m3 i haltbidrag om sambandet ovan på 0,35 µg/m3 per tåghändelse används. Detta är alltså helt i linje med mätresultaten från perrongen.  Med tanke på att trafiken är kraftigt reducerad under sena kvällar fram till tidig morgon så är det sannolikt avsevärt längre haltbidrag som fås per dygn från järnvägstrafiken i Solna station jämfört med undersökningarna i rusningstrafik. Dessutom
	 
	PM10-halter för nuläget år 2020 
	Figur 4
	Figur 4
	Figur 4

	 visar beräknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e värsta dygnet för nuläget år 2020. Observera att dessa halter inte inkluderar haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen till skydd för människors hälsa ska klaras får PM10-halten inte överstiga 50 µg/m3.  

	Miljökvalitetsnormen för partiklar, PM10 klaras i hela planområdet. Längs delar av Dalvägen och Råsundavägen är halterna högst och ligger i intervallet 35–39 µg/m3. Även om hänsyn tas till ett uppskattat haltbidrag från järnvägen på 5 µg/m3 så beräknas miljökvalitetsnormen fortfarande att klaras i planområdet. Miljömålet på 30 µg/m3 för det 36:e värsta dygnet överskrids dock i stora delar av planområdet.  
	 
	 
	Figure
	 
	Figure
	Figur 4. Beräknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (µg/m³) under det 36:e värsta dygnet för nuläget år 2020. Normvärdet som ska klaras är 50 µg/m3. 
	 
	PM10-halter för nollalternativet år 2025 
	Figur 5
	Figur 5
	Figur 5

	 visar beräknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e värsta dygnet för nollalternativet år 2025, d.v.s. ett tänkt scenario där planen för Solna station inte är genomförd men med en fordonssammansättning och emissionsfaktorer för år 2025 samt omkringliggande planer genomförda. Observera att dessa halter inte inkluderar haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen till skydd för människors hälsa ska k

	Miljökvalitetsnormen för partiklar, PM10 klaras i hela planområdet. De högsta halterna återfinns i de delar där bebyggelsen bildar enkelsidiga eller slutna gaturum. Inom planområdet återfinns de allra högsta halterna (38 µg/m3) längs den sydvästra delen av Dalvägen där ett ensidigt gaturum bildas. Skillnaderna mellan nuläget och nollalternativet år 2025 är små. Längs med Råsundavägen beräknas något lägre halter av PM10 i nollalternativet än i nuläget till följd av den sänkta hastighetsgränsen. 
	 
	Figure
	 
	Figure
	Figur 5. Beräknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (µg/m³) under det 36:e värsta dygnet för nollalternativet år 2025. Normvärdet som ska klaras är 50 µg/m3. 
	 
	PM10-halter för utbyggnadsalternativet år 2025 
	Figur 6
	Figur 6
	Figur 6

	 visar beräknad medelhalt av partiklar, PM10 under det 36:e värsta dygnet för utbyggnadsalternativet år 2025 då planen för Solna station antas genomförd. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen till skydd för människors hälsa ska klaras får PM10-halten inte överstiga 50 µg/m3. 

	De högsta halterna återfinns längs med nya Råsta strandväg och beräknas till strax under 40 µg/m3. Miljökvalitetsnormen för partiklar, PM10 klaras därmed i hela planområdet och det beräknas gälla även vid ett antagande om ett haltbidrag från järnvägen på 5 µg/m3. Halterna längs med nya Råsta strandväg beräknas dock i sådana fall ligga strax under gränsvärdet.  
	De höga partikelhalterna längs med Råsta strandväg beror delvis på att den planerade bebyggelsen bildar en sluten fasad på ena sidan av vägen. Detta leder till en sämre utvädring och omblandning av den förorenade luften vilket gör att halterna lokalt ökar. Den slutna fasad som de nya bostäderna bildar längs Råsta strandväg fungerar samtidigt som en skärm som sänker halterna på andra sidan av husen, vilket medför förbättrad luftkvalitet inom gångfartsområdet. Halterna där beräknas ligga i intervallet 25-27 µ
	dygnet. Längs med den nya tvärgatan beräknas dygnsmedelhalterna till 30 µg/m3. Intill bebyggelsen på den östra sidan av spåret ligger halterna mellan 26-31 µg/m3 (haltbidraget från järnvägen ej inkluderat). 
	Miljökvalitetsmålen för både dygns- och årsmedel beräknas överskridas i delar av planområdet såsom nya Råsta strandväg, den nya tvärgatan samt längs med Rättarvägen och invid Frösundaleden. Bidraget från järnvägen skulle även kunna göra att miljökvalitetsmålet överskrids i fler delar av planområdet. 
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	Figur 6. Beräknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (µg/m³) under det 36:e värsta dygnet för utbyggnadsalternativet år 2025. Normvärdet som ska klaras är 50 µg/m3.  
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	 visar beräknad medelhalt av kvävedioxid, NO2 under det 8:e värsta dygnet för nuläget år 2020. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen till skydd för människors hälsa ska klaras får NO2-halten inte överstiga 60 µg/m3. 

	Miljökvalitetsnormen för kvävedioxid, NO2 klaras i hela planområdet. Längs med Pyramidvägen och den sydöstra delen av Dalvägen är halterna högst och ligger i intervallet 51–53 µg/m3 för det 8:e värsta dygnet. Miljömål för dygnsmedelvärden av kvävedioxid 
	saknas, men målen för års- och timmedelvärden överskrids i nuläget längs med både Pyramidvägen och Dalvägen. 
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	Figur 7. Beräknad dygnsmedelhalt av kvävedioxid, NO2 (µg/m³) under det 8:e värsta dygnet för nuläget år 2020. Normvärdet som ska klaras är 60 µg/m3. 
	 
	NO2-halter för nollalternativet år 2025 
	Figur 8 visar beräknad medelhalt av kvävedioxid, NO2 under det 8:e värsta dygnet för nollalternativet år 2020, d.v.s. ett tänkt scenario där planen för Solna station inte är genomförd, men med trafikprognos för fordonsparkens sammansättning och emissioner för år 2025 och under antagandet om att omkringliggande planer är genomförda. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen t
	Miljökvalitetsnormen kvävedioxid, NO2 klaras i hela planområdet och det gör också miljökvalitetsmålen för års- och timmedelvärden. Längs med Pyramidvägen, Råsta strandväg samt den sydöstra delen av Dalvägen är halterna högst och ligger i intervallet 40-47 µg/m3. Skillnaderna mellan nuläget och nollalternativet beror framför allt på en renare fordonsflotta där nya fordon släpper ut mindre kväveoxider än sina äldre föregångare. 
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	Figur 8. Beräknad dygnsmedelhalt av kvävedioxid, NO2 (µg/m³) under det 8:e värsta dygnet för nollalternativet år 2025. Normvärdet som ska klaras är 60 µg/m3. 
	 
	NO2-halter för utbyggnadsalternativet år 2025 
	Figur 9
	Figur 9
	Figur 9

	 visar beräknad medelhalt av kvävedioxid, NO2 under det 8:e värsta dygnet för utbyggnadsalternativet år 2025, d.v.s. då planen för planområdet vid Solna station antas genomförd. Dessa halter inkluderar inte haltbidraget från järnvägstrafiken vid Solna station. Halterna gäller 2 m ovan mark för ett meteorologiskt normalt år. För att miljökvalitetsnormen till skydd för människors hälsa ska klaras får NO2-halten inte överstiga 60 µg/m3. 

	Miljökvalitetsnormen för kvävedioxid, NO2 klaras med god marginal i hela planområdet. Längs med nya Råsta strandväg är halterna högst och beräknas ligga strax över 40 µg/m3 för det 8:e värsta dygnet. Längs med den nya tvärgatan och längs med Rättarvägen ligger halterna i intervallet 31-36 µg/m3. Inom gångfartsområdet och på innergårdar är halterna generellt låga. Bebyggelsen längs Råsta strandväg kan dessutom fungera som en skärm och bidra till lägre luftföroreningshalter inom gångfartsområdet.  
	Miljökvalitetsmål saknas för dygnsmedelhalter av kvävedioxid, men för års- och timmedelvärden (visas ej i Figur) beräknas miljökvalitetsmålen för kvävedioxid att klaras i hela planområdet. Längs den delen av Råsta strandväg som ligger utanför planområdet riskerar målen dock att överskridas. 
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	Figur 9. Beräknad dygnsmedelhalt av kvävedioxid, NO2 (µg/m³) under det 8:e värsta dygnet för utbyggnadsalternativet år 2025. Normvärdet som ska klaras är 60 µg/m3. 
	  
	Exponering för luftföroreningar 
	Även om miljökvalitetsnormerna klaras i planområdet är det viktigt med så låg exponering av luftföroreningar som möjligt för människor som bor och vistas i området. Det beror på att det inte finns någon tröskelnivå under vilken inga negativa hälsoeffekter uppkommer. Särskilt känsliga för luftföroreningar är barn, gamla och människor som redan har sjukdomar i luftvägar, hjärta eller kärl. 
	Den förändring som sker av trafik och bebyggelse i utbyggnadsalternativet medför att luftföroreningshalterna ökar lokalt på de platser där trafiken ökar jämfört med ett tänkt nollalternativ. I de områden som görs om till gångfartstrafik eller där trafiken minskar kraftigt kommer luftföroreningshalterna att minska. När det gäller kvävedioxid leder en renare fordonsflotta till att halterna generellt minskar jämfört med nuläget. Denna utveckling är inte lika tydlig när det gäller partiklar då det är osäkert hu
	Längs nya Råsta strandväg beräknas relativt höga partikelhalter då husen där bildar en sammanhängande sluten fasad som minskar omblandningen och utspädningen av luftföroreningar. Samtidigt kan husen därmed fungera som en skärm och bidra till lägre luftföroreningshalter på motsatt sida av husen. Halterna längs Råsta strandväg beräknas inom planområdet fortfarande klara miljökvalitetsnormen, men eftersom man vill eftersträva så låg exponering av luftföroreningar som möjligt för människor som bor och vistas i 
	  
	Osäkerheter i beräkningarna 
	Modellberäkningar av luftföroreningshalter innehåller osäkerheter. För att säkerställa kvaliteten i beräkningarna jämförs beräknade halter med mätningar på en rad platser. Baserat på dessa jämförelser justeras de beräknade halterna så att bästa möjliga överensstämmelse kan erhållas. Det finns dock inga krav fastställda vad gäller kvaliteten på beräkningar av framtida halter vid olika planer och tillståndsärenden. Däremot finns krav på beräkningar för kontroll av miljökvalitetsnormer och enligt Naturvårdsver
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	] presenteras beräkningsmetoderna som används av SLB–analys vid konsekvensberäkningar i samband med planer och tillståndsärenden. Rapporten redovisar också vilka osäkerheter som finns i beräkningarna samt jämförelser mellan uppmätta halter och beräknade halter efter att korrektion genomförts. Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar både för PM10 och NO2 är mindre än 10 % från uppmätta halter, vilket betyder att kvalitetskraven på beräkningar för kontroll av miljök

	För beräkningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillståndsärenden) appliceras samma korrigeringar av de beräknade halterna som erhållits från jämförelserna med mätdata. Därför blir osäkerheterna i framtidsscenarierna i hög grad beroende av förutsättningarna som scenariot baseras på, t ex förväntade framtida trafikflöden och prognosticerad användning av bränslen, motorer och däck. För de totala halterna i framtidsscenarier bidrar också bakgrundshalternas utveckling till osäkerheterna. SLB-analys
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