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DEL AV HAGALUND 3:1, HAGALUND 3:2 OCH DEL AV HAGALUND
4:1 SOLNA STAD

PM Markfororeningar - infor andrad detaljplan vid Solna station

Inledning

Pa uppdrag av Skanska Fastigheter Stockholm AB (Skanska) har WSP Sverige AB och Kemakta
Konsult AB upprattat denna PM avseende markfororeningar for del av Hagalund 3:1, Hagalund 3:2
samt del av Hagalund 4:1 i Solna Stad infér planerad detaljplaneandring. Omradets ungefarliga lage
framgar av figur 1. Aktuellt omrade utgor del av en stdrre detaljplan som dven omfattar andra
fastigheter vilka inte inkluderas i denna PM.

Arbetet har omfattat att identifiera risk for férekomst av markféroreningar inom aktuellt omrade eller
narliggande omraden samt bedoma eventuella risker med planerad exploatering och behov av
undersokningar eller atgard. Syftet ar att vara underlag till samrad i detaljplaneprocess for Solna
Station.

Underlag till aktuell handling omfattar uppgifter erhalina frdn Skanska avseende planerad byggnad,
Skanskas tidigare markarbeten inom Tygeln 2 norr om nu aktuellt omrade, uppgifter om
hydrogeologiska forutsattningar baserat pa utférda utredningar inom Arenastaden samt information
fran 6ppna databaser.
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Aktuellt markomrade for utredning pa grund av pagaende planprocess ligger dster om Solna station
och utbredningen framgar av Figur 2 som bestar av en flygbild och ett kartunderlag som erhallits av

Skanska.

Omradets planerade nyttjande utgors av tva delar. Inom huvuddelen av omradet, som utgoérs av delar
av fastigheten Hagalund 3:1 samt Hagalund 3:2 (rétt omrade i hdgra bilden i figur 2), planerar Skanska
uppfdéra en ny kontorsbyggnad delvis med underbyggd med kallare nedsprangd i berg. Vastra delen
av aktuellt omrade (gron del i hégra bilden, figur 2) utgér idag en del av sparomradet belaget inom
Hagalund 4:1 och inom detta omrade planeras enligt uppgift fran Skanska grundlaggning for en
Overbyggnad 6ver sparet utforas vilken ska ansluta till marknivan pa Hagalund 3:1.

A
My fastighet, del
av Hagalund 3:1

Utsnitt fran karta erhallen fran Skanska.

Flygfoto med ungefarlig utbredning av aktuellt omrade
(© Lantmateriet).

Aktuellt omrade utgors av rott omrade
samt intilliggande gront omrade. Bla del
och gron del i nedre vastra hornet ingar ej
i Skanskas omrade.

Figur 2. Aktuellt omrade. Vastra delen avser del av sparomradet som utgér del av Hagalund 4:1, gront omrade i
hdgra bilden. Resterande del av omradet, utgér del av Hagalund 3:1 med undantag for norddstra delen av som

utgors av fastigheten Hagalund 3.2.

Direkt norr om aktuellt omrade ligger Tygeln 2 dar

Skanska uppfért en kontorsbyggnad (Solna United)

fardigstalld under 2019 (i flygbilden i Figur 2 &r denna byggnad under uppférande). Oster om aktuellt
omrade |6per Rattarvagen och darefter ligger flerbostadshus. Séder om omradet gar en gangbro éver
sparen med ingang till Solna station. Ytterligare sdderut I6per Frésundaleden. Sparen 16per sdderut in
i tunnel under Hagalund. Vaster om sparomradet ligger Arenastaden, en stadsdel som utvecklas med
bostader, handel och kontor samt att en ny tunnelbana inklusive station ska byggas.
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Geologi och topografi inom omradet

Enligt SGUs jordartskarta utgdrs omradet av berg (Figur 3). Inom anlagda omraden kan
fyllnadsmassor inte uteslutas. Inom Hagalund 3:1 och 3:2 antas dock jordlagren vara grunda. Inom
sparomradet forekommer sparballast och underliggande fyllnadsmassor kan antas férekomma.

Enligt uppgift fran Skanska ligger aktuell del av Hagalund 3:1 p& +14 - +16 och sparomradet inom
aktuell del av Hagalund 4:1 ligger pa +5,95. Sparomradet ligger saledes ca 8—10 m lagre an aktuell
del av Hagalund 3:1 och sarskiljs av en bergskarning. Omradet inom Hagalund 3:1 sluttar norrut.

| samband ned Skanskas byggnation av Solna United inom Tygeln 2 skapades en bergskarning
mellan Hagalund 3:1 och Tygeln 2, dvs Tygeln 2 ligger topografiskt lagre an aktuell del inom Hagalund
3:1 och 3:2. Enligt Skanska sluttade berget, innan byggnation av Solna United, norrut inom Tygeln 2
och i vaster mot sparomradet férekom ytligt berg.

Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Aktuellt omrade ar ungefarligt markerat med svart oval. Rod farg ar
berg. Gul/gra rastrerat omrade ar fylining pa lera.

Nuvarande och historisk markanvandning

Inom aktuell del av Hagalund 3:1 ligger idag en villa, den s.k. stinsbostaden, som uppférdes under
tidigt 1900-tal och idag anvands for bostadsandamal. Nordvast om villan ligger ett uthus tillhérande
stinsbostaden. Séder om villan finns en grillkiosk. Lage for villan och grillkiosken framgar av flygbild
(vanstra figuren) i Figur 2. Pa en historisk flygbild fran 1975 (Figur 4) syns en byggnad i lage for
dagens grillkiosk (okant om det ar samma byggnad). Marken inom Hagalund 3:1 bestar av gronytor
och delvis asfalt.

Pa historiska flygbilder (Figur 4) syns en byggnad vaster om stinsbostaden och enligt uppgift ar detta
en tidigare stationsbyggnad. Det har ocksa legat ett stéllverk i narheten av stationsbyggnaden. | och
med att sparomradet utvidgats Osterut runt 1990 revs alla byggnader vaster om stinsbostaden och
bergsskarningen mellan sparomradet (del Hagalund 4:1) och markomradet vid stinsbostaden
skapades.
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Spar och tunnlar under Hagalundsberget har tillkommit under aren.

Hagalund 3:2, som utgér norddstra hérnet av aktuellt omrade, ar en liten fastighet om 137 m? och
avstyckades fran Hagalund 3:1 ar 2017. Ytan ar idag avgrusad.

!E?.@:.-M
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Hlstorlskt flygfoto, 1960 Historiskt flygfoto, 1975.

Figur 4. Historiska flygfoton (Lantméteriet). FOr orientering ar stinsbostaden inringad.

Inom aktuell del fér Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 (som avyttrats fran Hagalund 3:1) beddéms risken
for férekomst av fororeningar pga. nuvarande och historiska verksamheter vara lag da den enda
kanda verksamheten ar dagens bostadsbyggnad och grillkiosk. Eventuell markférorening orsakad vid
tidigare stéllverk och stationsbyggnad antas vara borttagen i och med sparutbyggnaden. Aktuell del av
Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 ar inte identifierade som potentiellt férorenade i lansstyrelsens
databas.

Jordlagren bedéms vara begransade inom aktuell del av Hagalund 3:1 och 3:2 i och med det bergnara
laget, men viss férekomst av fyllnadsmassor kan inte uteslutas framférallt inom anlagda ytor sdsom
vid grillkiosken. Fylinadsmassor kan innehalla férhdjda halter av metaller, oljor och PAH. Grusytan vid
Hagalund 3:2 kan lokalt vara paverkad av tex uppstéllda bilar, men paverkan bedéms vara mycket
lokal.

| sparomradet (del av Hagalund 4:1) kan finmaterial i sparballast och underliggande fyllnadsmassor
vara fororenade av metaller, oljor och PAH. Aven grundvattnet kan vara paverkat av dessa
féroreningar.
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Skanskas planerade byggnation

Inom aktuell del av Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 planeras en kontorsbyggnad uppféras. Jordtécket
ovan berg, som beddéms vara begransat, tas bort i samband med exploatering. Enligt uppgift fran
Skanska ska byggnaden grundldggas pa berg med nedsprangd kallare i tva plan for teknikutrymmen
under delar av byggnaden. Enligt Skanska ar planerad grundlaggningsniva for kallaren +7 och dagens
markniva inom aktuell del av Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 &r +14 - +16. Den nya
kontorsbyggnaden ska byggas samman med befintlig byggnad (Solna United) inom Tygeln 2 norr om
nu aktuellt omrade.

En 6verdackning éver sparen pa ca +14 ska byggas med grundlaggning i sparomradet dvs ungefar i
dagens markniva inom aktuell del av Hagalund 3:1. Hur grundidggningen ska utféras ar oklart men
schaktarbete antas behdvas.

Omgivande omraden

| Figur 5 redovisas ett utdrag fran VISS' med objekt registrerade i 1ansstyrelsens databas EBH-stodet
over potentiellt férorenade omraden.

o Direkt norr om aktuellt omrade ligger Tygeln 2, registrerad i EBH-stédet som efterbehandlad
(markerat med brunt kryss i Figur 5), se avsnitt Tygeln 2 nedan.

e Ca 100 m norddst om aktuellt omrade finns tva objekt identifierade; en verkstadsindustri som
kan ha hanterat halogenerade I6sningsmedel och en grafisk industri. Dessa ligger topografiskt
lagre an aktuellt omrade. Objekten ar branschidentifierade men ej riskklassade enligt MIFO?

e Ca 200 m sydost om aktuellt omrade ligger en identifierad grafisk industri och pa andra sidan
Frésundaleden ligger ocksa tva identifierade grafiska industrier. Baserat pa typ av verksamhet
samt avstand och omradets geologi bedoms risken for paverkan pa aktuellt planomrade vara
lag. Objekten ar utifran bransch identifierade men ej riskklassade enligt MIFO.

e Ca 130 m sydvast, direkt vaster om rondellen vid Frésundaleden, finns fyra registrerade objekt
som identifierats utifrdn bransch; en kemtvéatt och tre objekt med grafisk industri. Utifran
topografi ligger inte aktuellt planomrade inte i spridningsriktning fran dessa. Objekten ar utifran
bransch identifierade men ej riskklassade enligt MIFO.

¢ Inom Arenastaden, vaster om sparomradet, finns ocksa flera identifierade objekt; bilvard,
kemtvatt, farg och |akemedel.

¢ Inom Arenastaden finns konstaterad fororening av klorerade alifater, se avsnitt Arenastaden.

! https://viss.lansstyrelsen.se/Maps.aspx
2 MIFO = Metodik for Inventering av Férorenade Omraden. Naturvardsverket rapport 4918
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Figur 5. Utdrag fran karta i VISS (viss.lansstyrelsen.se) med kanda och missténkt férorenade omraden (EBH-
stodet). Aktuellt omradet ungefarligt markerat med rétt. Gra stjarnor ar identifierade potentiellt fororenade objekt,
identifierade utifran branschtillhérighet, ej klassificerade enligt MIFO. Brunt kryss avser atgardade omraden.

Tygeln 2

De grundlaggningsarbeten som Skanska utforde for byggnation for kontorsbyggnaden Solna United
inom Tygeln 2 innebar omfattande jord- och bergschakt. Av slutrapporten (Orbicon, 2017) framgar att
schaktbotten bestar av berg och baserat pa ett PM Grundvatten (ELU, 2017) grundlades kallare pa tva
nivaer, en hogre del pa +2,2 och en lagre del pa -3,5. | vaster mot sparomradet férekommer enligt
Skanska berg och enligt ELUs PM Iag marknivan i vaster mot sparet pa +11 medan marknivan vid
sparomradet utanfor Tygeln 2 ligger pa +5. Enligt ELUs PM fanns inom fastigheten tva
grundvattenmagasin, ett ovan leran och ett under leran. Grundvattennivan i magasinet under leran lag
pa +3,5. Pga. av den omfattande jord och bergschakten utférdes arbetet med tatspont och pumpning
av grundvatten. Inom Tygeln 2 sluttade bergdverytan norrrut.

| samband med schakt pavisades olja i jord och grundvatten inom del av fastigheten, troligen orsakat
av en oljeavskiljare som legat i norra delen av fatsigheten. Oljan férekom delvis i morén ovan berg.
Oljeféroreningen hade ansamlats i ledningsgravar, kring fundamnent och installationer och i mer
genomslappliga skikt. Fri fas olja pavisades vid fundament och I6pande slamsuging av den fria fasen
gjordes for att forhindra spridning i schakten. Enligt mailkommunikation mellan Orbicon och
kommunen angaende schaktarbetena inom Tygeln 2 har all jord ner till berg tagits bort. Darefter har
spréngning utforts. Darmed kan konstateras att all férorenad jord &r bortgravd. Atgarden &r godkénd i
beslut fran kommunen i juli 2017.
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Ett kontrollprogram fanns for lanshallningsvatten vid grundvattenpumpning vilket inkluderade klorerade
I6sningsmedel da klorerade amnen pavisats. Vid grundvattenprovtagning 2016, i samband med
Orbicons undersokning infor schakt pavisades halter i grundvatten under tillampade riktvarden for
utslapp pa dagvatten. Riktvardet som anvandes var 20 g/l for respektive parameter trikloreten (TCE)
och tetrakloreten (PCE). | samband med en provpumpning som SLLs (Stockholm lans landsting)/
FUT:s (Forvaltning for utbyggnad tunnelbana) utfort for tunnelbanan inom Tygeln 3, som ligger direkt
norr om Tygeln 2 (Solna United), detekterades ocksa klorerade alifater (se avsnitt Arenastaden).

| december 2017 péavisades klorerade amnen 6ver riktvardena i utgaende lansvatten fran Tygeln 2 vid
Skanskas anlaggningsarbeten samt i ett befintligt grundvattenrér och lanspumpningen avbréts. Enligt
uppgift fran Skanska kompletterades reningen med kolfilter och aven pumpflddet justerades. Utifran
uppgifter erhallna fran Skanska pavisades i grundvatten en halt av PCE om 53,5 pg/l, TCE 36,4 ug/l
och cis-1,2-dikloreten 20,3 pg/l och lansvattenprovtagning visade halter av PCE om ca 45-82 ug/l och
TCE 22-33 pgl/l. Vinylklorid detekterades €.

Arenastaden

Inom Arenastaden, vaster om sparomradet, finns en k&nd problematik med klorerade alifater i
grundvatten, dock ar kallan till fororeningen ar oklar. Ett flertal undersdkningar har utférts i omradet i
samband med exploatering for byggnader och ny tunnelbana.

Inom ramen for SLLs/FUTSs utredning for den nya tunnelbanan har bl.a. hdga koncentrationer av
klorerade alifater pavisats vid norra uppgangen till den planerade station Arenastaden, belagen ca 230
meter nordvast om aktuellt omrade. Klorerade alifater har pavisats i det undre grundvattenmagasinet
men aven i berggrundvattnet. Halter av PCE och TCE har uppmatts till ca 1900 respektive 430 pg/l i
det undre magasinet i direkt anslutning till den norra uppgangen och ca 1000 respektive 460 pg/l har
uppmatts i ett kdrnborrhal ca 160—170 meter norr om station Arenastaden. | samband med
utredningen for tunnelbanan genomférdes aven provpumpningsforsok dster om sparomradet inom
fastigheten Tygeln 3 som ligger direkt norr om Tygeln 2 (Solna United). Pumpbrunnen &r beldgen ca
230 m norr aktuellt omrade. Halterna av PCE och TCE i pumpbrunnen uppmattes till 29 respektive 12
pg/l (FUT, 2017a).
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Bedomning

Risken for spridning av eventuella markféroreningar fran omgivande identifierade historiska
verksamheter, identifierade i EBH-stodet, belagna at sydost, sydvast och nordést om aktuellt omrade
beddms innebara lag risk for negativ paverkan pa aktuellt omrade baserat pa typ av verksamhet
och/eller geologiska forutsattningar och topografi.

Den oljeférorening som pavisades inom delar av Tygeln 2 i samband med schaktarbeten for
byggnation var orsakad av en kalla inom Tygeln 2. Infér byggnationen togs all jord inom fastigheten
bort, férorenat vatten atgardades samt flera meter berg bortsprangdes varfér kallan till
oljeféroreningen borttogs. Bergets lutning och spridningsriktningen &ar riktad not nord/nordvast.
Sammantaget bedéms risken for oljeféroreningen inom Tygeln 2 har medfért en férorening i berget
inom aktuellt omrade vara lag.

Klorerade alifater

Klorerade alifater tillhér amnesgruppen DNAPL (Dense Non-Aqueus Phase Liquids) och
kadnnetecknas av att de har en densitet som ar hogre an vatten. Vid tillracklig hég koncentration kan de
darfor féorekomma som fri fas och sjunka ned genom jordlagren och transporteras langs med bergytan
och aven tranga in i bergets spricksystem. Den fria fasen ror sig saledes vertikalt eller horisontellt
beroende pa egenskaperna hos de geologiska formationerna. Klorerade alifater har i allmanhet en hog
flyktighet och en begransad fastldggning (sorption) i marken vilket innebar att de kan 16sa sig i
grundvatten respektive férangas (och spridas med luft). Saledes ar bade de hydrogeologiska
forhallandena (gradienter och genomslapplighet) samt topografi, exempelvis bergytans geometri, av
betydelse for spridningsforutsattningarna.

Hydrogeologi

Med anledning av den planerade tunnelbanan till Arenastaden har hydrogeologiska utredningar
utforts. Bergytans topografi varierar med stdrre sankor och bergsryggar och en storre séanka ar
belagen norr om omradet kring planerade tunnelbanestation Arenastaden och Solna station. Langs
med sankan stracker sig sparomradet i nordsydlig riktning. Generellt sluttar bergytan norrut fran
Arenastaden och Solna station. Sénkan avgransas strax norr om Solna station av héjdomraden med
berg i dagen. | vaster begransas sankan av ett h6jdomrade dar platsen for den planerade station
Arenastaden ar belagen. Osterut (i héjd med nu aktuellt planomrade vid Hagalund 3:1) dkar ater
topografin med héjdomraden med berg i dagen (FUT, 2017b).

Lokalisering av svaghetszoner baseras bland annat pa uppgifter fran SGUs berggrundskarta samt fran
undersokningar utférda inom ramen for projekt tunnelbana till Arenastaden. Zonerna sammanfaller
normalt med stdrre svackor i bergdverytan dar mer genomslappligt berg kan forvantas. Storre strak av
svaghetszoner som stryker i nordvastlig riktning identifieras i de djupare delarna av svackan norr om
Arenastaden och Solna station. | anslutning till aktuellt omrade férekommer enstaka svaghetszoner
som stracker i nordsydlig riktning tolkat av underlag fran SGU (FUT, 2017b).

Norr om planerad station Arenastaden och Solna station breder ett stérre sammanhangande undre
grundvattenmagasin ut sig som sammanfaller med den stdrre sénkan i berget. Det kan inte uteslutas
att det finns ett undre magasin i sparomradet i aktuellt omrade. Magasinet avgransas av
héjdomradena i vast dar den planerade station Arenastaden ar belagen och hojdomradet i ost dar
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aktuellt omrade ar belaget. Uppmatta grundvattennivaer i det undre grundvattenmagasinet visar pa en
generell stromningsriktning i nordlig och nordvastlig riktning. | det undre magasinet varierar
grundvattennivan mellan ca +3 i den vastra delen av sparomradet och +3,5 dster om sparomradet
(FUT, 2017Db), vilket verifieras av de grundvattennivamatningar som utférdes i samband med
byggnation inom Tygeln 2, dar grundvattennivan i undre magasinet I1ag pa ca +3,5 (ELU, 2017). Norrut
minskar nivaerna ned mot ca +2 (FUT, 2017b).

Bedbémning av forekomst av klorerade alifater inom aktuellt omrade

Hoga halter av klorerade alifater har patraffats i grundvatten i bade jord och berg vaster om
sparomréadet (i omradet fér planerad tunnelbanestation Arenastaden). Aven dster om sparomradet,
norr om nu aktuellt omrade, inom Tygeln 2 och Tygeln 3, har klorerade alifater uppmatts i
grundvattnet, dock i betydlig lagre halter an vaster om sparomradet.

Avseende risken for forekomst av klorerade alifater i grundvatten inom aktuellt omrade konstateras
foljande:

e Baserat pa bergytans topografi, svaghetszoner och uppmatta grundvattennivaer i undre
magasin ar den huvudsakliga spridningsriktningen for en férorening av klorerade alifater i fri
fas och 16st fas riktad mot nord/nordvast. Spridningsriktning for pavisade klorerade alifater i
omgivningen som pavisats norr om aktuellt markomrade och i Arenastaden ar saledes framst
bort fran aktuellt markomrade. En féroreningsplym med I6sta féroreningar kan dock ha en
stdrre utbredning an i spridningsriktningen. Vidare kan lokala avsénkningar av
grundvattennivan i samband med lanshallning av schakter medféra utdkad spridning av
fororening i 10st fas.

e Baserat pa de utredningar som utforts 6ster om sparomradet, norr om aktuellt omrade inom
Tygeln 2 och Tygeln 3, vilka pavisat mattliga halter, finns inga indikationer pa férekomst av ett
kallomrade i direkt anslutning till aktuellt omrade. Om motsvarande halter skulle férekomma i
sparomradet som inom Arenastaden (vaster om sparomradet) antas att hogre halter skull ha
pavisats inom Tygeln 2.

o Eventuell risk for spridning av fri fas pa bergdverytan eller pa tata jordlager, dvs
densitetsdriven transport, fran omradet vaster om sparomradet till aktuellt planomrade
beddms vara begransad. Detta pga. att bade bergytans och markytans topografi sluttar mot
norr och har sin lagpunkt inom sparomradet langre norrut i férhallande till nu aktuellt
planomrade. Vidare visar den Oversiktliga information som finns avseende svaghetszoner att
de i huvudsak stracker i nord-sydlig riktning. Dock saknas detaljerad information om lokala
tektoniska forhallanden.

¢ Inga grundvattenmagasin i jord beddéms finnas inom aktuellt omradet varfér trycknivan i berget
till stor del ar dimensionerande for spridningen. Inga matningar av grundvattennivan i berget
finns utférda. Dock ligger uppmatta naturliga grundvattennivaer i naromradet pa ca +3,5 varfor
beddmningen gors att trycknivan i berget inom aktuellt omrade aven ligger pa motsvarande
niva eller nagot hogre?.

o Det kan saledes inte uteslutas att grundvatten i berg inom aktuellt omrade ar paverkat av
klorerade alifater d& ett vattenutbyte kan ske med omgivande paverkat grundvatten (Tygeln 2

3 Det ska noteras att inga matningar utférs och antagandet inte ska ligga till grund for
grundlaggningsforutsattningar.
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och eventuell férekomst i sparomradet). Risken for att halterna ska vara avsevart hogre an de
i naromradet tidigare uppmatta halterna inom Tygeln 2, motsvarande storleksordningen som
uppmatts i utredningen for den nya tunnelbanan, bedéms som begrénsade baserat pa resultat
fran tidigare undersokningar och bedémda spridningsférutsattningar.

o Det kan inte helt uteslutas att en framtida, idag okand, exploatering i naromradet, t.ex. med
djupare schaktarbeten och grundvattenavsankning som féljd kan paverka strémnings-
forhallanden. Med beaktande av narheten till identifierade omraden i Arenastaden med héga
koncentrationer av klorerade alifatiska kolvaten och att orsaken till de héga halterna inte ar
kand kan en 6kning av fororeningshalterna inom aktuellt omrade i framtiden darfor inte helt
uteslutas, Risken bedéms begransad sett till att vid framtida exploateringar i naromradet,
liksom vid alla exploateringar, antas erforderliga krav pa skyddsatgarder stallas for att
forhindra paverkan pa omgivningen (inklusive aktuellt omrade).

e  Grundlaggningsnivan inom aktuellt omrade uppges till +7, dvs flera meter ovan bedémd
grundvattenniva i berg varfor stromningsférhallandena inte bor paverkas vid planerad
exploatering inom aktuellt omrade3.

Teoretisk berdknad och bedémd hélsorisk avseende klorerade alifater

Som beskrivits ovan kan det inte uteslutas att eventuellt grundvatten i bergsprickor inom aktuellt
omrade ar paverkat av klorerade alifater | aktuellt fall skulle exponeringsvéagen till manniskor vara
inandning av anga i inomhusluft genom att @mnena avgar i gasfas fran grundvatten i sprickor. For att
fa en storleksordning for jamforelse om vilka halter i grundvatten som skulle kunna innebara en
halsorisk via exponering av inandning anga har en bakatberakning gjorts. Berakningen gjordes med
USEPAs (Naturvardsverket i USAs) berakningsmodell fér angintrangning som ar utvecklad av,
Johnson och Ettinger (J&E).

Foljande konservativa antaganden ligger till grund for berdkningarna:

e WSP har genomfort berdkning med antagande om att féroreningen férekommer i jord.
(berakningsverktyget innefattar inte berg). Den mest genomslappliga jordarten, sand, har
antagits.

e Byggnaden antas ha kallarplan

e Avstand mellan bottenplatta till grundvattenyta har ansatts till 3,5 m men hansyn tas till
variationer +/- 0,5 m

¢ | J&E-modellen beraknas tre scenarier (lag beréknad risk, sannolik beraknad risk, hog
berédknad risk). | aktuellt fall har h6g beraknad risk antagits.

For att beddma om en halt i inomhusluft utgdr en halsorisk via inandning anga anvands
humantoxikologiska referenskoncentrationer (RfC eller Riskinh). Referenskoncentrationen anger en
medelkoncentration som en manniska kan andas in konstant under en hel livstid utan att det innebar
en oacceptabelt forhojd halsorisk. For att beakta planerad markanvandning pa fastigheten (kontor) har
justerade referenskoncentrationer for yrkesverksamma tagits fram, for deltidsvistelse, vilket innebar att
referenskoncentrationen justerats mot en tidsfaktor (0,18) for att ta hansyn till att exponering inte sker
dygnet runt utan under arbetstid motsvarande Naturvardsverkets antaganden fér mindre kanslig
markanvandning sasom kontor (200 dagar per ar, 8 h per dygn). For jamforelse anvands halva
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referenskoncentrationen for deltidsvistelse for att beakta att exponering aven kan ske fran andra
kallor.

| tabell 1 redovisas jamforvardet (halva referenskoncentrationen for deltidsvistelse) tillsammans med
vilken halt i grundvattnet detta teoretiskt skulle motsvara enligt utférd berdkning. Beréknade halter i
grundvattnet ar betydligt hogre an vad som uppmatts inom Tygeln 2. For jamforelse; beraknade halter
i grundvattnet motsvarar storleksordningen vad som uppmatts av PCE och TCE i den utredning som
utforts for nya tunnelbanan och risken fér att dessa halter skulle pavisas inom nu aktuellt omrade
beddms, som beskrivits ovan, vara lag.

Tabell 1. | tabellen redovisas teoretiskt vilken halt i grundvatten halva deltidsritvardet motsvarar. Deltidsriktvardet
baseras pa humantoxikologiska referenskoncentrationer for inomhusluft (RfC alt. Riskinh) anpassat for
deltidsvistelse ((RfC/Riskinh just deltid) och antagande om 50%.

Jamforvirde; Halva (50%) av RfC
alt. Riskinn * justerat for deltid Motsvarande halt i
Amne (motsvarande MKM) grundvatten J&E*
Hg/m3 Mg/l
Tetrakloreten (PCE) 556 1900
Trikloreten (TCE) 64 330
cis-1,2-dikloreten 97 1240

A) Referenskoncentrationerna &r hamtade fran Naturvardsverket 2009, med undantag fér cis-1,2-dikloreten som baseras
pa USEPA 2013 (online verktyg)

For jamforelse har dven en framatberakning gjorts av vilka halter i inomhusluft som tidigare uppmatt
halt i grundvatten inom Tygeln 2 kan ge®. Berékningen visar teoretiska halter av PCE om 16 pg/m?3,
TCE om 7 pg/m3och cis 1,2-dikloreten om 1,5 ug/m3, dvs langt under jamfoérvardet i Tabell 1.

Slutsats och rekommendation

Forekomst av fororenad jord inom Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 beddéms vara lag. Inga nuvarande
eller historiska verksamheter inom Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 som indikerar risk for fororeningar
har identifierats. Forhdjda halter kan férekomma i fyllnadsmassor som anvants fér anlaggnings-
andamal men baserat pa omradets utformning bedéms mangden vara begransad. Av Skanskas
planer for aktuell del av Hagalund 3:1 och Hagalund 3:2 kommer all jord ovan berg tas bort i samband
med grundlaggningsarbeten.

Finmaterial i sparballast och underliggande fylinadsmassor i sparomradet inom del av Hagalund 4:1
kan vara foérorenade av metaller, oljor och PAH. Detta galler &ven eventuellt grundvatten. Inom
sparomradet kommer ingen byggnad uppféras dar manniskor vistas dvs. eventuella féroreningar i
sparet innebar ingen risk for manniskors halsa i driftskede.

4 Berakning med J&E ger med dessa grundvattenhalter beréknad halt i inomhusluft: PCE 551 ug/m3, TCE 63
pg/m3 och cis-1,2-dikloreten 96 pg/m3.

5 Representativa halten ej kédnd inom Tygeln 2, men for berakningen har den halt i grundvatten som Skanska
uppmatt under anlaggningsarbetena anvants, se avsnitt Tygeln 2.
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Det kan inte helt uteslutas att eventuellt grundvatten i berg inom aktuellt omrade ar paverkat av
klorerade alifater da ett vattenutbyte kan ske med omgivande paverkat grundvatten (Tygeln 2 och
eventuell féorekomst i sparomradet). Risken for att eventuellt grundvatten ar fororenat i halter som
skulle kunna innebara en risk for inomhusmiljon i planerad kontorsbyggnad bedéms vara lag.
Beddmningen baseras pa resultat fran tidigare undersdkningar i naromradet och kanda
spridningsforutsattningar; den huvudsakliga spridningsriktningen fér klorerade alifater som pavisats
norr om aktuellt markomrade och i Arenastaden ar riktad mot nord/nordvast baserat pa bergytans
topografi, svaghetszoner samt uppmatta grundvattennivaer i undre magasin. Utférd berakning, med
konservativa antaganden, visar att betydligt hdgre halter i grundvatten an vad som uppmaétts inom
Tygeln 2 kan férekomma utan att det bedéms innebéra en risk fér inomhusmiljon.

e Baserat pa ovanstaende bedéms markféroreningar inte utgora ett hinder fér planerad kontors-
exploatering.

Med dagens kunskapslage ser vi ej behov av provtagning avseende klorerade alifater inom aktuellt
omrade. Om geotekniska undersdkningar utférs under planprocessen eller infor bygglov féreslas dock
uttag av eventuellt grundvatten for verifierande analys av klorerade alifater.

Markarbeten planeras for varfér hansyn behdver tas till potentiellt férorenade schaktmassor och
eventuellt lAnshallningsvatten under entreprenaden:

e Infor entreprenadstart eller i samband med schaktarbetena under pagaende entreprenad
behdver massor som ska schaktas ur provtas och klassificeras for att sakerstalla korrekt
masshantering. Detta géller jord inom Hagalund 3:1 och 3:2 och i det fall schaktarbeten ska
utféras i sparomradet inom del av Hagalund 4:1. Om asfalt forekommer ska den kontrolleras
avseende PAH-innehall.

e Schakt i férorenad jord ar anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan
om avhjalpandeatgard enligt § 28 Férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd goéras till tillsynsmyndigheten i Solna senast 6 veckor innan arbetena startar.
Anmalan ska innehalla en beskrivning av tillvagagangssatt for klassificering av massor,
skyddsatgarder och eventuell omgivningskontroll.

e Om lansvatten uppstar i samband med grundlaggning i sparomradet ska provtagning och
analys utféras for att planera erforderlig rening. Godkannande for utslapp ska erhallas fran
tillsynsmyndigheten och eventuell ledningsagare.
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