MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
DETALJPLAN FOR HAGALUND 4:10 M. FL.

2020-11-27



https://nordr.com/

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
Detaljplan for Hagalund 4:10 m. fl.

Kund

Nordr
Kontaktperson: Torbjérn Wiberg

Konsult

WSP Samhéllsbyggnad
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm

WWW.Wsp.com

Kontaktperson: Marianne Klint

Illustration framsida: BSK Arkitekter

PROJEKT
Projekt Hagalund 4:10

UPPDRAGSNAMN
MKB Hagalund 4:10

UPPDRAGSNUMMER
10271017

FORFATTARE

Marianne Klint, Johanna Gordon och
Martin Rask.

Granskare: Oskar Wallgren

2110271017 - MKB Hagalund 4:10


http://www.wsp.com/

SAMMANFATTNING

Planforslaget

Detaljplanens syfte ar att mojliggora tat stadsbebyggelse i direkt anslutning till en av uppgangarna
for den kommande tunnelbanestationen Sédra Hagalund. Detaljplanen medger en utbyggnad av
drygt 75 000 kvm bestaende av en kombination av cirka 600 bostader i flerbostadshus och cirka
28 000 kvm kontor och lokaler. Detaljplanen for tunnelbanan ar antagen. Planforslaget ar en del
av en storre utbyggnad langs Solnavagen. Denna miljokonsekvensbeskrivning &r en del av
planhandlingarna infér antagande av detaljplanen.

Miljokonsekvenser
Naturmiljé och biologisk mangfald

| dagslaget ar planomradet obebyggt och bestar av ett skogsomrade. Platsens naturvarden ar
framforallt knutna till gammal tall och skogsomradet har kategoriserats som ett omrade av stor
betydelse och med tydlig funktion som spridningslank for skogslevande arter.

Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad i 6vrigt enligt planférslaget kommer
tilsammans medfdra att i princip alla hdga naturvarden forsvinner. Effekten av den féreslagna
exploateringen &r att livsmiljoomradena for arter knutna till gammal I6vskog och &ldre barrskog
forsvinner fran platsen och att spridningssambanden férsvagas. Ett mindre omréade med lovskog
kommer att finnas kvar intill planomradet, vilket kan fylla en viss funktion som spridningskorridor
for arter knutna till Idvskogar. De gamla tallarna och hallmarkstallskogen forsvinner dock helt och
darmed finns det risk att tallnatverket fragmenteras och att forutséttningarna for arter knutna till
dessa miljoer forsamras. Planforslaget bedoms darmed medféra mattliga-stora negativa
konsekvenser for den grona infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald.

Planforslaget innebar ett férsvagande av spridningslankar med koppling frdn Solnas sddra delar
mot Kungliga nationalstadsparken, men det bedéms inte medféra pataglig skada pa national-
stadsparkens naturvarden.

Skyddsatgarder inom planomradet och kompensationsatgarder pa andra strategiska platser for
den grona infrastrukturen, kommer att genomféras. De skyddsatgarder som kommer genomforas
ar bland annat ateranvandning och flytt av avverkade trad och dod ved, anlaggande av biotoptak
samt nyplantering av trad. De kompensationsatgarder som kommer genomforas ar naturvardes-
héjande atgarder i Hagalundsparken som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljéer for arter som
nyttjar gamla och grova trad. Med dessa atgarder kan de negativa konsekvenserna mildras pa
kort och lang sikt.

Vatten

Planforslaget medfor 6kade dagvattenfloden och 6kad fororeningsbelastning om atgarder inte
vidtas. Ingen naturlig infiltration av dagvatten blir mojlig. Detta beror pa de geologiska forut-
sattningarna och pa att i stort sett hela planomradet bebyggs.

Med féreslagen dagvattenhantering i from av vaxtbaddar och skelettjordar visar berakningarna pa
en minskad fororeningshalt for samtliga undersokta amnen fransett fosfor som har en oférandrad
fororeningshalt. Planforslaget bedoms darfor inte forsvara méjligheten att folja miljokvalitets-
normerna i recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Med foreslagna atgarder bedoms planforslaget
medféra positiva konsekvenser for vatten.

Oversvamningsrisk

Den paverkan som planforslaget medfér med avseende pa 6versvamningsrisken bestar i att
andelen hardgjorda ytor 6kar inom planomradet vilket medfor 6kad ytavrinning fran omradet.
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Planforslaget innebar ett bidrag till befintlig 6versvamningsrisk i naromradet. Vattnet flodar till
befintliga lagpunkter dar 6versvamningsrisk redan foreligger i dagslaget. Vattendjupen i de
befintliga lokala lagpunkterna ar sa pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan
uppstar i nulaget vid ett skyfall. Till exempel blir vattendjupet redan idag storre an 0,5 m pa
Solnavagen under jarnvagsbron. Brokonstruktionen éver Solnavagen och jarnvagen paverkas
inte negativt av planforslaget. Planforslagets bidrag till 6versvéamningsrisken innebar inte
forvarrade konsekvenser vid ett 100-arsregn. Planforslaget bedoms medféra sma negativa
konsekvenser jamfoért med idag.

Risk och séakerhet

Tre riskkallor har identifierats i planomradets naromrade; Malarbanan, Ostkustbanan och Solna-
vagen. Avstandet mellan planomradet och Malarbanan ar éver 100 meter och Malarbanan har en
mycket begransad paverkan pa risknivan inom planomradet. Avstandet mellan planomradets
bebyggelse och Ostkustbanan ar cirka 30 meter fér kontor och éver 50 meter for bostader.
Darmed klaras Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till jarnvag. Riskbidraget fran
enstaka farligt godstransporter pa Solnavagen forbi planomradet ar mycket lagt. Av forsiktig-
hetsskal rekommenderar riskutredningen sakerhetshojande atgarder vilka regleras i detaljplanen.

Eftersom detaljplanen reglerar tillrackligt avstand till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen
sékerstaller riskreducerande atgarder langs Solnavagen beddms risksituationen inom plan-
omradet sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare sakerhetshéjande atgarder behovs.

Elektromagnetiska falt, EMF

| planomradets narhet forekommer tva kallor till elektromagnetiska falt, Ostkustbanan samt en
kopplingsstation for jarnvagsnétet. Efter utbyggnad av planomradet och en planerad utbyggnad
av Ostkustbanan kan det kortaste avstandet mellan frekvent anvénda spar och planerad
bebyggelse blir cirka 40 meter. Avstand till kopplingsstationen ar som narmast cirka 20 meter.

Med utbyggd Ostkustbana och med utbyggd kopplingsstation kommer arsmedelvarde vid
narmaste planerad bebyggelse inom planomradet inte 6verstiga 0,1 uT (frn hela jarnvags-
anlaggningen inklusive kopplingsstationen). Faltstyrkorna inom planomradet ligger saledes langt
under riktvardet for akut exponering och langt under 0,4 uT som ibland anvands som referens-
varde for lAngvarig exponering.

Natstationer kommer placeras under bostadsgardarna och i kontorsbyggnaden. De utrymmen i
plankartan som tillater natstationerna garanterar ett minsta avstand till bostader pa fem meter och
ett avstand pa fyra meter mellan néatstation och kontorsutrymme. Utrymmen for natstationerna
kommer dessutom att klas in med aluminium som skérmar de elektromagnetiska falten.

Sammantaget bedéms natstationerna tillsammans med jarnvagen och kopplingsstationen
generera nivaer som inte 6verstiger 0,4 uT och planforslaget bedéms medfora acceptabla
halsokonsekvenser sett till elektromagnetiska falt.

Ovriga miljokonsekvenser
Planforslaget beddms inte bidra till negativa visuella konsekvenser fér Solnas stadsbild eller
Nationalstadsparken.

Sma negativa konsekvenser uppstar for rekreation. Boende i naromradet kommer ha mindre
rekreationsomraden pa cirka 300 meters avstand.

Sma negativa konsekvenser uppstar for kulturmiljo till foljd av att en kulturhistorisk lamning
forsvinner.
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Planforslaget kommer bidra med en viss klimatbelastning under byggskedet och driftskedet.
Samtidigt kan planférslaget bidra till att begransa klimatutsléapp, eftersom den innebar fortatning i
befintlig tatort med god tillgang till kollektivtrafik och service.

Det ar inte majligt att innehalla riktvardet for trafikbuller om hogst 60 dBA ekvivalenta ljudniva vid
alla fasader av planforslaget. Dock ligger bullernivderna in mot gardarna under 50 dBA och
darmed kan riktlinjerna fér buller vid bostader klaras.

Det kan finnas risk for storningar p& grund av stomljud fran tunnelbanan och Ostkustbanan.
Detaljplanen reglerar att stomljudsnivaerna inte blir oacceptabelt htga och darmed beddms risken
for stérande stomljud som acceptabel. Det bedéms inte finnas risk for stérande vibrationer.
Risken for storningar fran industribuller bedéms som Iag.

Miljokvalitetsnormerna for luftfororeningar, PM10 och kvavedioxid, klaras inom planomradet. Aven
de nationella miljomalen for PM10 och kvavedioxid klaras inom planomradet. Genom sitt centrala
lage och omedelbara néarhet till kollektivtrafik bedoms detaljplanens betydelse for trafik okning
kunna bli begrénsad.

Vissa omraden inom planomradet innehéller markfororeningar (PAH H och bly) och grundvattnet
innehaller alifater. D& markytan inom planomradet planeras att sankas flertalet meter kommer
stora delar av marken att schaktas bort. En planbestdmmelse anger att startbesked for byggnads-
verk inte far ges innan markens lamplighet for bebyggande sakerstallts ur ett férorenings-
perspektiv. Darmed bedéms markféroreningar och féroreningar i grundvattnet inte utgér nagon
risk for manniskor inom planomrédet.

Eftersom marken planas ut och hojdskillnader forsvinner kommer det inte att foreligga nagra
stabilitetsproblem under planens permanentskede.

Kumulativa effekter

Den kumulativa effekten pa naturmiljé av planférslaget och 6vriga projekt i sddra Solna bedéms
medféra storre negativa konsekvenser fér ekologiska spridningssamband &n enbart aktuell
detaljplan.

Med atgarder medfor planforslaget lagre fororeningsbelastning till recipienten Malaren-
Ulvsundasjon. Under forutsattning att &ven kommande detaljplaner har samma hoga niva pa
atgarder bedoms inte den kumulativa naringsamneshbelastningen till recipienten oka.

Planforslaget tillsammans med den 6évriga planerade bebyggelsen i naromradet medfor 6kade
djup i omraden dar 6versvamningsproblematik redan féreligger, bland annat i den Iagt liggande
Solnavagen. Oversvamningsproblematik med héga vattendjup foéreligger dock redan i nulaget och
tillkommande bebyggelse forsvarar inte konsekvenserna vid ett 100-arsregn. Problem vid andra
skyfallssituationer kan dock uppkomma och fragan behover hanteras i kommande planarbeten.

Effekten av en utbyggnad av bebyggelse langs Solnavégen i enlighet med forstudiens forslag
innebar att det skapas ett i princip slutet gaturum l&ngs vagen mellan Ostkustbanans bro och
Frosundaleden. Det slutna gaturummet medfor sémre utvadring av luftféroreningar och hogre
halter lAngs Solnavagen jamfort med dagens dppna vagomrade.

Ett stort antal bostéder planeras langs Solnavagen samtidigt som vagen berdknas ha héga
trafikfloden. Detta medfor trafikbuller och luftféroreningshalter som medfér negativa konsekvenser
for méanniskors halsa. Med beaktande av det goda kollektivtrafiklaget och den stora mangd
manniskor som kommer bo, arbeta och vistas i omradet sd bor atgarder som ger minskad trafik
overvagas. Denna fraga tillhor inte specifikt enbart denna detaljplan utan bér hanteras Inom
ramen for kommunens strategiska arbete.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH SYFTE

Solna stad har en ambition att utveckla Solnavagen till en levande stadsgata genom
kompletteringsbebyggelse med stadsmassig utformning. Inom fastigheten Hagalund 4:10, som ar
beldgen langs Solnavagen, kommer en av den nya tunnelbanans entréer att byggas. Detaljplanen
for denna del av tunnelbanan ar antagen. Inom fastigheten Hagalund 4:10 planeras @ven ny
bebyggelse med bland annat bostéder och kontor i enlighet med stadens ambition for
Solnavégen.

En detaljplaneprocess for utveckling av bostéaderna och kontoren pabdrjades ar 2018. | den
undersokning som gjorts av detaljplanen bedéms planen ge upphov till betydande miljopaverkan
och dérmed ska detaljplanen miljobedémas och en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas
fram. Forevarande dokument ar miljokonsekvensbeskrivningen tillhérande detaljplanen.

Samrad av detaljplanen med tillhérande MKB genomfordes 25 september-13 november 2019.
Efter samrad reviderades planen och MKB:n utifrdn synpunkter. Under perioden 4 augusti-6
september var detaljplan och MKB tillganglig for granskning. Ett mindre antal fortydliganden har
gjorts efter granskningen. Denna MKB &r en del av planhandlingarna till antagande av detalj-
planen.

1.2 PLANOMRADE OCH OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomrédet for Hagalund 4:10 ligger i stadsdelen Hagalund i centrala Solna. Omradet
gransar till Solnavagen i sydvast och till Ostkustbanan i Gster, se Figur 1. Norr om omradet finns
ett bostadsomrade, Rudviken. S6der om Solnavagen ligger stora kontorshus. | dagslaget ar
planomradet obebyggt och bestar av en skogbekladd kulle.

Inom planomradet planeras det byggas en tunnelbaneuppgang, tillhérande den nya tunnelbanan
mellan Odenplan och Arenastaden. Jarnvagsplaneprocessen for detta projekt pagar. Solna stad
tar fram en separat detaljplan for tunnelbaneuppgangen.

Soder om planomradet ligger Hagastaden. Hagastaden ar ett av Solnas pagaende stads-
utvecklingsomraden med inriktningen att knyta ihop omradet éver kommungransen och lata
Stockholms kvartersstad fortsatta in i Solna. Har finns aven det Nya Karolinska Universitets-
sjukhuset. | forlangningen mot Solna centrum ska Solnavagen utvecklas till en tat stadsgata med
blandad bebyggelse langs gatan.

| 6stlig riktning finns Hagaparken och Stockholms Norra begravningsplats, som bada ingar i ett
omrade av riksintresse for kulturminnesvarden, se Figur 1. Bade Hagaparken, som ar en del av
Kungliga Nationalstadsparken, och Stockholms Norra begravningsplats har héga kultur- och
naturvarden.

Pa andra sidan Ostkustbanan ligger Hagalunds arbetsplatsomrade. Omradet bestar i huvudsak
av kontors- och industribyggnader.
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Figur 1. Detaljplaneomradets lokalisering och dess omgivning.
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1.3 MILJOFRAGOR | PLANPROCESSEN

1.3.1 Behov av miljobedémning

For att avgdra om genomforandet av foreslagen plan ger upphov till betydande miljopaverkan har
kommunen latit gora en undersokning. Den visade att planforslaget kan medféra betydande miljo-
paverkan for vissa aspekter, bland annat risk och sékerhet, mark och vatten samt naturmiljé.
Lansstyrelsen delar kommunens uppfattning om betydande miljopaverkan vilket redovisas i ett
samradssvar i juli 20181, Detta innebar att en milisbedomning enligt miljobalkens 6:e kapitel ska
goras och att en miljokonsekvensbeskrivning ska upprattas, se faktaruta nedan.

Behov av miljobedémning

For att kunna avgéra om en detaljplan ska miljobedémas eller inte maste en undersokning
forst goras. | undersékningen bedéms om planen kan antas medféra betydande milj6-
paverkan. Bedémningen utgar fran kriterier i forordning (2017:966) om miljobedémningar.
Ar kriterierna uppfyllda och planen antas medféra betydande miljépaverkan ska en
miljobedomning goéras enligt bestammelserna i 6 kap. 9-19 §§ miljobalken.

Undersdkningen ska dven innefatta att kommunen samrader i fragan om betydande
miljépaverkan med de kommuner, lansstyrelser och andra myndigheter som pa grund av sitt
sarskilda miljéansvar kan antas bli berérda av planen eller programmet.

Om planen antas medféra betydande miljopaverkan ska kommunen, i ett sa kallat
avgransningssamrad, samrada om hur miljokonsekvensbeskrivningen ska avgransas sett till
omfattning och detaljgrad.

2 METOD OCH PROCESS

2.1 SYFTE

En miljokonsekvensbeskrivning utgdrs av bade en process, miljobedémning, och ett dokument.
Syftet med att genomféra en miljébeddémning ar "integrera miljdaspekter i planering och besluts-
fattande sa att en hallbar utveckling framjas” (miljobalken 6 kap. 1 8§, andra stycket). Miljo-
beddmningen ska fungera som stéd for, och ge underlag till, arbetet med att hitta en lamplig
utformning av planen. Den ska framja 6kad miljdh&nsyn och géra det mgjligt att redan i plan-
arbetet vaga miljokonsekvenser mot de majligheter och positiva effekter som planen férvantas
skapa.

En miljdbedémning ska enligt miljdbalken identifiera "direkta eller indirekta effekter som &r
positiva eller negativa, som ar tillfalliga eller bestdende, som ar kumulativa eller inte kumulativa
och som uppstéar pa kort, medellang eller lang sikt pa

1. befolkning och ménniskors hélsa,

2. djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap., och biologisk mangfald i dvrigt,
3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljo,

4. hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i dvrigt,
5

annan hushallning med material, ravaror och energi, eller andra delar av miljon.

! Samradsyttrande Dnr 402-24505-2018.
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En miljobeddémning ar ett forfarande som bestar av ett antal processteg som bland annat omfattar
undersokning, avgransning och samrad. Inom ramen for en miljcbedomning ska en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) upprattas, vilket ar detta dokument.

2.2 UNDERSOKNING OCH AVGRANSNING

En MKB ska innehalla de uppgifter som ar rimliga med hansyn till:

e Beddmningsmetoder och aktuell kunskap

e Planens eller programmets innehall och detaljeringsgrad

¢ Allmanhetens intresse

e Att vissa frdgor kan beddmas battre i samband med prévningen av andra planer och
program eller i tillstAndsprévningen av verksamheter eller atgarder.

| den undersokning av betydande miljdpaverkan som har tagits fram bedoms detaljplanens
genomférande ge upphov till betydande miljopaverkan.2 Samrad om betydande miljopaverkan
och avgransning av miljobedémning har genomforts med lansstyrelsen. Lansstyrelsen delar
kommunens bedémning att ett genomférande av detaljplanen kan antas medfdéra betydande
miljopaverkan och delar synen pa vad som &r en lamplig avgransning av vasentliga miljé- och
hélsoaspekter?, se nedan under avsnitt 2.2.3 med den skillnaden att de kumulativa effekterna
behdver beskrivas for fler aspekter, se nedan under 2.2.4.

2.2.1 Avgransning i tid

Horisontaret, for vilken bedémningarna av miljdpaverkan gors, ar satt till 2040. Vid den tidpunkten
forvantas bebyggelsen inom detaljplaneomradet vara fullt fardigstalld. Ar 2040 antas &ven resten

av utbyggnaden langs Solnavagen och i Hagalunds industriomrade vara klara. Berakningarna for
luftkvalitet utgar dock fran en trafikprognos for ar 2025. | bedémningen gors darfor aven en over-

siktlig bedémning av luftkvaliteten for ar 2040.

2.2.2 Geografisk avgréansning

Den geografiska avgransningen omfattar ett stérre omrade &n sjalva planomradet for samtliga
aspekter. Som exempel kan miljpaspekten vatten namnas, dar planen kan paverka recipienten
Malaren, vilket innebér att effekter uppstar pa langt avstand fran sjalva planomréadet. Aven
forandringar av ekologiska spridningssamband och éversvamningsrisk kan paverka omgivningen
utanfor detaljplanen. Den geografiska avgransningen for dessa aspekter innebér att ett relativt
stort omrade behover studeras, exempelvis ingar Nationalstadsparken i studien av ekologiska
spridningssamband. For andra aspekter ar det omstandigheter utanfor planomradet som paverkar
forhallandena inom planomrédet. Detta galler bland annat risk och sékerhet och elektro-
magnetiska falt som paverkas av Ostkustbanan. Det geografiska omrade som paverkas varierar
saledes beroende pé vilken aspekt som studeras.

2.2.3 Avgransning i sak

De aspekter med betydande miljdpaverkan som bedéms vara viktiga att utreda och bedéma i
MKB har avgréansats till foljande:

e Naturmiljé och biologisk mangfald. Inom ramen fér denna aspekt utreds aven
eventuell paverkan pa Nationalstadsparkens naturvarden
e Visuell paverkan pa Kungliga nationalstadsparken (beskrivs i kapitel Stadsbild)

2 WSP, 2018a.
3 Lansstyrelsen Stockholm, 2018.
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e Vatten — dagvattnets paverkan pa recipient
o Oversvamningsrisk

e Risk och sékerhet

e Elektromagnetiska falt.

Ovriga aspekter som beddms vara viktiga att belysa i MKB har avgransats till féljande:

e Stads- och landskapsbild

e Rekreation

o Kulturmiljo

e Klimatpaverkan

o Luftkvalitet

e Trafikbuller

e Mark (markfororeningar och markstabilitet)

2.2.4 Avgransning av kumulativa effekter

Kommunens undersokning foreslar ett antal milipaspekter som bor hanteras i ett stérre samman-
hang, med tanke pa att ambitionen &r att omvandla Solnavagen till en tatare stadsgata. |
samradet om avgransning av miljobedémningen framférde Lansstyrelsen att det ar angelaget att
hantera flera aspekter av planens miljoeffekter i ett stérre sammanhang. Féljande aspekter bor
enligt lansstyrelsen studeras i ett storre sammanhang: dagvatten och paverkan pa recipient,
paverkan pa naturmiljé och Nationalstadsparken, trafikbuller, luftkvalitet och trafikalstring.

2.3 BEDOMNINGSMETODIK/VARDERING AV KONSEKVENSER

For att beskriva planforslagets miljokonsekvenser anvéands ofta begreppen paverkan, effekt och
konsekvens. | vanligt tal &r dessa ord delvis synonymer till varandra men i MKB-sammanhang
kan det vara viktigt att sarskilja begreppen:

e Paverkan ar den férandring av fysiska eller beteendemassiga férhallanden som
planens genomférande medfor.

e Effekt ar den forandring i miljon som paverkan medfér, som till exempel forlust av
vardefulla naturmiljoer, buller eller luftféroreningar.

e Konsekvens ar den verkan de uppkomna effekterna har pa en viss foreteelse, till
exempel manniskors hélsa eller biologisk mangfald.

Det grundlaggande syftet med en miljobedémning ar att bidra till att planens miljopaverkan blir sa
begransad som mdjligt, givet dess syfte och forutsattningarna i évrigt. En del miljdanpassningar
kan paverka utformningen av en exploatering medan andra resulterar i atgarder som faststélls
som planbestammelser. Manga forslag pa miljdanpassningar kan vara ambitioner eller
forsiktighetsmatt som inte kan regleras i planen och som det darmed inte ar helt sékert att de
astadkoms. Konsekvensbedomningen gors framst med beaktande av de atgarder som faststalls
som planbestammelser eftersom de &r bindande. Utéver det innehaller MKB:n atgardsforslag som
redovisas under rubriken Forslag pa atgarder som finns i respektive aspektkapitel. Det &r forslag
pa ytterligare miljoanpassningar eller atgarder att évervaga infor den efterfljande projekteringen
eller i byggskedet.
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For att beskriva konsekvenserna anvands féljande skala:

e Stora, mattliga eller sma negativa konsekvenser
e Varken positiv eller negativ konsekvens
e Stora, mattliga eller sma positiva konsekvenser

Miljointressets varde kan vara olika stort, vilket far betydelse for hur konsekvensen graderas. Vid
bedémning av konsekvenser vags ingreppets omfattning och det berérda objektets varde in. Om
ett omrade med hogt varde stors i stor omfattning innebar det stora negativa konsekvenser
medan sma storningar i ett omrade med lagt varde innebar smé negativa konsekvenser. Princip
for beddmning visas | Figur 2.

Ingreppets/stérningens omfattning
Intressets varde Stor omfattning Mattlig omfattning  Liten omfattning

Hogt varde Mattlig konsekvens

Mattligt varde Mattlig konsekvens Liten-mattlig
konsekvens
Lagt varde Mattlig konsekvens Liten-maéttlig Liten konsekvens

konsekvens

Figur 2. Princip for kvantifiering av effekter och konsekvenser som uppsta till foljd av planens genomférande.

Bedodmningen av miljoaspekter i denna MKB har gjorts enligt figur ovan med undantag for
aspekterna luftkvalitet, buller och olycksrisk. For att beskriva graden av olycksrisk anvands istéllet
varderingskriterierna forhojd, oacceptabel respektive acceptabel riskniva. For luftkvalitet och
buller anvands kriterierna acceptabel respektive oacceptabel halsopaverkan.

Bedodmningen av paverkan och konsekvens gors i forhallande till nulaget om inget annat anges.

2.3.1 Kumulativa effekter och konsekvenser

Effekter och konsekvenserna av planforslaget kan i vissa fall paverkas av hur omgivande
omraden ar eller forandras. Detta samspelet kan leda till sa kallade kumulativa effekter. Det &ar
framfor allt frdigan om den planerade fortatningen langs Solnavagen och utbyggnaden i
Hagalunds industriomrade som kan medféra kumulativa effekter.

Med kumulativa effekter menas (enlig miljobalken) de samlade effekter som uppstar nar manga
var for sig sma bidrag samverkar och laggs till varandra. Kumulativa effekter kan vara additiva,
synergistiska eller antagonistiska (motverkande), se Figur 3 och Figur 4

En additiv effekt uppstar nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &r lika stor
som summan av de individuella effekterna (det vill sager dar 1+1=2). En synergistisk effekt
uppstar nar tva eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som &r stérre &n summan av de
individuella effekterna (till exempel nar 1+1=4). En motverkande effekt innebar att effekterna fran
fler &n en aktivitet & mindre &n summan av var och en (till exempel néar 1+1=0,4).
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PAVERKAN
PROJEKT EFFEKT

A ADDITIV EFFEKT
PAVERKAN v AA
PROJEKT EFFEKT
A

Figur 3. Additiv kumulativ effekt (enligt EC, 1999).

1 PAVERKAN _

PROJEKT EFFEKT ' SYNERGISTISK
! A ™ ANTAGONISTISK
| PAVERKAN A CUED EFFEKT

PROJEKT | EFFEKT R // C

B

Figur 4. Synergistisk/antagonistisk kumulativ effekt (enligt EC, 1999).

2.4 BEDOMNINGSGRUNDER

For att beskriva och véardera de forandringar som planen medfér for olika miljdaspekter anvands
olika juridiska, eller p& annat sétt vedertagna, mal, riktlinjer och regelverk som méttstock. Dessa
kan exempelvis vara nationella miljokvalitetsmal, riktvarden for trafikbuller samt miljokvalitets-
normer for grund- och ytvatten och for luftkvalitet. Under respektive miljoaspekt i kapitel 5
beskrivs krav och mal som legat till grund for bedémningarna av respektive miljoaspekt. Nedan
beskrivs dvergripande bedémningsgrunder.

Miljébalkens allméanna hansynsregler

De allmanna hénsynsreglerna i 2 kapitlet 28 miljébalken pekar ut ett antal principer som ska gélla
for att undvika att manniskor och miljé utsatts for skada eller olagenhet. Det handlar om att
verksamhetsutbvaren ska ha tillracklig kunskap, att basta méjlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushalla med energi och resurser.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) har faststallts av regeringen for att forebygga eller atgarda miljo-
problem. Det finns idag miljokvalitetsnormer for luft och vattenkvalitet som behdver beaktas inom
projektet. Dessa beskrivs narmare i avsnitt 4.2 och 5.4. De flesta av miljokvalitetsnormerna
baseras pa krav i olika direktiv inom EU. Miljokvalitetsnormerna finns reglerade i miljobalkens
femte kapitel.

Skyddade arter

| 8 kap. miljébalken och artskyddsférordningen finns bestammelser om skydd for djur- och vaxter.
| Artportalen (Artdatabanken, 2018) finns inrapporterade fyndplatser for olika arter. Férekommer
skyddade arter i ett omrade dar det planeras for bebyggelse kan detta paverka utformningen av
den planerade bebyggelsen.

De nationella miljokvalitetsmalen

Riksdagen har beslutat att det 6vergripande malet for Sveriges miljopolitik ar att till nasta
generation lamna 6ver ett samhalle dar landets stora miljdproblem &r losta. For att uppna detta s
kallade generationsmal har 16 miljokvalitetsmal antagits. Malen beskriver den miljomassiga
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dimensionen av politiken for en hallbar utveckling och anger det tillstand i miljon som det samlade
miljoarbetet ska leda till senast ar 2025 (ar 2050 for klimatmalet).

Av de 16 miljokvalitetsmalen bedoms féljande vara relevanta for denna miljdbedémning:

e Begransad klimatpaverkan

e God bebyggd miljo

e Levande sjdar och vattendrag
e Ett rikt vaxt- och djurliv

o  Frisk luft

e Saker stralmiljo

| kapitel 10 redovisas bedomning av hur planen bidrar till att uppna eller motverka berérda
miljokvalitetsmal. Dar redovisas ocksa riksdagens definition av respektive mal.

Pa vag mot ett hallbart Solna

Skriften "Pa vag mot ett hallbart Solna” redovisar Solna stads ambitioner inom miljdomradet och
de forvantningar staden har pa exploatérers medverkan for hallbar planering och byggande.
Denna ska bland annat vara ett stéd vid framtagande av projektspecifika miljoprogram, vilka
kopplas till bindande exploateringsavtal. Stadens miljopolicy lagger fast tre fokusomraden fér hur
Solna stad ska arbeta med miljomassigt hallbar tillvaxt. Dessa tre ar:

« Hallbar stadsutveckling. Detta innebér bland annat att marken ska utnyttjas effektivt och
goda kollektivtrafiklagen ska anvandas for bebyggelse. En tat stadsstruktur ska skapas med en
blandning av bostader, arbetsplatser och service. Vardefulla gronomraden ska varnas och
bevaras. Utvecklingen av miljévanliga byggnader ska fortsatta.

» Effektiv resursanvandning. Planeringen ska skapa férutsattningar for ett effektivt transport-
system, bland annat genom att framja kollektivt resande, gang- och cykeltrafik. Staden ska arbeta
for en hog energieffektivitet och minimera mangden avfall.

» God livsmiljo. Inriktningen ar att det ska vara nara till parker och gronomraden och gatu-
rummets gronska ska bidra till ekosystemtjanster. Staden ska arbeta for minskat buller samt
forbattrad luft- och vattenkvalitet. En sund inomhusmiljé ska sékerstéllas vid planering av nya
bostader och vid ombyggnation.
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3 OVERGRIPANDE PLANER FOR UTVECKLING
AV OMRADET

3.1 REGIONAL UTVECKLINGSPLAN FOR STOCKHOLMS LAN (RUFS)

| den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050) # finns planeringsmal for
hela regionen. Planen antogs i juni 2018 och ska anvandas som ett strategiskt instrument i
planeringsfragor, for att forena hallbar utveckling med en fortsatt tillvéxt.

| den regionala planen redovisar plankartan regionala prioriteringar fér/mellan olika intressen samt
hur mark och vatten bér anvandas. Aktuella detaljplanen ar en del av den centrala regionkarnan
med hoég regional tillganglighet, se Figur 5.

Bebyggelsestruktur

Centrala regionkaman och regional stadskarna
Strategiskt stadsutvecklingslage

Primart bebygagelselage T ..
Selundart bebyggelselage Ungefal‘llgt Iage

Landsbyad d ue o
st for planomradet

oveee

Grén- och blastruktur

(] Gron kil
- Gron vardekarna i gran kil
Stora samlade rekreations - natur- och kultursarden
RLTTLS Gront svagt samband
Potentiell Befintlig
[ [1  Vattenskyddsomrade, prioriterat for vattenskydd

Figur 5. Utdrag ur plankarta fér RUFS 2050.

RUFS 2050 redovisar bland annat féljande forhallningssatt for planering och byggande i den
centrala regionkarnan:

e Planera for en mangsidig och funktionsblandad stads- och bebyggelsemiljs.

e Lokalisera arbetsplatsintensiva verksamheter, offentliga funktioner och handel inom ett
gangavstand pa 600 meter fran stationslage och bytespunkt.

e Planera for ett blandat bostadsbestand dar hushall och individer med olika behov och
forutséattningar har mojlighet att bo.

4 Stockholms lans landsting, 2018.
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3.2 SOLNAS OVERSIKTSPLAN

Enligt Solna stads Oversiktsplan 2030° ingar detaljplaneomradet i ett stérre omrade som &r
planerat for framtida blandad stadsbebyggelse med bade bostader och arbetsplatser. Oversikts-
planen beskriver att en vasentlig del av utvecklingen av Solnavéagen ar utbyggnaden av en ny
tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden dér en av de nya tunnelbanestationerna kommer
forlaggas till Hagalund, med stationsentréer pa var sida om Ostkustbanan.

3.3 OVRIGA UTBYGGNADER | PLANFORSLAGETS OMGIVNING

For att undersdka mojlig framtida utveckling av Solnavagen har en forstudie tagits fram pa
uppdrag av miljé- och byggnadsforvaltningen pa Solna stad®. Forstudien redovisar utbyggnad av
bostads- och kontorshus langs bada sidor av Solnavagen, se Figur 6 och Figur 7. Solnavagen
foreslas omvandlas till en stadsgata. Forstudien ar inte politiskt beslutad. Framtida detaljplaner for
respektive delomrade kan darfor tankas avvika i varierande grad fran forstudiens foreslagna
stadsutveckling.

Figur 6. lllustration fran forstudie till utvecklingsforslag for nya Solnavagen. Solnavagen sett norrifran, dvs
korsningen i den nedre delen av bilen &r Solnavagens korsning med Frésundaleden. Kélla: Alessandro
Ripellino Arkitekter.

Pa andra sidan av Solnavagen, dvs. mitt emot planomradet for Sodra Haglund 4:10, har detalj-
planearbetet precis startad for utbyggnad inom kvarteret Albydal. Detaljplanens syfte ar att
utveckla en stadsmassig bebyggelse inom kvarteret Albydal. Projektet omfattar cirka 60 000
kvadratmeter framst fér kontor, men med publika lokaler i bottenvaningen.

Aven Hagalunds industriomrade pa andra sidan Ostkustbanan, som idag &r ett omrade med
huvudsakligen kontors- och industribyggnader, ingar i det stérre omradet med framtida blandad
stadsbebyggelse.

5 Solna stad, 2016
5 Alessandro Ripellino Arkitekter
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Figur 7. lllustration fran forstudie till utvecklingsférslag for nya Solnavagen. Pilen markerar planomradet.
Observera att det ar ett tidigare forslag pa utformning som visas. Kalla: Alessandro Ripellino Arkitekter.

3.4 TRAFIKPROGNOS

En trafikprognos for &r 2040 for planerad utbyggnad langs Solnavagen enligt forstudien har tagits
fram. Trafikméngderna som har anvants vid berédkningarna av buller (kapitel 7.5). For luftkvalitet
(kapitel 7.6) baseras berakningen pa trafikuppgifter for &r 2025. De olika trafikprognoserna visas
nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Trafikuppgifter for &r 2025 och ar 2040.

Fordon AMD ]
, , . ' Fordon/AMD,  Andel tung Hastighet,
ey Els e ar 2025 &r 2040 trafik, % km/h

Solnavagen sdder om

1 korsningen med 25 000 27 470 10 40
Sundbybergsvagen Y
Solnavagen norr om

2 korsningen med 25000 16 300 10 40
Sundbybergsvagen Y

3 Sundbybergsvagen? 10 000 13 300 10 40
4 Vastra vagen? 2000 2300 10 30
5 Solgatan? 1000 1150 5 30
6 Aldermansvagen? 1000 1150 20 30
7 Ovriga vagar ; 1150 5 30

D Uppgift frdn Solna kommun enligt prognos for ar 2040
2 Uppskattad av AF
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4 RIKSINTRESSEN

Geografiska omraden som ar av nationell betydelse for en rad olika samhallsintressen kan staten
peka ut som omraden av riksintresse. | narheten av detaljplaneomradet finns fyra riksintressen, se
Figur 1.

Kungliga nationalstadsparken

Utmarkande for en nationalstadspark ar att den ska ligga i en urbaniserad miljé och vara ett unikt
historiskt landskap av betydelse bade for det nationella kulturarvet, for en tatorts ekologi och for
manniskors rekreation. Nationalstadsparken ar ett riksintresse enligt 4 kap. 7 8 miljdbalken, vilket
innebar att den har ett langsiktigt grundskydd mot exploatering och skador pa parkens natur- och
kulturvarden (se aven faktaruta).

Skyddet for Nationalstadsparken galler inte bara for atgarder inom parken. Det skydd som féljer
av att parken ar ett riksintresse, medfor att atgarder utanfor parken ska bedémas enligt 4 kap. 1 §
miljobalken. Det finns en skillnad i skyddet mot intrang/atgarder som vidtas inom respektive
utanfor Nationalstadsparken’. Inom parken rader férbud mot atgarder som innebéar skada pa
parkens varden. Nar det galler atgarder som vidtas utanfor parken, som da enbart skyddas som
ett riksintresse enligt 4 kap. 1 8 miljobalken, anvands istéllet uttrycket pataglig skada. Pataglig
skada betyder i det har sammanhanget atgarder som kan ha en bestaende negativ inverkan pa
de skyddade intressena eller som tillfalligt kan ha stor negativ inverkan pa dessa®.

Riksintresse for kulturmiljovarden Solna [AB 37]

Vardekarnor inom riksintresset ar sockencentrum for den stora Solna socken framfor allt praglat
av 1100-talets rundkyrka, Solna kyrka. Haga - Ulriksdals kungliga slottsmiljéer. Norra
begravningsplatsen, invigd 1827, som i planering och anlaggningar visar begravningsvasendets
historia i Sverige under 1800-talet.

Riksintresse kommunikation Ostkustbanan

Ostkustbanan ingar i TEN-T-natet (Transeuropeiska transportnatet). Banan stracker sig mellan
Stockholm och Sundsvall och har en viktig funktion i att férbinda stadderna utmed Norrlandskusten
med Stockholm och sddra delarna av landet. Vaster om Ostkustbanan, narmast planomradet,
finns aven en bangard som ingér i riksintresset.

Ar 2016 upprattade Trafikverket Riksintresseprecisering Ostkustbanan i syfte att sakerstéalla
mojligheten att utoka kapaciteten pa Ostkustbanan genom att bygga ytterligare tva spar langs
strackan. | preciseringen ingar en redovisning av framtida utbyggnads- och markanvandnings-
behov. Mellan Tomteboda och Solna station har de tvd nya genomgéende spéaren skissats i
samma lage som dagens tva driftspar till Hagalund. Driftsparen ersatts da med tva nya spar och
nya tunnlar vaster om dagens tva driftspar. Utbyggnaden av spar kommer inte ta mark i ansprak
vid planomradet for Hagalund 4:10 utan utbyggnaden kommer ske férst norr om detta
planomrade. Dock kan kopplingsstationen invid planomradet eventuellt komma att beréras av
utbyggnaden.

Riksintresse kommunikation Méalarbanan

Malarbanan ar av riksintresse for kommunikation enligt 3 kap 8 § miljdbalken. Malarbanan utgor
en viktig del av Méalardalens jarnvéagsnét och fungerar som en lank mellan bland annat Stockholm,
Vasteras och Orebro.

" Framgar vid en jamforelse mellan 4 kap. 7 § och 1 § miljobalken.
8 Lansstyrelsen Stockholm, 2012
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5 PLANFORSLAGET

Detaljplanens syfte ar att mojliggdra tat stadsbebyggelse i direkt anslutning till den sydvéstra
uppgangen for den kommande tunnelbanestationen Sodra Hagalund. Detaljplanen medger en
utbyggnad av cirka 600 bostader i flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler.
Bostadsbebyggelsen, kvarter 2 och 3 i Figur 8, planeras fa 6—12 vaningar och kontorshuset,
kvarter 1, planeras fa 2—12 vaningar. Centralt i omradet kommer det finnas ett torg. Lokaler for
centrumandamal ska finnas i samtliga bottenvaningar mot Solnavagen och mot torget.

Malarbanan

Esri. HERE, Garmin, (c) OpenStreetMap
contributors, and the GIS user community.

Teckenférklaring 0 25 s 75 100 ‘
Jérnvég Bebyggelse enllgt @ Lantmateriet Guv.lala&anl-n;l:;n N
| Befintlig bebyggelse . planf?rslag )
Kopplingsstation -1 Detaljplanegrans WS
|

Figur 8. Situationsplan i S6dra Hagalund.
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Inom bostadsytan finns mojlighet att ordna ett LSS-boende om cirka 600 m? samt 14 sociala
lagenheter eller motsvarande typ av boende. lllustration éver utbyggnadsforslaget visas pa
framsidan av MKB:n och i Figur 9. Planférslaget &r en del av en stérre utbyggnad langs
Solnavagen. Detta beskrivs i kapitel 3. Vid torget, centralt i omradet, kommer en entré till den nya
tunnelbanan till Arenastaden att finnas. Solna stad tar fram en separat detaljplan fér
tunnelbaneanlaggningen under mark. | denna plan regleras stationsentrén och tunnelbanans
permanenta arbetstunnel.

Figur 9. Planerad bebyggelse. Kélla: BSK Arkitekter.

Biltrafik ska angora planomradet via Vastra vadgen samt Solgatan, lokalgatan norr om plan-
omradet. Langs med skogsomradet dster om planomradet byggs en lokalgata som utgor
tillfartsvag till byggnaderna.

Bilparkeringsbehovet kommer att tillgodoses i garage. Parkeringsplatser fér boende har
preliminart satts till 0,5. Planbeskrivningen anger att eftersom planomradet ligger i direkt
anslutning till en ny tunnelbanestation, och &ven i évrigt har ett mycket gott kollektivtrafiklage och
gena cykelforbindelser, bor slutlig p-norm kunna vara relativt lag. Garagen for de boende bedéms
kunna rymma 240 p-platser for bilar vilket medfor en parkeringsnorm pa 0,4.

| kontorshuset planeras113 parkeringsplatser for bil. Utdver det kommer cirka 100 av bostadernas
parkeringsplatser att samnyttjas tillsammans med kontorets. Pa lokalgatorna finns det plats for
cirka 30 platser for besoksparkering. Antalet cykelparkeringar for de boende ska uppga till drygt

1 100 platser. Antalet cykelparkeringar till kontorsfastigheten ska uppga till 250-350 stycken

| genomforandet av planen ingar dven en mer stadsmaéssig utformning av Solnavagen. | den nya
utformningen av Solnavégen ska ett korfalt i varje riktning vigas fér busstrafik. Detta ar dock inget
som detaljplanen kan reglera. P& Solnavagen passerar ett antal busslinjer. Detta, tillsammans
med den kommande tunnelbaneentrén, innebar att planomradet kommer ha mycket god kollektiv-
trafikférsorjning. Enligt Trafikverkets alstringsverktyg kommer omradet generera cirka 7 200
resor/dygn till och frAn omradet. Av dessa beraknas 17 procent genomféras med bil, dvs. 1347
fordonsrorelser. Cirka 45 procent av resorna beréknas ske med kollektivtrafik.
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6 PLANFORSLAGETS BETYDANDE
MILJOPAVERKAN

| detta kapitel beskrivs planens betydande miljopaverkan utifrdn den avgransning som gjorts av
miljtbedémningen. Avgransningen av MKB:n gallande betydande miljdaspekter, horisontar och
geografisk avgransning beskrivs i kapitel 2.

6.1 NATURMILJO OCH BIOLOGISK MANGFALD

Naturmiljo ar ett mangtydigt och vitt begrepp. Naturmiljons varden utgérs dels av hela naturtyper, saval naturliga
som kulturpraglade, dels av enskilda vaxt- och djurarter. Skyddet och vardandet av naturmiljoer &r en
forutsattning for att kunna bevara den biologiska mangfalden och i férlangningen allt biologiskt liv, likasa de
funktioner och processer som &r viktiga for att ekosystem och livsmiljoer ska besta och utvecklas.

Gron infrastruktur kan kortfattat beskrivas som natverk av natur. Begreppet avser naturliga strukturer, arter och
processer som behovs for att djur, vaxter och svampar ska finnas kvar i framtiden. Robusta ekosystem ar en
forutsattning for de tjanster och produkter, sa kallade ekosystemtjanster, som naturen bidrar med. Ekosystem-
tjanster som exempelvis pollinering, luftrening eller rekreation &r livsnédvandiga och bidrar till manniskans
vélfard och livskvalitet. Med hjélp av gron infrastruktur kan tidigare ok&nda ekologiska samband synliggéras.
Denna kunskap kan sedan anvandas for att bevara och starka biologisk méngfald vilket méjliggér landskapets
formaga att fortsattningsvis producera ekosystemtjanster.

6.1.1 Nulage och forutsattningar

Naturvarde inom planomradet

Planomradet ar obebyggt och bestar av ett skogsomrade med varierande biotoper. Skogen &r en
bland- och l6vskog, med stort inslag av ek, 16nn och asp samt forekomst av tall, se Figur 10.
Naturvardena ar knutna till gamla trad, forekomst av dod ved i olika stadium, samt inslag av
mulmtrad®. Tva éppna hallmarksytor finns, i vastra och dstra delen av omradet. Har finns
sannolikt en historisk pragel av bete, vilket forklarar forekomsterna av bland annat ek.

Sammantaget skapar dessa element goda férutsattningar fér hdg
biologisk mangfald, i synnerhet for insekter och vedsvampar.

Talltickan (Phellinus pini)
(néra hotad, NT)

ar knuten till gamla tallar,
garna trad som ar 6ver 100 ar.
Arten har mycket hogt
sianalvarde.

Den skog som aterfinns inom planomradet ar till storst del
klassificerad som "Klass 2 — Hogt naturvarde” enligt genomférd
naturvardesinventering?, se Figur 11. Denna beddmning inneb&r
att de naturvarden som finns ar av regionalt intresse. Platsens
naturvarden ar framférallt knutna till gammal tall. Totalt har atta
naturvardsarter noterats varav tre ar rodlistade; tallticka, relikt-
bock och kungsfagel. Skogsomradet har dven kategoriserats som
omrade av stor betydelse (rank 4) med tydlig funktion som

Reliktbock (Nothorhina
punctata) (nara hotad, NT)

ar en skalbaggsart av familjen
l&nghorningar som &r knuten
till solbelysta tallar med &lder

spridningslank inom tallnatverket i Solna med fokusart relikt-
bock!!, Tallnatverket bestar av solbelysta tallar och glesa skogar
och solitara trad.

over 150 ar. Den har mycket
hégt signalvarde och ar en
ansvarsart for

9 Mulm &r det I6sa material som ansamlas inuti ihaliga trad. Den bestér framfér allt av 16s, murken ved. Dér finns ocksa
ofta exkrementer fran vedlevande insekter, faglar och fladderméss, gamla fagelbon samt rester av déda djur. | mulmen
lever en artrik och sarpréaglad fauna, Mulm ar viktigt fér den biologiska mangfalden.

10 Ekologigruppen, 2016.

11 Koffman, Anna, 2018
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" I
3 [: Planomrade, stdra Hagalund
| - Entré Gula linjen, Sadra Hagalund
. EKkologigruppens naturvirdesinventering
- Kiass 2 Hagt naturvarde
:] Klass 3 - Patagligt naturvarde
& | wass4 visstnaturvarce
Q  Naturvardestrad

Oilolelo: Solna kommun (2017)

o ToanAN

Figur 11. Resultat av naturvardesinventering. Planomradet visas med svart linje. Siffrorna 1-6 visar olika
miljoer, dar 1) ar en hallmarksmiljo, 2) ett beskuggat parti av adellévtradsmiljé med 6versilningsytor intill
berget, 3) en relativt 6ppen hallmarksmiljo, 4) en brynmiljd, 5) en 6ppen héllmark med 6versilningsytor. Kélla:
Ekologigruppen, 2016.

Vad géller faglar sa ar, enligt Analysportalen??, koltrast den vanligaste fagelobservationen i
analysomradet. Koltrasten féljs i sin tur av bjorktrast, talgoxe, notskrika, ringduva, skata, blames,
se Figur 12, nétvacka och duvhok. De olika fagelobservationerna visar att de vanligaste arterna
framst lever i 16v- och blandskog.

12 Analysportalen 2018
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Ett antal studier géallande grén infrastruktur i Solna med omnejd har gjorts. Inom ramen for
framtagande av denna MKB har ytterligare analys av ekologiska spridningssamband genomforts.
Nedan beskrivs resultaten fran dessa studier.

Skogsomradet inom planomradet har en viktig betydelse i tallnatverket. Omradet sammanbinder
andra skogsomraden vilket gor att livsmiljon kan utgéra en spridningslank eller sa kallad
klivsten,!3 eftersom den &r central for att halla ihop tallnatverket!4.

Figur 12. Notvacka och blames ar faglar som lever i aldre 16v- och blandskog, bade i naturartade skogar och
i urbana skogar samt parker. Bada arterna hackar i haltrad vilka framst péatraffas i dldre skogsomraden.
Bilderna ar tagna pa andra platser. Foto: Mattias Bovin.

Planomradet har relativt hog kvalitet som livsmiljoomrade for vedlevande insekter knutna till ek?s.
Inom planomradet aterfinns minst tva gamla ekar med haligheter vilka fyller en viktig ekologisk
funktion for flera olika arter och som darmed bidrar till goda forutsattningar for en 6kad biologisk
mangfald. Skogen inom planomradet utgor saledes en livsmiljo for dessa arter men omradet ar
isolerat och darmed har det inte nagon funktion som spridningslank fér de insektsarter som
eknatsanalysen omfattar.

Skogen inom planomradet har identifierats som en livsmiljo for I6vskogsfaglar som notvacka och
blames och omradet har spridningssamband med flera andra livsmiljéer, se Figur 13.

| planomradets vastra och sodra delar forekommer ett stort inslag av gamla tallar och detta
omrade &r en livsmiljo for barrskogsmesar, se Figur 14. Planomradet ingar i ekologiska
spridningsvagar for barrskogsmesar och andra arter knutna till dessa miljéer. Omradet ar
samtidigt relativt isolerat. Eftersom spridningsavstanden till andra omraden med gamla tallar &r
relativt langa bedoms omradet vara ekologiskt viktigt, dels som en livsmiljo for arter knutna till
gamla tallar och dels som en klivsten for barrskogsarter.

For lI6vskogsfaglar finns det idag ett flertal kommunala och regionala spridningssamband. | Figur
15 redovisas dessa kopplingar med de svarta pilarna som léper mellan gamla l6vskogsomraden.
Det matt som anvands for att utvardera hur viktigt ett omrade ar for att sammanbinda
l6vskogsnatverket, visar att livsmiljbomradet inom planomradet har en mattlig betydelse for att
binda samman néatverket.

Aven for barrskogsfaglar finns kommunala och regionala spridningssamband. Planomrédets
betydelse ur ett regionalt perspektiv visas i Figur 16. Resultatet visar att omradet ar ekologiskt

18 En klivsten &r en liten avgransad livsmiljé inom ett spridningsstrak mellan tva eller flera kdrnomraden som ger arterna
skydd, foder och méjligheten att vila upp sig.

14 WSP, 2019e

15 Calluna 2016
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viktigt, dels som en livsmiljo for arter knutna till gamla tallar och dels som en klivsten for andra
barrskogsarter.

|[] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrade
- | Patcher for lbvskog, minst 2 ha

—— Spridningslank, max 2 km effektivt avstand

[ ] spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

0 250 500 1,000 m ;\
S Y W S | 2018-07-18

Exi, HERE. Garmee. & and the G5

Figur 13. Lévskogsnatverket utan féreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for nétvéacka och
andra I6vskogsfaglar.

___| Planomrade, sadra Hagalund
‘i D Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomracde
«i:; I Pstcher for barrskog, minst 0,5 ha

[ Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

0 300 800 1,200m£

[ - [ e | 201840718

Ewl HERE, Gaimn, T OpenSreatle conaibuiure and 26 GIS wser communily

Figur 14. Barrskogsnatverket utan foreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys for barrskogsmesar
och andra barrskogsfaglar.

10271017 «+ MKB Hagalund 4:10 |25



9 "
Bale 2
"%?@1-“3 3 A
- ‘f&.&\,& ‘:‘ 5

vt o) & r——) E
y / |____1 Planomrade. sodra Hagalunc
|:] Analysomrade, 2 km buffertzon runt planomrada

i Patcher for lovskog, minst 2 ha o

g ¥ | —— Spridningsiank, max 2 km effektivt avstand

5 oA A .'; P _] Spridningsstrak, max 250 m effektiv bredd

: Q) “{‘ - Patcher for ek med haligheter (Calluna 2016)
Spridningsl&nk mellan skar med hal, max 500 m (Calluna 2018)

F Patcher, adallovskog och adellovirad (sammanlankade max 1500 m) (Lst 2018)
Spridningsknk meltan adellbvskog och ddelldvirid, max 5000 m (Lst 2018)
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Figur 15. Kommunal och regional grén infrastruktur for naturvéarden knutna till &ldre I6vskog. De svarta
pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrin en sammanstéllning av det har projektets
I6vskogsnatverk, Callunas eknatverk for haltrad och Lansstyrelsens regionala spridningsanalys for aldre
adelldévskog och adellovtrad.

D Analysomrade, 2 km bufferizon runt planomrade
" - Patcher for barrskog, minst 0.5 ha
—— Spridningslank, max 2 km effektivt avsiand
l: Spridningsstrik max 250 m affekiiv bredd
Patcher med solbelys: tall (Calluna 2018)
— Spridningsiinkar mellan patcher med solbelyst tall, max 1000 m (Calluna 2018)
Patcher for gammal barrskog och blandskog (Lst 2018)

Spridningsiankar mellan gammal barskeg och blancskoeg, max 5000 m (Lst 2018}
3B 3
- O F B, B : A I8 2018-06-23

St Ewi HERE, Gaimin,  OpinStvatlas conribuiue and e GIS ueer communily

Figur 16. Kommunal och regional grén infrastruktur for naturvarden knutna till aldre barrskog. De svarta
pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrdn en sammanstalining av det har projektets
barrskogsnatverk, Callunas habitatnatverk for reliktbock och Lansstyrelsens regionala spridningsanalys for
aldre barrskog och blandskog.

Byggande av tunnelbaneentré inom planomradet
Centralt inom planomradet planeras for en stationsbyggnad till den nya tunnelbanan mellan
Odenplan och Arenastaden. Detta kommer att medféra att en del av skogsomradet inom
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planomradet forsvinner, se nedan i Figur 17, dar vit linje markerar det omrade som kommer tas i
ansprak for tunnelbaneentrén. En stor del av omradet med klass 2 Hogt naturvarde kommer tas i
ansprak. Dock kommer omradets funktion som livsmiljo och klivsten inom spridningsnatverket att
kvarsta om enbart tunnelbaneentrén byggs.

{__"} Detaliplanagrans = Bjork Klass 3 Natur Delomrad
O\ Etabletingsyta, tunnelbanan & Ek, klass 3 0 Blamkalssvamp Klass 1 7™
Tradtyp, klass A Tal Klass 1 & Talllicka (NT) Klass 2
@  Asp, kiass 2 £ Tall, klass 2 = Relikthock {NT) Klass 3
W Bjork. klass 2 A Tall, Klass 3 Getrams Klass 4
Harhattemossa AL | 3}
Arenpris

Figur 17. Naturvarden inom planomradet samt illustration éver det omrade som kommer att tas i ansprak vid
byggandet av den nya tunnelbanan till Arenastaden.

Tallné&tverk for reliktbock i Solna

Enligt rapporten Tallnatverk for reliktbock i Solnal® rankas omraden med solbelysta tallar av
betydelse for konnektiviteten” i tallnatverk pa en skala fran 1 till fem, dar 5 star for omraden med
storst betydelse. Skogen inom planomradet har hdg ranking for konnektivitet (rank 4), enligt
denna analys.

Kungliga Nationalstadsparken

Nationalstadsparken har ett rikt vaxt- och djurliv med éver 800 olika sorters blomvéxter, mer an
1200 skalbaggsarter och cirka 100 hackande fagelarter. De manga aldriga ekarna erbjuder
livsrum for bade insekter och faglar och utgér ett av norra Europas storsta samlade ekbestand.

16 Koffman, Anna, 2018
17 Méjligheten till spridning
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Lansstyrelsen har tagit fram en landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken18. Den
beskriver att de viktigaste lankarna till och fran Nationalstadsparken och Malardalens 6vriga
adellévskogar gar sdval mot nordnordvést som soderut.

6.1.2 Beddtmningsgrunder

SIS-standard for naturvardesklasser
Enligt den SIS standard som anvants for naturvardesinventeringen delas naturvarden in i fyra
olika klasser:

e Hogsta naturvarde (klass 1)
e Hogt naturvarde (klass 2)

e Patagligt naturvarde (klass 3)
e Visst naturvarde (klass 4).

Rodlistade arter

De arter som ar rodlistade ar
indelade i féljande kategorier.

Nationellt utdod (RE)

. Akut hotad (CR)
Raédlistan Starkt hotad (EN)
Rddlistan ar en forteckning éver de arter vars framtida Sérbar (VU)
dverlevnad i Sverige bedomts vara oséker. Rédlistade Nara hotad (NT)

arter delas in i olika kategorier, se faktaruta.

Skyddsvérda tréad

Som en del i arbetet med att bevara den biologiska mangfalden har Naturvardsverket tagit fram
ett atgardsprogram for sarskilt skyddsvarda trad i kulturlandskapet. Med sarskilt skyddsvéarda trad
avses:

e jattetrad; trad grovre &n 1 meter i diameter pa det smalaste stallet under brosthojd.

e mycket gamla trad; gran, tall, ek och bok &ldre &n 200 ar. Ovriga tradslag aldre &n 140
ar.

e grova haltrad; trad grovre an 40 cm i diameter i brésthojd med utvecklad halighet i
huvudstam.

Med 6vrigt skyddsvarda trad avses doda staende/liggande trad = 40 cm i diameter!® samt
hamlade trad.

Artskyddsférordningen

Artskyddsfoérordningen (2007:845) reglerar fridlysning av djur och vaxter, samt vad som galler for
arter som pekats ut av EU som sarskilt skyddsvéarda, sa kallade Natura 2000-arter. Dispens fran
forbuden i forordningen soks hos Lansstyrelsen.

Regional handlingsplan for gron infrastruktur

Lansstyrelsen i Stockholm publicerade i februari 2018 sin remissversion av ett forslag till en
regional handlingsplan for gron infrastruktur2°. | rapporten beskrivs en fungerande grén
infrastruktur som avgérande for den biologiska mangfalden, ekosystemtjansterna och
ekosystemens motstandskraft vid exempelvis klimatforandringar.

Insatser for att bevara biologisk mangfald och ekosystemtjanster behdéver goras utifran ett
helhetsperspektiv dar hansyn bland annat tas till ekologiska samband.

18 | ansstyrelsen i Stockholms lan, 2006.

19 P4 det smalaste stallet upp till brésthéjd alternativt fran stambas. Fér liggande avbrutna stammar galler = 0,4 m vid
brottstélle

20 L ansstyrelsen i Stockholm 2018
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Enligt Lansstyrelsen betraktas tallmiljder och adelldvmiljéer (sarskilt ek) som ansvarsnaturtyper
for lanet eftersom respektive naturtyp har stora biologiska varden. Som en del av handlingsplanen
genomférdes darfér analyser av ekologiska landskapssamband fér arter knutna till &delldvskog
och adellovtrad samt till gammal barr- och blandskog.

Solna stads grénplan

Syftet med Solna grénplan?! ar att visa hur Solna stads grona offentliga miljéer, parker, natur,
platser och gatumiljoer bor utvecklas med utgadngspunkt i Solna stads 6vergripande vision och
mal. Gronplanen omfattar féljande strategier:

Mojliggor och utveckla en sammanhangande gronstruktur for biologisk mangfald och rekreation i
stadsmiljon

En sammanhangande gronstruktur ar viktig for bdde manniskor samt vaxt- och djurliv. | Solna
med flera barridrer i form av stora vagar och jarnvagar ar det viktigt att arbeta med att 6verbrygga
dessa. Staden har vardefulla naturmiljéer och biotoper som bér varnas och sarskilt viktiga ar
miljoer med lang kontinuitet. Som exempel har Solna manga stora ekar samt andra stora l6vtrad
och en del stora tallar. Solnas eklandskap ar en del av samt ansluter till Kungliga nationalstads-
parkens unika eklandskap.

Bevaka grona varden vid exploatering

Narmare hélften av Solnas yta utgdrs av natur, park, vatten och andra gréna miljéer. Nar staden
vaxer kommer vissa ytor att behdva tas i ansprak. Nar det sker ska de grona vardena bevakas
och i forsta hand hansyn tas till behovet av de regionala spridningskorridorerna och de mellan-
kommunala grona sambanden. Kompensationsatgarder ska efterstravas.

6.1.3 Metodik och osékerheter

Faltinventeringar och platsbesdk

Faltinventeringar genomfordes av Ekologigruppen den 16 november 201622 samt av WSP den 29
juni 2018. Naturvardesinventeringarna (NVI) av Ekologigruppen genomférdes enligt SIS-standard
(SS 199000:2014).

En oversiktlig tradinméatning av sarskilt skyddsvarda trad har genomforts. Metodiken for
inventering av sarskilt skyddsvarda trad foljer Naturvardsverkets standard?3. Dar méts bland
annat traddiameter, forekomst av haltrad och mulmtrad.

For att studera vilka fagelobservationer som rapporterats in till Artportalen gjordes en utsokning i
Analysportalen?* mellan perioden 2010-01-01 till 2018-06-20. Observationer inom 2 km runt
planomradet och med arter som observerats och rapporterats vid minst 10 tillfallen har tagits med
i analysen.

Analys av spridningssamband

Analysen innebar dels en studie av ekologiska spridningssamband som tidigare genomférts,
bland annat en analys av arter knutna till gamla ekar, aldre lindar och gamla tallar och deras
spridningsmojligheter?>28, dels en kompletterande spridningsanalys.

21 Solna Stad, 2016b.

2 Ekologigruppen 2016
23 Naturvardsverket 2004
24 Analysportalen 2018

% Calluna 2016

26 Calluna 2018a
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Den spridningsanalys som togs fram inom ramen for planarbetet?” bygger pa resultat frin dessa
tidigare genomforda analyser samt inrapporterade observationer till Artportalen och de tva
faltinventeringarna. Med tanke pa att de tidigare genomférda analyserna framforallt utformats for
ek- och tallevande insekter, vilka har en begransad spridningsformaga, ansags det vara motiverat
att analysera ekologiska samband fér lattspridda arter knutna till dessa miljoer.

Den landskapsekologiska modell som anvants baseras pa natverksteori?8. Figur 18 visar hur fyra
olika livsmilipomraden ar sammanbundna av spridningslankar. Mellan dessa omraden kan en
specifik art eller en artgrupp rora sig vilket mdéjliggor fortsatt éverlevnad och skapar goda forut-
sattningar for biologisk mangfald. Minskad spridning mellan livsmiljer ger upphov till isolering
vilket forséamrar den genetiska variationen mellan populationer och tkar samtidigt risken for
utdéende.

Hur langt en art kan forflytta sig genom olika typer av miljoer beror pa hur val miljoerna motsvarar
artens behov. Stérningar eller andra ogynnsamma faktorer innebéar att méjligheten till spridning
minskar jamfort med artens optimala spridningsmiljé. Olika arter har olika spridningsavstand. De
olika scenarier som analyserats ar nulage och med exploatering enligt planforslaget.

Det finns alltid olika osékerheter nar modelleringar av verkligheten gors. De parametrar som
paverkar resultaten av de ekologiska spridningsanalyserna styrs av tillgdng pa geografiska
dataunderlag och ekologisk kompetens. Det ar viktigt att forhalla sig till att resultaten av
ekologiska spridningsanalyserna visar teoretiska livsmiljcer, spridningslankar och spridningsstrak.
Utpekade omraden behdéver nodvandigtvis inte vara ekologiskt funktionella och pad samma satt
kan omraden ha hogre ekologisk funktionalitet an vad analysen visar.

Livsmiljo
L ©
Livsmiljo
(A)

Livsmiljo
(B)

Figur 18. Natverksteori for landskapsekologisk modellering.

6.1.4 Konsekvenser av planforslaget

Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad enligt planfoérslaget kommer
tillsammans innebara att all vegetationen inom planomradet férsvinner. En cirka 20 meter bred
remsa med blandad I6vskog och en stdrre tall kommer kvarstd dster om planomradet. De bada

27 WSP 2019a
28 Zetterberg 2009

30110271017 « MKB Hagalund 4:10



projekten medfor dock tillsammans att stérre delen av de hoga naturvarden som finns pa platsen,
pa skogskullen mellan Solnavagen och Ostkustbanan forsvinner.

Tunnelbanan medfor att cirka 6600 m2 av naturmark med hogt naturvarde (klass 2) tas i ansprak.
Detaljplan Sodra Hagalund tar ytterligare cirka 9000 m2 av naturmark med hogt, patagligt och
visst naturvarde (klass 2, 3 och 4) i ansprak. Byggandet av tunnelbanan medfor att 12 natur-
vardestrad behover avverkas.?® Fyra av tallarna har tallticka och tva har spar av reliktbock.
Utbyggnad enligt planférslaget medfér att 11 naturvardestrad behdver avverkas.® Tre av tallarna
har tallticka och en har spar av reliktbock. Tunnelbaneprojektet och planforslaget bedéms ha
ungefar lika stor negativ paverkan pa naturvardena, se Figur 17. Planforslaget kan méjligtvis ha
lite storre negativ paverkan till foljd av att det tar lite mer mark i ansprak.

Effekten av tunnelbaneutbyggnaden och planférslaget ar att livsmiljomradet for arter knutna till
gammal Idvskog och aldre barrskog forsvinner. Detta medfdr negativa konsekvenser fér den
grona infrastrukturen och forsamrar férutsattningarna for biologisk mangfald.

Lovskogsmilioomradet forsvinner i princip helt. Den aterstdende skogsremsan Gster om
planomradet &r for liten att nyttjas som habitat och uppfyller inte kravet som livsmiljo. Idag har
planomradet en mattlig betydelse for att binda samman lévskogsnétverket, se Figur 19. Efter
planforslagets genomférande kommer omradet fa en lag betydelse fér sammanbindningen av
I6vskogsnatverket. Kvarvarande vegetation kommer saledes ha kvar en viss funktion som
spridningslank mellan I6vskogar inom analysomradet men spridningsstraket ar forsvagat.

| ett kommunalt till regionalt perspektiv bedéms planférslaget innebéara en férsvagning av
spridningssambanden inom lovskogsnatverket. Paverkan blir dock inte bli lika pataglig som i ett
lokalt perspektiv, eftersom omradet idag har en mattlig betydelse for spridning, viss funktion
kvarstar samt att det finns viss redundans i natverket, det vill sdga att det finns andra omraden av
storre vikt som fortsatt uppratthaller spridningsvéagarna.

Planforslaget medfor att barrskogsmiljpomradet forsvinner helt. Den aterstaende skogsremsan pa
Ostliga sidan intill planomradet bedéms inte f& ndgon funktion som barrskogshabitat. Idag har
planomradet en hog betydelse for att binda samman barrskogsnatverket, se Figur 20. Efter
planforslagets genomférande kommer omradet fa en 1&g betydelse for spridningssambanden
inom barrskogsnatverket. Darmed forsamras de ekologiska spridningsvagarna for barrskogs-
mesar och andra arter knutna till gammal barrskog och framférallt &ldre tallar.

Forlusten av barrskogmiljon inom planomradet leder till en férsamring av de lokala
spridningsmojligheterna for barrskogsarter. Med tanke pa att det finns valdigt fa omraden av
liknande karaktar i analysomradet anses detta natverk vara mer sarbart for en exploatering
jamfért med I6vskogsnatverket. Planforslaget medfor ett férsvagande av barrskogsnatverket.
Framforallt forsvagas kopplingen mellan livsmiljéerna for barrskogsfaglar i Solna kommuns sodra
delar och omraden i nordost.

Lansstyrelsens analys visar att de viktigaste ekologiska spridningslankarna mellan Nationalstads-
parken och omgivande landskap gar mot nordnordvast och séderut. Planforslaget innebér ett
forsvagande av spridningssambanden med koppling mot Solnas sédra delar, men planforslaget
bedéms inte medfora pataglig skada p& Nationalstadsparkens naturvarden.

Borttagande av en storre omrade med vaxtlighet i ett i Gvrigt hardgjort landskap kan paverkan
lokalklimatet. Tr&d och annan vaxtlighet utjamnar lokalklimatet och begransar effekten av héga
temperaturer. Planforslaget kan darmed medftra lokalt hogre temperaturer.

29 Tv& ekar (klass 3), tre bjorkar (klass 2, 3) och sju tallar varav fem har klass 2 och tva har klass 1
30 Fyra ekar (klass 3) samt sju tallar varav fyra har klass 2 och tre har klass 1.

10271017 « MKB Hagalund 4:10

|31



Esri, HERE, Garmin, @ OpenStreetMap contributors, and the GIS user community
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Esri, HERE, Garmin, @ OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Figur 19. Jamforelse "Betweeness Centrality" for Idvskogsnatverket innan (ovan) och efter féreslagen
exploatering (nedan). Dataférdelningen &r klassificerad i fem klasser med hjélp av "Natural Breaks”.
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Esri. HERE. Gammin, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Figur 20. Jamforelse "Betweeness Centrality" for barrskogsnatverket innan (ovan) och efter féreslagen
exploatering (nedan). Dataférdelningen &r klassificerad i fem klasser med hjélp av "Natural Breaks”.
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Samlad beddémning

Effekten av den foreslagna exploateringen ar att de lokala naturvardena forsvinner och att
livsmiljoomradena for arter knutna till gammal l6vskog och aldre barrskog gar forlorade. Detta far
negativa konsekvenser for den grona infrastrukturen och forutsattningarna for biologisk mangfald.

For livsmiljon i Idvskogsnatverket kommer en liten remsa med blandad I6vskog kvarsta oster om
planomradet. Dock anses inte dess storlek vara tillracklig for att nyttjas som livsmiljé utan den far
snarare en klivstensfunktion i natverket for I6vskogsfaglar.

Eftersom de gamla tallarna och héllmarkstallskogen forsvinner finns det risk att tallnatverket
fragmenteras och att férutsattningarna foér arter knutna till dessa miljéer forsamras. Livsmiljén for
barrskogsmesar forsvinner helt och med tanke pa bristen pa liknande miljéer i anslutning till
planomradet bedoms barrskogsnéatverket vara mer sarbart for en exploatering jamfort med
l6vskogsnatverket.

Knappt tv& hektar av naturmiljon forsvinner vilket motsvarar en forlust pa knappt en procentandel
av natverket av tallmiljéer for reliktbock av nést hogst betydelse i Solna. Sjalva arealforlusten ar
inte sarskilt pataglig i forhallande till 6vriga arealer av livsmiljoer med samma klassificering. Men
det strategiska laget gor att forlusten av dess funktion som en klivsten forsamrar forutsattningarna
for konnektiviteten hos tallevande arter.

Sammantaget bedéms planférslaget medféra mattliga till stora negativa konsekvenser for gron
infrastruktur och biologisk mangfald.

Planomradet har hdg ranking for konnektivitet (rank 4), enligt konnektivitetsanalysen for relikt-
bock3!. Rapportens atgardsforslag foljs inte om planforslaget genomférs. Det rekommenderas att
bevara och skota omradet pa ratt satt, att sakra att det finns eftertradare till dagens aldre tallar
och att tallféryngring sker, samt att omradena inte exploateras.

Planférslaget motverkar till viss del Solna stads grénplan32 genom att en vardefull naturmiljé med
aldre trad forsvinner samt att spridningskorridorer forsvagas. | linje med kommunens gronplan bor
darfor kompensationsatgarder efterstravas.

6.1.5 Planerade skydds- och kompensationsatgarder

| arbetet med samradsforslaget av detaljplanen togs en rapport fram som redovisade flera
atgarder som skulle kunna mildra de negativa konsekvenserna av planforslaget.3? Efter samradet
har arbetet med skydds- och kompensationsatgarder konkretiserats tillsammans med Solna stad,
Veidekke och projektets landskapsarkitekter.34

De skyddsatgarder som kommer genomféras ar avverkning vid ratt tidsperiod pa aret, skydd av
intilliggande naturmark samt ateranvandning och flytt av avverkade trad och déd ved. Dartill
kommer gestaltningen inom planomradet att anpassas till den lokala naturmiljon och atgarder
sasom biotoptak, regnbaddar och nyplantering av trad att genomféras. Fokus for gestaltningen
blir att gynna vilda pollinatérer. Nyplantering av trad och annan véxtlighet kan mildra paverkan pa
lokalklimatet som borttagande av befintlig vaxtlighet medfor.

De kompensationsatgarder som kommer genomféras ar naturvardeshdjande atgarder. Samman-
taget forsvinner cirka 0,9 ha av objekt med patagligt och hogt naturvarde och 11 utpekade varde-
fulla trdd avverkas. For att kompensera for detta rekommenderas att lampliga forstarknings-

31 Koffman, Anna, 2018
%2 Solna Stad, 2016b

33 WSP, 2019b.
3434 \WsP, 2020d.
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och/eller kompensationsatgarder genomfors inom en sammanlagd yta av 1,8 ha, samt att
nyplantering, fristalining, respektive ringbarkning eller skapande av hégstubbar genomférs for
sammanlagt 22 trad. Da regelratt kompensation av gamla och grova trad inte ar mojlig att genom-
fora kravs alternativa atgarder som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljoer for arter som
normalt utnyttjar gamla och grova trad. Detta kan bland annat &stadkommas genom att ringbarka
trad for att déda dem och 6ka méangden ddd ved, tillskapande av hdgstubbar eller att anlagga sa
kallade faunadepéer med liggande dod ved. En annan méjlighet att gynna dessa arter ar genom
uppsattning av mulmholkar och fagelholkar pa strategiska platser. Aven nyplantering av trad ar
viktigt for att sakerstalla en kontinuitet pa sikt, samt att traden har olika aldrar och storlekar for att
ge variation i naturmiljon och skapa livsmiljoer for manga olika arter. Grovre trad ska prioriteras
vid nyplantering.

Hagalundsparken, beldgen norr om planomradet, har identifierats som sarskilt lamplig for genom-
forandet av de ekologiska kompensationsatgarderna, se Figur 21. | rapporten Konkretisering av
skyddsatgarder och ekologisk kompensation for detaljplan S6dra Hagalund ges detaljerade
forslag p& skyddsatgarder inom planomradet och kompensationsatgarder i Hagalundsparken.
Dod ved fran avverkade trad som inte far plats inom kompensationsomradena bor dessutom
ateranvandas och placeras pa lampliga platser i kommunen.

Identifierade omraden
for ekologisk kempensation

Planomrade och planskiss
for Sédra Hagalund

0 50 100 200m
e YT |

2020-06-04
o TR I

Figur 21. Identifierade platser for att genomféra ekologisk kompensation. Tillsammans utgér de réda
omradena drygt 3 ha.

De foreslagna kompensationsatgarderna anses dels kunna hoja de lokala naturvarden som idag
finns i Hagalundsparken dels kunna starka Solnas kommunala gréna infrastruktur genom att
Hagalundsparken forstarks som ett viktigt ekologiskt samband som sammanbinder Rastasjons
naturreservat, Norra begravningsplatsen och Hagaparken.
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Utredningen om kompensationsatgarder trycker dven pd att det ar av sarskild betydelse att Solna
stad beaktar det grona samband som finns mellan Hannebergsparken och Hagalundsparken och
att detta strék utvecklas i samband med 6vrig exploatering langs med Solnavagen. Dessutom bor
ytterligare atgarder for att gynna den gréna infrastrukturen och de lokala naturvardena genom-
foras inom projekteringsarbetet av Solnavagen. Detta skulle aven bidra till en mer attraktiv och
trivsam boendemilj6 for kommuninvanarna i Sédra Hagalund.

6.2 VATTEN

6.2.1 Nulage och forutsattningar

Utredningsomrédet bestar av urberg och postglacial lera 6vertackt av fylinadsmaterial, se Figur
22. Topografin i omradet varierar. Den nordvastra delen utgor den hdgsta topografin och den
sydostra delen ar lagst. Mojligheterna att infiltrera vatten inom omradet ar generellt begransad, da
den underliggande jordarten ar finkornig lera. Beroende pa sammansattning kan omraden med
fylinadsmaterial mojliggora viss infiltration i det ytliga lagret.

Bergmaterial med hog svavelhalt som laggs pa upplag riskerar att orsaka férsurning av
omgivande vattendrag. Geotekniska undersokningar har visat att berget inom planomradet bestar
av gra granit med férsumbar férsurningsgrad.3s

Fororeningsnivan i dagvattnet fran planomradet ar i nulaget generellt lag eftersom omradet bestar
av naturmark. En del av Solnavagen ingar i planomradet och férdréjning och rening inom vagens
gaturum i princip obefintlig.

Postglacial lera

2 ‘\‘.H-.' il : Ay §F . | Fylining

Figur 22. Jordartskarta med planomradet markerat i blatt (SGU, 2018).

85 Forvaltning for utbyggd tunnelbana, 2019.
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Planomradet avrinner till recipienten Malaren-Ulvsundasjon som _ ) .

B B . . . Ekologisk status beddéms utifran
utgdr en vattenforekomst. Darmed ar den klassificerad med en femgradig skala som hég, god,
avseende pa ekologisk och kemisk status. mattlig, ofillfredsstéllande eller
Malaren-Ulvsundasjon bedéms ha mattlig ekologisk status som ett aalio
resultat av att recipienten ar utsatt fér 6vergddning till foljd av
naringsdmnesbelastning. Kvalitetsfaktorn naringsémnen &r klassad
som méttlig. Den kemiska statusen uppnar ej god status. Paverkans-
kallor som har en betydande paverkan pa Mélaren-Ulvsundasjon &r bland annat industrier,
fororenade omraden, urban markanvandning och transport och infrastruktur3®. Ballstaan bidrar
med det storsta tillflédet till Ulvsundasjon dér det huvudsakligen &r dagvatten som bidrar till flodet.
Detta &r en relativt stor kalla av fosfor till recipienten3”. Aven 6vrig tillrinning utgérs huvudsakligen
av dagvatten.

Kemisk status klassas som god
eller uppnar ej god.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipienten &r beslutade till att en god ekologisk status ska vara
uppnadd till 2021 (fér mer information om MKN se avsnittet 6.2.2.Bedémningsgrunder). For den
kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnas till 2027 men med mindre stranga krav
for vissa amnen (se Tabell 2).

Tabell 2. Sammanstallning av ekologisk och kemisk status for Malaren-Ulvsundasjon och beslutade
miljokvalitetsnormer (VISS, 2020).

Status Klassificering Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2021

God kemisk ytvattenstatus med féljande undantag: mindre
stréngt krav for bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver
och kvicksilverféreningar. Tidsundantag till 2027: antracen,
bly och blyféreningar, tributyltennféreningar

Kemisk status Uppnar ej god

6.2.2 Beddtmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer for vatten och vattenférekomster

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vatten uttrycker den kvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. De galler bade for yt- och grundvatten. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska
uppna god ekologisk och god kemisk status till nasta faststallda planeringscykel inom vatten-
forvaltningen. Undantag kan dock ges dar en senare tidpunkt anges, dock senast ar 2027.
Statusbeddémningen bygger pa klassning av ett antal underliggande sa kallade kvalitetsfaktorer.

Weserdomens38 har resulterat i en strangare tolkning av MKN. Domen har tydliggjort att det finns
ett forsamringsforbud for status aven pa kvalitetsfaktorniva och inte bara pa den 6vergripande
nivan. En kvalitetsfaktor som redan har dalig status far inte férsamras 6verhuvudtaget. En foljd av
domen har blivit att storre krav stélls pa underlag som t.ex. dagvattenutredningar och miljo-
konsekvensbeskrivningar3. Det ska redovisas om mdjligheten att uppnd MKN dventyras eller om
det finns risk for statusforsamring pa grund av projektet/planen.

36 VISS, 2018
37 Stockholm Vatten och Avfall, 2017

38 EU-domstolen C461/13, 1 juli 2015
3% Havs- och vattenmyndigheten, 2016
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Solna stads dagvattenstrategi

Solna stads dagvattenstrategi ska stodja arbetet for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering i ny
och befintlig bebyggelse. Fokus ligger pa att méta utmaningar med en véaxande och alltmer
fortatad stad paverkad av ett forandrat klimat. Det 6vergripande malet med dagvattenstrategin ar
att ha en langsiktigt hallbar dagvattenhantering dar miljomassiga, ekonomiska och sociala varden
sakerstalls.

Foljande strategier ligger som grund for arbetet med att uppna en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i Solna stad:

e Strategi for att minimera féroreningar i dagvatten och sakerstélla god vattenkvalitet.

e Strategi for att minimera éversvamningsrisker och ta hansyn till férutsattningar av ett
forandrat klimat.

e Strategi for att mojliggora att dagvattenhantering bidrar till mervarden i stadsmiljén.

e Strategi for att sakerstalla att den langsiktiga dagvattenhanteringen sker pa ett effektivt
satt.

Dagvattenhantering ska utformas sé att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje
givet nederbordstillfalle fordréjs och renas. Denna dimensionering pa minst 20 millimeter leder till
fordrojning och rening av ca 90 procent av arsnederbérden. Det bor aven mojliggoras for en mer
langtgaende rening an sedimentering och om system inte kan dimensioneras med en permanent
volym p& 20 millimeter bor det kunna avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
ger en effektiv rening.

Kommunalt atgardsprogram

Ett kommunalt atgardsprogram for recipienten Ulvsundasjon har tagits fram av Solna stad,
gallande Solna stads ansvar for recipienten. | atgardsprogrammet foreslas olika atgarder for att
forbattra vattenkvaliteten i sjon, bade storre atgarder for att hantera dagvatten fran befintlig
bebyggelse och atgarder for ny- och ombyggnation. | tgardsprogrammet har ett forbattrings-
behov for fosfor pa 64 kg/ar tagits fram for Solna stad.

6.2.3 Metodik och osékerheter

En dagvattenutredning for detaljplanen har utférts#t. Berékningar av dagvattenfldden har gjorts for
nuvarande markanvandning och for den planerade markanvandningen. For den planerade mark-
anvandningen har berakningar med tva olika scenarier genomforts, med och utan dagvatten-
atgarder.

For det framtida dimensionerande flédet har riktlinjer enligt Svenskt Vattens vaglednings-
dokument P11042 anvants. | linje med Solna stads riktlinjer har en klimatfaktor p& 1,25 anvants vid
berékning av dagvattenfloden for den planerade markanvandningen i syfte att ta hansyn till den
forvantade klimatférandringen. Med omradets storlek och planerad markanvandning som grund
har rinntiden inom omradet beraknats vara under 10 minuter. Regnets varaktighet har satts till 10
minuter. Minst 10 minuters varaktighet rekommenderas for flédesberakningar enligt P110. En
aterkomsttid for nederbérd pa 10 &r har anvants i enlighet med riktlinjer frdn Solna stad*?

Foéroreningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Eftersom
StormTac anvander schablonvarden for berdkning av foéroreningar finns osékerheter i hur stora

40 3olna stad, 2019

41 WSP, 2019a

42 Svenskt vatten, 2016
43 Solna stad, 2018b
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mangder fororeningar som dagvattnet innehaller i det specifika fallet. Berakningsresultaten ska
darfor inte ses som definitiva nivaer, utan mer som en indikation pa féroreningsbelastningen.

Vid tillfallet da analysen av dagvatten genomfordes fanns inte detaljer kring utformning av
innergardar och gatumiljoer. Darfor har det i flodesberékningarna antagits att planerade inner-
gardar bestar av mestadels hardgjord yta, byggnader har antagits vara utan grona tak och
gatumiljé har antagits vara hardgjord utan planteringar. Genom att géra dessa konservativa
antaganden har man i berdkningarna tagit hojd fér olika alternativ till framtida bebyggelse.

Regn och aterkomsttider

Begreppet aterkomsttid i dagvattensammanhang kan uttryckas som sakerhetsnivan for att en viss
regnhéndelse ska intraffa. Aterkomsttiden for en viss regnhandelse (olika mycket regn) bestams utifrén
historiska data med langa matserier.

Eftersom regnhandelser ar slumpmaéssiga kan exempelvis 100-arsregnet intraffa redan i morgon och
sedan en gang till inom kort tid. Sannolikheten for att den ska intraffa varje enskilt ar ar bara 1 procent,
men 6ver en tid pa 100 ar finns det en ackumulerad sannolikhet pa 63 procent. Risken for att ett sadant
kraftigt regn ska ske under de kommande hundra &ren &ar alltsa stérre an att det inte ska det.

Berakningar pa fororeningsreduktion med foreslagna dagvattenatgarder har utforts utifran areor
erhallna fran utkast for dagvattenanlaggningar. Antaget djup pa ytliga fordrojningsytor har bade
utgatt fran forslag i genomférd dagvattenutredning (0,2 m i anlaggningar fér omhéandertagande av
takvatten och 0,1 m fér mindre méaktiga vaxtbaddar), samt schablonvarden i StormTac (0,25 m).

6.2.4 Foreslagen dagvattenhantering

Ett forslag till dagvattenhantering inom planomradet har tagits fram. Forslaget &r i linje med Solna
stads dagvattenstrategi. Forslaget innefattar olika typer av vaxtbaddar med olika maktighet samt
skelettjord. Forslag p& dagvattenhantering:

e Kontorshuset — Vaxtbaddar som i man av plats anlaggs langs byggnaden och dit vatten
leds via stuprér, men dven pa de nedre takytorna av byggnaden dit 6vrigt takvatten
leds.

e Bostadshusen — Vaxtbaddar, antingen nedsénkta eller upphdjda, placeras langs med
byggnaderna dit takvatten leds via stupror. Nedsankta vaxtbaddar placeras pa
innergarden pa lampligt stalle och innergarden hojdsatts sa vatten leds till dessa ytor.

e Torget — Nedsankta vaxtbaddar pa lampligt stalle, viktigt att torgytan hojdsatts s att
vaxtbaddarna ar de lagst liggande ytorna och att vatten leds dit.

e Ny lokalgata och gang- och cykelvag — Skelettjordar langs med gatan som skevas sa
att vatten leds till anlaggningarna.

e Solnavagen, Vastra Vagen och Solgatan — Skelettjordar fér att omhanderta dagvatten
frdn vagarna och de anlaggs pa& mest lamplig plats.

| planbeskrivningen redovisas att dagvattenstrategin ska foljas och att véaxtbaddar och skelett-
jordar ska anlaggas for att rena och fordroja dagvatten frAn planomradets olika delar. Aven gréna
tak ska anlaggs i planomradet.

| Tabell 3 redovisas foreslagna areor for att omhanderta dagvatten fran olika delar av omradet. |
tabellen redovisas aven areor for de olika dagvattenanlaggningarna som kravs for att uppna
atgardskravet p& 20 millimeter. Utover foreslagen dagvattenhantering som presenteras i tabellen
planeras att sedumtak anlaggs pa delar av taken. Dessa ytor kommer dé bidra med flodes-
utjamning och rening utéver vad som redovisas i MKB:n, om de utfors pa ratt satt.
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Tabell 3. Foreslagna areor for att omhénderta dagvatten fran olika delar av omradet. Observera att areorna
for lokalgata, torgyta och GC-vag ar ungefarliga.

Area Volym (20 mm fordrdjning)
Kvarter 1 — takyta 296 m? 77 m3
Kvarter 2 — takyta 196 m? 51 md
Kvarter 3 — takyta 223 m? 58 m?
Kvarter 2 —innergérd 77 m? 17 m3
Kvarter 3 —innergérd 160 m? 26 m3
Torgyta 50 m? 11 msd
Lokalgata 152 m? 47 m3
GC-vag 160 m? 50 m3
Solnavagen och Vastra 165 m? 51 m?

vagen

6.2.5 Konsekvenser av planforslaget

Den planerade bebyggelsen inom omradet leder till bkade dagvattenfléden och fororenings-
belastning om atgarder inte vidtas. Planforslaget innebar att ingen naturlig infiltration av dagvatten
blir méjlig inom omradet. Detta beror till viss del pa de geologiska forutsattningarna, men dven pa
att i stort sett hela omradet bebyggs.

Den yta som bidrar till avrinningen#4 frAn omradet okar till ca 2 ha (19 341 m2) till foljd av plan-
forslaget. Detta utgér mer an en fordubbling jamfort med idag och beror pa den stora 6kningen av
andelen hardgjord yta. Det dimensionerande dagvattenflodet for regn med en aterkomsttid pa 10
ar blir efter exploatering 551 I/s, vilket ar en okning pa cirka 190 procent fran dagens 190 I/s.
Arsmedelflédet frdn omrédet 6kar fran 0,17 /s i dagslaget till 0,40 I/s.

For att rena och fordréja de forsta 20 mm vid regn for den planerade markanvandningen i
omradet kravs en total volym p& ungefar 390 m3. Med foreslagna dagvattenatgarder uppnas en
fordréjningsvolym som ger tillrécklig magasinering av dagvattnet.

Berakning av fororeningsbelastningen fran omradet fore och efter genomforandet av planen, samt
med och utan dagvattenatgarder, redovisas i Tabell 4. Berékningar pa fororeningsreduktion
utifran foreslagen dagvattenhantering visar att foreslagna areor fér dagvattenanlaggningarna ar
tillrackliga for att uppna kraven om rening i Solna stads dagvattenstrategi.

Utan atgarder medfor planforslaget 6kad mangd fororeningar jamfért med nulaget, med undantag
for olja dar mangden forblir densamma. Med foreslagen dagvattenhantering visar berékningarna
pa en minskad fororeningshalt for samtliga undersékta &mnen fransett fosfor som har en
oférandrad fororeningshalt. Solnavéagen ar en hogtrafikerad vag som medfor utslapp av
fororenande amnen med stark koppling till vagtrafik, sdsom bly, zink och olja. Planférslaget
innebar att Solnavagen delvis flyttas ut ur planomradet till férman for en gang- och cykelvag som

44 Den reducerade ytan utgor ytan for respektive marktyp, multiplicerad med dess avrinningskoefficient.
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bidrar med lagre féroreningsbelastning. Ett avtal kommer sékerstélla att den del av Solnavagen
som efter exploatering ligger kvar inom plangrénsen ges en dagvattenhantering enligt dagvatten-
utredningens forslag vilket kommer leda till lagre féroreningshalter an de som redovisas ovan.

Det finns inget som tyder pa att tributyltenn (TBT) eller bromerad difenyleter skulle komma att
anvandas inom planomradet. Darmed beddms planférslaget inte paverka halterna av TBT och
bromerad difenyleter i recipienten.

Utan dagvattenatgarder kommer féroreningsbelastningen fran planomradet att 6ka jamfort med
idag vilket skulle medféra negativa konsekvenser for recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Mojlig-
heten att folja MKN for vattenforekomsten skulle forsvaras.

Tabell 4. Mangden fororeningar i dagvatten med nuvarande forhallanden och efter exploatering, utan rening
samt med foreslagen rening, kg/ar. Férandringen redovisas dven i procent.

Amne (kg/ér) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Innan 0,6 8,5 0,06 0,15 0,45 0,0015 0,045 0,04
Efter, utan rening 2 20 0,075 0,2 0,65 0,0065 0,06 0,055
Efter, med rening 0,6 7 0,02 0,06 0,1 0,001 0,02 0,02
Forandring (%) 0 -18 -67 -60 -78 -33 -56 -50
Amne (kg/ar) Hg SS* Olja PAH16 Antracen

Innan 0,0003 350 4 0,004 0,00015

Efter, utan rening 0,0004 480 4 0,0065 0,0002

Efter, med rening 0,0002 111 15 0,0012 0,000095

Foérandring (%) -33 -68 -63 -70 -37

*suspenderad substans.

Med de dagvattenatgarder som foreslas beddms planforslaget sammantaget inte leda till en
statusforsamring pa kvalitetsfaktorniva for de parametrar som ar relevanta ur dagvattensynpunkt.
Planen bedéms heller inte forsvara mojligheten att foljia MKN for Malaren-Ulvsundasjon. | det
kommunala atgardsprogrammet for Ulvsundasjon foreslas atgarder for att kunna folja miljo-
kvalitetsnormerna. Planforslaget forsvéarar inte for sddana atgarder.

| samband med ombyggnaden av Solnavagen kommer dagvattenatgarder genomféras, bland
annat foreslas skelettjordar med nagon form av biokolsinblandning kombinerat med nedsankta
regnbaddar for att omhanderta dagvatten frAn Solnavagen och Vastra Vagen. Detta kommer
fordréja och rena 20 mm nederbérd och darmed ytterligare minska floden och féroreningar.

Med foreslagen dagvattenhantering inom planomradet bedéms planférslaget medfor positiva
konsekvenser for recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Med planerade dagvattenatgarder i
Solnavagen minskar fléden och féroreningsnivaer ytterligare.

Byggskedet
Under byggskedet, innan féreslagen dagvattenhantering finns pa plats finns risk for 6kat tillrinning
till jarnvagsomrédet. Atgarder for att minska denna risk kommer att behévas.

Berget inom planomradet bestar av gra granit med férsumbar forsurningsgrad. Darmed finns
ingen risk for férsurning av Malaren-Ulvsundasjon under byggskedet.
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6.2.6 FoOrslag pa atgarder

Foreslagna principer for dagvattenhantering som redovisas ovan i behdver foljas i fortsatt
arbete. For detaljer runt tekniska I6sningar hanvisas till dagvattenutredningen.

Utover de atgarder som foreslas i dagvattenutredningen bor aven nedanstdende uppmark-
sammas.

Eftersom fosfor &r ett problemamne for recipienten och da fosforbelastningen forvéantas
ligga pa samma niva som i nulaget ar det viktigt att sakerstélla bra skétsel av atgéarderna.
For att vaxtbaddarna och gréna ytor ska fungera som mottagare av naringsamnen istallet
for att utgdra en kalla krévs genomténkt utformning samt att godsling inte sker i storre
grad an nodvandigt. Aven vid val av véaxtbadd pa takytor bor detta beaktas. Forslagsvis
anlaggs naringsfattiga jordar, som inte behdver gédslas.

For att de foreslagna dagvattenlésningarna ska ha en god effekt och fordrdja samt rena
dagvatten fran planomradet i tillracklig man ar det viktigt att skapa en genomtankt
hojdsattning sa att dagvatten leds till respektive anlaggning. Det ar dven av stor vikt att
gora genomtankta materialval for bade byggnader och dagvattenanlaggningar for att
begransa paverkan fran floden och féroreningar fran omradet.

Det ar viktigt att ratt typ av sedumtak valjs. Tunna vaxttak riskerar att bidra till 6kad
naringsbelastning till recipienten eftersom de kraver extra godsling. De kvarhaller aven
mindre mangd vatten an tjocka sedumtak.

Dagvattenanlaggningar kan komma anlaggas pa bjalklag. For att minska belastningen pa
bjalklaget och samtidigt ge tillracklig porvolym blandas med férdel lattviktsmaterial som
exempelvis pimpsten eller biokol in i vaxtsubstratet. Rekommenderade vaxtbaddsdjup
varierar beroende pa typ av vegetation, men generellt behévs mellan 150-350 millimeter
for grasmatta, 120-500 millimeter fér buskage, 350-700 millimeter for stora buskar, 600—
1250 millimeter for mindre tréad/busktrad och minst 1000 millimeter for storre trad*®.

Det ar viktigt att ha valfungerande dranerings- och avvattningsmojligheter for att inte
vatten ska bli stdende for lange och orsaka skada eller for stor tyngd pé bjalklaget. Detta
skapas bland annat genom planering och dimensionering av avvattningsvagar och
lutningar och att brunnar placeras i lagpunkter i bjalklaget3. Forslagsvis skapas lag-
punkter i bjalklaget for innergardarna i mitten sa att vatten ror sig bort frdn byggnaderna.
Det bor aven majliggoras for floden som dverskrider magasinsvolymen for respektive
dagvattenanlaggning att braddas till dagvattennatet eller ut pa mark for ytliga avrinning.

Ytterligare atgarder som kan omhanderta och rena dagvatten bor i sa stor utstrackning
som mdjligt sokas inom omradet.

“SVinnova, 2017
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6.3 OVERSVAMNINGSRISK

Prognostiserad klimatforandring leder till att risken for dversvamningar 6kar. Haftiga regn &ar en orsak till
Gversvamningar, liksom nivaférandringar i hav och vattendrag.

SMHI:s prognoser visar pa tkade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden. | ett varsta scenario
beraknas nederborden pa arsbasis att 6ka med cirka 30 procent (medelvarde av olika klimatscenarier) ar
2100 jamfort med ar 1960. Storsta dygnsnederbérden beraknas ocksa 6ka, i ett varsta scenario med cirka
50 procent ar 2100 jamfort med ar 1960. Antalet dagar med kraftig nederbord och arets stérsta nederbérd
beraknas ocksa att okal.

6.3.1 Nuléage och forutsattningar

Det stora avstandet till kust och de topografiska forhallandena innebar att det inte finns nagon
dversvamningsrisk kopplad till hojda havsnivaer. MKB:n har darfor avgransats till att behandla
Oversvamningsrisker kopplade till skyfall.

| dagslaget ar avrinningen fran planomradet férhallandevis jamnt fordelad och avrinning sker i
samtliga riktningar. Det rader stora 6versvamningsrisker i denna del av Solna p& grund av hag
andel hardgjorda ytor och forekomst av flertalet lokala lagpunkter. Berakningar visar att det rader
dversvamningsrisker vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn vid minst tre platser langs Solna-
vagen. P& dessa platser berdknas vattendjupen bli sa pass stora att betydande framkomlighets-
problem kan antas uppsta vid ett skyfall. Tva av dessa omraden ligger i nara anslutning till
planomradet. Maximala vattendjup vid ett 100-arsregn visas figur 23. Oversvamningssituationen
efter en timme, da avrinningsprocessen bedoms vara avslutad och all ytavrinning har hamnat i
lokala lagpunkter visas i Figur 24. Storst ar Gversvamningsrisken i tunneln for Solnavagen under
Ostkustbanan. Enligt Solna stads éversvamningsanalys fran 2016 ar tunneln dock opaverkad av
10-arsregn. Det ar sledes extrema skyfall, som 100-arsregn, som kan komma att skapa fram-
komlighetsproblem. Detta har enligt Solna stad inte skett hittills.

Maximala vattendjup
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Figur 23 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-arsregn inom och i narheten av planomradet
Soddra Hagalund.
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Figur 24 Vattendjup i lokala lagpunkter efter en timme vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom
och i narheten av planomradet Sédra Hagalund.

6.3.2 Beddtmningsgrunder

Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall
Lansstyrelsen har valt att anvanda aterkomsttiden 100-arsregn som vagledande for nar en
beddmning av dversvamningsrisken ska goéras.*® Lansstyrelsen rekommenderar att:

¢ Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6ver-
svamning fran minst ett 100-arsregn.

¢ Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella skydds-
atgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa att funktionen
kan uppratthallas vid en dversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov s&kerstallas.

6.3.3 Metodik och osakerheter

Metoden som skyfallskarteringen*” har genomforts med foljer i stora drag metoden "Kartering av
markavrinning” som rekommenderas av MSB (2017). Skyfallskarteringen genomfordes i det tva-
dimensionella berékningsprogrammet MIKE 21 Flow Model 2016. Ett platsbes6k genomfordes av
WSP 2018-09-05 for att ge underlag till geografisk avgransning av modellen och rimlighets-
bedémning av resultaten.

Modellens indata bestar av en terrangmodell som beskriver modellomradets topografi, en regnfil
som beskriver regnbelastningen éver olika ytor beroende pa avrinningskoefficient samt en fil som
beskriver markens rahet for olika ytor. Allt vatten som traffar markytan antas rinna av pa ytan.

46 Lansstyrelserna, 2018
47 WSsP, 2019c.
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Berakningar har gjorts for tvd omraden. Dels ett mindre omrade, omfattande planens direkta
narhet, och ett stérre omrade, omfattande stora delar av Solna kommun, vilket majliggor studier
av den kumulativa effekten av planerad bebyggelse. Fér bdda omradena har nulaget samt ett
scenario med framtida bebyggelse studerats. Berdkningarna gjordes for ett tidigare utbyggnads-
forslag vilket visas i figurerna. Skillnaden &r sa liten att det inte paverkar resultatet.

Skyfallskarteringen har utférts med ett 100-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Detta regn
motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tankas rada ar 2100. For
det mindre modellomradet, och detaljstudier av planomradet Sodra Hagalund, har ett regn med
15 minuters varaktighet simulerats. For det stérre modellomradet, och studier av kumulativa
effekter, har ett regn med 30 minuters varaktighet simulerats. Skyfallskarteringen utgérs av en
relativt éversiktlig modell som anvands for att identifiera omraden med risk for versvamning vid
skyfall. Dock bedémer WSP underlaget till och ambitionsnivan fér den hydrauliska modellen som
tillrackligt bra for att inte bidra med storre fel och osékerheter &n vad sjalva regnvolymen och
klimatfaktorn innebar.

6.3.4 Konsekvenser av planférslaget

Den paverkan som planforslaget medfér med avseende pa 6versvamningsrisken bestar i att
andelen hardgjorda ytor 6kar markant inom planomradet. Berakningarna visar att effekten av den
Okade andelen hérdgjorda ytor blir en 6kad ytavrinning i omradet med omkring 300 - 400 m3
vatten vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn.

Effekter uppkommer &ven i omraden som redan idag ar ogenomslappliga. Flddesvagarna med
foreslagen bebyggelse visas i Figur 25. | figuren visas hur flodesvagarna vid ett skyfall
koncentreras i tre flodesstrak, varav ett norrut mot Solgatan och tvd mot Solnavéagen (vasterut
och sdderut). Dessa flodesvagar ar ett direkt resultat av vald hojdséattning och markanvéandning i
omradet.
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Figur 25 Flodesvagar vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom och i narheten av planomradet.
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Det uppstar inga bestdende 6versvamningsrisker inom planomradet efter att ett 100-arsregn med
15 minuters varaktighet har passerat, se Figur 26. Nar regnet val har passerat férekommer inga
betydande vattenansamlingar inom planomradet, eftersom vattnet leds ut fran planomradet.
Vattendjupen i befintliga lagpunkter 6kar med en eller ett par centimeter, till exempel pa Solna-
vagen under jarnvagsbron, pa Solnavagen vaster om planomradet, och i gronomradet vid
Solgatan.
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Figur 26 Vattendjup i lokala lagpunkter efter en timme vid ett 100-arsregn med 15 minuters varaktighet, inom
och i narheten av planomradet Sédra Hagalund.

Under de 15 minuter som skyfallet pagar kan det eventuellt uppsta mindre problem med fram-
komlighet langs de tre flodesstraken som bildas ut fran innergardarna och langs med gatorna
inom planomradet. Vattendjupen uppgar dock inte till mer &n 0,3 meter och darmed kan
konsekvenser i form av fara for manniskors halsa eller skada p& parkerade bilar, cyklar med mera
antas vara mycket begransad.

Planforslaget innebar ett bidrag till befintlig 6versvamningsrisk i naromradet, se Figur 27. Vattnet
flodar till befintliga Iagpunkter dar 6versvamningsrisk redan foreligger i dagslaget. Vattendjupen i
de befintliga lokala lagpunkterna ar sa pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan
uppstar i nulaget vid ett skyfall motsvarande ett 100-arsregn. Till exempel &r vattendjupet redan
over 0,5 m pa Solnavagen under jarnvagsbron och personbilar upplever betydande framkomlig-
hetsproblem redan vid 0,3 meter. Den totala 6kningen i vattendjupet 6verstiger inte 0,1 meter
under bron. Planférslagets bidrag till versvamningsrisken bedéms darmed som férsumbart vid
ett 100-arsregn. Majligen kan framkomlighetsproblem uppsta nagot tidigare. Detta géller for 100-
arsegn men aven for andra typer av regn/skyfall.

Solnavagen utgor en viktig tillfart till Nya Karolinska Solna. Vid kraftiga skyfall, exempelvis ett
100-arsregn kommer sjuktransporter under ett antal timmar behova kora en omvag nar de
kommer norrifran.
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De dagvattenatgarder som planeras genomféras i samband med ombyggnad av Solnavagen till
en stadsgata medfor en fordréjning om 200—-250 m? vatten av det vatten som avvattnas ner mot
lAgpunkten under bron 6ver Solnavagen. Detta kan jamforas med de cirka 130 m3 som plan-
forslaget bidrar med till den Iagpunkten.

Planforslagets paverkan pa bron dver Solnavagen har undersokts. Undersokningen visar att
stdende vatten med en héjd upp till cirka 1 meter inte anses paverka broarnas stabilitet eller
barighet. Okningen i volym och vattendjup till féljd av planforslaget ar relativt liten och bro-
konstruktionerna inte kansliga fér denna typ av tillkommande last.

Jarnvagen oster om planomradet kommer inte att paverkas negativt av planforslagets utbyggnad.
Maximalt beraknat vattendjup pa bangarden vid 100-arsregn blir samma niva som i dagslaget.
Total vattenvolym som hamnar pa bangarden minskar till och med nagot efter planomradets
utbyggnad.

Planforslaget bedoms sammantaget medféra sméa negativa konsekvenser jamfort med idag.

Teckenforklaring
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Figur 27 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-arsregn inom och i narheten av planomradet
Sodra Hagalund. De tre omraden utanfor planomradet dar vattendjupen okar markeras med svarta cirklar.

Risker for tunnelbanan till fljd av tunnelbanenedgangen hanteras inom jarnvagsplanen for
tunnelbanan

6.3.5 Forslag pa atgarder

o For att sakerstalla att dversvamningsrisken inom planomradet inte blir stérre an vad
utforda berédkningar visar, maste hojdsattning och bebyggelse utféras i enlighet med de
underlag som skyfallsberékningarna baserats pa.
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6.4 RISK OCH SAKERHET

Risk och sakerhet inom samhallsplanering ar ett allmangiltigt begrepp som kan avse en lang rad
handelser med mycket varierande allvarlighetsgrad. Begreppet risk avser i detta sammanhang
kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser. En riskbedémning tydliggor
vilken riskexponering som foreligger pa en viss plats.

De risker som behandlas i detta avsnitt omfattar endast plotsliga, ovantade och oplanerade
handelser med akuta konsekvenser for liv och halsa for manniskor som vistas inom det studerade
omradet. Risk for éversvamningar beskrivs i avsnitt 6.3. Oversvamningsrisk. Trafikanter pa
angransande jarnvagar och vagar omfattas inte av bedémningen.

Individrisken ar sannolikheten att omkomma for en person som kontinuerligt vistas pa en specifik plats,
exempelvis pa ett visst avstand fran en industri eller transportled. Syftet med riskmattet ar att se till att
enskilda individer inte utsétts for oacceptabla risknivaer.

Riskmattet samhallsrisk beaktar hur stora konsekvenserna blir med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika skadescenarier. Hansyn kan darmed tas till befolkningssituationen inom det aktuella
omradet, i form av befolkningsmangd och persontathet.

6.4.1 Nulage och forutsattningar

Tva riskkallor har identifierats i planomradets naromrade; Malarbanan och Ostkustbanan.
Ostkustbanan ligger cirka 30 meter dster om planomradet medan Malarbanan passerar cirka 100
meter soder om omradet.

Den stracka av Ostkustbanan som passerar nara planomradet ar en av de mest trafikerade
jarnvagsstrackorna i Sverige. Den trafikeras av ca 550 tag per vardagsmedeldygn, varav 6
godstag. Ostkustbanan utgor dven en transportled for farligt gods. Till foljd av nivaskillnaderna ar
det endast planomradets delar narmast jarnvagen som idag ligger i nivd med sparen. Langst i
soder ligger jarnvagen dock nagot hdgre an planomradet dar den passerar pa bro Gver
Solnavagen.

Solnavéagen utgjorde tidigare en sekundar transportled for farligt gods. Vagen ar dock inte langre
klassad som transportled for farligt gods. | och med att Solnavagen inte langre ar klassad som en
transportled for farligt gods s& ska fordon lastade med farligt gods inte kéra pa vagen om de inte
har start- eller malpunkt utmed vagen. Soder om Ostkustbanan finns ett antal verksamheter som
ger upphov till transporter med farligt gods pa Solnavagen. Det handlar bland annat om verksam-
heter inom Hagalunds arbetsplatsomrade, tva bensinstationer samt Karolinska Institutet och
Karolinska sjukhuset. Transporter till och fran dessa verksamheter bedéms huvudsakligen kéra
pa den sddra delen av Solnavagen, mellan E4/Norra Lanken och aktuella verksamheter eftersom
verksamheterna ligger nara E4/Norra Lanken som utgdr primar transportled for farligt gods.
Baserat pa detta ar bedémningen att det endast forekommer enstaka farligt godstransporter pa
strackan forbi planomradet.

Den nya tunnelbanan kommer passera i berget cirka 30 meter under planomradet och bedéms
darmed inte utgora en riskkalla. En tunnel under mark bedéms vara skyddad fran paverkan fran
riskkéllor ovan jord.

Tidigare fanns en bensinstation direkt norr om planomradet. Inga andra farliga verksamheter har
identifierats inom eller i angransning till planomradet.
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6.4.2 Bedotmningsgrunder

Utover allménna bestdmmelser i plan- och bygglagen och miljdbalken om lokalisering av
bebyggelse pa den mark som ar lamplig med avseendet pa miljé och halsa finns en rad olika
lagar, regler och riktlinjer som har med riskhantering, skyddsavstand och hantering av brand-
farliga och explosiva varor att géra. Lansstyrelsen i Stockholms lan har tagit fram riktlinjer for hur
risker fran transporter med farligt gods pa véag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny
bebyggelse®. | riktlinjerna anger Lansstyrelsen foljande skyddsavstand till olika verksamheter:

e  For kontor rekommenderas avstand om minst 30 meter till jarnvagar.
e For bostader och skolor rekommenderas ett avstand om minst 50 meter till jarnvagar.

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska
tillampas vid riskvardering, men praxis &r att anvanda Det Norske Veritas forslag pa riskkriterier
for individ- och samhallsrisk 49, Kriterierna &r utformade sa att det finns en 6vre och en undre
grans, se Figur 28.

Om risknivan ligger under den lagre gransen &r risknivan att betrakta som acceptabel. Dock ska
mojligheter for ytterligare riskreduktion understkas och de atgarder som anses rimliga bor
genomforas. En riskniva ovan den évre gransen ar att betrakta som oacceptabel och tolereras
inte. Omradet mellan dessa granser kallas ALARP-omradet (As Low As Reasonably Practicable).
De risker som hamnar inom detta omrade betraktas som forhsjda, men varderas som acceptabla
om alla rimliga atgarder ar vidtagna.

Individrisk
A

Omrade dar risker
kan anses
oacceptabelt hoga

10~ perar -+ : B e
Omrade dar risker kan
accepteras om alla rimliga
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P riskreduktion e ar praktiskt

z‘ genomfdérbar eller om
kostnader for riskreduktion
overstiger nyttan
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Omrade dar risker
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Figur 28. Princip for vardering av risk vid fysisk planering (kélla: Det Norske Veritas).

6.4.3 Metodik och oséakerheter

Beddmningarna i denna MKB baseras pa en fordjupad riskbedémning® som genomforts inom
projektet. Metodiken omfattar en inledande riskanalys dar mgjliga olycksrisker har inventerats och

48 Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2016
49 statens raddningsverk, Det Norske Veritas, 1997
50 Brandskyddslaget, 2020
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sammanstallts. De identifierade olyckshandelserna som i den inledande analysen beddmts kunna
medfora konsekvenser for det aktuella omradet, har studerats vidare i en fordjupad, kvantitativ,
riskbeddmning. | den férdjupade analysen kvantifierades frekvensen fér, samt konsekvenserna
av, respektive olycksrisk. Vilken metod som anvénts ar beroende av riskkéllans egenskaper.

| den fordjupade riskbedémningen har paverkan frdn Ostkustbanan, Malarbanan och Solnavagen
studerats. Med anledning av osakerheterna kring vilka transportvagar som anvands for farligt
gods-transporter med malpunkter langs Solnavagen utgdr utredningen frdn det konservativa
antagandet att det forekommer farligt godstransporter pa den aktuella strackan av Solnavagen
forbi planomradet.

Riskutredningar &r alltid forknippade med osékerheter, framforallt ror oséakerheterna antagna
mangder farligt godstransporter och férdelningar mellan de olika klasserna. Andrade mangder
eller fordelningar kan komma att paverka riskniva i bade positivt och negativ bemarkelse.
Utgangspunkten for utforda konsekvensberakningar har varit att farligt gods inte trafikerar sparen
narmast planerad byggnad, detta i linje med uppgifter i riksintressepreciseringen for Ostkust-
banan. Det kan ses som en osakerhet eftersom sparanvandningen kan komma att forandras i
framtiden i ett senare skede. En 6kad trafikering har beaktats i riskanalysen. Kanslighetsanalyser
har utforts for att studera hur variationer av persontathet och andel farligt gods inverkar pa
resultaten. Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osékerheter i underlag och
metoder.

6.4.4 Konsekvenser av planforslaget

Avstandet mellan planomradet och Malarbanan &r 6ver 100 meter, vilket med mycket god
marginal dverstiger Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand. Riskbedémningen visar
aven att narheten till Malarbanan har en mycket begransad paverkan pa risknivan inom plan-
omradet. Med hansyn till detta behover inte narheten till Malarbanan beaktas.

Olycksrisker forknippade med Ostkustbanan paverkar risknivan inom planomradet. Avstandet
mellan Ostkustbanan och planomradet ar cirka 30 meter som narmast. Enligt planforslaget ar
avstandet fran narmaste jarnvagsspar (driftspar fran Hagalunds bangard, vilket ej trafikeras av
farligt gods) till ny kontorsbebyggelse 31-32 meter och till ny bostadsbebyggelse 55-56 meter, se
Figur 29. Darmed uppfylls Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand till jarnvag. Avstandet
till nArmaste genomgéende huvudspar blir ytterligare minst 10 meter.

Genomfdrd riskbedémning av identifierade risker forknippade med Ostkustbanan visar att
olycksriskerna paverkar samhallsrisken inom planomradet. Av de olycksrisker som framst
paverkar risknivan ar det huvudsakligen transporter av gaser som leder till en forhojd samhalls-
riskniva. Olycksrisker forknippade med ovriga farligt godstransporter samt ursparning och
tagbrand bedéms ha en relativt begransad paverkan pa samhallsrisken.

Med avseende pa individrisk beddms olycksriskerna forknippade med trafiken pa Ostkustbanan
hamna inom ALARP inom knappt 20 meter frdn narmaste sparmitt, bade for oskyddade personer
utomhus och inomhus. Eftersom planerad bebyggelse ligger cirka 30 meter fr&n narmaste
sparmitt bedoms risknivan, med avseende pa individrisk, vara acceptabel for bebyggelsen inom
planomradet. Inga sikerhetshojande byggnadstekniska atgarder behdvs.

Enligt forslag till ny sparplan for utbyggnad av Ostkustbanan sker ingen utvidgning av jarnvags-
omradet vasterut forbi det aktuella planomradet och avstandet till nArmaste spér férandras
darmed inte.
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Figur 29. Planforslagets avstand till identifierade riskkallor samt avstand till kopplingsstation.

Enligt riskutredningen bor ytor mellan ny bebyggelse och Ostkustbanan utformas sa att de inte
uppmuntrar till vistelse. De delar inom planomradet som ligger narmast jarnvagen utgors av en
lokalvag till parkering. Utanfor planomrédet finns obebyggd naturmark. Detta omrade beddms inte
som attraktivt for vistelse eftersom det ar ett litet kuperat bullerstort omrade.

Riskbidraget frAn enstaka farligt godstransporter p& Solnavéagen forbi planomradet ar mycket lagt.
Av forsiktighetsskal rekommenderar riskutredningen sakerhetshéjande atgarder med hansyn till
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det mycket begransade avstandet mellan vag och ny bebyggelse. Dessa atgarder, se punktlista
nedan, sékerstalls genom planbestdmmelser.

e Ytorna narmast Solnavagen ska utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Restriktionen avser ytorna utmed de narmaste liggande fasaderna mot
Solnavagen. Restriktionen omfattar inte ytorna mellan byggnadskropparna.

e Friskluftsintag ska placeras bort fran Solnavagen

e Obrannbart material alternativt i material som forhindrar vidare brandspridning i minst 30
minuter ska anvandas i fasader som vetter mot Solnavéagen

e Utrymning ska vara mdjlig bort frAn Solnavagen i byggnader som vetter direkt mot vagen.

Eftersom detaljplanen reglerar tillrackligt avstand till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen
sékerstaller riskreducerande atgarder langs Solnavagen beddms risksituationen inom plan-
omradet sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare sakerhetshojande atgarder behovs.

6.4.5 FoOrslag pa atgarder

¢ Inga ytterligare atgarder foreslas.

6.5 ELEKTROMAGNETISKA FALT

Runt alla elledningar, exempelvis jarnvagens kontaktledning, och elektriska apparater finns tva
typer av falt, elektriska och magnetiska. Dessa har ett gemensamt namn; elektromagnetiska falt
(EMF).

Elektromagnetiska falt

Elektromagnetiska falt (EMF) beskrivs utifrdn dess styrka och frekvens. Faltets frekvens anges med enheten
hertz (Hz). Styrkan pa de elektriska falten mats i enheten Volt per meter (V/m) medan de magnetiska faltens
styrka (flodestétheten) méats i enheten Tesla (T). Eftersom 1 tesla ar en mycket stor enhet, anges vanligtvis ett
magnetfalts styrka i en miljondels tesla (uT).

Manniskan &r anpassad till att leva i jordens statiska magnetfalt och det har inte gatt att pavisa skadliga
effekter av statiska magnetfalt som méanniskor normalt kommer i kontakt med. | kraftledningar och jarnvagens
kontaktledningar flyter vaxelstrom och den strém vi far frdn vaggkontakten &r vaxelstrom.

Magnetfalt & som starkast narmast kallan och avtar sedan snabbt med 6kat avstand. Utmed jarnvégar alstras
det magnetiska faltet av strommar i kontaktledningen (som ar belagen ovanfor ralsen) samt i den ral som
aterleder drivstrommen fran tagets elmotorer (S-ral). Magnetfaltet frin kontaktledningen &r svagt nar det inte &r
nagot tag i narheten, men 6kar nar tget passerar och varar i ndgra minuter. Sa lange taget drar strom forbi en
viss punkt kommer det att alstras ett magnetfalt dar. Detta upphor forst nér tdget passerat en ny matningspunkt
for strom.

Diskussionen om negativ halsopaverkan fran magnetfalt handlar enbart om vaxlande magnetfalt.
Dessa magnetfalt kan inte avskarmas av exempelvis byggnader. Jarnvagen orsakar aven
elektriska falt. Elektriska falt avskarmas effektivt av byggnader, fordon eller liknande och utgor
darfor sallan eller aldrig ett problem. Bedémningen i denna MKB &r déarfor avgransad till
magnetiska falt.

DA ett tAg passerar ar den magnetiska faltstyrkan normalt cirka 0,1 — 1 uT pa ett avstand av 20
meter fran jarnvagens kontaktledning. Stérre kraftledningar genererar magnetiska faltstyrkor
omkring 1 uT pa avstand av 50 meter (Figur 30).
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6.5.1 Nulége och forutséttningar

| det aktuella planomradets narhet forekommer idag tva kallor till elektromagnetiska falt strax
Oster om planomradet, Ostkustbanan och en kopplingsstation for jarnvagsnatet, se Figur 29.
Kopplingsstationen férser Ostkustbanan med elkraft om 15 kV vid 16,7 Hz.

En maétning av magnetisk flodestathet under rusningstrafik, i planomradets ostra del narmast
kopplingsstationen, visade p& som lagst 0,04 uT med viss forhéjning upp till cirka 0,25 uT vid
tagpassage®.

Till foljd av att planomradet idag &r obebyggt och endast i begréansad omfattning nyttjas for
rekreativa andamal, tillsammans med de laga faltstyrkor som uppmatts antas exponeringen idag
vara obefintlig.

Bostédder och arbetsplatser

Bostader och kontor (normat) [ T O |
Bostader och kontor (ndra - | |

elapparater) l l
Industri vid stélugnar och svetsar | |

Kraftledningar (50 Hz)
50 m fran storre kraftledning I l
Mitt under stérre kraftiedning [ |

Jarnvagens kontaktledning
(200 A och 16,7 Hz)

20 m fran kontaktledning nar [ [
taget ar mer an 2,5 km bort

20 m fran kontaktledning nar l J
taget passerar

Mitt under kontaktledning nar [ I
taget ar mer an 2,5 km bort

Magnetisk féltstyrka 001 01 10 10 100 1000 10000
i mikrotesla (uT)

Figur 30. Magnetfélts storlek i olika miljder (kalla: Banverket, 2003).

6.5.2 Beddtmningsgrunder

Referensvarden for akut exponering

Stralsakerhetsmyndigheten har gett ut "allmanna rad”>? med referensvarden fér allmanhetens
exponering for elektromagnetiska félt. Dessa referensvéarden skyddar for akuta fysiska
forandringar sdsom nervretning och muskelsammandragningar. Referensvardet for akut
magnetfaltsexponering ar beroende av frekvensen. Jarnvagens stromforsorjning sker med lag
frekvens, 16,7 Hz. Referensvardet for akutexponering vid denna frekvens &ar 300 uT.

Forsiktighetsprincipen for langvarig exponering

Huruvida lagfrekventa magnetfalt kan ge upphov till negativa halsoeffekter ar osakert och om-
tvistat. Langvarig exponering for magnetiska falt uppskattas i form av ett &rsmedelvarde. Sverige
saknar idag gransvéarden for lngvarig exponering. Statens Stralskyddsinstitut, Socialstyrelsen
och andra myndigheter har dock formulerat en forsiktighetsprincip®? for lagfrekventa magnetiska

51 wsP, 2019¢
52 Strélsakerhetsmyndigheten, 2008
53 Inte att jamféra med forsiktighetsprincipen enligt 2 kap. miljbalken.
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falt. Principen innebar att magnetiska falt ska vara sa laga som praktiskt mojligt. Socialstyrelsen4
refererar till studier, som har visat effekter for 6kad risk av barnleukemi vid nivaer som fran
magnetfalt verstigande 0,4 uT. Detta varde har dven aberopats i en dom5® som gallde kraft-
ledningar (50 Hz), men gar i princip ut pa att allt som ar rimligt skall goras for att undvika
exponering av 50 Hz B-falt éverstigande 0,4 uT vid stadigvarande vistelse.

B-faltsnivaer for 16,7 Hz har inte tolkats lika ofta ur forsiktighetssynpunkt. Men liksom for akut
exponering kravs generellt hdgre faltstyrkor vid denna frekvens for att skadliga effekter ska kunna
pavisas an vid 50 Hz.

Sakerhetsavstand vid placering av elnatstation i byggnad
Vattenfall anger att det behdvs ett avstand pa minst fem meter mellan elnéatstation och bostader
och att utrymmet for natstationen ska klas in med avskarmande aluminiumplat.

Vattenfall som ar verksamhetsutdvare for planerade natstationer anger att avstand mellan
natstation och bostader behdver vara minst fem meter och att utrymmet ska beklas med
aluminiumplat.

Baserat pa Ellevio erfarenheter av befintliga natstationer i byggnader behover avstand fran
natstation till utrymmen dar manniskor vistas mer &n tillfalligt vara minst 8 meter. Detta avstand
kan minskas till 4 meter om tak och vaggar beklas med aluminiumplét (AF, 2019).

6.5.3 Metodik och osakerheter

Tva matningar av magnetisk flodestathet (B-falt) har gjorts vid planomradets grans, narmast den
befintliga kopplingsstationen. Aven en utredning om férandrade strélningsnivaer till foljd av
kommande utbyggnad till fyra spar har gjorts. Utredningarna redovisas i rapporten Magnetfalts-
bedomning med matningar fér Sédra Haglund, Solna®8. Eftersom planforslaget innebéar att kullen
tas bort och ny markniva blir narmare nivan vid kopplingsstationen placerades matinstrumentet pa
marken. Den uppmatta faltstyrkan jamférdes med referensvarden och de varden som angetts av
Socialstyrelsen.

Eftersom ombyggnationen av Ostkustbanan, som planeras strax norr om planomradet, kan
paverka stromforsorjningen och trafikeringen av jarnvagen ar bedémningen behaftad med vissa
osidkerheter. Att matningen inte var majlig att gora i nivd med den planerade hojdsattningen
innebér en ytterligare oséakerhet.

6.5.4 Konsekvenser av planforslaget

Efter utbyggnad kommer den nya bebyggelsen inom planomradet ligga minst 31-32 meter fran
narmaste jarnvagsspar, vilket utgors av driftspar, se Figur 29. Avstandet till narmaste genom-
gaende huvudspar, vilket utgors av driftspar till Hagalunds bangard, ar ytterligare minst 10 meter.
De spar som idag trafikeras frekvent ligger 6ver 50 meter ifran planerade bostader. En utbyggnad
av Ostkustbanan kan innebéra att de tva sparen till Hagalunds bangard tas i ansprak for frekvent
trafikering. Det medfor att kortaste avstandet fran frekvent anvanda spar till planerad bebyggelse
blir cirka 40 meter.

Planerad bebyggelse ligger som narmast cirka 20 meter fran kopplingsstationen. Detta paverkas
inte av Ostkustbanans utbyggnad.

54 | Meddelandeblad, juni 200554 hanvisas till d& aktuella epidemiologiska forskningsrapporter (Ahlbom et al,
Environmental Health Perceptives, vol 109, supplement 6, december 2001).

55 Syea Hovratt, Mark- och miljgéverdomstolen, m&l M 4127-10.
56 WSsP, 2019d.
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Matningar vid rusningstid visar pa varden mellan 0,04-0,25 pT intill kopplingsstationen vilket dven
ar plats for den bostadsbebyggelse som &r planerad att ligga ndrmast kopplingsstation. De hdgsta
matvardena ar vid vissa tdgpassager.

Med utbyggd Ostkustbana (dubbelspar, fyrspar eller annu flera spar) med frekvent trafikering och
med utbyggd kopplingsstation for att klara 6kad trafik kommer arsmedelvarde vid narmaste
planerad bebyggelse inom planomradet, pa 40 meters avstand, inte 6verstiga 0,1 uT. Detta
inkluderar magnetfalt fran hela jarnvagsanlaggningen inklusive kopplingsstationen. Faltstyrkorna
fran jarnvagen inom planomradet ligger darmed langt under riktvardet for akut exponering och
langt under 0,4 uT som anvands som referensvarde for l[Angvarig exponering.

Tre elnatstationer som servar den nya bebyggelsen kommer placeras inom planomradet, en i
respektive bostadskvarter och en i kontorsbyggnaden. Aven elnatsstationer genererar elektro-
magnetiska falt.

Plankartan redovisar att elnatsstationerna placeras under bostadsgardarna, i anslutning till de
underjordiska garagen. Men anvisad placering blir avstandet mellan stationer och narmast
liggande bostader som narmast 5 meter. Utrymmena f6r natstationerna kommer &ven klas in med
avskarmande aluminium vilket aven redovisas i planbeskrivningen.

Néatstationen i kontorsbyggnaden ligger under utrymmen som anges foér kontor. Planbeskrivningen
redovisar ett minsta avstand om fyra meter till kontorsutrymmen samt avskarmande inkladnad.

Med redovisade skyddsavstand och inkladnad med aluminium bedéms det inte finnas nagon risk
for oacceptabla nivaer av elektromagnetiska falt frAn natstationen i bostader och kontor.

Sammantaget beddms natstationerna tillsammans med jarnvagen och kopplingsstationen
generera nivaer som inte 6verstiger 0,4 uT. Darmed beddms boende och andra som kommer bo
och vistas stadigvarande inom planomradet inte komma att exponeras for oacceptabla nivaer av
magnetfalt och planforslaget bedéms medféra acceptabla halsokonsekvenser sett till
elektromagnetiska falt.

6.5.5 Forslag pa atgarder

e Utrymmena for natstationer behover klas in med avskarmande aluminiumplat. Denna
avskarmning, tillsammans med tillrackligt avstand, behover sakerstilla att den sammantagna
nivan av elektromagnetiska falt inte 6verstiger referensvéardet 0,4 uT inom ytor for stadig-
varande vistelse. Detta behotver sdkerstallas vid bygglov.

10271017 « MKB Hagalund 4:10 |55



7 PLANFORSLAGETS OVRIGA
MILJIOKONSEKVENSER

7.1 STADS- OCH LANDSKAPSBILD

Stadsbilden &r den visuella upplevelsen av en stad och ar effekten av samverkan mellan olika
element som exempelvis topografi, markegenskaper, olika naturtyper, vagar, bebyggelse och
olika linjeelement som exempelvis alléer. Stadsbilden &r starkt kopplad till bAde nutida och
kulturhistorisk markanvandning.

7.1.1 Nulage och forutsattningar

Planomradet &r i nulaget obebyggt. Intilliggande Solnaviagen med dess naromrade ar till
overvagande del ett storskaligt stadslandskap. Vagen ar bred och manga byggnader i omradet ar
stora och hoga, bland annat kontorsbebyggelsen Albydal pa andra sidan vagen. Norr om
planomradet finns bostadsomradet Rudviken med 3—6-vaningshus.

Omradet langs Solnavagen har en relativt stor andel vaxtlighet, bland annat i form av alléer langs
vagen men aven lite storre obebyggda omraden, exempelvis planomradet. Detta innebér att
naromradet till Solnavagen till vervagande del utgor ett gront inslag i stadsbilden.

| den forstudie®” som tagits fram ar analysen bland annat att:

e Solnavagen utgor en barriar i omradet. Gatan ar gestaltad som en trafikled med
oattraktiva forbindelser for gang och cykel. Vagen ar ett strék helt pa bilarnas villkor och
saknar stadsmassiga kvalitéer som bjuder in till promenad. Solnavagen ar ett otydligt och
ddsligt huvudstrék utan definierat gaturum.

e Solnavagen har svaga kopplingar till omgivningen och upplevs som en forbifart snarare
an en stadsgata.

e Stadsstrukturen langs Solnavégen &ar gles och osammanhéangande.

e Det finns f& publika platser och utatriktade verksamheter som stodjer ett aktivt stadsliv
langs Solnavagen.

e Tillgangen till natur och gronytor &r god langs Solnavagen.

Kungliga nationalstadsparken

Nationalstadsparken utgor ett mycket valbesokt rekreativt omrade for Stockholmsregionen.
Grunden i Nationalstadsparken &r Djurgardsmarken, som sedan senmedeltiden har varit kunglig
mark. Omradet kring Brunnsviken har aven en nyckelroll i landskapet med bland annat den
engelska landskapsparken Haga och dess upplevelsevarden. Langa oavbrutna siktlinjer bidrar till
upplevelsevardet av Nationalstadsparkens landskap. Darfor kan Nationalstadsparken vara
kansligt for visuellt intrang, till exempel i form av hdga hus eller anlaggningar som placeras i
Nationalstadsparkens narhet.

7.1.2 Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget innebar att det grona inslaget l1angs med denna del av Solnavagen férsvinner och
att denna del av vagen mer far en karaktar av stadsgata eftersom det planeras publika utrymmen

57 Alessandro Ripellino Arkitekter.
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i bottenvaningarna samt att det tillkommer ett allmant torg vid tunnelbaneentrén. Om gronskan i
omradet mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen kvarstar kommer denna bidra till att
visuellt avskarma bebyggelsen fran jarnvagen.

Den sodra delen av planomradet bebyggs med ett kontorshus pa 15 vaningar. Denna byggnad
kommer sticka upp som ett landmarke i stadshilden. Eftersom det redan férekommer ett antal
byggnader i samma hdojd i naromradet kring Solnavagen bedéms inte denna héga byggnad
forandra karaktaren generellt.

Nationalstadsparken beddms inte paverkas visuellt av planférslaget, se Figur 31. Vy fran
Hagaparkens koppartalt. Ljusbla konturer visar var planforslagets planerade byggnader ligger
héjdmassigt.

Figur 31. Vy frAn Hagaparkens koppartalt. Ljusbl& konturer visar var planforslagets planerade byggnader
ligger héjdmassigt.

7.1.3 Forslag pa atgarder

Inga atgarder foreslas.

7.2 REKREATION

7.2.1 Nulége och forutséattningar

Planomradet bedoms ha ett begransat varde for rekreation trots att det i nulaget ar skogsbeklatt.
Det ar relativt kuperat och aven bullerstort, bade fran trafik pa framfor allt Solnavagen men aven
frdn Ostkustbanan. Dock ar det ett av de fa lite stérre skogsomradena i denna del av Solna och
det beddms darfor ha ett visst varde for narrekreation, bland annat for hundpromenader, framfor
allt for boende i Rudviken.

7.2.2 Konsekvenser av planférslaget

Planforslaget innebar att gronomradet inom planomradet forsvinner. Ett omrade pa cirka 30 till 50
meter sparas mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen. Detta omradde kommer stangslas
och det bedoms inte heller ha nagra kvaliteter for rekreation.

Boende i Rudviken kommer att behtva ga lite langre for att na omraden for narrekreation, bland
annat finns Hagalundsparken norr om Rudviken. Detta parkomrade ar mer lattillgangligt och
beddms redan idag manga ganger foredras ur rekreationssynpunkt. De negativa konsekvenserna
for boende i befintliga bostader bedoms som sma.
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Framtida boende inom planomradet kommer ha sma rekreationsomraden pa cirka 300 meters
avstand.

Planforslaget bedoms medfora sma negativa konsekvenser for méjligheten till rekreation.

7.2.3 Forslag pa atgarder

Inga atgéarder foreslas.

7.3 KULTURMILJIO

7.3.1 Nulage och forutsattningar

Planomradet ligger cirka 250 meter vaster om Norra begravningsplatsen som ingar i riksintresse-
omradet for kulturmiljovarden Solna, se avsnitt 5.1. Uttryck for riksintresset i begravningsplatsen
bestar av foljande varden: Planménstret med huvudsakligen en terranganpassad, friare karaktar
men ocksa mer ratlinjiga inslag. Gravkapell och dominerande gravvardar, gjutjarnsstaket. Kvarter
av olika karaktéar. Sveriges forsta krematorium och urngravar.

Det finns en kulturhistorisk lamning inom planomradet, en ristning i form av en vapenskaold med
fyra namn och artalet 1901 (RAA: Solna 53:1)%8. Ldmningen har klassats som "Ovrig kultur-
historisk lamning” och utgdr inte en fornldmning.

7.3.2 Konsekvenser av planforslaget

Planforslaget gor inte intrdng i begravningsplatsen och paverkar darmed inte de varden som
skyddas enligt riksintresseférklaringen. Planforslaget innebar att ristningen kommer férsvinna. De
negativa konsekvenserna bedéms som sma.

7.3.3 Forslag pa atgarder

Inga atgarder foreslas.

7.4 KLIMATPAVERKAN

FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att klimatet haller pa att forandras utéver den naturliga
variationen och att denna férandring beror pd mansklig paverkan. Det handlar om att manniskan
med sina utslapp av vaxthusgaser, framfor allt koldioxid, forstarker den naturliga vaxthuseffekten.
Detta befaras leda till en hojning av jordens medeltemperatur som medfér ett férandrat klimat
med drastiska féljder for manniskor, djur och vaxter.

Denna MKB avgransas till att beskriva den klimatpaverkan som planforslaget medfor i form av
utslapp av vaxthusgaser.

For konsekvenser av forandrat klimat, se avsnitt 6.1 for paverkan pa lokalklimat och 6.3 for risk
for dversvamning.

7.4.1 Nuléage och forutséattningar

Enligt den regionala utvecklingsplanen for Stockholmsregionen (RUFS 2050)%° bor utsldppen av
klimatgaser i lanet minska fran 2,7 ton till mindre &n 1,5 ton per invanare 2030. Till ar 2050 ska

58 Riksantikvarieambetet, 2019
59stockholms lans landsting, 2018.
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regionen vara utslappsneutral. Behovet av utslappsminskningar ar sdledes mycket stort. De
storsta utslappen i lanet kommer fran transportsektorn och byggsektorn. Bygg- och fastighets-
sektorn slappte ut 11 miljoner ton koldioxidekvivalenter i Sverige under 20159, vilket motsvarar
18 procent av Sveriges totala utslapp av véaxthusgaser.

7.4.2 Beddtmningsgrunder

EU:s klimatmal
EU:s 6vergripande klimatmal &r att hindra den globala uppvarmningen fran att 6ka med mer an
tva grader jamfort med tiden innan industrialiseringen startade.

EU:s klimatmal for 2030 anger foljande:

e Utslappen av vaxthusgaserna ska minska med 40 procent jamfort med 1990 ars niva.
Malet ar bindande pa EU-niva.

¢ Andelen férnybar energi ska vara minst 27 procent. Malet &r bindande p& EU-niva.

¢ Energieffektivitet ska dka med minst 27 procent. Malet &r vagledande och ska ses over
senast ar 2020, med ambitionen att nd ett mal pa 30 procent pa EU-niva.

Klimat- och energistrategi for Stockholms lan:
| lanets klimat- och energistrategi®? har miljckvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan preciserats
genom tva kvantifierade mal for utslapp av klimatgaser:

e Lanets utslapp av vaxthusgaser utanfor handeln med utslappsratter minskar med 19
procent till &r 2020 jamfért med 2005. Verksamheter som regleras av handel med
utslappsratter minskar samtidigt sina utslapp med 30 procent till ar 2020.

¢ De klimatpaverkande utslapp som energianvandningen ger upphov till minskar med 30
procent per invanare till ar 2020 (ton CO2-ekv.) jamfort med &r 2005 och med 40 procent
till ar 2030.

Fardplan for fossilfri konkurrenskraft. Bygg och anlaggningssektorn

Ett stort antal aktdrer inom bygg- och anlaggningssektorn, bland annat Veidekke, har enats om en
vision om att ar 2045 &r vardekedjan i bygg- och anlaggningssektorn klimatneutral och
konkurrenskraftig, helt i linje med Sveriges mal samt samhéllets och vérldens behov.

Malen for att na en klimatneutral vardekedija i bygg- och anlaggningssektorn ar for ar:

+  2020-2022: Aktorer i bygg- och anlaggningssektorn har kartlagt sina utslapp och satt
klimatmal

+ 2025: Utslappen av vaxthusgaser visar en tydligt minskande trend
* 2030: 50 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015)
e 2040: 75 % minskade utslapp av vaxthusgaser (jmf 2015)

*  2045: Netto nollutslapp av véaxthusgaser.

7.4.3 Metodik och oséakerheter

For miljpaspekten klimatpaverkan gors endast en kvalitativ bedomning av den paverkan som
planen antas medfora, baserat pd kannedom om bebyggelsesektorns bidrag till klimatutslapp.

% Boverket, 2018
51 Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2013
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7.4.4 Konsekvenser av planférslaget

Planen kommer att medféra utslapp av klimatgaser fran bland annat produktion av material,
byggande och byggtransporter. Med ett arbete i enlighet med Fardplan for fossilfri konkurrenskraft
kan mangden utslapp av klimatgaser minska jamfort med konventionellt byggande. Vidare
innebar planforslaget forlust av den koldioxidbindande biomassa som i dagslaget forekommer
inom planomradet.

| driftskedet ar byggnadernas energianvandning en ytterligare kalla till utslapp av klimatgaser.
Utover detta tillkommer &ven transporter till och fran omradet. Planforslagets paverkan pa klimatet
till féljd av transporter ar beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt
centrala lage och omedelbara néarhet till kollektivtrafik beddoms detaljplanens betydelse for
trafikbkning vara begransad. Planférslaget bedéms i viss utstrackning bidra till att begransa
klimatutslapp, eftersom den innebar fortéatning i befintlig tatort med god tillgang till kollektivtrafik
och service. Privatbilismen bor darfor kunna hallas relativt 1ag.

7.4.5 Forslag pa atgarder

e Med ett tydligt fokus pa klimatutslapp under byggskedet, bland annat i form av en
klimatkalkyl, hallbara materialval och genom att sékerstalla energieffektivitet hos den
tillkommande bebyggelsen, kan utslappen av klimatgaser begransas.

7.5 BULLER, STOMLJUD OCH VIBRATIONER

Buller

Buller kan definieras som oonskat ljud och bedomningen vad som &r buller &r sdledes individuell. | Sverige utgor
trafikbuller den vanligaste kallan till bullerstorningar. Men &ven verksamheter eller andra aktiviteter kan ge
upphov till stérningar. Buller paverkar manniskans halsa och valbefinnande och kan orsaka sémnstorningar och
Oka risken for att drabbas av exempelvis hjart- och kéarlsjukdomar och diabetes. Att skapa boende- och
vistelsemiljoer med bra ljudmiljo &r darfér en viktig del i samhallsplaneringen.

Buller méts vanligtvis i mattenheten decibel (dB). Manniskor vistas oftast i [judmiljoer som ligger mellan 20-100
dB. For att efterlikna manniskans upplevelse av buller gérs en A-vagning av ljudet och enheten som d& anvands
ar dB(A).
Det finns tva olika bullermétt som brukar anvandas:

. Ekvivalent ljudniva ar en form av medelljudnivd, vanligtvis under ett normaldygn.

e  Maximal ljudniva ar den hogsta ljudniva som uppkommer under en viss period.

Decibelskalan ar logaritmisk vilket innebar att buller fran tva kallor inte kan adderas och subtraheras som vanligt.
En skillnad pa 8-10 dB (A) upplevs som en férdubbling respektive halvering av ljudet.

Stomljud och vibrationer

Med stomljud avses hogfrekventa vibrationer alstrade av spartrafik som via fasta material sprids till
narliggande byggnader. Inne i byggnaden kan stommarna (vaggar och bjalklag) séttas i svangning och da
orsaka ett hérbart mullrande ljud, darav namnet stomljud. Stomljud stor mest pa natten d& annat bakgrunds-
ljud inte hors lika mycket.

Vibrationer kan uppsta t.ex. nar godstag passerar éver I6sa jordar s som lera. Vibrationer méts i hastighet,
mm/s. Komfortvibrationer ar vagrorelser som méanniskan inte kan héra men kanna av. Vibrationer som kan
upplevas som mattligt stérande brukar markas vid vibrationsnivaer 6ver 0,4 mm/s. Manniskans kanseltroskel
for vibrationer ligger dock pa 0,1-0,3 mm/s. Kanseltroskeln ar den enda sékra undre gransen for att undvika
storande vibrationer (Naturvardsverket och Banverket).
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7.5.1 Nulége och forutséattningar

Planomradet &r omgivet av flera ljudkallor: Solnavagen i vaster, Ostkustbanan i dster och
Malarbanan i s6der. For narliggande byggnader langs Solnavagen ligger bullernivaerna idag 6ver
60 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad.

Inga storningar fran stomljud finns i omradet idag enligt Riksintresseprecisionen for
Ostkustbanan. Godstag passerar langs Ostkustbanan vilket kan medfora vibrationer. Bussar gar
langs Solnavagen vilket kan medféra stomljud och vibrationer.

7.5.2 Beddtmningsgrunder

Det finns flera olika riktvarden att forhalla sig till vad galler trafikbuller och industribuller.

Trafikbullerférordning (SFS 2015:216)%
| forordningen star att buller frén vagtrafik inte bor éverskrida:

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudnivd samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

Samma varden galler for bostadsbyggnader om hogst 35 kvadratmeter men ekvivalentnivan vid
fasad ar da istallet 65 dBA.

Forordningen anger att om riktvardet vid en exponerad fasad 6verskrids bor:

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Riktvarden for inomhusnivaer

| Boverkets byggregler (BBR) finns riktvarden for ljudniva inomhus, se Tabell 5. Folkhalso-
myndighetens allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) 6verensstammer med dessa
varden. Vidare finns i svensk standard SS 25267:2015 hogre ljudstandarder (ljudklass A och B),
som hénvisas till i BBR. Ljudklass B motsvarar generellt 4 dBA lagre inomhusnivaer och ljudklass
A motsvarar generellt 8 dBA lagre inomhusnivaer och kan tillampas da hégre krav pa inomhus-
nivan efterfragas.

Tabell 5. Riktvarden for inomhusnivaer enligt Boverkets byggregler

Riktvarde/utrymme Ekvivalent Maximalniva,
y ljudniva (dBA) (dBA)
I for so6 ilaell li
utrymme for sémn, vila eller daglig 30 45
samvaro
I utrymme for matplats och matlagning 35

eller i utrymme for personlig hygien

Industri- och annat verksamhetsbuller
| Boverkets vagledning Industri- och annat verksamhetsbuller vid planl&dggning och
bygglovsprévning av bostader ges riktvarden enligt Tabell 6.

%2 Den 1 juli reviderades férordningen genom att vissa av riktvardena héjdes. Andringarna ska tillampas retroaktivt p& de
planer som pabdérjats efter 2 januari 2015.
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Tabell 6. Riktvarden fran Boverkets vagledning for industribuller vid planlaggning av bostader.
Ekvivalent Maximalniva,

Ekvivalent ('\gaBﬂT;'V”éﬁéis_ ljudniva (dBA)!
ljudniva 22 samt lordag (dBA)Natt Natt,*22-06
(dBA) Dag " ' 22-06
06-18 sondag
helgdag
06-18
Zon A
Bostadsbyggnader bor kunna 50 45 45 55
accepteras upp till angivna nivaer.
Zon B
Bostader boér kunna accepteras
forutsatt att tillgang till 60 55 50 55
ljuddampad? sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C
Bostadsbyggnader bor inte >60 >55 >50
accepteras.

1 Maximala ljudnivaer dver 55 dBA bor inte forekomma nattetid annat &n enstaka tillfallen **
2] juddampad sida anges som ekvivalent ljudniva pa 45 dBA kl 06-22 samt 40 dB nattetid kI 22-06.

Stomljud och vibrationer

| svensk standard SS 460 48 6163, se Tabell 7, ges riktvarden for beddmning av stérningsrisk.
Praxis ar att anvéanda 0,4 mm/s som ett riktvarde for nyprojektering av bostader och kontor. Enligt
Solna stads policy "Pa vag mot ett hallbart Solna" férvantas dock nya bostader konstrueras sa att
aterkommande vibrationer inte 6verstiger 0,1 mm/s.

Tabell 7. Riktvarden ur Svensk Standard SS 460 48 61. "Vibration och st6t - Matning och riktvarden for
bedémning av komfort i byggnader". Vardena avser uppmétta nivaer inomhus i bostader

Stérnings

grad Komfortvagd vibrationshastighet Anmarkning
th__en_ 0,1-0,4 mm/s Knappt/inte kAnnbar fér ménniska
storning
M:':}tth_g 0,4-1,0 mm/s Delvis kdnnbar for manniska
stoérning
Sqnnpllk 1,0 - 2,0 mm/s Kannbart for manniska. Upplevs som stérande
stoérning
St_c_Jr . >2,0 mm/s Mycket k&nnbar. Obehaglig storning.
storning

Det finns inga nationella riktvarden for stomljud specifikt men dessa ljud ska innehalla 30
ekvivalent ljudniva och 45 dBA maximal ljudniva inomhus enligt Folkhalsomyndighetens
riktvarden.

63 Svensk Standard, 1992
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7.5.3 Metodik och osakerheter

En bullerutredning har tagits fram for detaljplanen®*. De olika metoderna for att berékna trafik-
buller, stomljud, vibrationer och industribuller beskrivs i bullerrapporten.

V&g E4 som ligger cirka 1000 meter fran planomradet ger ett bullerregn om 46 dBA p& 1000 m
avstand. Darfor har 46 dB adderats till samtliga resultat. Av denna anledning &r den lagsta
ljudnivakategori som redovisas < 50 dBA.

Beddmningsordningen for riktvarde vid fasad har genomférts enligt metoden som illustreras i
Figur 32.

Trafikmangderna for fordonstrafik for prognos ar 2040 som anvants vid berakningarna redovisas i
Tabell 1. Trafikprognoserna beaktar all den nya bebyggelsen som planeras langs Solnavagen och
som redovisas i forstudien. Trafiksiffror for spartrafik galler ocksa for ar 2040.

Ekvivalent ljudniva
Leq oygn. dBA

« 50
- 55
- 60
- 65
- 70
-6

4. Overskrids 65 dBA ?
= Genomg&ende planlsning krévs

3. Overskrids 60 dBA och
l&genheten &r stdrre &n 35 m27

2. Klaras 65 dBA?
= Riktvarden innehélls
for liten ldgenhet

= Genomg&ende planlsning
hélften av bostadsrummen mot
bullerdédmpad sida

—,

1. Klaras 60 dBA?
= Riktvéarden innehdlls

Figur 32. Bedémningsordning for riktvéarden vid fasad som illustration. Kalla: AF, 2020.

7.5.4 Konsekvenser av planférslaget

Trafikbuller

Vid bostadfasaderna mot Solnavagen beraknas de ekvivalenta ljudnivderna ligga upp mot 67
dBA, se Figur 33 och 34, och de maximala ljudnivaerna ligga upp mot 80 dBA, se Figur 35 och
36. Vid bostadsfasad mot Ostkustbanan fas upp mot 77 dBA maximal ljudniva. De ekvivalenta
ljudnivderna mot gardarna ligger under 50 dBA och de maximala ljudnivaerna ligger under 65
dBA.

64 AF, 2020.
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Ekvivalent ljudniva
Leq for dygn i dBA

50
55
60
65
70
75
75

Figur 34. Ekvivalenta ljudnivéer vid fasad. Kalla: AF, 2020.
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Maximal liudniva
Lmax for natt, dBA

= B5

63 - 70

70 - 75

75 - 80

" IBU - B85
85 - 90

= 90

Figur 36. Maximala ljudnivaer vid fasad. Kélla: AF, 2020.
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Projektet har arbetat med att fa sa bra ljudmiljo som mojligt vid bostaderna, bland annat har sankt
hastighet pa Solnavagen beslutats, vilket kommer medfora lagre buller. Detaljerade studier 6ver
planlésningar visar att samtliga bostader klarar trafikbullerférordningens riktlinjer. Halften av
bostadsrummen for alla genomgaende lagenheter vetter mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljud-
niva och 70 dBA maximal ljudniva innehalls. For enkelsidiga lagenheter i hdrnlagen har indragna
balkonger anvants for att skapa en bullerskyddad fasad med hjalp av byggnadsutformningen. |
hornlagenheterna som ar under 35 m2innehalls 65 dBA ekvivalent ljudnivd. Gemensamma ute-
platser med hogst 50 dBA ekvivalent och 70 dBA maximal ljudniva kan anordnas pa bada inner-
gardarna.

Fyra hornlagen anvander sig av indragna balkonger for att innehalla bullerdampad sida. Det géller
tre lagenhetstyper i det sédra kvarteret och tva lagenhetstyper i norra kvarteret. Halften av
bostadsrummen for dessa lagenheter vetter mot en fasad dér 55 dBA ekvivalent ljudniva och 70
dBA maximal ljudniva innehalls utan tekniska I6sningar. Det ar dock lampligt att glasa in dessa
balkonger till 75 procent for att dampa ljudniva ytterligare dven om riktvardet innehalls.

Forutsatt de lagenhetslosningar samt specialatgarder som studerats och som redovisas i plan-
beskrivningen beddms det skaps en acceptabel ljudmiljé inom planomradet. Planforslaget innebar
likval att bostader byggs i ett bullerutsatt omrade. Utifran beréknade ljudnivaer for planomradet
beddms det finnas en risk for bullerstérning och forhdjd risk for halsoproblem relaterade till buller.
Detta galler framfor allt bostéader ndrmast Solnavéagen.

Planforslaget kommer inte namnvart paverka bullernivaer vid befintliga bostader i naromradet.
Planforslagets paverkan beror pd omfattningen av transporter till och fran omradet och detta ar
beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt centrala lage och narhet till
kollektivtrafik bedoms detaljplanens betydelse for trafikbkning vara begransad.

Stomljud och vibrationer

Stomljudsnivaerna fran tunnelbanor i linjetrafik beraknas bli lagre &n 10 dBA i bostader inom
planomradet. Buller och stomljud fran arbetsfordon och sparunderhall, exempelvis sparslipning
och sparriktning, kommer att férekomma. Buller fran underhallsarbeten uppstar vanligen nattetid
da dessa arbeten maste utféras under trafikfri tid. Det gar dessutom inte att utesluta att hogre
ljudnivaer frn arbetsfordon kan uppsta jamfért med fordon i linjetrafik. Aven rulltrappan i
stationen kan ge upphov till stérande stomljud.

Det beddms finnas risk for storning pa grund av stomljud fran Ostkustbanan i bostader och
verksamheter. Berakningar visar pa stomljudsnivaer pa 30 dBA vilket &r riktvardet inomhus. Dar
tagen gar i hogst hastighet forbi Sédra Hagalund ligger Ostkustbanan pa berg. Kopplingen i
marken mellan Ostkustbanan och planerade bebyggelse ar dock okand. Bedémningen baseras
darfor pa antagandet av vérsta fallet, namligen att sparet och bebyggelse ligger pd samma berg.

Stomljud frén bussar vid Solnavagen beddms inte medféra risk for storning.

Detaljplanen reglerar att bostader ska utféras sa att stomljud i boningsrum inte éverstiger 30
dB(A) maximal ljudnivd, slow, fran tdg pa Ostkustbanan, tunnelbanetrafik eller installationer
kopplat till tunnelbanan. For kortvariga ljud s.k. intermittenta ljud fran installationer, ska stom-
ljudsnivan i bostad inte 6verstiga 35 dBA LAFmax.

Berakningarna visar att ingen risk for storande komfortvibrationer foreligger vilket ar rimligt da
bostaderna byggs pa berggrund. De beraknade nivderna ligger under den nedre kanseltroskeln
0,1 mm/s.
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Industribuller

Riktvardet dagtid, 60 dBA ekvivalent ljudniva vid bullerutsatt fasad och 45 dBA ekvivalent ljudniva
pa bullerdampad fasad, innehalls vid de planerade bostaderna med avseende pa industribuller
fran verksamheter i narheten. Det dominerande industribullret i &r lastning till kontor inom plan-
omrédet. Sker lastningen dagtid &r risken for bullerstorning 1ag. Aven ventilation till tunnelbane-
stationen och elnétstation kan medféra buller. Aven detta buller klarar riktvardet.

Tva tryckutjamningsschakt ar planerade foér tunnelbanan pa andra sidan Ostkustbanan. Ljudnivan
pa 5,5 m ar ca 48 dBA vilket betyder att ljudnivan vid de planerade bostaderna kommer vara lagre
an 30 dB och ej horbart i denna miljé med annan trafik. Vid vissa schakt fér den planerade
tunnelbanan sa planeras dven forcerad ventilation att installeras. Ljudniva vid narmsta fasad for
planerade bostader skulle frAn denna typ av ventilation vara lagre an 40 dBA ekvivalent ljudniva.
SLL har vidare avsikt att bulleratgarda dessa schakt vid projektering for att riktvarden skall
uppnas. Detta kommer darmed inte medfora stérningar inom planomradet.

7.5.5 Forslag pa atgarder

e Lagenheters planlosning bor om majligt utformas sa att sovrum vetter mot innergard.
Bullerskyddsatgarder pa balkonger kan vara ett annat alternativ for att ytterligare forbattra
ljudmiljon vid bostaderna. Dessa atgarder minskar risken for bullerstorning.

e Installationer som flaktar och kylmedelskylare medfér buller och de bor placeras sé att de
inte stor den bullerddmpade sidan.

e Med lampligt val av fonster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljé inomhus erhéllas
med stéangda fonster. Ljudklass A och B ger vasentligt mindre bullerstérningar an
ljudklass C.

e Vidare utredning av eventuellt behov av stomljudsdampande atgarder behover goras i
projekteringen.

7.6 LUFTKVALITET

Luftféroreningar

Med luftféroreningar avses sddana &mnen och féroreningar som ar skadliga foér manniskors
hélsa, naturen eller kulturmiljon. | denna MKB behandlas kvavedioxid (NO,) och partiklar
(PM10) eftersom miljokvalitetsnormerna for dessa ar svarast att klara.

Luftféroreningar kan ge bade korttidseffekter och langtidseffekter. Med korttidseffekter
avses effekten av en kortvarig hdg exponering vilket kan 6ka risken for hjart-karlsjukdomar
samt astma och andra lungsjukdomar. Med langtidseffekter avses effekten av att dagligen
utséttas for partiklar vilket kan bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.

Det finns inga lagsta troskelnivaer identifierade for halsorisker fran luftféroreningar, vilket
innebar att effekter kan uppsta redan vid laga fororeningshalter. Alla séankningar av
fororeningshalter &ar séledes positiva ur halsosynpunkt.

7.6.1 Nulage och forutsattningar

I nulaget ligger bebyggelsen langs med Solnavagen sa langt ifran vagen (>30 m) att aktuell
strdcka inte betraktas som ett slutet gaturum. Beraknade halter visar att miljokvalitetsnormen
klaras bade for PM10 och for NO2, se Figur 37.
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PM10-halten inom planomradet ligger pad 20-30 ug/m® och PM10-halten langs Solnavagen pa
25-30 pg/m3 (dygnsmedelvarden). Darmed klaras miljokvalitetsnormen, MKN, 50 ug/m3. Aven
miljomalet 30 ug/m3 klaras inom omradet.

Kvavedioxidhalten inom planomradet ligger pa 30—-40 pg/m?3 och halten langs Solnavagen pa 26—
48 ug/m3. Darmed klaras miljokvalitetsnormen, MKN, 60 pg/m3. Miljdmal finns inte definierat for
dygnsupplésning.

= 7 PM10 dygnsmedel ar 2015 < gaundslod®” NO2 dygnsmedel ar 2015
«® 20- 25 pgim® ! N %> 30-36 ugtm:
R & 25 - 30 pg/m? — %, % = 36-48 ug‘lm
e » | 30 - 35 pg/m? miljomal e B %, 1 48 - 60 g’
N ey | I Befintig bebyggelse | T L ! x h/ | I Befintiig bebyggelse 4
& = . .

» B2 % » ¥ LY
A 0 100 200 300 400 soom |
' — + 4

P PRSP
+ =t=hi=

Figur 37. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3 under det 36:e vérsta dygnet for nuldget ar
2015 (vanster bild). Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m?3) under det 8:e varsta dygnet for
nulaget ar 2015 (hoger bild).

7.6.2 Beddtmningsgrunder

Miljokvalitetsnormer, MKN, for luft ar gransvarden for féroreningsnivaer i utomhusluft som inte far
overskridas. Utgangspunkten for en miljokvalitetsnorm &r att den tar sikte pa tillstandet i miljon
och vad manniskan och naturen bedéms kunna utséttas for utan att ta alltfor stor skada.

For narvarande finns miljokvalitetsnormer fér bland annat kvavedioxid, kvaveoxid, partiklar (PM10
och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och nickel. | urban
miljo ar framforallt kvévedioxid (NO2) och partiklar (PM10) relevanta att undersdka. MKN for
dessa redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. Miljokvalitetsmalen med preciseringar anger en langsiktig
malbild for miljdarbetet och ska vara vagledande for myndigheter, kommuner och andra aktérer.

MKN med avseende pé arsmedel tillampas pa utomhusluft dar manniskor ar direkt eller indirekt
exponerade under langre perioder, exempelvis vid bostader, skolor, férskolor och vardboenden.
MKN med avseende pa arsmedelvardet syftar till att skydda mot langtidsexponering.

MKN med avseende pa de kortare tidsmedelvarden (dygn och timme) ska tillampas bade pa
platser dar ménniskor vistas under langre perioder och dar ménniskor vistas under kortare tid. De
kortare tidsmedelvardena syftar till att skydda mot korttidsexponering.

Det ar framforallt dygnsmedelvardena i MKN som &r svara att klara i urban miljé och i MKB:n &r
det darfor detta varde som beskrivs, om inte annat anges. Dygnsmedelvardet fér PM10 far
overskridas maximalt 35 dagar per ar. De varden som beskrivs nedan &r saledes halterna under
det 36:e varsta dygnet. Dygnsmedelvardet for kvavedioxid far 6verskridas 7 dygn.

7.6.3 Metodik och osakerheter

Berékningar har utférts med en 3D-modell (MISKAM). | berdkningarna tas hansyn till de effekter
pa luftfororeningshalten som uppstar i gaturum. Berakningarna har utforts for &r 2025. Den

68| 10271017 « MKB Hagalund 4:10



berakning som gjordes till samradsforslaget har uppdaterats for strackan forbi planomradet med
slutgiltig utformning av planerad bebyggelse och ny lagre hastighet, 40 km/h. Uppdateringen ar
gjord med en gaturumsmodell och resultaten har anvants for att justera tidigare berakning.

Tabell 8. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, NO-.

Medelvardestid Normvarde (ug/m3)  Tilladtna 6verskridanden MKN  Miljokvalitetsmal

Timme 90 175 timmar per ar 60
Dygn 60 7 dygn per ar -
Ar 40 Inga 20

Tabell 9. Miljokvalitetsnormer fér partiklar, PM10.

Medelvardestid Normvarde (ug/m3)  Tillatna 6verskridanden MKN  Miljokvalitetsmal

Dygn 50 35 dygn per ar 30

Ar 40 Inga 15

7.6.4 Konsekvenser av planforslaget

Detaljplanen innebér en ny bebyggelse pa ena sidan av Solnavagen. Detta kommer bland annat
paverka vindriktning, vindhastighet och turbulens. Byggnaderna forhindrar att fororenad luft nar
bakomliggande bebyggelse och gardar. Mot gatan uppstar dock forhéjda halter av luftféroreningar
pa grund av samre utvadring av fororenad luft. | dagslaget ligger bebyggelsen pa andra sidan
Solnavagen pa tillrackligt stort avstand for att inte planforslaget ska forsamra utvadringen av
luftféroreningar langs vagen namnvart.

Planprocessen for ny bebyggelse mitt emot planomradet har startat. Sammantaget medfor de tva
detaljplanerna att Solnavagens gaturum blir mer slutet. Detta férsamrar omblandning och
utspadningen av luftféroreningar vilket leder till hégre halter langs vagen. De berékningar som
genomforts baseras pa att all bebyggelse langs Solnavagen som presenterats i forstudien har
fardigstallts. Detta medfor ytterligare forhojda halter 1angs Solnavéagen.

For att bland annat forbattra luftkvaliteten langs Solnavagen har Solna kommun beslutat att
hastigheten kommer att sénkas fran dagens 50 km/h till 40 km/h.

Miljokvalitetsnormerna fér PM10 och NO: berdknas klaras inom planomradet. Berakningar visar
att PM10-halten ar 2025 ligger pa 20-30 pug/m? intill planerad bebyggelse. Inom dvriga delar av
planomradet ligger halten av PM10 under 25 ug/m3, se Figur 38Fel! Hittar inte referenskalla..
Aven de nationella miljdmalen klaras inom dessa delar av planomradet, b&ade dygn- och
arsmedelhalten. Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras dven langs med Solnavagen i omradet
mellan vagkant och fasad dar gang- och cykelbanor ska placeras och manniskor kommer att
vistas.

Kvavedioxidhalten ar 2025 beraknas ligga pa 30—-48 pg/m?3 inom de delar av planomradet som
angransar Solnavagen. Vid évriga delar av planomradet ligger halten under 36 pg/m3, se Figur 39.
Darmed klaras normen. Aven det nationella miliomalet (&rsmedelvarde) klaras.
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PM10 dygnsmedel ar 2025
B 16 - 18 pgim?
[ 18 - 20 pgime

20 - 25 pg/m?

25 - 30 pg/m®

30 - 35 pg/m?® miljomal
[ 35 -50 pgime
- > 30 pg/m* miljdkvalitetsnorm
[ ] Pranerad bebyggelse
- Befintlig bebyggelse

Figur 38. Berdknad dygnsmedelhalt ar 2025 av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e vérsta dygnet.

NO2 dygnsmedel ar 2025

B - 15 ugime
P 15 - 18 pgime
[ 18-24 pgme
24 - 30 pg/m?
30 - 36 pg/m?
36 - 48 pg/m?
[ 48 -60 pg/me
- = B0 pg/m? miljokvalitetsnorm
| Planerad bebyggelse

[ Befintlig bebyggelse

Figur 39. Berdknad dygnsmedelhalt av kvédvedioxid, NO2 (ug/m?) under det 8:e vérsta dygnet ar 2025.
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| den mittersta delen av Solnavagen, pa vagbanan, intill det norra kvarteret inom planomradet
visar berékningar att halterna av PM10 och kvavedioxid kommer att dverskrida miljokvalitets-
normen ar 2025.

MKN for kvavedioxid och PM10 underskrids inom planomradet. Det finns dock inga troskelnivaer
nar det galler negativ paverkan av luftféroreningar och framfor allt i byggnader narmst Solna-
vagen ar luftféroreningshalterna forhojda till féljd av trafiken. Detaljplanen reglerar att intag for
frisklufsventilation inte far placeras pa fasad mot Solnavagen vilket ar positivt for luftkvaliteten
inomhus i byggnader ndrmast Solnavagen. Den exponering som boende och 6vriga manniskor
som vistas inom planomradet kommer att fa ar i samma storleksordning som i storre delen av
Storstockholm. Sammantaget bedoms luftkvaliteten inom planomradet medféra en acceptabel
halsopaverkan. Jamfort med nulaget innebar dock planforslaget att fler manniskor exponeras for
luftféroreningar.

Planforslagets paverkan pa luftkvaliteten till foljd av transporter till och fran planomradet ar
beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Antalet parkeringsplatser for boende
motsvarar en parkeringsnorm pa 0,4 vilket troligtvis medfor ett visst bilinnehav trots det centrala
laget. Genom sitt centrala lage och omedelbara narhet till kollektivtrafik beddms dock detalj-
planens betydelse for trafikdkning kunna bli begransad.

Den tekniska utvecklingen av fordon leder till successivt minskade utslapp av kvavedioxid. For
partiklar finns ingen liknande utveckling eftersom de till stor del beror pa dubbdacksanvandning.
For ar 2040, med nagot hogre trafikfloden, bedoms kvavedioxidhalterna vara ungefar samma som
redovisas for ar 2025 medan PM10-halterna kan komma att ligga nagot hogre &n vad som redo-
visas i Figur 38. Dock utan att MKN overskrids eftersom skillnaden i trafik ar liten.

7.6.5 Forslag pa atgarder

o Det effektivaste for att erhalla battre luftkvaliteten ar att minska biltrafiken. Denna fraga
tillhor inte specifikt enbart denna detaljplan utan bér hanteras inom ramen for
kommunens strategiska arbete.

7.7 MARK

Detta avsnitt har avgransats till markfororeningar och markstabilitet.

7.7.1 Nulage och forutsattningar

Inom planomradets norra del forekommer endast mindre jordmaktigheter dd omradet framforallt
bestar av berg i dagen. Inom planomradets sddra del forekommer dock stérre jordmaktigheter,
upp till 20 meter. Inom detta omrade bestar jorden av fyllningsjord pa upp till 4 meter, torrskorpe-
lera och lera pa friktionsjord bestdende av sand och finsand p& moran och berg.

Provtagning har visat att mindre omraden inom planomradet innehaller markféroreningar. Tre av
tolv jordprover Gverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for Kanslig Markanvandning
(KM) med avseende pa PAH H och bly. Resterande jordprover underskrider Naturvardsverkets
riktvdrden och medelvardet av samtliga prov underskrider riktvardena for samtliga analyserade
parametrar. Halter i jord &r laga i forhallande mot normala utfyllda omraden i stadsmiljo.

Resultaten for grundvattenproverna for analyserade parametrar pavisar laga halter av metaller,
klorerade l6sningsmedel sa kallade alifater samt PAH och halterna ligger inom samma niva eller
under normala férhallande vid stadsmiljo.
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Alifater, har pavisats i grundvattnet norr om planomradet. Mycket laga halter, under rapporterings-
gransen, har aven pavisats i grundvattnet inom planomradet och sdéder om planomradet. Grund-
vattnet som undersokts utgor djupt grundvatten vid friktionsmaterial ovan berget. Det finns inte
nagon fororeningskalla till alifater inom planomradet utan kallan ligger troligtvis inom Hagalunds
industriomrade, cirka 200 meter Gster om jarnvagen.

7.7.2 Beddtmningsgrunder

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer av
markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre Kénslig Markanvandning (MKM).
Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM anvandas,
Da detaljplanen avser ett nytt bostadsomrade dar manniskor kommer vistas i stor omfattning
beddms planen utgdra Kanslig Markanvandning.

7.7.3 Metodik och osakerheter

En dversiktlig miljéteknisk understkning for att kontrollera eventuell férekomst av mark-
fororening®® samt en geoteknisk undersokning® har tagits fram. Den miljotekniska under-
sokningen omfattar provtagning av jord och grundvatten. Bedémningarna i undersékningen ar
bland annat baserade p& Naturvardsverkets generella riktvarden och SGU:s bedomningsgrunder
for grundvatten. En fordjupad riskanalys for att bedoma hélsorisken vid eventuell férekomst av
alifater inom planomradet har gjorts.57

7.7.4 Konsekvenser av planforslaget

D& markytan inom planomradet planeras att sankas flertalet meter kommer stora delar av marken
att schaktas bort. De massor som idag 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for KM kommer
darmed att schaktas bort. Markfororeningar kommer darmed inte utgéra nagon risk foér manniskor
inom planomradet.

Fororeningar i grundvattnet har samma niva eller under normala forhallanden i stadsmiljo och
grundvattenytan ligger under de planerade grundlaggningsnivaerna. Alifater &r dock svarlosliga
amnen som kan évergd i gasform och tranga upp igenom mark och in i ovanliggande byggnader.
Enligt genomford halsoriskbedomning bedéms inte grundvattnet inom planomradet ha nagon
kontakt med det grundvattensystem dar alifater har pavisats. Alifaterna forekommer i det djupa
grundvatten och ovan grundvattnet finns ett éverlagrande tatande lerlager som férhindrar
mojlighet till forangning. Enligt halsoriskbedémningen bedéms planerad bortsprangning av berg
inom planomradet och schakt av jord inte forandra exponeringssituationen med avseende pa de
halter som pavisats i grundvattnet. En mycket konservativ berakning av halter i inomhusluft som
ett resultat av halterna i grundvatten har genomforts. Den visar att det inte finns nagon risk med
avseende pa inandning av anga i framtida byggnader. Detaljplanen redovisar en plan-
bestammelse som reglerar att startbesked for byggnadsverk inte far ges innan markens lamplig-
het fér bebyggande sékerstallts ur ett féroreningsperspektiv. Darmed beddms planférslaget inte
medfora ndgon hélsorisk for manniskor med avseende pa foéroreningar.

De planerade marknivderna medfor att fastighetens mark planas ut och hojdskillnader forsvinner.
Det kommer séledes inte att foreligga nagra stabilitetsproblem under planens permanentskede.

65 Tyréns, 2019
66 Tyréns, 2019.
67 WSP, 2020.
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Fororeningshalterna inom planomradet beddms sammantaget inte utgora ett hinder for den
planerande markanvandningen och saldes inte heller ett hinder for antagandet av planforslaget.

7.7.5 Forslag pa atgarder

e All hantering av férorenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Innan markarbeten
pabdrjas bor en anmalan till tillsynsmyndigheten enligt 28 § i forordningen om miljéfarlig
verksamhet och miljéskydd goras. Vid den kommande exploateringen ska entreprendren
sakerstalla att mottagaren har erforderligt tillstand att ta emot massor med aktuellt
fororeningsinnehall.

e Den miljétekniska undersdkningen har utférts genom stickprovstagning och det kan inte
uteslutas att forhojda fororeningshalter kan forekomma lokalt. Entreprenéren bor saledes
vara observant vid schaktningsarbeten vad galler avvikande lukt- och synintryck.

e Vissa schaktarbeten kommer att utféras under grundvattennivan. Trots att de amnen och
halter som pavisats i grundvatten inte bedoms utgora skada eller olagenhet
rekommenderas att samrad med tillsynsmyndigheten utférs angaende lansvatten-
hantering. Om lansvatten ska slappas i recipient bor grumlingsforebyggande atgarder
vidtas.

e Efter att markarbeten skett bor halten av alifater matas i porgas fran berget, pa de platser
dar byggnader ska uppféras. Om forhojda halter uppmats behover atgarder genomforas
som sakerstéller att gas med alifater inte nar utrymmen dar manniskor vistas stadig-
varande. Detta kan bland annat géras genom att sékerstalla ordentlig ventilation i
garagen.
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8 KUMULATIVA EFFEKTER OCH
KONSEKVENSER

| detta kapitel gors en konsekvensbedomning av de kumulativa effekter som uppstar i samspel
mellan planférslaget och 6vrig utbyggnad i omgivningen i centrala och sddra delarna av Solna.
Narliggande utbyggnadsprojekt redovisas i kapitel 3. Solna har &ven utbyggnadsprojekt i andra
delar och for analysen av kumulativa effekter for ekologiska spridningssamband och skyfall ingar
de exploateringar som visas i Figur 40.

8.1 NATURMILJO OCH BIOLOGISK MANGFALD

Den kumulativa effekten av planforslaget och dvriga planprojekt i sédra och centrala Solna
kommer att leda till negativa konsekvenser for ekologiska spridningssamband.

Den sammanlagda planerade projekteringen skulle leda till forlust av 8 ha, dvs 3 procent av den
totala arealen livsmiljoer for lovskogsfaglar i centrala och sodra delarna av Solna. Planférslaget
utgdr 1,5 ha av dessa 8 ha, vilket motsvarar drygt 18 procent av den samlade minskningen (Figur
41). Forandringarna forsvagar spridningssambandet i 6st-vastlig riktning inom analysomradet.

For barrskogsfaglar forsvinner 4 ha av potentiella livsmiljéer eller miljser med klivstensfunktion.
Av denna minskning omfattar planomradet Sédra Hagalund 0,76 ha vilket motsvarar 19 procent
av den samlade forlusten (Figur 42). Jamfort med om enbart planomradet bebyggs sa blir
effekten av ovriga exploateringar ytterligare férsvagning av spridningssamband.
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Figur 41. De framsta férandringarna i det ekologiska spridningssambandet for l6vskogsfaglar mellan nulage
och scenario med diverse planer i sddra Hagalund enligt scenarioanalysen.
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Figur 42. De framsta férandringarna i det ekologiska spridningssambandet for barrskogsfaglar mellan nulage
och scenario med diverse planer i sédra Hagalund enligt scenarioanalysen.
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Den foreslagna fortatningen av centrala och sédra Solna kommer ha en negativ paverkan pa
ekologiska samband, bland annat for faglar knutna till gammal I6vskog och &ldre barrskog. |
forhallande till den relativt goda forekomsten av lovskogsmiljoer i sédra Solna, anses de
ekologiska spridningssambanden for arter knutna till gammal barrskog och &ldre tallar vara mest
sarbart i sodra Solna. Utvecklingen leder till negativa kumulativa effekter, namligen att
spridningspotentialen mellan livsmiljoer minskar och begransas till vissa specifika strék. Aven
spridningssamband for andra arter &n faglar, som t.ex. reliktbock paverkas negativt.

8.1.1 Nationalstadsparken

Utbyggnad enligt forstudien och dvriga exploateringar kommer att forsvaga de 6st-véstliga
spridningssambanden in mot Nationalstadsparken. De viktigaste ekologiska spridningslankarna
till Nationalstadsparken gar dock mellan parken och omraden i nord-nordvast och séderut.
Spridningssambanden norrut paverkas inte av planerade exploateringar. Spridningssambanden
soderut forandras nagot och for barrskogsfaglar visar analysen att en svag spridningslank langs
sOdra delen av Solnavagen far storre betydelse for natverket till foljd av forsvagandet av andra
spridningslankar. De lokalt forsamrade spridningsmdjligheterna bedéms darmed inte medféra
negativa konsekvenser pa Nationalstadsparkens biologiska mangfald sa lange som andra
spridningskorridorer till och frAn Nationalstadsparken finns kvar.

8.1.2 Rekommendationer

En konkretisering av skydds- och kompensationsatgarder for detaljplanen Sodra Haglund
redovisas i avsnitt 6.1.5 Planerade skydds- och kompensationsatgarder. | fortsatt arbete med
utbyggnad langs Solnavagen behdver Solna stad, vid behov, pa liknande satt identifiera skydds-
och kompensationséatgarder.

8.2 DAGVATTEN

Kommande detaljplaner kommer behdva félja Solnas riktlinjer fér dagvatten. Sannolikt kommer
darmed aven dessa omraden ha en reningseffekt av dagvattnet som &r snarlik planforslagets.
Ber&kningarna i dagvattenutredningen visar att fosforbelastningen fran detaljplaneomradet
kommer ligga pa samma niva jamfort med nulaget efter att reningsatgarder har genomforts.

Det aktuella planforslaget innebér déarmed inte att mdjligheten att klara MKN i Méalaren-
Ulvsundsjon riskeras. Genom att belastningen inte okar till féljd av planférslaget bidrar den inte till
att 6ka den kumulativa naringsdmnesbelastningen till recipienten. En betydande kélla till
naringsamnen i omradet utgors av Solnavagen och omkringliggande gatunat. Den kumulativa
naringsamnesbelastningen till Malaren-Ulvsundasjon &r darfor till stor del beroende av hur
avrinnande vatten fran vagbanorna hanteras.

8.2.1 Rekommendationer

Behovet av atgarder bor sattas i ett storre sammanhang och effekterna av den totala planerade
bebyggelsen, tillsammans med ombyggnaden av Solnavagen bér beaktas i utformandet av
stadsmiljén i naAromradet.

For att begransa naringsamnesbelastningen till vattenférekomsten Malaren-Ulvsundsjén bor
atgarder som omhandertar och renar dagvatten i sd stor utstrackning som mgjligt tillampas inom
respektive detaljplan inom avrinningsomradet dar ny bebyggelse planeras. Vidare bor dtgarder
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som kan begransa fororeningsbelastningen fran Solnavagen och omkringliggande vagnat
studeras och genomféras i samband med omvandlingen av Solnavagen till en stadsgata.

8.3 OVERSVAMNINGSRISK

Det finns idag en problembild gallande dversvamning pa vissa platser langs Solnavagen. Plan-
forslaget tillsammans med den 6vriga planerade bebyggelsen i naromradet ékar 6versvamnings-
problematiken langs Solnavagen. Exploatering av samtliga utvecklingsomraden i narheten av
Solnavagen kommer forvarra 6versvamningsrisken lokalt pa vissa platser, men ocksa minska
risken lokalt p& andra platser. Detta innebér att vissa 6versvamningsrisker kommer att forflyttas
geografiskt. Denna forflyttning av 6versvamningsrisken forklaras delvis av att flodesvagarna
forandras nar hojdsattningen andras till foljd av exploateringen. Overlag leder exploateringen till
mer koncentrerade flodesstrak i narheten av Solnavéagen. | Figur 43 visas 6versvamnings-
situationen efter fyra timmar med ett 100-arsregn. De lokala lagpunkter dar 6versvamningsrisken
forvarras ar framforallt korsningen Solnavagen-Frosundaleden dar vattenansamlingarna i
underfarterna och nedanfér Frosundaleden sannolikt blir djupare, samt tva lagpunkter langs med
Solnavagen som kommer fa ett okat tillskott av vatten fran omkringliggande kvartersmark.

Teckenforklaring

Kumulativa effekter Hagalund industriomrade [FeeSs

D Kumulativa effekter langs Solnavagen
Utvecklingsomraden

- Nya byggnader langs Solnavagen

Skillnad i 6versvamningsrisk

[m]

-5

[ 05--03

[ 03--0.1

[ ]-01--00s

[ ]-005-005

[ 0.05-0.1

o1 -03

B o:-05

Bl -os
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Figur 43. Férandringar i beraknat vattendjup efter fyra timmar efter simuleringens start vid skyfall efter
exploatering av utvecklingsomraden i narheten av Solnavagen. Notera att byggnadsgeometrierna inom
Sodra Hagalund harstammar ifran ett gammalt forslag. Detta bedéms dock inte paverka berakningarna i
nagon storre utstrackning avseende de kumulativa effekterna.

Ett arbete med ombyggnad av Solnavéagen har startat, for att omhanderta dagvatten och
oversvamningsrisken foreslas bland annat skelettjordar med nagon form av biokolsinblandning
kombinerat med nedsankta regnbaddar for att omhanderta dagvatten frdn Solnavagen och Vastra
Vagen. Detta kommer minska fléden och féroreningar.
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Slutsats for de kumulativa effekterna ar att dversvamningsproblematiken med hdga vattendjup
redan foreligger i nulaget och att tillkommande bebyggelse forsvarar situationen nagot vid en
situation med 100-arsregn. Vid skyfall med en kortare aterkomsttid kan det ocksa bli skillnad och
eventuellt medféra problem med framkomligt, till exempel fér ambulanser till NKS, till att vara
oframkomligt. Planerad ombyggnad av Solnavagen, tillsammans med fordréjande atgarder inom
kommande planomraden, kommer dock minska risken for Gversvamning.

8.3.1 Rekommendationer

Oversvamningssituationen 1angs Solnavagen behdver ses odver i fortsatt planering inom omrédet.
Specifika atgarder som att skapa mangfunktionella ytor eller skyfallstunnlar kan genomféras. For
att avgora effekten av sddana atgarder behéver de simuleras och studeras i detalj.

Positiva synergistiska kumulativa effekter kan uppnas genom att anlagga mangfunktionella ytor
som bade begransar 6versvamningsrisken och dven har en renande effekt pa avrinnande
dagvatten.

8.4 LUFTKVALITET OCH TRAFIKBULLER

8.4.1 Luftkvalitet

Effekten av en utbyggnad av bebyggelse langs Solnavagen i enlighet med férstudiens férslag
innebar att det skapas ett i princip slutet gaturum langs vagen mellan Ostkustbanans bro och
Frosundaleden. Det slutna gaturummet medfér samre utvadring av luftféroreningar och hogre
halter langs Solnavagen jamfort med dagens 6ppna vagomrade.

Med bebyggelse pa bada sidor om Solnavagen visar berakningarna for utbyggnadscenarier ar
2025 att miljokvalitetsnormerna for PM10 och NOz2 dverskrids inom vagomradet pa Solnavagen.
Miljokvalitetsnormerna beraknas dock klaras intill samtliga husfasader. Miljokvalitetsnormen
klaras aven langs med Solnavagen i omradet mellan vagkant och fasad dar gang- och cykelbanor
ska placeras och manniskor kommer vistas. Miljomalen for PM10 och NO2 6verskrids langs storre
delen av Solnavéagen efter den féreslagna utbyggnaden, dven dar manniskor férvantas vistas.

| det fortsatt arbetet kommer Solna stad ha med sig luftkvalitetfrdgan i planeringen. Bland annat
har kommunen bestamt att sanka hastigheten langs Solnavagen fran 50 km/h till 40 km/h.
Sannolikt kommer @ven ny bebyggelse inte ligga sa tatt som forstudiens forslag visar vilket ar
battre ur luftkvalitetssynpunkt.

De nya byggnaderna langs Solnavagen forhindrar att fororenad luft fran Solnavagen nar bakom-
liggande bebyggelse. Luftféroreningshalterna blir darfér lagre vid befintliga bostader som kommer
ligga bakom nya bostader.

8.4.2 Trafikbuller

De trafikbullernivder som beraknas uppsta till foljd av en utbyggnad enligt férstudien beskrivs i
kapitlet 7.5. Buller, stomljud och vibrationer. De bullernivder som redovisas fér Solnavagen
baseras pa en prognos fér 2040 med all planerad utbyggnad. Ovrig bostadsbebyggelse kommer
darmed ha liknande bullernivaer vid fasad mot Solnavagen som planforslagets bebyggelse.

Den overgripande fortatningen av staden, dar planforslaget ingar, okar befolkningsmangden och
darmed antal transporter av personer och gods. All ny bebyggelse l&angs Solnavagen kommer ha
god tillgang till kollektivtrafik vilket kan begransa trafikokningen och darmed trafikbullret.
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8.4.3 Rekommendationer

Det effektivaste for att erhalla battre luftkvalitet och minskat trafikbuller ar att minska biltrafiken.

For att minska halterna av luftféroreningar i norra delen av Solnavagen kan strackan med
sammanhalina kvarter minskas. Samtidigt &r sammanhallna kvarter effektiva bullerbarriarer och
genom att ha storre 6ppningar nar trafikbullret langre in i bostadsbebyggelsen.

Cykel- och gangvagar bor forlaggas sa langt ifran vagbanekant som majligt for att de som vistas
dar ska fa sé lag exponering for luftfororeningar som mdijligt.

Intag for frisklufsventilation for hus med fasad mot Solnavagen bor placeras i takniva eller vid
fasad som inte vetter mot vagen.

8.4.4 Kumulativa effekter pa manniskors héalsa

Luftféroreningar och hoga bullernivaer har bada negativa konsekvenser for manniskors halsa. Nar
manniskor bor och vistas i ett omrade dar bada dessa negativa miljoférhallanden samverkar
medfor detta kumulativa effekter p& halsan. Med detta menas att en individs sammantagna
halsotillstand paverkas av bade effekterna av buller och Iuftfroreningar.

For att minska de negativa konsekvenserna for manniskors hélsa av luftféroreningar och trafik-
buller bér Solna arbeta for att kraftigt minska trafiken. Med mindre trafik erhalls inte bara mindre
negativa konsekvenser for halsa utan dverlag skapas en battre livsmiljo, bade for boende och for
de som arbetar och vistas i omradet. Denna fraga tillhor inte enbart denna detaljplan utan bor
hanteras Inom ramen for Solna stads strategiska arbete.
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9 ALTERNATIV

9.1 NOLLALTERNATIV OCH DESS KONSEKVENSER

En miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla en beskrivning av miljons sannolika utveckling om
planen inte genomfors; det s kallade nollalternativet. Nollalternativen nedan beskrivs for det
horisontar som valts i miljsbedémningen, ar 2030.

Om detaljplanen inte genomfors finns tva olika tankbara framtidsscenarier. Antingen ar
planomradet fortsatt obebyggt till stora delar, dock finns den nya tunnelbaneentrén i mitten av
omradet. Detaljplanen for utbyggnad av tunnelbanan ar antagen. Alternativt ar planomradet mer
eller mindre bebyggt men med en annan utformning. Det sistnamnda alternativet gar inte att
bedéma utan utgdr, om det realiseras, ett eget projekt. | nollalternativet bedéms darmed
planomradet innehalla en tunnelbaneentré men i Gvrigt vara obebyggt.

9.1.1 Naturmiljé och biologisk mangfald

I nollalternativet ar den nya tunnelbanestationen utbyggd. Det innebar att ungefar halften av
skogen med hdgt naturvarde inom planomradet har forsvunnit. Den resterade arealen behaller
dock sin funktion som livsmiljé och spridningslank fér skogslevande arter. Kvarvarande natur-
omrade kan aven fa storre vikt som spridningslank for barr- respektive lI6vskogslevande arter i
samband med fragmentering pa grund av 6vriga planerade utbyggnader.

Det finns en risk att den stora befolkningstillvaxten i omgivningen leder till ett 6kat besokstryck pa
gronomradet vilket paverkar naturomradet negativt genom slitage och stérningar som kan skada
och stora skogshabitat och resultera i en minskad biologisk mangfald.

9.1.2 Dagvatten

Sett till dagvatten medfor nollalternativet en liten férandring jamfért med nuléget. Ett visst tillskott
av bebyggelse med héardgjorda ytor tillkommer i form av den planerade tunnelbaneentrén.
Paverkan till foljd av detta bedoms bli liten och bedéms inte medféra negativa effekter sett till
dagvattensituationen.

9.1.3 Oversvamningsrisk

I nollalternativet rader fortsatt stora éversvamningsrisker vid ett skyfall motsvarande ett 100-
arsregn. Till féljd av 6kade mangder nederbord i Stockholmsregionen i framtiden vantas problemet
véaxa. Vid minst tre platser langs Solnavagen beréknas vattendjupen bli s& pass stora att
betydande framkomlighetsproblem kan antas uppsta vid ett skyfall.

9.1.4 Risk och sakerhet

Berakningar av samhallsrisken for nollalternativet visar att risken ligger p& acceptabel niva.
Risknivan for tunnelbaneentrén har utretts inom ramen for jarnvagsplanen. Risknivan ar
acceptabel.

9.1.5 Trafikbuller och luftkvalitet

Om ovriga planerade utbyggnader langs Solnavagen har genomforts ar trafikbullernivderna och
luftféroreningarna liknande de som redovisas for planfoérslaget. Skillnaden ar den att inga boende
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exponeras inom planomradet samt att vagstrackan utmed planomradet blir mindre instangd an i
planférslaget, vilket kan innebéra att féroreningar lattare vadras bort.

9.1.6 Klimatpaverkan

Nollalternativet innebar mindre klimatutslapp an med planférslaget. Etableringen av en tunnel-
baneentré inom omradet ar behéaftad med vissa utslapp. Den koldioxidbindande biomassan
kommer dock att minska jamfort med idag.

9.1.7 Elektromagnetiska falt

Nollalternativet medfdr ingen 6kning av hélsoskadlig exponering fér elektromagnetiska falt jamfort
med nulaget.

9.2 ALTERNTIVA LOKALISERINGAR OCH UTFORMNINGAR

9.2.1 Alternativa lokaliseringar

| 6versiktsplanen ingar detaljplaneomradet som en del av ett storre omrade for utbyggnad av
blandad stadsbebyggelse. Eftersom bebyggelsen pa sa satt redan ar utpekad i 6versiktsplanen ar
Overvaganden av alternativa lokaliseringar redan genomford.

9.2.2 Alternativa utformningar

Under processen har flera olika utbyggnadsforslag analyserats. Ett antal principiella skillnader
kan urskiljas, dar framforallt olika utformningar av bostadskvarteren har studerats. Detaljplane-
omradet och dess uppdelning mellan bostader i nordvast och kontor i sydost har praglat samtliga
forslag, daremot har dispositionen av bostader forandrats, bland annat som en konsekvens av att
tunnelbanan blivit en del av projektet.

Av de forslag som funnits har framfor allt tva alternativ i princip prévats, och under processen
avforts. Ett av forslagen har byggt pa att kullen inte sprangs bort, vilket i sin tur innebér att garage
endast byggs direkt under bostadshusen, se Figur 44. Detta foérslag skulle antingen behéva
innebara stora underjordiska sprangningar, alternativt en stor area fér markparkering. Att ha
bostadsbebyggelse hogt upp pa kullen beddéms aven innebara problem gallande tillgangligheten
med hansyn till lutning p& angoéringsvagar. Vidare har det i samrad med akustiska konsulter
konstaterats att en detaljplan, som inte sékerstaller genomgéende bostader med en tyst innergard
inte uppfyller géllande riktlinjer for buller. Dérav faller alternativet med punkthus mot jarnvagen.
For att kunna tillgodose syftet gallande antal bostader skulle punkthusen behdva vara betydligt
hoégre &n vad som ar majligt med hansyn till inflygningshéjder till Bromma flyg.
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Figur 44. Alternativ utformning av detaljplaneomradet.

En annan utformning som studerats visas i Figur 45. Denna utformning avfordes pa grund av att
narmaste bostadshus lag for nara kopplingsstationen. Vid utdkande av avstand till kopplings-
stationen blev gardarna langst i norr for sma och darfor utformades detta kvarter som ett stort
kvarter.

Figur 45. Alternativ utformning av detaljplaneomradet.
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10 SAMLAD BEDOMNING

10.1 PAVERKAN PA RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE
OMRADEN

Planforslaget gor inget fysiskt intrang i nagot riksintresse och bedéms inte heller pa annat satt
paverka de fyra riksintressena som ligger i narheten av planomradet.

Det blir ingen visuell paverkan pa Nationalstadsparken. Den forsvagning av ekologiska
spridningssamband som planférslaget medfér inom sédra Solna bedoms inte namnvart paverka
den biologiska mangfalden inom Nationalstadsparken eftersom 6vriga spridningsvagar in mot
parken kommer finnas kvar.

De varden som ar utpekade inom riksintresset for kulturmiljovarden Solna paverkas inte av
planforslaget eftersom det inte sker nagot fysiskt intrdng och inget av riksintressets varden
paverkas.

Planomradet ligger cirka 100 meter frAn Malarbanan och detta ar tillrackligt stort avstand for att
jarnvagen inte ska paverkas av eller namnvart paverka forhallandena inom planomradet.
Avstandet mellan Ostkustbanan och planomradet ar cirka 30 meter och jarnvagen genererar
buller, vibrationer, stomljud och elektromagnetiska falt som kan komma att paverka férhallandena
inom planomradet. Planforslaget reglerar att jarnvagens storningar inom planomradet kommer
ligga pa en acceptabel niva, bland annat genom att reglera hogsta bullernivd inomhus och krav
pa genomgaende lagenheter for bostader med fasad mot Ostkustbanan. Darmed medfor plan-
forslaget ingen paverkan pa riksintresset.

10.2 AVSTAMNING MOT MILJIOMAL

10.2.1 Nationella Miljokvalitetsmal

Nedan ges en kort redogdrelse for hur detaljplanens genomférande bidrar till eller motverkar
uppfyllandet av relevanta miljokvalitetsmal. Pilarna betyder att detaljplanen:

P o
“_/ Bidrar till att uppfylla malet,

> . . o
‘. Varken bidrar eller motverkar till att uppfylla malet,

pe
'\9 Motverkar att uppfylla malet.
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Miljokvalitetsmal

Begransad klimatpaverkan

Halten av vaxthusgaser i atmosféaren
skai enlighet med FN:s ramkonvention
for klimatforandringar stabiliseras pa
en niva som innebar att manniskans
paverkan pa klimatsystemet inte blir
farlig. Malet ska uppnas pa ett sddant
sétt och i en sadan takt att den bio-
logiska méngfalden bevaras, livs-
medelsproduktionen sakerstélls och
andra mal for hallbar utveckling inte
aventyras. Sverige har tillsammans med
andra lander ett ansvar for att det
globala malet kan uppnas.

God bebyggd miljo

Stader, tatorter och annan bebyggd
miljo ska utgdra en god och halsosam
livsmiljo samt medverka till en god
regional och global miljé. Natur- och
kulturvarden ska tas till vara och
utvecklas. Byggnader och anlaggningar
ska lokaliseras och utformas pa ett
miljdbanpassat satt och sa att en
langsiktigt god hushallning med mark,
vatten och andra resurser framjas

Levande sjoar och vattendrag

Sjoar och vattendrag ska vara
ekologiskt hallbara och deras
variationsrika livsmiljoer ska bevaras.
Naturlig produktionsformaga, biologisk
mangfald, kulturmiljovarden samt
landskapets ekologiska och
vattenhushallande funktion ska
bevaras, samtidigt som forutsattningar
for friluftsliv varnas.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Den biologiska mangfalden ska bevaras
och nyttjas pa ett hallbart satt, for
nuvarande och framtida generationer.
Arternas livsmiljéer och ekosystemen
samt deras funktioner och processer
ska varnas. Arter ska kunna fortleva i
langsiktigt livskraftiga bestand med
tillracklig genetisk variation. Manniskor
ska hatillgang till en god natur- och
kulturmiljo med rik biologisk méangfald,
som grund for halsa, livskvalitet och
valfard

Frisk luft

Luften ska vara saren att manniskors
héalsa samt djur, vaxter och
kulturvarden inte skadas.

Saker stralmiljo

Manniskors hélsa och den biologiska
mangfalden ska skyddas mot skadliga
effekter av strélning
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Motivering av planférslaget

Planforslaget bedéms delvis motverka maluppfyllelse till foljd av
utslapp i samband med byggnation och forlust av biomassa.

Samtidigt bedéms planen i viss utstrackning bidra till maluppfyllelse
eftersom den innebar fortatning inom befintlig tatort med god tillgang till
kollektivtrafik och service vilket har potential till att medfora lag
bilanvandning.

Planforslaget medfor ett tillskott av lagenheter i ett centralt lAge med
god kollektivtrafikforsérjning och god service. Delar av bebyggelsen far
ekvivalenta bullernivéer 6ver 65 dBA men samtidigt far kvarterens
gardar bullernivaer under 50 dBA vilket ar acceptabel ljudmiljo i en
storstad. Luftkvaliteten medfor acceptabel halsopaverkan i och med att
MKN inte éverskrids vid bostaderna. Manniskor inom planomradet
kommer exponeras for acceptabel riskniva och acceptabel paverkan av
magnetfalt. Planforslagets bidrag till dversvamningsrisken innebar inte
forvarrade konsekvenser vid ett 100-arsregn. Sammantaget bedoms
planforslaget bade stodja och motverka malet.

Planforslaget bedéms bidra till maluppfyllelse i och med att planerade
dagvattenétgarder kommer att minska fororeningsmangden i dag-
vattnet sett till flertalet fororeningar, vilket far positiva konsekvenser for
recipienten.

Planférslaget motverkar malet i och med att livsmiljoomradet for arter
knutna till gammal I6vskog och &ldre barrskog med hégt naturvarde
forsvinner. Detta medfér negativa konsekvenser fér den grona
infrastrukturen och férsamrar forutsattningarna for biologisk mangfald.
Planfoérslaget minskar tillgangligheten till narrekreation.

Enbart utbyggnad av planforslaget har en liten negativ paverkan pa
luftkvaliteten. | samspel med 6vrig planerad bebyggelse langs Solna-
vagen bedéms dock planforslaget bidra till forsdmrad luftkvalitet for de
som bor och vistas langs Solnavagen. Luftkvaliteten bedéms anda
medféra acceptabel halsopaverkan i och med att MKN inte 6verskrids
vid bostaderna. Sammantaget motverkas malet.

Planerad bebyggelse kommer ha acceptabel paverkan av magnetfalt
fr&n jarnvag och nétstationer. Planforslaget paverkan inte mal-
uppfyllelse.



10.2.2 Solna stads miljomal

Solna stads miljomal redovisas i avsnitt 2.4.

« Hallbar stadsutveckling. Detta innebar bland annat att marken ska utnyttjas effektivt och
goda kollektivtrafiklagen ska anvandas for bebyggelse. En tat stadsstruktur ska skapas med en
blandning av bostader, arbetsplatser och service. Vardefulla gronomraden ska varnas och
bevaras. Utvecklingen av miljévénliga byggnader ska fortsétta.

» Effektiv resursanvandning. Planeringen ska skapa forutsattningar for ett effektivt transport-
system, bland annat genom att framja kollektivt resande, gang- och cykeltrafik. Staden ska arbeta
for en hog energieffektivitet och minimera mangden avfall.

« God livsmiljo. Inriktningen &r att det ska vara nara till parker och gronomraden och gatu-
rummets grénska ska bidra till ekosystemtjanster. Staden ska arbeta fér minskat buller samt
forbattrad luft- och vattenkvalitet. En sund inomhusmiljo ska sékerstéllas vid planering av nya
bostader och vid ombyggnation.

Planforslaget bedoms bade bidra till och motverka uppfyllelse av malet om hallbar stads-
utveckling. Planférslaget innebar att bebyggelse tillkommer i ett bra kollektivtrafiklage och
darmed skapar forutsattningar for kollektivt resande. Vidare skapas en tatare stadsstruktur med
en blandning av bostader, arbetsplatser och service, vilket ar i linje med malet. Planforslaget
motverkar delvis malet om att vardefulla gronomraden ska varnas eftersom planférslaget medfor
forlust av hoga naturvérden och férsvagande av spridningssamband.

Genom att planforslaget innebar en utveckling av omradet kring den kommande kollektivtrafik-
noden (station fér ny tunnelbana) bedoms planen bidra till att uppfylla delar av malet om effektiv
resursanvandning.

Planforslaget bidrar, i samspel med 6vrig bebyggelse langs med Solnavagen, till att fler
manniskor exponeras for luftfororeningar och trafikbuller. | planarbetet har stort fokus lagts pa att
minska exponeringen av luftféroreningar och buller, bland annat genom att sanka hastigheten pa
Solnavagen. Planforslaget bedoms delvis motverka uppfyllelse av malet om en god livsmiljo.

10.3 AVSTAMNING MOT MILJOKVALITETSNORMER

Planforslaget paverkar inte majligheten att klara miljokvalitetsnormerna for luft.

Planférslaget innebar en minskad fororeningsbelastning till recipienten Malaren-Ulvsundasjon
fransett fosforbelastningen som blir oforandrad. Planforslaget forsvarar inte mojligheten att folja
MKN for vattenférekomsten Méalaren-Ulvsundasjon.

10.4 BEAKTANDE AV MILJOBALKENS ALLMANNA HANSYNSREGLER

De allmanna hansynsreglerna i 2 kapitlet 28 miljdbalken pekar ut ett antal principer som ska gélla
for att undvika att méanniskor och miljo utsatts for skada eller olagenhet. Det handlar om att
verksamhetsutdvaren ska ha tillracklig kunskap, att basta mdjlig teknik anvands for att forebygga
skada eller olagenhet, att tillampa forsiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till
att hushalla med energi och resurser.

Detaljplaneforslaget &ar baserat pa kunskap om omradets forutsattningar. En naturmiljdinventering
har genomfoérts och ekologiska spridningssamband har studerats. En fordjupad riskanalys har
genomférts for att klarlagga riskaspekter. Lamplig dagvattenhanteringen har tagits fram och
fororeningsbelastningar har analyserats. Specifika utredningar har &ven gjorts for att inhamta
kunskap om buller- och luftféroreningssituationen samt éversvamningsrisker. Ytterligare underlag

10271017 « MKB Hagalund 4:10 | 85



bor inhamtas gallande elektromagnetisk stralning. Utifran dessa utredningar har planforslaget
successivt reviderats for att minska negativ paverkan pa befintliga varden och minska risken for
storningar for manniskor som kommer bo och vistas inom planomradet i framtiden.

10.5 UPPFOLJNING

I miljdbalken finns krav pa att en MKB ska innehalla en redogorelse av de atgarder som planeras
for uppfoljning och Gvervakning av den betydande miljopaverkan som genomférandet av planen
medfor.

For féljande aspekter beddms det finnas behov av uppféljning:

e Naturmiljo och biologisk mangfald. Efter fardigstallande av all planerad bebyggelse
langs Solnavagen bor nya spridningsanalyser genomfdras fér att underséka om de
skydds- och kompensationsatgarder som genomforts ar tillrackliga

e Dagvattnets paverkan pa recipient. Denna uppféljning bér genomféras inom ramen for
kontroll av atgardsprogram for Ulvsundasjon

o Oversvamningsrisk i tunneln under Ostkustbanan. Denna frdga hanteras inom ramen
fér kommunens riskarbete.

e Elektromagnetiska falt. Nivaer fran tagtrafik, kopplingsstation och natstationer bor
kontrollmatas efter utbyggnad

o Luftkvalitet. Féljs upp inom ramen for kommunens befintliga uppféljnings- och
Overvakningsprogram.

o Trafikbuller. Vid behov sker uppféljning sker inom ramen fér kommunens miljétillsyn
enligt miljébalken

e Klimatpaverkan. Féljs upp genom en klimatdeklaration.

Ett milioprogram haller pa att tas fram. Miljdprogrammet ar det viktigaste verktyget for att saker-
stalla och folja upp beaktandet av miljé och halsa i fortsatt arbete. | byggprocessens alla skeden
ska miljéprogrammet féljas upp och stammas av. Byggprocessen har delats upp i skedena
forarbete, planering och projektering, genomférande och drifttagning. Infor start av varje skede
ska miljoprogrammet stdmmas av och aktualiseras for nasta skede. Miljoprogrammet redovisar
ansvarsfordelningen i fortsatt arbete med miljéfrdgorna och krav pa dokumentation. Solna Stad
kommer ges mdjlighet att ta del av hur miljdprogrammet efterlevs och uppfylls genom
projekterings- och genomférandefasen nar efterfragan fran deras sida sé sker.
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	SAMMANFATTNING 
	Planförslaget 
	Detaljplanens syfte är att möjliggöra tät stadsbebyggelse i direkt anslutning till en av uppgångarna för den kommande tunnelbanestationen Södra Hagalund. Detaljplanen medger en utbyggnad av drygt 75 000 kvm bestående av en kombination av cirka 600 bostäder i flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler. Detaljplanen för tunnelbanan är antagen. Planförslaget är en del av en större utbyggnad längs Solnavägen. Denna miljökonsekvensbeskrivning är en del av planhandlingarna inför antagande av detaljpla
	Miljökonsekvenser Naturmiljö och biologisk mångfald 
	I dagsläget är planområdet obebyggt och består av ett skogsområde. Platsens naturvärden är framförallt knutna till gammal tall och skogsområdet har kategoriserats som ett område av stor betydelse och med tydlig funktion som spridningslänk för skogslevande arter.  
	Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad i övrigt enligt planförslaget kommer tillsammans medföra att i princip alla höga naturvärden försvinner. Effekten av den föreslagna exploateringen är att livsmiljöområdena för arter knutna till gammal lövskog och äldre barrskog försvinner från platsen och att spridningssambanden försvagas. Ett mindre område med lövskog kommer att finnas kvar intill planområdet, vilket kan fylla en viss funktion som spridningskorridor för arter knutna till lövskogar.
	Planförslaget innebär ett försvagande av spridningslänkar med koppling från Solnas södra delar mot Kungliga nationalstadsparken, men det bedöms inte medföra påtaglig skada på national-stadsparkens naturvärden. 
	Skyddsåtgärder inom planområdet och kompensationsåtgärder på andra strategiska platser för den gröna infrastrukturen, kommer att genomföras. De skyddsåtgärder som kommer genomföras är bland annat återanvändning och flytt av avverkade träd och död ved, anläggande av biotoptak samt nyplantering av träd. De kompensationsåtgärder som kommer genomföras är naturvärdes-höjande åtgärder i Hagalundsparken som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljöer för arter som nyttjar gamla och grova träd. Med dessa åtgärder k
	Vatten 
	Planförslaget medför ökade dagvattenflöden och ökad föroreningsbelastning om åtgärder inte vidtas. Ingen naturlig infiltration av dagvatten blir möjlig. Detta beror på de geologiska förut-sättningarna och på att i stort sett hela planområdet bebyggs. 
	Med föreslagen dagvattenhantering i from av växtbäddar och skelettjordar visar beräkningarna på en minskad föroreningshalt för samtliga undersökta ämnen frånsett fosfor som har en oförändrad föroreningshalt. Planförslaget bedöms därför inte försvåra möjligheten att följa miljökvalitets-normerna i recipienten Mälaren-Ulvsundasjön. Med föreslagna åtgärder bedöms planförslaget medföra positiva konsekvenser för vatten. 
	Översvämningsrisk 
	Den påverkan som planförslaget medför med avseende på översvämningsrisken består i att andelen hårdgjorda ytor ökar inom planområdet vilket medför ökad ytavrinning från området. 
	Planförslaget innebär ett bidrag till befintlig översvämningsrisk i närområdet. Vattnet flödar till befintliga lågpunkter där översvämningsrisk redan föreligger i dagsläget. Vattendjupen i de befintliga lokala lågpunkterna är så pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan uppstår i nuläget vid ett skyfall. Till exempel blir vattendjupet redan idag större än 0,5 m på Solnavägen under järnvägsbron. Brokonstruktionen över Solnavägen och järnvägen påverkas inte negativt av planförslaget. Planförslagets
	Risk och säkerhet 
	Tre riskkällor har identifierats i planområdets närområde; Mälarbanan, Ostkustbanan och Solna-vägen. Avståndet mellan planområdet och Mälarbanan är över 100 meter och Mälarbanan har en mycket begränsad påverkan på risknivån inom planområdet. Avståndet mellan planområdets bebyggelse och Ostkustbanan är cirka 30 meter för kontor och över 50 meter för bostäder.  Därmed klaras Länsstyrelsens rekommenderade skyddsavstånd till järnväg. Riskbidraget från enstaka farligt godstransporter på Solnavägen förbi planområ
	Eftersom detaljplanen reglerar tillräckligt avstånd till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen säkerställer riskreducerande åtgärder längs Solnavägen bedöms risksituationen inom plan-området sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare säkerhetshöjande åtgärder behövs. 
	Elektromagnetiska fält, EMF 
	I planområdets närhet förekommer två källor till elektromagnetiska fält, Ostkustbanan samt en kopplingsstation för järnvägsnätet. Efter utbyggnad av planområdet och en planerad utbyggnad av Ostkustbanan kan det kortaste avståndet mellan frekvent använda spår och planerad bebyggelse blir cirka 40 meter. Avstånd till kopplingsstationen är som närmast cirka 20 meter.  
	Med utbyggd Ostkustbana och med utbyggd kopplingsstation kommer årsmedelvärde vid närmaste planerad bebyggelse inom planområdet inte överstiga 0,1 µT (från hela järnvägs-anläggningen inklusive kopplingsstationen). Fältstyrkorna inom planområdet ligger således långt under riktvärdet för akut exponering och långt under 0,4 µT som ibland används som referens-värde för långvarig exponering.  
	Nätstationer kommer placeras under bostadsgårdarna och i kontorsbyggnaden. De utrymmen i plankartan som tillåter nätstationerna garanterar ett minsta avstånd till bostäder på fem meter och ett avstånd på fyra meter mellan nätstation och kontorsutrymme. Utrymmen för nätstationerna kommer dessutom att kläs in med aluminium som skärmar de elektromagnetiska fälten.  
	Sammantaget bedöms nätstationerna tillsammans med järnvägen och kopplingsstationen generera nivåer som inte överstiger 0,4 µT och planförslaget bedöms medföra acceptabla hälsokonsekvenser sett till elektromagnetiska fält. 
	Övriga miljökonsekvenser 
	Planförslaget bedöms inte bidra till negativa visuella konsekvenser för Solnas stadsbild eller Nationalstadsparken. 
	Små negativa konsekvenser uppstår för rekreation. Boende i närområdet kommer ha mindre rekreationsområden på cirka 300 meters avstånd.  
	Små negativa konsekvenser uppstår för kulturmiljö till följd av att en kulturhistorisk lämning försvinner. 
	Planförslaget kommer bidra med en viss klimatbelastning under byggskedet och driftskedet. Samtidigt kan planförslaget bidra till att begränsa klimatutsläpp, eftersom den innebär förtätning i befintlig tätort med god tillgång till kollektivtrafik och service.  
	Det är inte möjligt att innehålla riktvärdet för trafikbuller om högst 60 dBA ekvivalenta ljudnivå vid alla fasader av planförslaget. Dock ligger bullernivåerna in mot gårdarna under 50 dBA och därmed kan riktlinjerna för buller vid bostäder klaras.  
	Det kan finnas risk för störningar på grund av stomljud från tunnelbanan och Ostkustbanan. Detaljplanen reglerar att stomljudsnivåerna inte blir oacceptabelt höga och därmed bedöms risken för störande stomljud som acceptabel. Det bedöms inte finnas risk för störande vibrationer. Risken för störningar från industribuller bedöms som låg. 
	Miljökvalitetsnormerna för luftföroreningar, PM10 och kvävedioxid, klaras inom planområdet. Även de nationella miljömålen för PM10 och kvävedioxid klaras inom planområdet. Genom sitt centrala läge och omedelbara närhet till kollektivtrafik bedöms detaljplanens betydelse för trafikökning kunna bli begränsad. 
	Vissa områden inom planområdet innehåller markföroreningar (PAH H och bly) och grundvattnet innehåller alifater. Då markytan inom planområdet planeras att sänkas flertalet meter kommer stora delar av marken att schaktas bort. En planbestämmelse anger att startbesked för byggnads-verk inte får ges innan markens lämplighet för bebyggande säkerställts ur ett förorenings-perspektiv. Därmed bedöms markföroreningar och föroreningar i grundvattnet inte utgör någon risk för människor inom planområdet. 
	Eftersom marken planas ut och höjdskillnader försvinner kommer det inte att föreligga några stabilitetsproblem under planens permanentskede.  
	Kumulativa effekter 
	Den kumulativa effekten på naturmiljö av planförslaget och övriga projekt i södra Solna bedöms medföra större negativa konsekvenser för ekologiska spridningssamband än enbart aktuell detaljplan. 
	Med åtgärder medför planförslaget lägre föroreningsbelastning till recipienten Mälaren-Ulvsundasjön. Under förutsättning att även kommande detaljplaner har samma höga nivå på åtgärder bedöms inte den kumulativa näringsämnesbelastningen till recipienten öka. 
	Planförslaget tillsammans med den övriga planerade bebyggelsen i närområdet medför ökade djup i områden där översvämningsproblematik redan föreligger, bland annat i den lågt liggande Solnavägen. Översvämningsproblematik med höga vattendjup föreligger dock redan i nuläget och tillkommande bebyggelse försvårar inte konsekvenserna vid ett 100-årsregn. Problem vid andra skyfallssituationer kan dock uppkomma och frågan behöver hanteras i kommande planarbeten. 
	Effekten av en utbyggnad av bebyggelse längs Solnavägen i enlighet med förstudiens förslag innebär att det skapas ett i princip slutet gaturum längs vägen mellan Ostkustbanans bro och Frösundaleden. Det slutna gaturummet medför sämre utvädring av luftföroreningar och högre halter längs Solnavägen jämfört med dagens öppna vägområde. 
	Ett stort antal bostäder planeras längs Solnavägen samtidigt som vägen beräknas ha höga trafikflöden. Detta medför trafikbuller och luftföroreningshalter som medför negativa konsekvenser för människors hälsa. Med beaktande av det goda kollektivtrafikläget och den stora mängd människor som kommer bo, arbeta och vistas i området så bör åtgärder som ger minskad trafik övervägas. Denna fråga tillhör inte specifikt enbart denna detaljplan utan bör hanteras Inom ramen för kommunens strategiska arbete.  
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	1 INLEDNING 
	1.1 BAKGRUND OCH SYFTE 
	Solna stad har en ambition att utveckla Solnavägen till en levande stadsgata genom kompletteringsbebyggelse med stadsmässig utformning. Inom fastigheten Hagalund 4:10, som är belägen längs Solnavägen, kommer en av den nya tunnelbanans entréer att byggas. Detaljplanen för denna del av tunnelbanan är antagen. Inom fastigheten Hagalund 4:10 planeras även ny bebyggelse med bland annat bostäder och kontor i enlighet med stadens ambition för Solnavägen. 
	En detaljplaneprocess för utveckling av bostäderna och kontoren påbörjades år 2018. I den undersökning som gjorts av detaljplanen bedöms planen ge upphov till betydande miljöpåverkan och därmed ska detaljplanen miljöbedömas och en miljökonsekvensbeskrivning (MKB) ska tas fram. Förevarande dokument är miljökonsekvensbeskrivningen tillhörande detaljplanen.  
	Samråd av detaljplanen med tillhörande MKB genomfördes 25 september-13 november 2019. Efter samråd reviderades planen och MKB:n utifrån synpunkter. Under perioden 4 augusti-6 september var detaljplan och MKB tillgänglig för granskning. Ett mindre antal förtydliganden har gjorts efter granskningen. Denna MKB är en del av planhandlingarna till antagande av detalj-planen.  
	1.2 PLANOMRÅDE OCH OMRÅDESBESKRIVNING 
	Detaljplaneområdet för Hagalund 4:10 ligger i stadsdelen Hagalund i centrala Solna. Området gränsar till Solnavägen i sydväst och till Ostkustbanan i öster, se Figur 1. Norr om området finns ett bostadsområde, Rudviken. Söder om Solnavägen ligger stora kontorshus. I dagsläget är planområdet obebyggt och består av en skogbeklädd kulle. 
	Inom planområdet planeras det byggas en tunnelbaneuppgång, tillhörande den nya tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden. Järnvägsplaneprocessen för detta projekt pågår. Solna stad tar fram en separat detaljplan för tunnelbaneuppgången.  
	Söder om planområdet ligger Hagastaden. Hagastaden är ett av Solnas pågående stads-utvecklingsområden med inriktningen att knyta ihop området över kommungränsen och låta Stockholms kvartersstad fortsätta in i Solna. Här finns även det Nya Karolinska Universitets-sjukhuset. I förlängningen mot Solna centrum ska Solnavägen utvecklas till en tät stadsgata med blandad bebyggelse längs gatan. 
	I östlig riktning finns Hagaparken och Stockholms Norra begravningsplats, som båda ingår i ett område av riksintresse för kulturminnesvården, se Figur 1. Både Hagaparken, som är en del av Kungliga Nationalstadsparken, och Stockholms Norra begravningsplats har höga kultur- och naturvärden. 
	På andra sidan Ostkustbanan ligger Hagalunds arbetsplatsområde. Området består i huvudsak av kontors- och industribyggnader. 
	 
	 
	Figure
	Figur 1. Detaljplaneområdets lokalisering och dess omgivning.  
	 
	 
	1.3 MILJÖFRÅGOR I PLANPROCESSEN 
	1.3.1 Behov av miljöbedömning 
	För att avgöra om genomförandet av föreslagen plan ger upphov till betydande miljöpåverkan har kommunen låtit göra en undersökning. Den visade att planförslaget kan medföra betydande miljö-påverkan för vissa aspekter, bland annat risk och säkerhet, mark och vatten samt naturmiljö. Länsstyrelsen delar kommunens uppfattning om betydande miljöpåverkan vilket redovisas i ett samrådssvar i juli 20181. Detta innebär att en miljöbedömning enligt miljöbalkens 6:e kapitel ska göras och att en miljökonsekvensbeskrivn
	1 Samrådsyttrande Dnr 402-24505-2018. 
	1 Samrådsyttrande Dnr 402-24505-2018. 
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	2 METOD OCH PROCESS 
	2.1 SYFTE 
	En miljökonsekvensbeskrivning utgörs av både en process, miljöbedömning, och ett dokument. Syftet med att genomföra en miljöbedömning är ”integrera miljöaspekter i planering och besluts-fattande så att en hållbar utveckling främjas” (miljöbalken 6 kap. 1 §, andra stycket). Miljö-bedömningen ska fungera som stöd för, och ge underlag till, arbetet med att hitta en lämplig utformning av planen. Den ska främja ökad miljöhänsyn och göra det möjligt att redan i plan-arbetet väga miljökonsekvenser mot de möjlighet
	En miljöbedömning ska enligt miljöbalken identifiera ”direkta eller indirekta effekter som är positiva eller negativa, som är tillfälliga eller bestående, som är kumulativa eller inte kumulativa och som uppstår på kort, medellång eller lång sikt på 
	1. befolkning och människors hälsa, 
	1. befolkning och människors hälsa, 
	1. befolkning och människors hälsa, 

	2. djur- eller växtarter som är skyddade enligt 8 kap., och biologisk mångfald i övrigt, 
	2. djur- eller växtarter som är skyddade enligt 8 kap., och biologisk mångfald i övrigt, 

	3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljö, 
	3. mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och kulturmiljö, 

	4. hushållningen med mark, vatten och den fysiska miljön i övrigt, 
	4. hushållningen med mark, vatten och den fysiska miljön i övrigt, 

	5. annan hushållning med material, råvaror och energi, eller andra delar av miljön. 
	5. annan hushållning med material, råvaror och energi, eller andra delar av miljön. 


	En miljöbedömning är ett förfarande som består av ett antal processteg som bland annat omfattar undersökning, avgränsning och samråd. Inom ramen för en miljöbedömning ska en miljökonsekvensbeskrivning (MKB) upprättas, vilket är detta dokument. 
	2.2 UNDERSÖKNING OCH AVGRÄNSNING 
	En MKB ska innehålla de uppgifter som är rimliga med hänsyn till: 
	• Bedömningsmetoder och aktuell kunskap 
	• Bedömningsmetoder och aktuell kunskap 
	• Bedömningsmetoder och aktuell kunskap 

	• Planens eller programmets innehåll och detaljeringsgrad 
	• Planens eller programmets innehåll och detaljeringsgrad 

	• Allmänhetens intresse 
	• Allmänhetens intresse 

	• Att vissa frågor kan bedömas bättre i samband med prövningen av andra planer och program eller i tillståndsprövningen av verksamheter eller åtgärder.  
	• Att vissa frågor kan bedömas bättre i samband med prövningen av andra planer och program eller i tillståndsprövningen av verksamheter eller åtgärder.  


	I den undersökning av betydande miljöpåverkan som har tagits fram bedöms detaljplanens genomförande ge upphov till betydande miljöpåverkan.2 Samråd om betydande miljöpåverkan och avgränsning av miljöbedömning har genomförts med länsstyrelsen. Länsstyrelsen delar kommunens bedömning att ett genomförande av detaljplanen kan antas medföra betydande miljöpåverkan och delar synen på vad som är en lämplig avgränsning av väsentliga miljö- och hälsoaspekter3, se nedan under avsnitt 2.2.3 med den skillnaden att de k
	2 WSP, 2018a. 
	2 WSP, 2018a. 
	3 Länsstyrelsen Stockholm, 2018. 

	2.2.1 Avgränsning i tid  
	Horisontåret, för vilken bedömningarna av miljöpåverkan görs, är satt till 2040. Vid den tidpunkten förväntas bebyggelsen inom detaljplaneområdet vara fullt färdigställd. År 2040 antas även resten av utbyggnaden längs Solnavägen och i Hagalunds industriområde vara klara. Beräkningarna för luftkvalitet utgår dock från en trafikprognos för år 2025. I bedömningen görs därför även en över-siktlig bedömning av luftkvaliteten för år 2040.  
	2.2.2 Geografisk avgränsning 
	Den geografiska avgränsningen omfattar ett större område än själva planområdet för samtliga aspekter. Som exempel kan miljöaspekten vatten nämnas, där planen kan påverka recipienten Mälaren, vilket innebär att effekter uppstår på långt avstånd från själva planområdet. Även förändringar av ekologiska spridningssamband och översvämningsrisk kan påverka omgivningen utanför detaljplanen. Den geografiska avgränsningen för dessa aspekter innebär att ett relativt stort område behöver studeras, exempelvis ingår Nat
	2.2.3 Avgränsning i sak 
	De aspekter med betydande miljöpåverkan som bedöms vara viktiga att utreda och bedöma i MKB har avgränsats till följande: 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Inom ramen för denna aspekt utreds även eventuell påverkan på Nationalstadsparkens naturvärden 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Inom ramen för denna aspekt utreds även eventuell påverkan på Nationalstadsparkens naturvärden 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Inom ramen för denna aspekt utreds även eventuell påverkan på Nationalstadsparkens naturvärden 

	• Visuell påverkan på Kungliga nationalstadsparken (beskrivs i kapitel Stadsbild) 
	• Visuell påverkan på Kungliga nationalstadsparken (beskrivs i kapitel Stadsbild) 


	• Vatten – dagvattnets påverkan på recipient 
	• Vatten – dagvattnets påverkan på recipient 
	• Vatten – dagvattnets påverkan på recipient 

	• Översvämningsrisk 
	• Översvämningsrisk 

	• Risk och säkerhet 
	• Risk och säkerhet 

	• Elektromagnetiska fält.  
	• Elektromagnetiska fält.  


	Övriga aspekter som bedöms vara viktiga att belysa i MKB har avgränsats till följande:  
	• Stads- och landskapsbild 
	• Stads- och landskapsbild 
	• Stads- och landskapsbild 

	• Rekreation 
	• Rekreation 

	• Kulturmiljö 
	• Kulturmiljö 

	• Klimatpåverkan 
	• Klimatpåverkan 

	• Luftkvalitet  
	• Luftkvalitet  

	• Trafikbuller 
	• Trafikbuller 

	• Mark (markföroreningar och markstabilitet) 
	• Mark (markföroreningar och markstabilitet) 


	2.2.4 Avgränsning av kumulativa effekter 
	Kommunens undersökning föreslår ett antal miljöaspekter som bör hanteras i ett större samman-hang, med tanke på att ambitionen är att omvandla Solnavägen till en tätare stadsgata. I samrådet om avgränsning av miljöbedömningen framförde Länsstyrelsen att det är angeläget att hantera flera aspekter av planens miljöeffekter i ett större sammanhang. Följande aspekter bör enligt länsstyrelsen studeras i ett större sammanhang: dagvatten och påverkan på recipient, påverkan på naturmiljö och Nationalstadsparken, tr
	2.3 BEDÖMNINGSMETODIK/VÄRDERING AV KONSEKVENSER 
	För att beskriva planförslagets miljökonsekvenser används ofta begreppen påverkan, effekt och konsekvens. I vanligt tal är dessa ord delvis synonymer till varandra men i MKB-sammanhang kan det vara viktigt att särskilja begreppen:  
	• Påverkan är den förändring av fysiska eller beteendemässiga förhållanden som planens genomförande medför.  
	• Påverkan är den förändring av fysiska eller beteendemässiga förhållanden som planens genomförande medför.  
	• Påverkan är den förändring av fysiska eller beteendemässiga förhållanden som planens genomförande medför.  

	• Effekt är den förändring i miljön som påverkan medför, som till exempel förlust av värdefulla naturmiljöer, buller eller luftföroreningar. 
	• Effekt är den förändring i miljön som påverkan medför, som till exempel förlust av värdefulla naturmiljöer, buller eller luftföroreningar. 

	• Konsekvens är den verkan de uppkomna effekterna har på en viss företeelse, till exempel människors hälsa eller biologisk mångfald. 
	• Konsekvens är den verkan de uppkomna effekterna har på en viss företeelse, till exempel människors hälsa eller biologisk mångfald. 


	Det grundläggande syftet med en miljöbedömning är att bidra till att planens miljöpåverkan blir så begränsad som möjligt, givet dess syfte och förutsättningarna i övrigt. En del miljöanpassningar kan påverka utformningen av en exploatering medan andra resulterar i åtgärder som fastställs som planbestämmelser. Många förslag på miljöanpassningar kan vara ambitioner eller försiktighetsmått som inte kan regleras i planen och som det därmed inte är helt säkert att de åstadkoms. Konsekvensbedömningen görs främst 
	 
	 
	För att beskriva konsekvenserna används följande skala: 
	• Stora, måttliga eller små negativa konsekvenser 
	• Stora, måttliga eller små negativa konsekvenser 
	• Stora, måttliga eller små negativa konsekvenser 

	• Varken positiv eller negativ konsekvens 
	• Varken positiv eller negativ konsekvens 

	• Stora, måttliga eller små positiva konsekvenser 
	• Stora, måttliga eller små positiva konsekvenser 


	Miljöintressets värde kan vara olika stort, vilket får betydelse för hur konsekvensen graderas. Vid bedömning av konsekvenser vägs ingreppets omfattning och det berörda objektets värde in. Om ett område med högt värde störs i stor omfattning innebär det stora negativa konsekvenser medan små störningar i ett område med lågt värde innebär små negativa konsekvenser. Princip för bedömning visas I Figur 2.  
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	Figur 2. Princip för kvantifiering av effekter och konsekvenser som uppstå till följd av planens genomförande. 
	 
	Bedömningen av miljöaspekter i denna MKB har gjorts enligt figur ovan med undantag för aspekterna luftkvalitet, buller och olycksrisk. För att beskriva graden av olycksrisk används istället värderingskriterierna förhöjd, oacceptabel respektive acceptabel risknivå. För luftkvalitet och buller används kriterierna acceptabel respektive oacceptabel hälsopåverkan.  
	Bedömningen av påverkan och konsekvens görs i förhållande till nuläget om inget annat anges.  
	2.3.1 Kumulativa effekter och konsekvenser 
	Effekter och konsekvenserna av planförslaget kan i vissa fall påverkas av hur omgivande områden är eller förändras. Detta samspelet kan leda till så kallade kumulativa effekter. Det är framför allt frågan om den planerade förtätningen längs Solnavägen och utbyggnaden i Hagalunds industriområde som kan medföra kumulativa effekter.  
	Med kumulativa effekter menas (enlig miljöbalken) de samlade effekter som uppstår när många var för sig små bidrag samverkar och läggs till varandra. Kumulativa effekter kan vara additiva, synergistiska eller antagonistiska (motverkande), se 
	Med kumulativa effekter menas (enlig miljöbalken) de samlade effekter som uppstår när många var för sig små bidrag samverkar och läggs till varandra. Kumulativa effekter kan vara additiva, synergistiska eller antagonistiska (motverkande), se 
	Figur 3
	Figur 3

	 och 
	Figur 4
	Figur 4

	  

	En additiv effekt uppstår när två eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som är lika stor som summan av de individuella effekterna (det vill säger där 1+1=2). En synergistisk effekt uppstår när två eller flera effekter tillsammans leder till en effekt som är större än summan av de individuella effekterna (till exempel när 1+1=4). En motverkande effekt innebär att effekterna från fler än en aktivitet är mindre än summan av var och en (till exempel när 1+1=0,4).  
	 
	Figure
	Figur 3. Additiv kumulativ effekt (enligt EC, 1999). 
	 
	Figure
	Figur 4. Synergistisk/antagonistisk kumulativ effekt (enligt EC, 1999).  
	2.4 BEDÖMNINGSGRUNDER 
	För att beskriva och värdera de förändringar som planen medför för olika miljöaspekter används olika juridiska, eller på annat sätt vedertagna, mål, riktlinjer och regelverk som måttstock. Dessa kan exempelvis vara nationella miljökvalitetsmål, riktvärden för trafikbuller samt miljökvalitets-normer för grund- och ytvatten och för luftkvalitet. Under respektive miljöaspekt i kapitel 5 beskrivs krav och mål som legat till grund för bedömningarna av respektive miljöaspekt. Nedan beskrivs övergripande bedömning
	Miljöbalkens allmänna hänsynsregler 
	De allmänna hänsynsreglerna i 2 kapitlet 2§ miljöbalken pekar ut ett antal principer som ska gälla för att undvika att människor och miljö utsätts för skada eller olägenhet. Det handlar om att verksamhetsutövaren ska ha tillräcklig kunskap, att bästa möjlig teknik används för att förebygga skada eller olägenhet, att tillämpa försiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till att hushålla med energi och resurser. 
	Miljökvalitetsnormer 
	Miljökvalitetsnormer (MKN) har fastställts av regeringen för att förebygga eller åtgärda miljö-problem. Det finns idag miljökvalitetsnormer för luft och vattenkvalitet som behöver beaktas inom projektet. Dessa beskrivs närmare i avsnitt 4.2 och 5.4. De flesta av miljökvalitetsnormerna baseras på krav i olika direktiv inom EU. Miljökvalitetsnormerna finns reglerade i miljöbalkens femte kapitel.  
	Skyddade arter 
	I 8 kap. miljöbalken och artskyddsförordningen finns bestämmelser om skydd för djur- och växter. I Artportalen (Artdatabanken, 2018) finns inrapporterade fyndplatser för olika arter. Förekommer skyddade arter i ett område där det planeras för bebyggelse kan detta påverka utformningen av den planerade bebyggelsen. 
	De nationella miljökvalitetsmålen 
	Riksdagen har beslutat att det övergripande målet för Sveriges miljöpolitik är att till nästa generation lämna över ett samhälle där landets stora miljöproblem är lösta. För att uppnå detta så kallade generationsmål har 16 miljökvalitetsmål antagits. Målen beskriver den miljömässiga 
	dimensionen av politiken för en hållbar utveckling och anger det tillstånd i miljön som det samlade miljöarbetet ska leda till senast år 2025 (år 2050 för klimatmålet).  
	Av de 16 miljökvalitetsmålen bedöms följande vara relevanta för denna miljöbedömning:  
	• Begränsad klimatpåverkan 
	• Begränsad klimatpåverkan 
	• Begränsad klimatpåverkan 

	• God bebyggd miljö 
	• God bebyggd miljö 

	• Levande sjöar och vattendrag 
	• Levande sjöar och vattendrag 

	• Ett rikt växt- och djurliv 
	• Ett rikt växt- och djurliv 

	• Frisk luft 
	• Frisk luft 

	• Säker strålmiljö 
	• Säker strålmiljö 


	I kapitel 
	I kapitel 
	10
	10

	 redovisas bedömning av hur planen bidrar till att uppnå eller motverka berörda miljökvalitetsmål. Där redovisas också riksdagens definition av respektive mål. 

	På väg mot ett hållbart Solna 
	Skriften ”På väg mot ett hållbart Solna” redovisar Solna stads ambitioner inom miljöområdet och de förväntningar staden har på exploatörers medverkan för hållbar planering och byggande. Denna ska bland annat vara ett stöd vid framtagande av projektspecifika miljöprogram, vilka kopplas till bindande exploateringsavtal. Stadens miljöpolicy lägger fast tre fokusområden för hur Solna stad ska arbeta med miljömässigt hållbar tillväxt. Dessa tre är: 
	•   Hållbar stadsutveckling. Detta innebär bland annat att marken ska utnyttjas effektivt och goda kollektivtrafiklägen ska användas för bebyggelse. En tät stadsstruktur ska skapas med en blandning av bostäder, arbetsplatser och service. Värdefulla grönområden ska värnas och bevaras. Utvecklingen av miljövänliga byggnader ska fortsätta. 
	•   Effektiv resursanvändning. Planeringen ska skapa förutsättningar för ett effektivt transport-system, bland annat genom att främja kollektivt resande, gång- och cykeltrafik. Staden ska arbeta för en hög energieffektivitet och minimera mängden avfall. 
	•   God livsmiljö. Inriktningen är att det ska vara nära till parker och grönområden och gatu-rummets grönska ska bidra till ekosystemtjänster. Staden ska arbeta för minskat buller samt förbättrad luft- och vattenkvalitet. En sund inomhusmiljö ska säkerställas vid planering av nya bostäder och vid ombyggnation. 
	 
	  
	3 ÖVERGRIPANDE PLANER FÖR UTVECKLING AV OMRÅDET 
	3.1 REGIONAL UTVECKLINGSPLAN FÖR STOCKHOLMS LÄN (RUFS) 
	I den regionala utvecklingsplanen för Stockholmsregionen (RUFS 2050) 4 finns planeringsmål för hela regionen. Planen antogs i juni 2018 och ska användas som ett strategiskt instrument i planeringsfrågor, för att förena hållbar utveckling med en fortsatt tillväxt.  
	4 Stockholms läns landsting, 2018. 
	4 Stockholms läns landsting, 2018. 

	I den regionala planen redovisar plankartan regionala prioriteringar för/mellan olika intressen samt hur mark och vatten bör användas. Aktuella detaljplanen är en del av den centrala regionkärnan med hög regional tillgänglighet, se 
	I den regionala planen redovisar plankartan regionala prioriteringar för/mellan olika intressen samt hur mark och vatten bör användas. Aktuella detaljplanen är en del av den centrala regionkärnan med hög regional tillgänglighet, se 
	Figur 5
	Figur 5

	.  
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	Ungefärligt läge 
	Ungefärligt läge 
	Ungefärligt läge 
	för planområdet
	 



	Figure
	Figure
	Figure
	Figur 5. Utdrag ur plankarta för RUFS 2050.  
	 
	RUFS 2050 redovisar bland annat följande förhållningssätt för planering och byggande i den centrala regionkärnan: 
	• Planera för en mångsidig och funktionsblandad stads- och bebyggelsemiljö.  
	• Planera för en mångsidig och funktionsblandad stads- och bebyggelsemiljö.  
	• Planera för en mångsidig och funktionsblandad stads- och bebyggelsemiljö.  

	• Lokalisera arbetsplatsintensiva verksamheter, offentliga funktioner och handel inom ett gångavstånd på 600 meter från stationsläge och bytespunkt.  
	• Lokalisera arbetsplatsintensiva verksamheter, offentliga funktioner och handel inom ett gångavstånd på 600 meter från stationsläge och bytespunkt.  

	• Planera för ett blandat bostadsbestånd där hushåll och individer med olika behov och förutsättningar har möjlighet att bo. 
	• Planera för ett blandat bostadsbestånd där hushåll och individer med olika behov och förutsättningar har möjlighet att bo. 


	3.2 SOLNAS ÖVERSIKTSPLAN  
	Enligt Solna stads Översiktsplan 20305 ingår detaljplaneområdet i ett större område som är planerat för framtida blandad stadsbebyggelse med både bostäder och arbetsplatser. Översikts-planen beskriver att en väsentlig del av utvecklingen av Solnavägen är utbyggnaden av en ny tunnelbana mellan Odenplan och Arenastaden där en av de nya tunnelbanestationerna kommer förläggas till Hagalund, med stationsentréer på var sida om Ostkustbanan.  
	5 Solna stad, 2016 
	5 Solna stad, 2016 
	6 Alessandro Ripellino Arkitekter 

	3.3 ÖVRIGA UTBYGGNADER I PLANFÖRSLAGETS OMGIVNING 
	För att undersöka möjlig framtida utveckling av Solnavägen har en förstudie tagits fram på uppdrag av miljö- och byggnadsförvaltningen på Solna stad6. Förstudien redovisar utbyggnad av bostads- och kontorshus längs båda sidor av Solnavägen, se 
	För att undersöka möjlig framtida utveckling av Solnavägen har en förstudie tagits fram på uppdrag av miljö- och byggnadsförvaltningen på Solna stad6. Förstudien redovisar utbyggnad av bostads- och kontorshus längs båda sidor av Solnavägen, se 
	Figur 6
	Figur 6

	 och 
	Figur 7
	Figur 7

	. Solnavägen föreslås omvandlas till en stadsgata. Förstudien är inte politiskt beslutad. Framtida detaljplaner för respektive delområde kan därför tänkas avvika i varierande grad från förstudiens föreslagna stadsutveckling.   

	 
	Figure
	Figur 6. Illustration från förstudie till utvecklingsförslag för nya Solnavägen. Solnavägen sett norrifrån, dvs korsningen i den nedre delen av bilen är Solnavägens korsning med Frösundaleden. Källa: Alessandro Ripellino Arkitekter.  
	 
	På andra sidan av Solnavägen, dvs. mitt emot planområdet för Södra Haglund 4:10,  har detalj-planearbetet precis startad för utbyggnad inom kvarteret Albydal. Detaljplanens syfte är att utveckla en stadsmässig bebyggelse inom kvarteret Albydal. Projektet omfattar cirka 60 000 kvadratmeter främst för kontor, men med publika lokaler i bottenvåningen.  
	Även Hagalunds industriområde på andra sidan Ostkustbanan, som idag är ett område med huvudsakligen kontors- och industribyggnader, ingår i det större området med framtida blandad stadsbebyggelse. 
	 
	 
	 
	Figure
	Figure
	Figur 7. Illustration från förstudie till utvecklingsförslag för nya Solnavägen. Pilen markerar planområdet. Observera att det är ett tidigare förslag på utformning som visas. Källa: Alessandro Ripellino Arkitekter.  
	 
	3.4 TRAFIKPROGNOS 
	En trafikprognos för år 2040 för planerad utbyggnad längs Solnavägen enligt förstudien har tagits fram. Trafikmängderna som har använts vid beräkningarna av buller (kapitel 
	En trafikprognos för år 2040 för planerad utbyggnad längs Solnavägen enligt förstudien har tagits fram. Trafikmängderna som har använts vid beräkningarna av buller (kapitel 
	7.5
	7.5

	). För luftkvalitet (kapitel 
	7.6
	7.6

	) baseras beräkningen på trafikuppgifter för år 2025. De olika trafikprognoserna visas nedan i 
	Tabell 1
	Tabell 1

	.  

	Tabell 1. Trafikuppgifter för år 2025 och år 2040.  
	 
	 
	 
	 
	 

	Väg/delsträcka 
	Väg/delsträcka 

	Fordon ÅMD,  år 2025 
	Fordon ÅMD,  år 2025 

	Fordon/ ÅMD,  år 2040 
	Fordon/ ÅMD,  år 2040 

	Andel tung trafik, % 
	Andel tung trafik, % 

	Hastighet, km/h 
	Hastighet, km/h 



	1 
	1 
	1 
	1 

	Solnavägen söder om korsningen med Sundbybergsvägen 1) 
	Solnavägen söder om korsningen med Sundbybergsvägen 1) 

	 25 000 
	 25 000 

	27 470 
	27 470 

	10 
	10 

	40 
	40 


	2 
	2 
	2 

	Solnavägen norr om korsningen med Sundbybergsvägen 1) 
	Solnavägen norr om korsningen med Sundbybergsvägen 1) 

	 25 000 
	 25 000 

	16 300 
	16 300 

	10 
	10 

	40 
	40 


	3 
	3 
	3 

	Sundbybergsvägen1) 
	Sundbybergsvägen1) 

	 10 000 
	 10 000 

	13 300 
	13 300 

	10 
	10 

	40 
	40 


	4 
	4 
	4 

	Västra vägen2) 
	Västra vägen2) 

	 2000 
	 2000 

	2300 
	2300 

	10 
	10 

	30 
	30 


	5 
	5 
	5 

	Solgatan2) 
	Solgatan2) 

	 1000 
	 1000 

	1150 
	1150 

	5 
	5 

	30 
	30 


	6 
	6 
	6 

	Åldermansvägen2) 
	Åldermansvägen2) 

	 1000 
	 1000 

	1150 
	1150 

	20 
	20 

	30 
	30 


	7 
	7 
	7 

	Övriga vägar 
	Övriga vägar 

	 - 
	 - 

	1150 
	1150 

	5 
	5 

	30 
	30 


	 
	 
	 

	1) Uppgift från Solna kommun enligt prognos för år 2040 2) Uppskattad av ÅF 
	1) Uppgift från Solna kommun enligt prognos för år 2040 2) Uppskattad av ÅF 




	 
	  
	4 RIKSINTRESSEN 
	Geografiska områden som är av nationell betydelse för en rad olika samhällsintressen kan staten peka ut som områden av riksintresse. I närheten av detaljplaneområdet finns fyra riksintressen, se 
	Geografiska områden som är av nationell betydelse för en rad olika samhällsintressen kan staten peka ut som områden av riksintresse. I närheten av detaljplaneområdet finns fyra riksintressen, se 
	Figur 1
	Figur 1

	. 

	Kungliga nationalstadsparken 
	Utmärkande för en nationalstadspark är att den ska ligga i en urbaniserad miljö och vara ett unikt historiskt landskap av betydelse både för det nationella kulturarvet, för en tätorts ekologi och för människors rekreation. Nationalstadsparken är ett riksintresse enligt 4 kap. 7 § miljöbalken, vilket innebär att den har ett långsiktigt grundskydd mot exploatering och skador på parkens natur- och kulturvärden (se även faktaruta).  
	Skyddet för Nationalstadsparken gäller inte bara för åtgärder inom parken. Det skydd som följer av att parken är ett riksintresse, medför att åtgärder utanför parken ska bedömas enligt 4 kap. 1 § miljöbalken. Det finns en skillnad i skyddet mot intrång/åtgärder som vidtas inom respektive utanför Nationalstadsparken7. Inom parken råder förbud mot åtgärder som innebär skada på parkens värden. När det gäller åtgärder som vidtas utanför parken, som då enbart skyddas som ett riksintresse enligt 4 kap. 1 § miljöb
	7 Framgår vid en jämförelse mellan 4 kap. 7 § och 1 § miljöbalken. 
	7 Framgår vid en jämförelse mellan 4 kap. 7 § och 1 § miljöbalken. 
	8 Länsstyrelsen Stockholm, 2012 

	Riksintresse för kulturmiljövården Solna [AB 37] 
	Värdekärnor inom riksintresset är sockencentrum för den stora Solna socken framför allt präglat av 1100-talets rundkyrka, Solna kyrka. Haga - Ulriksdals kungliga slottsmiljöer. Norra begravningsplatsen, invigd 1827, som i planering och anläggningar visar begravningsväsendets historia i Sverige under 1800-talet. 
	Riksintresse kommunikation Ostkustbanan  
	Ostkustbanan ingår i TEN-T-nätet (Transeuropeiska transportnätet). Banan sträcker sig mellan Stockholm och Sundsvall och har en viktig funktion i att förbinda städerna utmed Norrlandskusten med Stockholm och södra delarna av landet. Väster om Ostkustbanan, närmast planområdet, finns även en bangård som ingår i riksintresset. 
	År 2016 upprättade Trafikverket Riksintresseprecisering Ostkustbanan i syfte att säkerställa möjligheten att utöka kapaciteten på Ostkustbanan genom att bygga ytterligare två spår längs sträckan. I preciseringen ingår en redovisning av framtida utbyggnads- och markanvändnings-behov. Mellan Tomteboda och Solna station har de två nya genomgående spåren skissats i samma läge som dagens två driftspår till Hagalund. Driftspåren ersätts då med två nya spår och nya tunnlar väster om dagens två driftspår. Utbyggnad
	Riksintresse kommunikation Mälarbanan 
	Mälarbanan är av riksintresse för kommunikation enligt 3 kap 8 § miljöbalken. Mälarbanan utgör en viktig del av Mälardalens järnvägsnät och fungerar som en länk mellan bland annat Stockholm, Västerås och Örebro.  
	5 PLANFÖRSLAGET  
	Detaljplanens syfte är att möjliggöra tät stadsbebyggelse i direkt anslutning till den sydvästra uppgången för den kommande tunnelbanestationen Södra Hagalund. Detaljplanen medger en utbyggnad av cirka 600 bostäder i flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler. Bostadsbebyggelsen, kvarter 2 och 3 i 
	Detaljplanens syfte är att möjliggöra tät stadsbebyggelse i direkt anslutning till den sydvästra uppgången för den kommande tunnelbanestationen Södra Hagalund. Detaljplanen medger en utbyggnad av cirka 600 bostäder i flerbostadshus och cirka 28 000 kvm kontor och lokaler. Bostadsbebyggelsen, kvarter 2 och 3 i 
	Figur 8
	Figur 8

	, planeras få 6–12 våningar och kontorshuset, kvarter 1, planeras få 2–12 våningar. Centralt i området kommer det finnas ett torg. Lokaler för centrumändamål ska finnas i samtliga bottenvåningar mot Solnavägen och mot torget.   

	Figure
	Figur 8. Situationsplan i Södra Hagalund. 
	 
	Inom bostadsytan finns möjlighet att ordna ett LSS-boende om cirka 600 m2 samt 14 sociala lägenheter eller motsvarande typ av boende. Illustration över utbyggnadsförslaget visas på framsidan av MKB:n och i 
	Inom bostadsytan finns möjlighet att ordna ett LSS-boende om cirka 600 m2 samt 14 sociala lägenheter eller motsvarande typ av boende. Illustration över utbyggnadsförslaget visas på framsidan av MKB:n och i 
	Figur 9
	Figur 9

	. Planförslaget är en del av en större utbyggnad längs Solnavägen. Detta beskrivs i kapitel 3. Vid torget, centralt i området, kommer en entré till den nya tunnelbanan till Arenastaden att finnas. Solna stad tar fram en separat detaljplan för tunnelbaneanläggningen under mark. I denna plan regleras stationsentrén och tunnelbanans permanenta arbetstunnel.  

	 
	Figure
	Figur 9. Planerad bebyggelse. Källa: BSK Arkitekter.   
	Biltrafik ska angöra planområdet via Västra vägen samt Solgatan, lokalgatan norr om plan-området. Längs med skogsområdet öster om planområdet byggs en lokalgata som utgör tillfartsväg till byggnaderna.  
	Bilparkeringsbehovet kommer att tillgodoses i garage. Parkeringsplatser för boende har preliminärt satts till 0,5. Planbeskrivningen anger att eftersom planområdet ligger i direkt anslutning till en ny tunnelbanestation, och även i övrigt har ett mycket gott kollektivtrafikläge och gena cykelförbindelser, bör slutlig p-norm kunna vara relativt låg. Garagen för de boende bedöms kunna rymma 240 p-platser för bilar vilket medför en parkeringsnorm på 0,4. 
	I kontorshuset planeras113 parkeringsplatser för bil. Utöver det kommer cirka 100 av bostädernas parkeringsplatser att samnyttjas tillsammans med kontorets. På lokalgatorna finns det plats för cirka 30 platser för besöksparkering. Antalet cykelparkeringar för de boende ska uppgå till drygt  1 100 platser. Antalet cykelparkeringar till kontorsfastigheten ska uppgå till 250–350 stycken  
	I genomförandet av planen ingår även en mer stadsmässig utformning av Solnavägen. I den nya utformningen av Solnavägen ska ett körfält i varje riktning vigas för busstrafik. Detta är dock inget som detaljplanen kan reglera. På Solnavägen passerar ett antal busslinjer. Detta, tillsammans med den kommande tunnelbaneentrén, innebär att planområdet kommer ha mycket god kollektiv-trafikförsörjning. Enligt Trafikverkets alstringsverktyg kommer området generera cirka 7 200 resor/dygn till och från området. Av dess
	6 PLANFÖRSLAGETS BETYDANDE MILJÖPÅVERKAN 
	I detta kapitel beskrivs planens betydande miljöpåverkan utifrån den avgränsning som gjorts av miljöbedömningen. Avgränsningen av MKB:n gällande betydande miljöaspekter, horisontår och geografisk avgränsning beskrivs i kapitel 2. 
	6.1 NATURMILJÖ OCH BIOLOGISK MÅNGFALD  
	 
	Figure
	Span
	Naturmiljö är ett mångtydigt och vitt begrepp. Naturmiljöns värden utgörs dels av hela naturtyper, såväl naturliga 
	Naturmiljö är ett mångtydigt och vitt begrepp. Naturmiljöns värden utgörs dels av hela naturtyper, såväl naturliga 
	Naturmiljö är ett mångtydigt och vitt begrepp. Naturmiljöns värden utgörs dels av hela naturtyper, såväl naturliga 
	som kulturpräglade, dels av enskilda v
	äxt
	-
	 
	och djurarter. Skyddet och vårdandet av naturmiljöer är en 
	förutsättning för att kunna bevara den biologiska mångfalden och i förlängningen allt biologiskt liv, likaså de 
	funktioner och processer som är viktiga för att ekosystem och livsmiljöer ska be
	stå och utvecklas.
	 

	Grön infrastruktur kan kortfattat beskrivas som nätverk av natur. Begreppet avser naturliga strukturer, arter och 
	Grön infrastruktur kan kortfattat beskrivas som nätverk av natur. Begreppet avser naturliga strukturer, arter och 
	processer som behövs för att djur, växter och svampar ska finnas kvar i framtiden. Robusta ekosystem är en 
	förutsättning för de tjänster och produkter, så kallade ekosystemtjänster, som naturen bidrar med. Ekosystem
	-
	tjänster som exempelvis pollinering, luftrening eller rekreation är livsnödvändiga och bidrar till människans 
	välfärd och livskvalitet. Med hjälp a
	v grön infrastruktur kan tidigare okända ekologiska samband synliggöras. 
	Denna kunskap kan sedan användas för att bevara och stärka biologisk mångfald vilket möjliggör landskapets 
	förmåga att fortsättningsvis producera ekosystem
	tjänster.
	 

	 
	 



	6.1.1 Nuläge och förutsättningar 
	Naturvärde inom planområdet 
	Planområdet är obebyggt och består av ett skogsområde med varierande biotoper. Skogen är en bland- och lövskog, med stort inslag av ek, lönn och asp samt förekomst av tall, se 
	Planområdet är obebyggt och består av ett skogsområde med varierande biotoper. Skogen är en bland- och lövskog, med stort inslag av ek, lönn och asp samt förekomst av tall, se 
	Figur 10
	Figur 10

	. Naturvärdena är knutna till gamla träd, förekomst av död ved i olika stadium, samt inslag av mulmträd9. Två öppna hällmarksytor finns, i västra och östra delen av området. Här finns sannolikt en historisk prägel av bete, vilket förklarar förekomsterna av bland annat ek.  

	9 Mulm är det lösa material som ansamlas inuti ihåliga 
	9 Mulm är det lösa material som ansamlas inuti ihåliga 
	9 Mulm är det lösa material som ansamlas inuti ihåliga 
	träd
	träd

	. Den består framför allt av lös, murken 
	ved
	ved

	. Där finns också ofta exkrementer från vedlevande 
	insekter
	insekter

	, 
	fåglar
	fåglar

	 och 
	fladdermöss
	fladdermöss

	, gamla 
	fågelbon
	fågelbon

	 samt rester av döda djur. I mulmen lever en artrik och särpräglad 
	fauna
	fauna

	, Mulm är viktigt för den biologiska mångfalden. 

	10 Ekologigruppen, 2016. 
	11 Koffman, Anna, 2018 

	Sammantaget skapar dessa element goda förutsättningar för hög biologisk mångfald, i synnerhet för insekter och vedsvampar. 
	Figure
	Span
	Talltickan 
	Talltickan 
	Talltickan 
	(
	Phellinus pini)
	 
	 
	(nära hotad, NT)
	 

	är knuten till gamla tallar, 
	är knuten till gamla tallar, 
	gärna träd som är över 100 år. 
	Arten har mycket högt 
	signalvärde.
	 



	Den skog som återfinns inom planområdet är till störst del klassificerad som ”Klass 2 – Högt naturvärde” enligt genomförd naturvärdesinventering10, se 
	Den skog som återfinns inom planområdet är till störst del klassificerad som ”Klass 2 – Högt naturvärde” enligt genomförd naturvärdesinventering10, se 
	Figur 11
	Figur 11

	. Denna bedömning innebär att de naturvärden som finns är av regionalt intresse. Platsens naturvärden är framförallt knutna till gammal tall. Totalt har åtta naturvårdsarter noterats varav tre är rödlistade; tallticka, relikt-bock och kungsfågel. Skogsområdet har även kategoriserats som område av stor betydelse (rank 4) med tydlig funktion som spridningslänk inom tallnätverket i Solna med fokusart relikt-bock11. Tallnätverket består av solbelysta tallar och glesa skogar och solitära träd.  
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	Figure
	Figur 10. Gamla tallar och ekar i planområdets norra del. 
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	Figure
	Figur 11. Resultat av naturvärdesinventering. Planområdet visas med svart linje. Siffrorna 1–6 visar olika miljöer, där 1) är en hällmarksmiljö, 2) ett beskuggat parti av ädellövträdsmiljö med översilningsytor intill berget, 3) en relativt öppen hällmarksmiljö, 4) en brynmiljö, 5) en öppen hällmark med översilningsytor. Källa: Ekologigruppen, 2016. 
	 
	Vad gäller fåglar så är, enligt Analysportalen12, koltrast den vanligaste fågelobservationen i analysområdet. Koltrasten följs i sin tur av björktrast, talgoxe, nötskrika, ringduva, skata, blåmes, se 
	Vad gäller fåglar så är, enligt Analysportalen12, koltrast den vanligaste fågelobservationen i analysområdet. Koltrasten följs i sin tur av björktrast, talgoxe, nötskrika, ringduva, skata, blåmes, se 
	Figur 12
	Figur 12

	, nötväcka och duvhök. De olika fågelobservationerna visar att de vanligaste arterna främst lever i löv- och blandskog.  

	12 Analysportalen 2018 
	12 Analysportalen 2018 

	Ett antal studier gällande grön infrastruktur i Solna med omnejd har gjorts. Inom ramen för framtagande av denna MKB har ytterligare analys av ekologiska spridningssamband genomförts. Nedan beskrivs resultaten från dessa studier. 
	Skogsområdet inom planområdet har en viktig betydelse i tallnätverket. Området sammanbinder andra skogsområden vilket gör att livsmiljön kan utgöra en spridningslänk eller så kallad klivsten,13 eftersom den är central för att hålla ihop tallnätverket14.  
	13 En klivsten är en liten avgränsad livsmiljö inom ett spridningsstråk mellan två eller flera kärnområden som ger arterna skydd, foder och möjligheten att vila upp sig.  
	13 En klivsten är en liten avgränsad livsmiljö inom ett spridningsstråk mellan två eller flera kärnområden som ger arterna skydd, foder och möjligheten att vila upp sig.  
	14 WSP, 2019e 
	15 Calluna 2016 

	  
	Figure
	Figure
	Figur 12. Nötväcka och blåmes är fåglar som lever i äldre löv- och blandskog, både i naturartade skogar och i urbana skogar samt parker. Båda arterna häckar i hålträd vilka främst påträffas i äldre skogsområden. Bilderna är tagna på andra platser. Foto: Mattias Bovin.  
	Planområdet har relativt hög kvalitet som livsmiljöområde för vedlevande insekter knutna till ek15. Inom planområdet återfinns minst två gamla ekar med håligheter vilka fyller en viktig ekologisk funktion för flera olika arter och som därmed bidrar till goda förutsättningar för en ökad biologisk mångfald. Skogen inom planområdet utgör således en livsmiljö för dessa arter men området är isolerat och därmed har det inte någon funktion som spridningslänk för de insektsarter som eknätsanalysen omfattar.  
	Skogen inom planområdet har identifierats som en livsmiljö för lövskogsfåglar som nötväcka och blåmes och området har spridningssamband med flera andra livsmiljöer, se 
	Skogen inom planområdet har identifierats som en livsmiljö för lövskogsfåglar som nötväcka och blåmes och området har spridningssamband med flera andra livsmiljöer, se 
	Figur 13
	Figur 13

	.  

	I planområdets västra och södra delar förekommer ett stort inslag av gamla tallar och detta område är en livsmiljö för barrskogsmesar, se 
	I planområdets västra och södra delar förekommer ett stort inslag av gamla tallar och detta område är en livsmiljö för barrskogsmesar, se 
	Figur 14
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	. Planområdet ingår i ekologiska spridningsvägar för barrskogsmesar och andra arter knutna till dessa miljöer. Området är samtidigt relativt isolerat. Eftersom spridningsavstånden till andra områden med gamla tallar är relativt långa bedöms området vara ekologiskt viktigt, dels som en livsmiljö för arter knutna till gamla tallar och dels som en klivsten för barrskogsarter. 

	För lövskogsfåglar finns det idag ett flertal kommunala och regionala spridningssamband. I 
	För lövskogsfåglar finns det idag ett flertal kommunala och regionala spridningssamband. I 
	Figur 15
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	 redovisas dessa kopplingar med de svarta pilarna som löper mellan gamla lövskogsområden. Det mått som används för att utvärdera hur viktigt ett område är för att sammanbinda lövskogsnätverket, visar att livsmiljöområdet inom planområdet har en måttlig betydelse för att binda samman nätverket. 

	Även för barrskogsfåglar finns kommunala och regionala spridningssamband. Planområdets betydelse ur ett regionalt perspektiv visas i 
	Även för barrskogsfåglar finns kommunala och regionala spridningssamband. Planområdets betydelse ur ett regionalt perspektiv visas i 
	Figur 16
	Figur 16

	. Resultatet visar att området är ekologiskt 

	viktigt, dels som en livsmiljö för arter knutna till gamla tallar och dels som en klivsten för andra barrskogsarter. 
	 
	Figure
	Figur 13. Lövskogsnätverket utan föreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys för nötväcka och andra lövskogsfåglar. 
	 
	 
	Figure
	Figur 14. Barrskogsnätverket utan föreslagen exploatering. Ekologisk spridningsanalys för barrskogsmesar och andra barrskogsfåglar. 
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	Figure
	Figur 15. Kommunal och regional grön infrastruktur för naturvärden knutna till äldre lövskog. De svarta pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrån en sammanställning av det här projektets lövskogsnätverk, Callunas eknätverk för hålträd och Länsstyrelsens regionala spridningsanalys för äldre ädellövskog och ädellövträd. 
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	Figur 16. Kommunal och regional grön infrastruktur för naturvärden knutna till äldre barrskog. De svarta pilarna indikerar regionala kopplingar baserat utifrån en sammanställning av det här projektets barrskogsnätverk, Callunas habitatnätverk för reliktbock och Länsstyrelsens regionala spridningsanalys för äldre barrskog och blandskog.  
	Byggande av tunnelbaneentré inom planområdet 
	Centralt inom planområdet planeras för en stationsbyggnad till den nya tunnelbanan mellan Odenplan och Arenastaden. Detta kommer att medföra att en del av skogsområdet inom 
	planområdet försvinner, se nedan i 
	planområdet försvinner, se nedan i 
	Figur 17
	Figur 17

	, där vit linje markerar det område som kommer tas i anspråk för tunnelbaneentrén. En stor del av området med klass 2 Högt naturvärde kommer tas i anspråk. Dock kommer områdets funktion som livsmiljö och klivsten inom spridningsnätverket att kvarstå om enbart tunnelbaneentrén byggs.   

	Figure
	Figur 17. Naturvärden inom planområdet samt illustration över det område som kommer att tas i anspråk vid byggandet av den nya tunnelbanan till Arenastaden.  
	Tallnätverk för reliktbock i Solna Enligt rapporten Tallnätverk för reliktbock i Solna16 rankas områden med solbelysta tallar av betydelse för konnektiviteten17 i tallnätverk på en skala från 1 till fem, där 5 står för områden med störst betydelse. Skogen inom planområdet har hög ranking för konnektivitet (rank 4), enligt denna analys. 
	16 Koffman, Anna, 2018 
	16 Koffman, Anna, 2018 
	17 Möjligheten till spridning 

	Kungliga Nationalstadsparken 
	Nationalstadsparken har ett rikt växt- och djurliv med över 800 olika sorters blomväxter, mer än 1200 skalbaggsarter och cirka 100 häckande fågelarter. De många åldriga ekarna erbjuder livsrum för både insekter och fåglar och utgör ett av norra Europas största samlade ekbestånd.  
	Länsstyrelsen har tagit fram en landskapsekologisk analys av Nationalstadsparken18. Den beskriver att de viktigaste länkarna till och från Nationalstadsparken och Mälardalens övriga ädellövskogar går såväl mot nordnordväst som söderut. 
	18 Länsstyrelsen i Stockholms län, 2006. 
	18 Länsstyrelsen i Stockholms län, 2006. 
	19 På det smalaste stället upp till brösthöjd alternativt från stambas. För liggande avbrutna stammar gäller ≥ 0,4 m vid brottställe 
	20 Länsstyrelsen i Stockholm 2018 

	6.1.2 Bedömningsgrunder  
	SIS-standard för naturvärdesklasser 
	Enligt den SIS standard som använts för naturvärdesinventeringen delas naturvärden in i fyra olika klasser:  
	• Högsta naturvärde (klass 1) 
	• Högsta naturvärde (klass 1) 
	• Högsta naturvärde (klass 1) 
	• Högsta naturvärde (klass 1) 
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	• Högt naturvärde (klass 2) 
	• Högt naturvärde (klass 2) 

	• Påtagligt naturvärde (klass 3)  
	• Påtagligt naturvärde (klass 3)  

	• Visst naturvärde (klass 4).  
	• Visst naturvärde (klass 4).  


	Rödlistan 
	Rödlistan är en förteckning över de arter vars framtida överlevnad i Sverige bedömts vara osäker. Rödlistade arter delas in i olika kategorier, se faktaruta. 
	Skyddsvärda träd 
	Som en del i arbetet med att bevara den biologiska mångfalden har Naturvårdsverket tagit fram ett åtgärdsprogram för särskilt skyddsvärda träd i kulturlandskapet. Med särskilt skyddsvärda träd avses: 
	• jätteträd; träd grövre än 1 meter i diameter på det smalaste stället under brösthöjd. 
	• jätteträd; träd grövre än 1 meter i diameter på det smalaste stället under brösthöjd. 
	• jätteträd; träd grövre än 1 meter i diameter på det smalaste stället under brösthöjd. 

	• mycket gamla träd; gran, tall, ek och bok äldre än 200 år. Övriga trädslag äldre än 140 år. 
	• mycket gamla träd; gran, tall, ek och bok äldre än 200 år. Övriga trädslag äldre än 140 år. 

	• grova hålträd; träd grövre än 40 cm i diameter i brösthöjd med utvecklad hålighet i huvudstam. 
	• grova hålträd; träd grövre än 40 cm i diameter i brösthöjd med utvecklad hålighet i huvudstam. 


	Med övrigt skyddsvärda träd avses döda stående/liggande träd ≥ 40 cm i diameter19 samt hamlade träd. 
	Artskyddsförordningen  
	Artskyddsförordningen (2007:845) reglerar fridlysning av djur och växter, samt vad som gäller för arter som pekats ut av EU som särskilt skyddsvärda, så kallade Natura 2000-arter. Dispens från förbuden i förordningen söks hos Länsstyrelsen.  
	Regional handlingsplan för grön infrastruktur 
	Länsstyrelsen i Stockholm publicerade i februari 2018 sin remissversion av ett förslag till en regional handlingsplan för grön infrastruktur20. I rapporten beskrivs en fungerande grön infrastruktur som avgörande för den biologiska mångfalden, ekosystemtjänsterna och ekosystemens motståndskraft vid exempelvis klimatförändringar. 
	Insatser för att bevara biologisk mångfald och ekosystemtjänster behöver göras utifrån ett helhetsperspektiv där hänsyn bland annat tas till ekologiska samband. 
	Enligt Länsstyrelsen betraktas tallmiljöer och ädellövmiljöer (särskilt ek) som ansvarsnaturtyper för länet eftersom respektive naturtyp har stora biologiska värden. Som en del av handlingsplanen genomfördes därför analyser av ekologiska landskapssamband för arter knutna till ädellövskog och ädellövträd samt till gammal barr- och blandskog. 
	Solna stads grönplan 
	Syftet med Solna grönplan21 är att visa hur Solna stads gröna offentliga miljöer, parker, natur, platser och gatumiljöer bör utvecklas med utgångspunkt i Solna stads övergripande vision och mål. Grönplanen omfattar följande strategier:  
	21 Solna Stad, 2016b. 
	21 Solna Stad, 2016b. 
	22 Ekologigruppen 2016 
	23 Naturvårdsverket 2004 
	24 Analysportalen 2018 
	25 Calluna 2016 
	26 Calluna 2018a 

	Möjliggör och utveckla en sammanhängande grönstruktur för biologisk mångfald och rekreation i stadsmiljön En sammanhängande grönstruktur är viktig för både människor samt växt- och djurliv. I Solna med flera barriärer i form av stora vägar och järnvägar är det viktigt att arbeta med att överbrygga dessa. Staden har värdefulla naturmiljöer och biotoper som bör värnas och särskilt viktiga är miljöer med lång kontinuitet. Som exempel har Solna många stora ekar samt andra stora lövträd och en del stora tallar. 
	Bevaka gröna värden vid exploatering Närmare hälften av Solnas yta utgörs av natur, park, vatten och andra gröna miljöer. När staden växer kommer vissa ytor att behöva tas i anspråk. När det sker ska de gröna värdena bevakas och i första hand hänsyn tas till behovet av de regionala spridningskorridorerna och de mellan-kommunala gröna sambanden. Kompensationsåtgärder ska eftersträvas. 
	6.1.3 Metodik och osäkerheter 
	Fältinventeringar och platsbesök 
	Fältinventeringar genomfördes av Ekologigruppen den 16 november 201622 samt av WSP den 29 juni 2018. Naturvärdesinventeringarna (NVI) av Ekologigruppen genomfördes enligt SIS-standard (SS 199000:2014).  
	En översiktlig trädinmätning av särskilt skyddsvärda träd har genomförts. Metodiken för inventering av särskilt skyddsvärda träd följer Naturvårdsverkets standard23. Där mäts bland annat träddiameter, förekomst av hålträd och mulmträd. 
	För att studera vilka fågelobservationer som rapporterats in till Artportalen gjordes en utsökning i Analysportalen24 mellan perioden 2010-01-01 till 2018-06-20. Observationer inom 2 km runt planområdet och med arter som observerats och rapporterats vid minst 10 tillfällen har tagits med i analysen. 
	Analys av spridningssamband 
	Analysen innebar dels en studie av ekologiska spridningssamband som tidigare genomförts, bland annat en analys av arter knutna till gamla ekar, äldre lindar och gamla tallar och deras spridningsmöjligheter25,26, dels en kompletterande spridningsanalys.  
	Den spridningsanalys som togs fram inom ramen för planarbetet27 bygger på resultat från dessa tidigare genomförda analyser samt inrapporterade observationer till Artportalen och de två fältinventeringarna. Med tanke på att de tidigare genomförda analyserna framförallt utformats för ek- och tallevande insekter, vilka har en begränsad spridningsförmåga, ansågs det vara motiverat att analysera ekologiska samband för lättspridda arter knutna till dessa miljöer.  
	27 WSP 2019a 
	27 WSP 2019a 
	28 Zetterberg 2009 

	Den landskapsekologiska modell som använts baseras på nätverksteori28. 
	Den landskapsekologiska modell som använts baseras på nätverksteori28. 
	Figur 18
	Figur 18

	 visar hur fyra olika livsmiljöområden är sammanbundna av spridningslänkar. Mellan dessa områden kan en specifik art eller en artgrupp röra sig vilket möjliggör fortsatt överlevnad och skapar goda förut-sättningar för biologisk mångfald. Minskad spridning mellan livsmiljöer ger upphov till isolering vilket försämrar den genetiska variationen mellan populationer och ökar samtidigt risken för utdöende. 

	Hur långt en art kan förflytta sig genom olika typer av miljöer beror på hur väl miljöerna motsvarar artens behov. Störningar eller andra ogynnsamma faktorer innebär att möjligheten till spridning minskar jämfört med artens optimala spridningsmiljö. Olika arter har olika spridningsavstånd. De olika scenarier som analyserats är nuläge och med exploatering enligt planförslaget. 
	Det finns alltid olika osäkerheter när modelleringar av verkligheten görs. De parametrar som påverkar resultaten av de ekologiska spridningsanalyserna styrs av tillgång på geografiska dataunderlag och ekologisk kompetens. Det är viktigt att förhålla sig till att resultaten av ekologiska spridningsanalyserna visar teoretiska livsmiljöer, spridningslänkar och spridningsstråk. Utpekade områden behöver nödvändigtvis inte vara ekologiskt funktionella och på samma sätt kan områden ha högre ekologisk funktionalite
	 
	 
	Figure
	Figur 18. Nätverksteori för landskapsekologisk modellering. 
	 
	6.1.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Byggandet av stationsentrén till tunnelbanan och utbyggnad enligt planförslaget kommer tillsammans innebära att all vegetationen inom planområdet försvinner. En cirka 20 meter bred remsa med blandad lövskog och en större tall kommer kvarstå öster om planområdet. De båda 
	projekten medför dock tillsammans att större delen av de höga naturvärden som finns på platsen, på skogskullen mellan Solnavägen och Ostkustbanan försvinner. 
	Tunnelbanan medför att cirka 6600 m2 av naturmark med högt naturvärde (klass 2) tas i anspråk. Detaljplan Södra Hagalund tar ytterligare cirka 9000 m2 av naturmark med högt, påtagligt och visst naturvärde (klass 2, 3 och 4) i anspråk. Byggandet av tunnelbanan medför att 12 natur-värdesträd behöver avverkas.29 Fyra av tallarna har tallticka och två har spår av reliktbock. Utbyggnad enligt planförslaget medför att 11 naturvärdesträd behöver avverkas.30 Tre av tallarna har tallticka och en har spår av reliktbo
	Tunnelbanan medför att cirka 6600 m2 av naturmark med högt naturvärde (klass 2) tas i anspråk. Detaljplan Södra Hagalund tar ytterligare cirka 9000 m2 av naturmark med högt, påtagligt och visst naturvärde (klass 2, 3 och 4) i anspråk. Byggandet av tunnelbanan medför att 12 natur-värdesträd behöver avverkas.29 Fyra av tallarna har tallticka och två har spår av reliktbock. Utbyggnad enligt planförslaget medför att 11 naturvärdesträd behöver avverkas.30 Tre av tallarna har tallticka och en har spår av reliktbo
	Figur 17
	Figur 17

	. Planförslaget kan möjligtvis ha lite större negativ påverkan till följd av att det tar lite mer mark i anspråk. 

	29 Två ekar (klass 3), tre björkar (klass 2, 3) och sju tallar varav fem har klass 2 och två har klass 1 
	29 Två ekar (klass 3), tre björkar (klass 2, 3) och sju tallar varav fem har klass 2 och två har klass 1 
	30 Fyra ekar (klass 3) samt sju tallar varav fyra har klass 2 och tre har klass 1. 

	Effekten av tunnelbaneutbyggnaden och planförslaget är att livsmiljöområdet för arter knutna till gammal lövskog och äldre barrskog försvinner. Detta medför negativa konsekvenser för den gröna infrastrukturen och försämrar förutsättningarna för biologisk mångfald. 
	Lövskogsmiljöområdet försvinner i princip helt. Den återstående skogsremsan öster om planområdet är för liten att nyttjas som habitat och uppfyller inte kravet som livsmiljö. Idag har planområdet en måttlig betydelse för att binda samman lövskogsnätverket, se 
	Lövskogsmiljöområdet försvinner i princip helt. Den återstående skogsremsan öster om planområdet är för liten att nyttjas som habitat och uppfyller inte kravet som livsmiljö. Idag har planområdet en måttlig betydelse för att binda samman lövskogsnätverket, se 
	Figur 19
	Figur 19

	. Efter planförslagets genomförande kommer området få en låg betydelse för sammanbindningen av lövskogsnätverket. Kvarvarande vegetation kommer således ha kvar en viss funktion som spridningslänk mellan lövskogar inom analysområdet men spridningsstråket är försvagat.  

	I ett kommunalt till regionalt perspektiv bedöms planförslaget innebära en försvagning av spridningssambanden inom lövskogsnätverket. Påverkan blir dock inte bli lika påtaglig som i ett lokalt perspektiv, eftersom området idag har en måttlig betydelse för spridning, viss funktion kvarstår samt att det finns viss redundans i nätverket, det vill säga att det finns andra områden av större vikt som fortsatt upprätthåller spridningsvägarna. 
	Planförslaget medför att barrskogsmiljöområdet försvinner helt. Den återstående skogsremsan på östliga sidan intill planområdet bedöms inte få någon funktion som barrskogshabitat. Idag har planområdet en hög betydelse för att binda samman barrskogsnätverket, se 
	Planförslaget medför att barrskogsmiljöområdet försvinner helt. Den återstående skogsremsan på östliga sidan intill planområdet bedöms inte få någon funktion som barrskogshabitat. Idag har planområdet en hög betydelse för att binda samman barrskogsnätverket, se 
	Figur 20
	Figur 20

	. Efter planförslagets genomförande kommer området få en låg betydelse för spridningssambanden inom barrskogsnätverket. Därmed försämras de ekologiska spridningsvägarna för barrskogs-mesar och andra arter knutna till gammal barrskog och framförallt äldre tallar. 

	Förlusten av barrskogmiljön inom planområdet leder till en försämring av de lokala spridningsmöjligheterna för barrskogsarter. Med tanke på att det finns väldigt få områden av liknande karaktär i analysområdet anses detta nätverk vara mer sårbart för en exploatering jämfört med lövskogsnätverket. Planförslaget medför ett försvagande av barrskogsnätverket. Framförallt försvagas kopplingen mellan livsmiljöerna för barrskogsfåglar i Solna kommuns södra delar och områden i nordost. 
	Länsstyrelsens analys visar att de viktigaste ekologiska spridningslänkarna mellan Nationalstads-parken och omgivande landskap går mot nordnordväst och söderut. Planförslaget innebär ett försvagande av spridningssambanden med koppling mot Solnas södra delar, men planförslaget bedöms inte medföra påtaglig skada på Nationalstadsparkens naturvärden. 
	Borttagande av en större område med växtlighet i ett i övrigt hårdgjort landskap kan påverkan lokalklimatet. Träd och annan växtlighet utjämnar lokalklimatet och begränsar effekten av höga temperaturer. Planförslaget kan därmed medföra lokalt högre temperaturer. 
	 
	Figure
	Figur 19. Jämförelse "Betweeness Centrality" för lövskogsnätverket innan (ovan) och efter föreslagen exploatering (nedan). Datafördelningen är klassificerad i fem klasser med hjälp av ”Natural Breaks”. 
	 
	 
	Figure
	Figur 20. Jämförelse "Betweeness Centrality" för barrskogsnätverket innan (ovan) och efter föreslagen exploatering (nedan). Datafördelningen är klassificerad i fem klasser med hjälp av ”Natural Breaks”. 
	 
	 
	  
	Samlad bedömning 
	Effekten av den föreslagna exploateringen är att de lokala naturvärdena försvinner och att livsmiljöområdena för arter knutna till gammal lövskog och äldre barrskog går förlorade. Detta får negativa konsekvenser för den gröna infrastrukturen och förutsättningarna för biologisk mångfald. 
	För livsmiljön i lövskogsnätverket kommer en liten remsa med blandad lövskog kvarstå öster om planområdet. Dock anses inte dess storlek vara tillräcklig för att nyttjas som livsmiljö utan den får snarare en klivstensfunktion i nätverket för lövskogsfåglar.  
	Eftersom de gamla tallarna och hällmarkstallskogen försvinner finns det risk att tallnätverket fragmenteras och att förutsättningarna för arter knutna till dessa miljöer försämras. Livsmiljön för barrskogsmesar försvinner helt och med tanke på bristen på liknande miljöer i anslutning till planområdet bedöms barrskogsnätverket vara mer sårbart för en exploatering jämfört med lövskogsnätverket.  
	Knappt två hektar av naturmiljön försvinner vilket motsvarar en förlust på knappt en procentandel av nätverket av tallmiljöer för reliktbock av näst högst betydelse i Solna. Själva arealförlusten är inte särskilt påtaglig i förhållande till övriga arealer av livsmiljöer med samma klassificering. Men det strategiska läget gör att förlusten av dess funktion som en klivsten försämrar förutsättningarna för konnektiviteten hos tallevande arter. 
	Sammantaget bedöms planförslaget medföra måttliga till stora negativa konsekvenser för grön infrastruktur och biologisk mångfald. 
	Planområdet har hög ranking för konnektivitet (rank 4), enligt konnektivitetsanalysen för relikt-bock31. Rapportens åtgärdsförslag följs inte om planförslaget genomförs. Det rekommenderas att bevara och sköta området på rätt sätt, att säkra att det finns efterträdare till dagens äldre tallar och att tallföryngring sker, samt att områdena inte exploateras. 
	31 Koffman, Anna, 2018 
	31 Koffman, Anna, 2018 
	32 Solna Stad, 2016b 
	33 WSP, 2019b. 
	3434 WSP, 2020d. 

	Planförslaget motverkar till viss del Solna stads grönplan32 genom att en värdefull naturmiljö med äldre träd försvinner samt att spridningskorridorer försvagas. I linje med kommunens grönplan bör därför kompensationsåtgärder eftersträvas.  
	6.1.5 Planerade skydds- och kompensationsåtgärder 
	I arbetet med samrådsförslaget av detaljplanen togs en rapport fram som redovisade flera åtgärder som skulle kunna mildra de negativa konsekvenserna av planförslaget.33 Efter samrådet har arbetet med skydds- och kompensationsåtgärder konkretiserats tillsammans med Solna stad, Veidekke och projektets landskapsarkitekter.34  
	De skyddsåtgärder som kommer genomföras är avverkning vid rätt tidsperiod på året, skydd av intilliggande naturmark samt återanvändning och flytt av avverkade träd och död ved. Därtill kommer gestaltningen inom planområdet att anpassas till den lokala naturmiljön och åtgärder såsom biotoptak, regnbäddar och nyplantering av träd att genomföras. Fokus för gestaltningen blir att gynna vilda pollinatörer. Nyplantering av träd och annan växtlighet kan mildra påverkan på lokalklimatet som borttagande av befintlig
	De kompensationsåtgärder som kommer genomföras är naturvärdeshöjande åtgärder. Samman-taget försvinner cirka 0,9 ha av objekt med påtagligt och högt naturvärde och 11 utpekade värde-fulla träd avverkas. För att kompensera för detta rekommenderas att lämpliga förstärknings- 
	och/eller kompensationsåtgärder genomförs inom en sammanlagd yta av 1,8 ha, samt att nyplantering, friställning, respektive ringbarkning eller skapande av högstubbar genomförs för sammanlagt 22 träd. Då regelrätt kompensation av gamla och grova träd inte är möjlig att genom-föra krävs alternativa åtgärder som bidrar till att skapa gynnsamma livsmiljöer för arter som normalt utnyttjar gamla och grova träd. Detta kan bland annat åstadkommas genom att ringbarka träd för att döda dem och öka mängden död ved, ti
	Hagalundsparken, belägen norr om planområdet, har identifierats som särskilt lämplig för genom-förandet av de ekologiska kompensationsåtgärderna, se 
	Hagalundsparken, belägen norr om planområdet, har identifierats som särskilt lämplig för genom-förandet av de ekologiska kompensationsåtgärderna, se 
	Figur 21
	Figur 21

	. I rapporten Konkretisering av skyddsåtgärder och ekologisk kompensation för detaljplan Södra Hagalund ges detaljerade förslag på skyddsåtgärder inom planområdet och kompensationsåtgärder i Hagalundsparken. Död ved från avverkade träd som inte får plats inom kompensationsområdena bör dessutom återanvändas och placeras på lämpliga platser i kommunen.  

	 
	Figure
	Figur 21. Identifierade platser för att genomföra ekologisk kompensation. Tillsammans utgör de röda områdena drygt 3 ha. 
	 
	De föreslagna kompensationsåtgärderna anses dels kunna höja de lokala naturvärden som idag finns i Hagalundsparken dels kunna stärka Solnas kommunala gröna infrastruktur genom att Hagalundsparken förstärks som ett viktigt ekologiskt samband som sammanbinder Råstasjöns naturreservat, Norra begravningsplatsen och Hagaparken. 
	Utredningen om kompensationsåtgärder trycker även på att det är av särskild betydelse att Solna stad beaktar det gröna samband som finns mellan Hannebergsparken och Hagalundsparken och att detta stråk utvecklas i samband med övrig exploatering längs med Solnavägen. Dessutom bör ytterligare åtgärder för att gynna den gröna infrastrukturen och de lokala naturvärdena genom-föras inom projekteringsarbetet av Solnavägen. Detta skulle även bidra till en mer attraktiv och trivsam boendemiljö för kommuninvånarna i 
	6.2 VATTEN  
	6.2.1 Nuläge och förutsättningar 
	Utredningsområdet består av urberg och postglacial lera övertäckt av fyllnadsmaterial, se 
	Utredningsområdet består av urberg och postglacial lera övertäckt av fyllnadsmaterial, se 
	Figur 22
	Figur 22

	. Topografin i området varierar. Den nordvästra delen utgör den högsta topografin och den sydöstra delen är lägst. Möjligheterna att infiltrera vatten inom området är generellt begränsad, då den underliggande jordarten är finkornig lera. Beroende på sammansättning kan områden med fyllnadsmaterial möjliggöra viss infiltration i det ytliga lagret. 

	Bergmaterial med hög svavelhalt som läggs på upplag riskerar att orsaka försurning av omgivande vattendrag. Geotekniska undersökningar har visat att berget inom planområdet består av grå granit med försumbar försurningsgrad.35 
	35 Förvaltning för utbyggd tunnelbana, 2019. 
	35 Förvaltning för utbyggd tunnelbana, 2019. 

	Föroreningsnivån i dagvattnet från planområdet är i nuläget generellt låg eftersom området består av naturmark. En del av Solnavägen ingår i planområdet och fördröjning och rening inom vägens gaturum i princip obefintlig.  
	 
	Figure
	Figur 22. Jordartskarta med planområdet markerat i blått (SGU, 2018). 
	 
	Planområdet avrinner till recipienten Mälaren-Ulvsundasjön som utgör en vattenförekomst. Därmed är den klassificerad med avseende på ekologisk och kemisk status. 
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	Mälaren-Ulvsundasjön bedöms ha måttlig ekologisk status som ett resultat av att recipienten är utsatt för övergödning till följd av näringsämnesbelastning. Kvalitetsfaktorn näringsämnen är klassad som måttlig. Den kemiska statusen uppnår ej god status. Påverkans-källor som har en betydande påverkan på Mälaren-Ulvsundasjön är bland annat industrier, förorenade områden, urban markanvändning och transport och infrastruktur36. Bällstaån bidrar med det största tillflödet till Ulvsundasjön där det huvudsakligen ä
	36 VISS, 2018 
	36 VISS, 2018 
	37 Stockholm Vatten och Avfall, 2017 
	38 EU-domstolen C461/13, 1 juli 2015 
	39 Havs- och vattenmyndigheten, 2016 

	Miljökvalitetsnormer (MKN) för recipienten är beslutade till att en god ekologisk status ska vara uppnådd till 2021 (för mer information om MKN se avsnittet 6.2.2.Bedömningsgrunder). För den kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnås till 2027 men med mindre stränga krav för vissa ämnen (se 
	Miljökvalitetsnormer (MKN) för recipienten är beslutade till att en god ekologisk status ska vara uppnådd till 2021 (för mer information om MKN se avsnittet 6.2.2.Bedömningsgrunder). För den kemiska statusen ska god kemisk ytvattenstatus uppnås till 2027 men med mindre stränga krav för vissa ämnen (se 
	Tabell 2
	Tabell 2

	).  

	Tabell 2. Sammanställning av ekologisk och kemisk status för Mälaren-Ulvsundasjön och beslutade miljökvalitetsnormer (VISS, 2020). 
	Status 
	Status 
	Status 
	Status 
	Status 

	Klassificering 
	Klassificering 

	Miljökvalitetsnorm 
	Miljökvalitetsnorm 



	Ekologisk status 
	Ekologisk status 
	Ekologisk status 
	Ekologisk status 

	Måttlig 
	Måttlig 

	God ekologisk status 2021 
	God ekologisk status 2021 


	Kemisk status 
	Kemisk status 
	Kemisk status 

	Uppnår ej god 
	Uppnår ej god 

	God kemisk ytvattenstatus med följande undantag: mindre strängt krav för bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverföreningar. Tidsundantag till 2027: antracen, bly och blyföreningar, tributyltennföreningar 
	God kemisk ytvattenstatus med följande undantag: mindre strängt krav för bromerad difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverföreningar. Tidsundantag till 2027: antracen, bly och blyföreningar, tributyltennföreningar 




	 
	6.2.2 Bedömningsgrunder  
	Miljökvalitetsnormer för vatten och vattenförekomster 
	Miljökvalitetsnormer (MKN) för vatten uttrycker den kvalitet en vattenförekomst ska ha vid en viss tidpunkt. De gäller både för yt- och grundvatten. Huvudregeln är att alla vattenförekomster ska uppnå god ekologisk och god kemisk status till nästa fastställda planeringscykel inom vatten-förvaltningen. Undantag kan dock ges där en senare tidpunkt anges, dock senast år 2027. Statusbedömningen bygger på klassning av ett antal underliggande så kallade kvalitetsfaktorer.  
	Weserdomen38 har resulterat i en strängare tolkning av MKN. Domen har tydliggjort att det finns ett försämringsförbud för status även på kvalitetsfaktornivå och inte bara på den övergripande nivån. En kvalitetsfaktor som redan har dålig status får inte försämras överhuvudtaget. En följd av domen har blivit att större krav ställs på underlag som t.ex. dagvattenutredningar och miljö-konsekvensbeskrivningar39. Det ska redovisas om möjligheten att uppnå MKN äventyras eller om det finns risk för statusförsämring
	 
	Solna stads dagvattenstrategi 
	Solna stads dagvattenstrategi ska stödja arbetet för en långsiktigt hållbar dagvattenhantering i ny och befintlig bebyggelse. Fokus ligger på att möta utmaningar med en växande och alltmer förtätad stad påverkad av ett förändrat klimat. Det övergripande målet med dagvattenstrategin är att ha en långsiktigt hållbar dagvattenhantering där miljömässiga, ekonomiska och sociala värden säkerställs. 
	Följande strategier ligger som grund för arbetet med att uppnå en långsiktigt hållbar dagvattenhantering i Solna stad: 
	• Strategi för att minimera föroreningar i dagvatten och säkerställa god vattenkvalitet. 
	• Strategi för att minimera föroreningar i dagvatten och säkerställa god vattenkvalitet. 
	• Strategi för att minimera föroreningar i dagvatten och säkerställa god vattenkvalitet. 

	• Strategi för att minimera översvämningsrisker och ta hänsyn till förutsättningar av ett förändrat klimat. 
	• Strategi för att minimera översvämningsrisker och ta hänsyn till förutsättningar av ett förändrat klimat. 

	• Strategi för att möjliggöra att dagvattenhantering bidrar till mervärden i stadsmiljön. 
	• Strategi för att möjliggöra att dagvattenhantering bidrar till mervärden i stadsmiljön. 

	• Strategi för att säkerställa att den långsiktiga dagvattenhanteringen sker på ett effektivt sätt. 
	• Strategi för att säkerställa att den långsiktiga dagvattenhanteringen sker på ett effektivt sätt. 


	Dagvattenhantering ska utformas så att en nederbördsmängd på minst 20 millimeter vid varje givet nederbördstillfälle fördröjs och renas. Denna dimensionering på minst 20 millimeter leder till fördröjning och rening av ca 90 procent av årsnederbörden. Det bör även möjliggöras för en mer långtgående rening än sedimentering och om system inte kan dimensioneras med en permanent volym på 20 millimeter bör det kunna avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv rening. 
	Kommunalt åtgärdsprogram 
	Ett kommunalt åtgärdsprogram för recipienten Ulvsundasjön har tagits fram av Solna stad, gällande Solna stads ansvar för recipienten40. I åtgärdsprogrammet föreslås olika åtgärder för att förbättra vattenkvaliteten i sjön, både större åtgärder för att hantera dagvatten från befintlig bebyggelse och åtgärder för ny- och ombyggnation. I åtgärdsprogrammet har ett förbättrings-behov för fosfor på 64 kg/år tagits fram för Solna stad. 
	40 Solna stad, 2019 
	40 Solna stad, 2019 
	41 WSP, 2019a 
	42 Svenskt vatten, 2016 
	43 Solna stad, 2018b 

	6.2.3 Metodik och osäkerheter 
	En dagvattenutredning för detaljplanen har utförts41. Beräkningar av dagvattenflöden har gjorts för nuvarande markanvändning och för den planerade markanvändningen. För den planerade mark-användningen har beräkningar med två olika scenarier genomförts, med och utan dagvatten-åtgärder. 
	För det framtida dimensionerande flödet har riktlinjer enligt Svenskt Vattens väglednings-dokument P11042 använts. I linje med Solna stads riktlinjer har en klimatfaktor på 1,25 använts vid beräkning av dagvattenflöden för den planerade markanvändningen i syfte att ta hänsyn till den förväntade klimatförändringen. Med områdets storlek och planerad markanvändning som grund har rinntiden inom området beräknats vara under 10 minuter. Regnets varaktighet har satts till 10 minuter. Minst 10 minuters varaktighet 
	Föroreningsberäkningar har utförts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Eftersom StormTac använder schablonvärden för beräkning av föroreningar finns osäkerheter i hur stora 
	mängder föroreningar som dagvattnet innehåller i det specifika fallet. Beräkningsresultaten ska därför inte ses som definitiva nivåer, utan mer som en indikation på föroreningsbelastningen.  
	Vid tillfället då analysen av dagvatten genomfördes fanns inte detaljer kring utformning av innergårdar och gatumiljöer. Därför har det i flödesberäkningarna antagits att planerade inner-gårdar består av mestadels hårdgjord yta, byggnader har antagits vara utan gröna tak och gatumiljö har antagits vara hårdgjord utan planteringar. Genom att göra dessa konservativa antaganden har man i beräkningarna tagit höjd för olika alternativ till framtida bebyggelse.  
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	Eftersom regnhändelser är slumpmässiga kan exempelvis 100
	Eftersom regnhändelser är slumpmässiga kan exempelvis 100
	-
	årsregnet inträffa redan i morgon och 
	sedan en gång till inom kort tid. Sannolikheten för att den ska inträffa var
	je enskilt år är bara 1
	 
	procent, 
	men över en tid på 100 år finns det en ackumulerad sannolikhet på 63 procent. Risken för att ett sådant 
	kraftigt regn ska ske under de kommande hundra åren är alltså större än att det inte ska det. 
	 



	Beräkningar på föroreningsreduktion med föreslagna dagvattenåtgärder har utförts utifrån areor erhållna från utkast för dagvattenanläggningar. Antaget djup på ytliga fördröjningsytor har både utgått från förslag i genomförd dagvattenutredning (0,2 m i anläggningar för omhändertagande av takvatten och 0,1 m för mindre mäktiga växtbäddar), samt schablonvärden i StormTac (0,25 m). 
	6.2.4 Föreslagen dagvattenhantering 
	Ett förslag till dagvattenhantering inom planområdet har tagits fram. Förslaget är i linje med Solna stads dagvattenstrategi. Förslaget innefattar olika typer av växtbäddar med olika mäktighet samt skelettjord. Förslag på dagvattenhantering: 
	• Kontorshuset – Växtbäddar som i mån av plats anläggs längs byggnaden och dit vatten leds via stuprör, men även på de nedre takytorna av byggnaden dit övrigt takvatten leds. 
	• Kontorshuset – Växtbäddar som i mån av plats anläggs längs byggnaden och dit vatten leds via stuprör, men även på de nedre takytorna av byggnaden dit övrigt takvatten leds. 
	• Kontorshuset – Växtbäddar som i mån av plats anläggs längs byggnaden och dit vatten leds via stuprör, men även på de nedre takytorna av byggnaden dit övrigt takvatten leds. 

	• Bostadshusen – Växtbäddar, antingen nedsänkta eller upphöjda, placeras längs med byggnaderna dit takvatten leds via stuprör. Nedsänkta växtbäddar placeras på innergården på lämpligt ställe och innergården höjdsätts så vatten leds till dessa ytor. 
	• Bostadshusen – Växtbäddar, antingen nedsänkta eller upphöjda, placeras längs med byggnaderna dit takvatten leds via stuprör. Nedsänkta växtbäddar placeras på innergården på lämpligt ställe och innergården höjdsätts så vatten leds till dessa ytor. 

	• Torget – Nedsänkta växtbäddar på lämpligt ställe, viktigt att torgytan höjdsätts så att växtbäddarna är de lägst liggande ytorna och att vatten leds dit. 
	• Torget – Nedsänkta växtbäddar på lämpligt ställe, viktigt att torgytan höjdsätts så att växtbäddarna är de lägst liggande ytorna och att vatten leds dit. 

	• Ny lokalgata och gång- och cykelväg – Skelettjordar längs med gatan som skevas så att vatten leds till anläggningarna. 
	• Ny lokalgata och gång- och cykelväg – Skelettjordar längs med gatan som skevas så att vatten leds till anläggningarna. 

	• Solnavägen, Västra Vägen och Solgatan – Skelettjordar för att omhänderta dagvatten från vägarna och de anläggs på mest lämplig plats.  
	• Solnavägen, Västra Vägen och Solgatan – Skelettjordar för att omhänderta dagvatten från vägarna och de anläggs på mest lämplig plats.  


	I planbeskrivningen redovisas att dagvattenstrategin ska följas och att växtbäddar och skelett-jordar ska anläggas för att rena och fördröja dagvatten från planområdets olika delar. Även gröna tak ska anläggs i planområdet.   
	I Tabell 3 redovisas föreslagna areor för att omhänderta dagvatten från olika delar av området. I tabellen redovisas även areor för de olika dagvattenanläggningarna som krävs för att uppnå åtgärdskravet på 20 millimeter. Utöver föreslagen dagvattenhantering som presenteras i tabellen planeras att sedumtak anläggs på delar av taken. Dessa ytor kommer då bidra med flödes-utjämning och rening utöver vad som redovisas i MKB:n, om de utförs på rätt sätt. 
	Tabell 3. Föreslagna areor för att omhänderta dagvatten från olika delar av området. Observera att areorna för lokalgata, torgyta och GC-väg är ungefärliga. 
	 
	 
	 
	 
	 

	Area 
	Area 

	Volym (20 mm fördröjning) 
	Volym (20 mm fördröjning) 



	Kvarter 1 – takyta 
	Kvarter 1 – takyta 
	Kvarter 1 – takyta 
	Kvarter 1 – takyta 

	296 m2 
	296 m2 

	77 m3 
	77 m3 


	Kvarter 2 – takyta 
	Kvarter 2 – takyta 
	Kvarter 2 – takyta 

	196 m2 
	196 m2 

	51 m3 
	51 m3 


	Kvarter 3 – takyta 
	Kvarter 3 – takyta 
	Kvarter 3 – takyta 

	223 m2 
	223 m2 

	58 m3 
	58 m3 


	Kvarter 2 – innergård 
	Kvarter 2 – innergård 
	Kvarter 2 – innergård 

	77 m2 
	77 m2 

	17 m3 
	17 m3 


	Kvarter 3 – innergård 
	Kvarter 3 – innergård 
	Kvarter 3 – innergård 

	160 m2 
	160 m2 

	26 m3 
	26 m3 


	Torgyta 
	Torgyta 
	Torgyta 

	50 m2 
	50 m2 

	11 m3 
	11 m3 


	Lokalgata 
	Lokalgata 
	Lokalgata 

	152 m2 
	152 m2 

	47 m3 
	47 m3 


	GC-väg 
	GC-väg 
	GC-väg 

	160 m2 
	160 m2 

	50 m3 
	50 m3 


	Solnavägen och Västra vägen 
	Solnavägen och Västra vägen 
	Solnavägen och Västra vägen 

	165 m2 
	165 m2 

	51 m3 
	51 m3 




	 
	6.2.5 Konsekvenser av planförslaget 
	Den planerade bebyggelsen inom området leder till ökade dagvattenflöden och förorenings-belastning om åtgärder inte vidtas. Planförslaget innebär att ingen naturlig infiltration av dagvatten blir möjlig inom området. Detta beror till viss del på de geologiska förutsättningarna, men även på att i stort sett hela området bebyggs. 
	Den yta som bidrar till avrinningen44 från området ökar till ca 2 ha (19 341 m2) till följd av plan-förslaget. Detta utgör mer än en fördubbling jämfört med idag och beror på den stora ökningen av andelen hårdgjord yta. Det dimensionerande dagvattenflödet för regn med en återkomsttid på 10 år blir efter exploatering 551 l/s, vilket är en ökning på cirka 190 procent från dagens 190 l/s. Årsmedelflödet från området ökar från 0,17 l/s i dagsläget till 0,40 l/s. 
	44 Den reducerade ytan utgör ytan för respektive marktyp, multiplicerad med dess avrinningskoefficient. 
	44 Den reducerade ytan utgör ytan för respektive marktyp, multiplicerad med dess avrinningskoefficient. 

	För att rena och fördröja de första 20 mm vid regn för den planerade markanvändningen i området krävs en total volym på ungefär 390 m3. Med föreslagna dagvattenåtgärder uppnås en fördröjningsvolym som ger tillräcklig magasinering av dagvattnet. 
	Beräkning av föroreningsbelastningen från området före och efter genomförandet av planen, samt med och utan dagvattenåtgärder, redovisas i Tabell 4. Beräkningar på föroreningsreduktion utifrån föreslagen dagvattenhantering visar att föreslagna areor för dagvattenanläggningarna är tillräckliga för att uppnå kraven om rening i Solna stads dagvattenstrategi. 
	Utan åtgärder medför planförslaget ökad mängd föroreningar jämfört med nuläget, med undantag för olja där mängden förblir densamma. Med föreslagen dagvattenhantering visar beräkningarna på en minskad föroreningshalt för samtliga undersökta ämnen frånsett fosfor som har en oförändrad föroreningshalt. Solnavägen är en högtrafikerad väg som medför utsläpp av förorenande ämnen med stark koppling till vägtrafik, såsom bly, zink och olja. Planförslaget innebär att Solnavägen delvis flyttas ut ur planområdet till 
	bidrar med lägre föroreningsbelastning. Ett avtal kommer säkerställa att den del av Solnavägen som efter exploatering ligger kvar inom plangränsen ges en dagvattenhantering enligt dagvatten-utredningens förslag vilket kommer leda till lägre föroreningshalter än de som redovisas ovan. 
	Det finns inget som tyder på att tributyltenn (TBT) eller bromerad difenyleter skulle komma att användas inom planområdet. Därmed bedöms planförslaget inte påverka halterna av TBT och bromerad difenyleter i recipienten.  
	Utan dagvattenåtgärder kommer föroreningsbelastningen från planområdet att öka jämfört med idag vilket skulle medföra negativa konsekvenser för recipienten Mälaren-Ulvsundasjön. Möjlig-heten att följa MKN för vattenförekomsten skulle försvåras. 
	 Tabell 4. Mängden föroreningar i dagvatten med nuvarande förhållanden och efter exploatering, utan rening samt med föreslagen rening, kg/år. Förändringen redovisas även i procent. 
	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 

	P 
	P 

	N 
	N 

	Pb 
	Pb 

	Cu 
	Cu 

	Zn 
	Zn 

	Cd 
	Cd 

	Cr 
	Cr 

	Ni 
	Ni 



	Innan 
	Innan 
	Innan 
	Innan 

	0,6 
	0,6 

	8,5 
	8,5 

	0,06 
	0,06 

	0,15 
	0,15 

	0,45 
	0,45 

	0,0015 
	0,0015 

	0,045 
	0,045 

	0,04 
	0,04 


	Efter, utan rening 
	Efter, utan rening 
	Efter, utan rening 

	2 
	2 

	20 
	20 

	0,075 
	0,075 

	0,2 
	0,2 

	0,65 
	0,65 

	0,0065 
	0,0065 

	0,06 
	0,06 

	0,055 
	0,055 


	Efter, med rening 
	Efter, med rening 
	Efter, med rening 

	0,6 
	0,6 

	7 
	7 

	0,02 
	0,02 

	0,06 
	0,06 

	0,1 
	0,1 

	0,001 
	0,001 

	0,02 
	0,02 

	0,02 
	0,02 


	Förändring (%) 
	Förändring (%) 
	Förändring (%) 

	0 
	0 

	-18 
	-18 

	-67 
	-67 

	-60 
	-60 

	-78 
	-78 

	-33 
	-33 

	-56 
	-56 

	-50 
	-50 


	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 
	Ämne (kg/år) 

	Hg 
	Hg 

	SS* 
	SS* 

	Olja 
	Olja 

	PAH16 
	PAH16 

	Antracen 
	Antracen 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	Innan 
	Innan 
	Innan 

	0,0003 
	0,0003 

	350 
	350 

	4 
	4 

	0,004 
	0,004 

	0,00015 
	0,00015 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	Efter, utan rening 
	Efter, utan rening 
	Efter, utan rening 

	0,0004 
	0,0004 

	480 
	480 

	4 
	4 

	0,0065 
	0,0065 

	0,0002 
	0,0002 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	Efter, med rening 
	Efter, med rening 
	Efter, med rening 

	0,0002 
	0,0002 

	111 
	111 

	1,5 
	1,5 

	0,0012 
	0,0012 

	0,000095 
	0,000095 

	 
	 

	 
	 

	 
	 


	Förändring (%) 
	Förändring (%) 
	Förändring (%) 

	-33 
	-33 

	-68 
	-68 

	-63 
	-63 

	-70 
	-70 

	-37 
	-37 

	 
	 

	 
	 

	 
	 




	*suspenderad substans.   
	Med de dagvattenåtgärder som föreslås bedöms planförslaget sammantaget inte leda till en statusförsämring på kvalitetsfaktornivå för de parametrar som är relevanta ur dagvattensynpunkt. Planen bedöms heller inte försvåra möjligheten att följa MKN för Mälaren-Ulvsundasjön. I det kommunala åtgärdsprogrammet för Ulvsundasjön föreslås åtgärder för att kunna följa miljö-kvalitetsnormerna. Planförslaget försvårar inte för sådana åtgärder. 
	I samband med ombyggnaden av Solnavägen kommer dagvattenåtgärder genomföras, bland annat föreslås skelettjordar med någon form av biokolsinblandning kombinerat med nedsänkta regnbäddar för att omhänderta dagvatten från Solnavägen och Västra Vägen. Detta kommer fördröja och rena 20 mm nederbörd och därmed ytterligare minska flöden och föroreningar.  
	Med föreslagen dagvattenhantering inom planområdet bedöms planförslaget medför positiva konsekvenser för recipienten Mälaren-Ulvsundasjön. Med planerade dagvattenåtgärder i Solnavägen minskar flöden och föroreningsnivåer ytterligare. 
	Byggskedet 
	Under byggskedet, innan föreslagen dagvattenhantering finns på plats finns risk för ökat tillrinning till järnvägsområdet. Åtgärder för att minska denna risk kommer att behövas.  
	Berget inom planområdet består av grå granit med försumbar försurningsgrad. Därmed finns ingen risk för försurning av Mälaren-Ulvsundasjön under byggskedet.  
	6.2.6 Förslag på åtgärder 
	• Föreslagna principer för dagvattenhantering som redovisas ovan i behöver följas i fortsatt arbete. För detaljer runt tekniska lösningar hänvisas till dagvattenutredningen.  
	• Föreslagna principer för dagvattenhantering som redovisas ovan i behöver följas i fortsatt arbete. För detaljer runt tekniska lösningar hänvisas till dagvattenutredningen.  
	• Föreslagna principer för dagvattenhantering som redovisas ovan i behöver följas i fortsatt arbete. För detaljer runt tekniska lösningar hänvisas till dagvattenutredningen.  


	Utöver de åtgärder som föreslås i dagvattenutredningen bör även nedanstående uppmärk-sammas.  
	• Eftersom fosfor är ett problemämne för recipienten och då fosforbelastningen förväntas ligga på samma nivå som i nuläget är det viktigt att säkerställa bra skötsel av åtgärderna. För att växtbäddarna och gröna ytor ska fungera som mottagare av näringsämnen istället för att utgöra en källa krävs genomtänkt utformning samt att gödsling inte sker i större grad än nödvändigt. Även vid val av växtbädd på takytor bör detta beaktas. Förslagsvis anläggs näringsfattiga jordar, som inte behöver gödslas.  
	• Eftersom fosfor är ett problemämne för recipienten och då fosforbelastningen förväntas ligga på samma nivå som i nuläget är det viktigt att säkerställa bra skötsel av åtgärderna. För att växtbäddarna och gröna ytor ska fungera som mottagare av näringsämnen istället för att utgöra en källa krävs genomtänkt utformning samt att gödsling inte sker i större grad än nödvändigt. Även vid val av växtbädd på takytor bör detta beaktas. Förslagsvis anläggs näringsfattiga jordar, som inte behöver gödslas.  
	• Eftersom fosfor är ett problemämne för recipienten och då fosforbelastningen förväntas ligga på samma nivå som i nuläget är det viktigt att säkerställa bra skötsel av åtgärderna. För att växtbäddarna och gröna ytor ska fungera som mottagare av näringsämnen istället för att utgöra en källa krävs genomtänkt utformning samt att gödsling inte sker i större grad än nödvändigt. Även vid val av växtbädd på takytor bör detta beaktas. Förslagsvis anläggs näringsfattiga jordar, som inte behöver gödslas.  

	• För att de föreslagna dagvattenlösningarna ska ha en god effekt och fördröja samt rena dagvatten från planområdet i tillräcklig mån är det viktigt att skapa en genomtänkt höjdsättning så att dagvatten leds till respektive anläggning. Det är även av stor vikt att göra genomtänkta materialval för både byggnader och dagvattenanläggningar för att begränsa påverkan från flöden och föroreningar från området.  
	• För att de föreslagna dagvattenlösningarna ska ha en god effekt och fördröja samt rena dagvatten från planområdet i tillräcklig mån är det viktigt att skapa en genomtänkt höjdsättning så att dagvatten leds till respektive anläggning. Det är även av stor vikt att göra genomtänkta materialval för både byggnader och dagvattenanläggningar för att begränsa påverkan från flöden och föroreningar från området.  

	• Det är viktigt att rätt typ av sedumtak väljs. Tunna växttak riskerar att bidra till ökad näringsbelastning till recipienten eftersom de kräver extra gödsling. De kvarhåller även mindre mängd vatten än tjocka sedumtak.  
	• Det är viktigt att rätt typ av sedumtak väljs. Tunna växttak riskerar att bidra till ökad näringsbelastning till recipienten eftersom de kräver extra gödsling. De kvarhåller även mindre mängd vatten än tjocka sedumtak.  

	• Dagvattenanläggningar kan komma anläggas på bjälklag. För att minska belastningen på bjälklaget och samtidigt ge tillräcklig porvolym blandas med fördel lättviktsmaterial som exempelvis pimpsten eller biokol in i växtsubstratet. Rekommenderade växtbäddsdjup varierar beroende på typ av vegetation, men generellt behövs mellan 150–350 millimeter för gräsmatta, 120–500 millimeter för buskage, 350–700 millimeter för stora buskar, 600–1250 millimeter för mindre träd/buskträd och minst 1000 millimeter för större
	• Dagvattenanläggningar kan komma anläggas på bjälklag. För att minska belastningen på bjälklaget och samtidigt ge tillräcklig porvolym blandas med fördel lättviktsmaterial som exempelvis pimpsten eller biokol in i växtsubstratet. Rekommenderade växtbäddsdjup varierar beroende på typ av vegetation, men generellt behövs mellan 150–350 millimeter för gräsmatta, 120–500 millimeter för buskage, 350–700 millimeter för stora buskar, 600–1250 millimeter för mindre träd/buskträd och minst 1000 millimeter för större

	• Det är viktigt att ha välfungerande dränerings- och avvattningsmöjligheter för att inte vatten ska bli stående för länge och orsaka skada eller för stor tyngd på bjälklaget. Detta skapas bland annat genom planering och dimensionering av avvattningsvägar och lutningar och att brunnar placeras i lågpunkter i bjälklaget30. Förslagsvis skapas låg-punkter i bjälklaget för innergårdarna i mitten så att vatten rör sig bort från byggnaderna. Det bör även möjliggöras för flöden som överskrider magasinsvolymen för 
	• Det är viktigt att ha välfungerande dränerings- och avvattningsmöjligheter för att inte vatten ska bli stående för länge och orsaka skada eller för stor tyngd på bjälklaget. Detta skapas bland annat genom planering och dimensionering av avvattningsvägar och lutningar och att brunnar placeras i lågpunkter i bjälklaget30. Förslagsvis skapas låg-punkter i bjälklaget för innergårdarna i mitten så att vatten rör sig bort från byggnaderna. Det bör även möjliggöras för flöden som överskrider magasinsvolymen för 

	• Ytterligare åtgärder som kan omhänderta och rena dagvatten bör i så stor utsträckning som möjligt sökas inom området.  
	• Ytterligare åtgärder som kan omhänderta och rena dagvatten bör i så stor utsträckning som möjligt sökas inom området.  


	45Vinnova, 2017 
	45Vinnova, 2017 
	 

	6.3 ÖVERSVÄMNINGSRISK 
	 
	Figure
	Span
	Prognostiserad klimatförändring leder till att risken för översvämningar ökar. 
	Prognostiserad klimatförändring leder till att risken för översvämningar ökar. 
	Prognostiserad klimatförändring leder till att risken för översvämningar ökar. 
	Häftiga regn är en orsak till 
	översvämningar, liksom nivåförändringar i hav och vattendrag.
	 

	SMHI:s prognoser visar på ökade mängder nederbörd i Stockholmsregionen i framtiden. I ett värsta scenario 
	SMHI:s prognoser visar på ökade mängder nederbörd i Stockholmsregionen i framtiden. I ett värsta scenario 
	beräknas nederbörden på årsbasis att öka med cirka 30 proc
	ent (medelvärde av olika klimatscenarier) år 
	2100 jämfört med år 1960. Största dygnsnederbörden beräknas också öka, i ett värsta scenario med cirka 
	50 procent år 2100 jämfört med år 1960. Antalet dagar med kraftig neder
	börd och årets största nederbörd 
	ber
	äknas också att öka
	1
	.
	 

	 
	 



	6.3.1 Nuläge och förutsättningar 
	Det stora avståndet till kust och de topografiska förhållandena innebär att det inte finns någon översvämningsrisk kopplad till höjda havsnivåer. MKB:n har därför avgränsats till att behandla översvämningsrisker kopplade till skyfall. 
	I dagsläget är avrinningen från planområdet förhållandevis jämnt fördelad och avrinning sker i samtliga riktningar. Det råder stora översvämningsrisker i denna del av Solna på grund av hög andel hårdgjorda ytor och förekomst av flertalet lokala lågpunkter. Beräkningar visar att det råder översvämningsrisker vid ett skyfall motsvarande ett 100-årsregn vid minst tre platser längs Solna-vägen. På dessa platser beräknas vattendjupen bli så pass stora att betydande framkomlighets-problem kan antas uppstå vid ett
	 
	Figure
	Figur 23 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-årsregn inom och i närheten av planområdet Södra Hagalund. 
	 
	Figure
	Figur 24 Vattendjup i lokala lågpunkter efter en timme vid ett 100-årsregn med 15 minuters varaktighet, inom och i närheten av planområdet Södra Hagalund. 
	6.3.2 Bedömningsgrunder  
	Länsstyrelsens rekommendationer för hantering av översvämning till följd av skyfall 
	Länsstyrelsen har valt att använda återkomsttiden 100-årsregn som vägledande för när en bedömning av översvämningsrisken ska göras.46 Länsstyrelsen rekommenderar att: 
	46 Länsstyrelserna, 2018 
	46 Länsstyrelserna, 2018 
	47 WSP, 2019c. 

	• Ny bebyggelse planeras så att den inte tar skada eller orsakar skada vid en över-svämning från minst ett 100-årsregn. 
	• Ny bebyggelse planeras så att den inte tar skada eller orsakar skada vid en över-svämning från minst ett 100-årsregn. 
	• Ny bebyggelse planeras så att den inte tar skada eller orsakar skada vid en över-svämning från minst ett 100-årsregn. 

	• Risken för översvämning från ett 100-årsregn bedöms i detaljplan och eventuella skydds-åtgärder säkerställs. 
	• Risken för översvämning från ett 100-årsregn bedöms i detaljplan och eventuella skydds-åtgärder säkerställs. 

	• Samhällsviktig verksamhet ges en högre säkerhetsnivå och planeras så att funktionen kan upprätthållas vid en översvämning. 
	• Samhällsviktig verksamhet ges en högre säkerhetsnivå och planeras så att funktionen kan upprätthållas vid en översvämning. 

	• Framkomligheten till och från planområdet bedöms och ska vid behov säkerställas. 
	• Framkomligheten till och från planområdet bedöms och ska vid behov säkerställas. 


	6.3.3 Metodik och osäkerheter 
	Metoden som skyfallskarteringen47 har genomförts med följer i stora drag metoden ”Kartering av markavrinning” som rekommenderas av MSB (2017). Skyfallskarteringen genomfördes i det två-dimensionella beräkningsprogrammet MIKE 21 Flow Model 2016. Ett platsbesök genomfördes av WSP 2018-09-05 för att ge underlag till geografisk avgränsning av modellen och rimlighets-bedömning av resultaten. 
	Modellens indata består av en terrängmodell som beskriver modellområdets topografi, en regnfil som beskriver regnbelastningen över olika ytor beroende på avrinningskoefficient samt en fil som beskriver markens råhet för olika ytor. Allt vatten som träffar markytan antas rinna av på ytan.  
	Beräkningar har gjorts för två områden. Dels ett mindre område, omfattande planens direkta närhet, och ett större område, omfattande stora delar av Solna kommun, vilket möjliggör studier av den kumulativa effekten av planerad bebyggelse. För båda områdena har nuläget samt ett scenario med framtida bebyggelse studerats. Beräkningarna gjordes för ett tidigare utbyggnads-förslag vilket visas i figurerna. Skillnaden är så liten att det inte påverkar resultatet. 
	Skyfallskarteringen har utförts med ett 100-årsregn med en klimatfaktor på 1,25. Detta regn motsvarar enligt dagens klimatscenarier ett skyfall i ett klimat som kan tänkas råda år 2100. För det mindre modellområdet, och detaljstudier av planområdet Södra Hagalund, har ett regn med 15 minuters varaktighet simulerats. För det större modellområdet, och studier av kumulativa effekter, har ett regn med 30 minuters varaktighet simulerats. Skyfallskarteringen utgörs av en relativt översiktlig modell som används fö
	6.3.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Den påverkan som planförslaget medför med avseende på översvämningsrisken består i att andelen hårdgjorda ytor ökar markant inom planområdet. Beräkningarna visar att effekten av den ökade andelen hårdgjorda ytor blir en ökad ytavrinning i området med omkring 300 - 400 m3 vatten vid ett skyfall motsvarande ett 100-årsregn. 
	Effekter uppkommer även i områden som redan idag är ogenomsläppliga. Flödesvägarna med föreslagen bebyggelse visas i 
	Effekter uppkommer även i områden som redan idag är ogenomsläppliga. Flödesvägarna med föreslagen bebyggelse visas i 
	Figur 25
	Figur 25

	. I figuren visas hur flödesvägarna vid ett skyfall koncentreras i tre flödesstråk, varav ett norrut mot Solgatan och två mot Solnavägen (västerut och söderut). Dessa flödesvägar är ett direkt resultat av vald höjdsättning och markanvändning i området. 

	  
	Figure
	Figur 25 Flödesvägar vid ett 100-årsregn med 15 minuters varaktighet, inom och i närheten av planområdet.  
	Det uppstår inga bestående översvämningsrisker inom planområdet efter att ett 100-årsregn med 15 minuters varaktighet har passerat, se 
	Det uppstår inga bestående översvämningsrisker inom planområdet efter att ett 100-årsregn med 15 minuters varaktighet har passerat, se 
	Figur 26
	Figur 26

	. När regnet väl har passerat förekommer inga betydande vattenansamlingar inom planområdet, eftersom vattnet leds ut från planområdet. Vattendjupen i befintliga lågpunkter ökar med en eller ett par centimeter, till exempel på Solna-vägen under järnvägsbron, på Solnavägen väster om planområdet, och i grönområdet vid Solgatan.  

	 
	Figure
	Figur 26 Vattendjup i lokala lågpunkter efter en timme vid ett 100-årsregn med 15 minuters varaktighet, inom och i närheten av planområdet Södra Hagalund.  Under de 15 minuter som skyfallet pågår kan det eventuellt uppstå mindre problem med fram-komlighet längs de tre flödesstråken som bildas ut från innergårdarna och längs med gatorna inom planområdet. Vattendjupen uppgår dock inte till mer än 0,3 meter och därmed kan konsekvenser i form av fara för människors hälsa eller skada på parkerade bilar, cyklar m
	Planförslaget innebär ett bidrag till befintlig översvämningsrisk i närområdet, se 
	Planförslaget innebär ett bidrag till befintlig översvämningsrisk i närområdet, se 
	Figur 27
	Figur 27

	. Vattnet flödar till befintliga lågpunkter där översvämningsrisk redan föreligger i dagsläget. Vattendjupen i de befintliga lokala lågpunkterna är så pass stora att betydande framkomlighetsproblem redan uppstår i nuläget vid ett skyfall motsvarande ett 100-årsregn. Till exempel är vattendjupet redan över 0,5 m på Solnavägen under järnvägsbron och personbilar upplever betydande framkomlig-hetsproblem redan vid 0,3 meter. Den totala ökningen i vattendjupet överstiger inte 0,1 meter under bron. Planförslagets

	Solnavägen utgör en viktig tillfart till Nya Karolinska Solna. Vid kraftiga skyfall, exempelvis ett 100-årsregn kommer sjuktransporter under ett antal timmar behöva köra en omväg när de kommer norrifrån.  
	De dagvattenåtgärder som planeras genomföras i samband med ombyggnad av Solnavägen till en stadsgata medför en fördröjning om 200–250 m3 vatten av det vatten som avvattnas ner mot lågpunkten under bron över Solnavägen. Detta kan jämföras med de cirka 130 m3 som plan-förslaget bidrar med till den lågpunkten.  
	Planförslagets påverkan på bron över Solnavägen har undersökts. Undersökningen visar att stående vatten med en höjd upp till cirka 1 meter inte anses påverka broarnas stabilitet eller bärighet. Ökningen i volym och vattendjup till följd av planförslaget är relativt liten och bro-konstruktionerna inte känsliga för denna typ av tillkommande last.  
	Järnvägen öster om planområdet kommer inte att påverkas negativt av planförslagets utbyggnad. Maximalt beräknat vattendjup på bangården vid 100-årsregn blir samma nivå som i dagsläget. Total vattenvolym som hamnar på bangården minskar till och med något efter planområdets utbyggnad.  
	Planförslaget bedöms sammantaget medföra små negativa konsekvenser jämfört med idag.  
	 
	Figure
	Figur 27 Maximala vattendjup under simuleringen vid ett 100-årsregn inom och i närheten av planområdet Södra Hagalund. De tre områden utanför planområdet där vattendjupen ökar markeras med svarta cirklar.  
	Risker för tunnelbanan till följd av tunnelbanenedgången hanteras inom järnvägsplanen för tunnelbanan 
	6.3.5 Förslag på åtgärder 
	• För att säkerställa att översvämningsrisken inom planområdet inte blir större än vad utförda beräkningar visar, måste höjdsättning och bebyggelse utföras i enlighet med de underlag som skyfallsberäkningarna baserats på. 
	• För att säkerställa att översvämningsrisken inom planområdet inte blir större än vad utförda beräkningar visar, måste höjdsättning och bebyggelse utföras i enlighet med de underlag som skyfallsberäkningarna baserats på. 
	• För att säkerställa att översvämningsrisken inom planområdet inte blir större än vad utförda beräkningar visar, måste höjdsättning och bebyggelse utföras i enlighet med de underlag som skyfallsberäkningarna baserats på. 


	  
	6.4 RISK OCH SÄKERHET 
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	Risk och säkerhet inom samhällsplanering är ett allmängiltigt begrepp som kan avse en lång rad 
	Risk och säkerhet inom samhällsplanering är ett allmängiltigt begrepp som kan avse en lång rad 
	Risk och säkerhet inom samhällsplanering är ett allmängiltigt begrepp som kan avse en lång rad 
	händelser med mycket varierande allvarlighetsgrad. Begreppet risk avser i detta sammanhang
	 
	kombinationen av sannolikheten för en händelse och dess konsekvenser. 
	En riskbedömning tydliggör 
	vilken riskexponering som föreligger på en viss plats.  
	 



	De risker som behandlas i detta avsnitt omfattar endast plötsliga, oväntade och oplanerade händelser med akuta konsekvenser för liv och hälsa för människor som vistas inom det studerade området. Risk för översvämningar beskrivs i avsnitt 6.3. Översvämningsrisk. Trafikanter på angränsande järnvägar och vägar omfattas inte av bedömningen. 
	 
	Figure
	Span
	Individrisken
	Individrisken
	Individrisken
	 
	är sannolikheten att omkomma f
	ör en person som kontinuerligt 
	vistas på en specifik plats, 
	exempelvis på ett visst 
	avstånd från en industri eller 
	transportled. Syftet med riskmåttet är att se ti
	ll att 
	enskilda individer inte 
	utsätts för oacceptabla risknivåer.
	 

	Riskmåttet 
	Riskmåttet 
	samhällsrisk
	 
	be
	aktar hur stora ko
	nsekvenserna blir med avseende 
	på antalet personer som 
	påverkas vid olika ska
	descenarier. Hänsyn kan därmed 
	tas till befolknings
	situationen inom d
	et aktuella 
	området, i form av 
	bef
	olkningsmängd och persontäthet.
	 



	6.4.1 Nuläge och förutsättningar 
	Två riskkällor har identifierats i planområdets närområde; Mälarbanan och Ostkustbanan. Ostkustbanan ligger cirka 30 meter öster om planområdet medan Mälarbanan passerar cirka 100 meter söder om området. 
	Den sträcka av Ostkustbanan som passerar nära planområdet är en av de mest trafikerade järnvägssträckorna i Sverige. Den trafikeras av ca 550 tåg per vardagsmedeldygn, varav 6 godståg. Ostkustbanan utgör även en transportled för farligt gods. Till följd av nivåskillnaderna är det endast planområdets delar närmast järnvägen som idag ligger i nivå med spåren. Längst i söder ligger järnvägen dock något högre än planområdet där den passerar på bro över Solnavägen. 
	Solnavägen utgjorde tidigare en sekundär transportled för farligt gods. Vägen är dock inte längre klassad som transportled för farligt gods. I och med att Solnavägen inte längre är klassad som en transportled för farligt gods så ska fordon lastade med farligt gods inte köra på vägen om de inte har start- eller målpunkt utmed vägen. Söder om Ostkustbanan finns ett antal verksamheter som ger upphov till transporter med farligt gods på Solnavägen. Det handlar bland annat om verksam-heter inom Hagalunds arbetsp
	Den nya tunnelbanan kommer passera i berget cirka 30 meter under planområdet och bedöms därmed inte utgöra en riskkälla. En tunnel under mark bedöms vara skyddad från påverkan från riskkällor ovan jord.  
	Tidigare fanns en bensinstation direkt norr om planområdet. Inga andra farliga verksamheter har identifierats inom eller i angränsning till planområdet. 
	6.4.2 Bedömningsgrunder  
	Utöver allmänna bestämmelser i plan- och bygglagen och miljöbalken om lokalisering av bebyggelse på den mark som är lämplig med avseendet på miljö och hälsa finns en rad olika lagar, regler och riktlinjer som har med riskhantering, skyddsavstånd och hantering av brand-farliga och explosiva varor att göra. Länsstyrelsen i Stockholms län har tagit fram riktlinjer för hur risker från transporter med farligt gods på väg och järnväg ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse48. I riktlinjerna anger Länsstyre
	48 Länsstyrelsen i Stockholms län, 2016 
	48 Länsstyrelsen i Stockholms län, 2016 
	49 Statens räddningsverk, Det Norske Veritas, 1997 
	 50 Brandskyddslaget, 2020 

	• För kontor rekommenderas avstånd om minst 30 meter till järnvägar.  
	• För kontor rekommenderas avstånd om minst 30 meter till järnvägar.  
	• För kontor rekommenderas avstånd om minst 30 meter till järnvägar.  

	• För bostäder och skolor rekommenderas ett avstånd om minst 50 meter till järnvägar. 
	• För bostäder och skolor rekommenderas ett avstånd om minst 50 meter till järnvägar. 


	I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvägagångssätt eller vilka kriterier som ska tillämpas vid riskvärdering, men praxis är att använda Det Norske Veritas förslag på riskkriterier för individ- och samhällsrisk 49. Kriterierna är utformade så att det finns en övre och en undre gräns, se 
	I Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvägagångssätt eller vilka kriterier som ska tillämpas vid riskvärdering, men praxis är att använda Det Norske Veritas förslag på riskkriterier för individ- och samhällsrisk 49. Kriterierna är utformade så att det finns en övre och en undre gräns, se 
	Figur 28
	Figur 28

	.  

	Om risknivån ligger under den lägre gränsen är risknivån att betrakta som acceptabel. Dock ska möjligheter för ytterligare riskreduktion undersökas och de åtgärder som anses rimliga bör genomföras. En risknivå ovan den övre gränsen är att betrakta som oacceptabel och tolereras inte. Området mellan dessa gränser kallas ALARP-området (As Low As Reasonably Practicable). De risker som hamnar inom detta område betraktas som förhöjda, men värderas som acceptabla om alla rimliga åtgärder är vidtagna. 
	 
	Figure
	Figur 28. Princip för värdering av risk vid fysisk planering (källa: Det Norske Veritas).  
	6.4.3 Metodik och osäkerheter 
	Bedömningarna i denna MKB baseras på en fördjupad riskbedömning50 som genomförts inom projektet. Metodiken omfattar en inledande riskanalys där möjliga olycksrisker har inventerats och 
	sammanställts. De identifierade olyckshändelserna som i den inledande analysen bedömts kunna medföra konsekvenser för det aktuella området, har studerats vidare i en fördjupad, kvantitativ, riskbedömning. I den fördjupade analysen kvantifierades frekvensen för, samt konsekvenserna av, respektive olycksrisk. Vilken metod som använts är beroende av riskkällans egenskaper. 
	I den fördjupade riskbedömningen har påverkan från Ostkustbanan, Mälarbanan och Solnavägen studerats. Med anledning av osäkerheterna kring vilka transportvägar som används för farligt gods-transporter med målpunkter längs Solnavägen utgår utredningen från det konservativa antagandet att det förekommer farligt godstransporter på den aktuella sträckan av Solnavägen förbi planområdet. 
	Riskutredningar är alltid förknippade med osäkerheter, framförallt rör osäkerheterna antagna mängder farligt godstransporter och fördelningar mellan de olika klasserna. Ändrade mängder eller fördelningar kan komma att påverka risknivå i både positivt och negativ bemärkelse. Utgångspunkten för utförda konsekvensberäkningar har varit att farligt gods inte trafikerar spåren närmast planerad byggnad, detta i linje med uppgifter i riksintressepreciseringen för Ostkust-banan. Det kan ses som en osäkerhet eftersom
	6.4.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Avståndet mellan planområdet och Mälarbanan är över 100 meter, vilket med mycket god marginal överstiger Länsstyrelsens rekommenderade skyddsavstånd. Riskbedömningen visar även att närheten till Mälarbanan har en mycket begränsad påverkan på risknivån inom plan-området. Med hänsyn till detta behöver inte närheten till Mälarbanan beaktas. 
	Olycksrisker förknippade med Ostkustbanan påverkar risknivån inom planområdet. Avståndet mellan Ostkustbanan och planområdet är cirka 30 meter som närmast. Enligt planförslaget är avståndet från närmaste järnvägsspår (driftspår från Hagalunds bangård, vilket ej trafikeras av farligt gods) till ny kontorsbebyggelse 31–32 meter och till ny bostadsbebyggelse 55–56 meter, se 
	Olycksrisker förknippade med Ostkustbanan påverkar risknivån inom planområdet. Avståndet mellan Ostkustbanan och planområdet är cirka 30 meter som närmast. Enligt planförslaget är avståndet från närmaste järnvägsspår (driftspår från Hagalunds bangård, vilket ej trafikeras av farligt gods) till ny kontorsbebyggelse 31–32 meter och till ny bostadsbebyggelse 55–56 meter, se 
	Figur 29
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	. Därmed uppfylls Länsstyrelsens rekommenderade skyddsavstånd till järnväg. Avståndet till närmaste genomgående huvudspår blir ytterligare minst 10 meter.  

	Genomförd riskbedömning av identifierade risker förknippade med Ostkustbanan visar att olycksriskerna påverkar samhällsrisken inom planområdet. Av de olycksrisker som främst påverkar risknivån är det huvudsakligen transporter av gaser som leder till en förhöjd samhälls-risknivå. Olycksrisker förknippade med övriga farligt godstransporter samt urspårning och tågbrand bedöms ha en relativt begränsad påverkan på samhällsrisken.  
	Med avseende på individrisk bedöms olycksriskerna förknippade med trafiken på Ostkustbanan hamna inom ALARP inom knappt 20 meter från närmaste spårmitt, både för oskyddade personer utomhus och inomhus. Eftersom planerad bebyggelse ligger cirka 30 meter från närmaste spårmitt bedöms risknivån, med avseende på individrisk, vara acceptabel för bebyggelsen inom planområdet. Inga säkerhetshöjande byggnadstekniska åtgärder behövs.  
	Enligt förslag till ny spårplan för utbyggnad av Ostkustbanan sker ingen utvidgning av järnvägs-området västerut förbi det aktuella planområdet och avståndet till närmaste spår förändras därmed inte.  
	 
	Figure
	Figur 29. Planförslagets avstånd till identifierade riskkällor samt avstånd till kopplingsstation. 
	 
	Enligt riskutredningen bör ytor mellan ny bebyggelse och Ostkustbanan utformas så att de inte uppmuntrar till vistelse. De delar inom planområdet som ligger närmast järnvägen utgörs av en lokalväg till parkering. Utanför planområdet finns obebyggd naturmark. Detta område bedöms inte som attraktivt för vistelse eftersom det är ett litet kuperat bullerstört område.  
	Riskbidraget från enstaka farligt godstransporter på Solnavägen förbi planområdet är mycket lågt. Av försiktighetsskäl rekommenderar riskutredningen säkerhetshöjande åtgärder med hänsyn till 
	det mycket begränsade avståndet mellan väg och ny bebyggelse. Dessa åtgärder, se punktlista nedan, säkerställs genom planbestämmelser. 
	• Ytorna närmast Solnavägen ska utformas så att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Restriktionen avser ytorna utmed de närmaste liggande fasaderna mot Solnavägen. Restriktionen omfattar inte ytorna mellan byggnadskropparna. 
	• Ytorna närmast Solnavägen ska utformas så att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Restriktionen avser ytorna utmed de närmaste liggande fasaderna mot Solnavägen. Restriktionen omfattar inte ytorna mellan byggnadskropparna. 
	• Ytorna närmast Solnavägen ska utformas så att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Restriktionen avser ytorna utmed de närmaste liggande fasaderna mot Solnavägen. Restriktionen omfattar inte ytorna mellan byggnadskropparna. 

	• Friskluftsintag ska placeras bort från Solnavägen 
	• Friskluftsintag ska placeras bort från Solnavägen 

	• Obrännbart material alternativt i material som förhindrar vidare brandspridning i minst 30 minuter ska användas i fasader som vetter mot Solnavägen 
	• Obrännbart material alternativt i material som förhindrar vidare brandspridning i minst 30 minuter ska användas i fasader som vetter mot Solnavägen 

	• Utrymning ska vara möjlig bort från Solnavägen i byggnader som vetter direkt mot vägen.  
	• Utrymning ska vara möjlig bort från Solnavägen i byggnader som vetter direkt mot vägen.  


	Eftersom detaljplanen reglerar tillräckligt avstånd till Ostkustbanan och eftersom detaljplanen säkerställer riskreducerande åtgärder längs Solnavägen bedöms risksituationen inom plan-området sammantaget som acceptabel. Inga ytterligare säkerhetshöjande åtgärder behövs.  
	6.4.5 Förslag på åtgärder 
	• Inga ytterligare åtgärder föreslås. 
	• Inga ytterligare åtgärder föreslås. 
	• Inga ytterligare åtgärder föreslås. 


	6.5 ELEKTROMAGNETISKA FÄLT 
	Runt alla elledningar, exempelvis järnvägens kontaktledning, och elektriska apparater finns två typer av fält, elektriska och magnetiska. Dessa har ett gemensamt namn; elektromagnetiska fält (EMF). 
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	Elektromagnetiska fält
	 

	Elektromagnetiska fält (EMF) beskrivs utifrån dess styrka och frekvens. Fältets frekvens anges med enheten 
	Elektromagnetiska fält (EMF) beskrivs utifrån dess styrka och frekvens. Fältets frekvens anges med enheten 
	hertz (Hz). Styrkan på de elektriska fälten mäts i enheten Volt per meter (V/m) medan de magnetiska fältens 
	styrka (flödestäth
	eten) mäts i enheten Tesla (T). Eftersom 1 tesla är en mycket stor enhet, anges vanligtvis ett 
	magnetfälts styrka i en miljondels tesla (μT).
	 

	Människan är anpassad till att leva i jordens statiska magnetfält och det har inte gått att påvisa skadliga 
	Människan är anpassad till att leva i jordens statiska magnetfält och det har inte gått att påvisa skadliga 
	effekt
	er av statiska magnetfält som människor normalt kommer i kontakt med. I kraftledningar och järnvägens 
	kontaktledningar flyter växelström och den ström vi får från väggkontakten är växelström. 
	 

	Magnetfält är som starkast närmast källan och avtar sedan snabb
	Magnetfält är som starkast närmast källan och avtar sedan snabb
	t med ökat avstånd
	. 
	Utmed järnvägar alstras 
	det magnetiska fältet av strömmar i kontaktledningen (som är belägen ovanför rälsen) samt i den räl som 
	återleder drivströmmen från tågets elmotorer (S
	-
	räl). Magnetfältet från kontaktledningen är svagt när det in
	te är 
	något tåg i närheten, men ökar när tåget passerar och varar i några minuter. Så länge tåget drar ström förbi en 
	viss punkt kommer det att alstras ett magnetfält där. Detta upphör först när tåget passerat en ny matningspunkt 
	för ström. 
	 



	 
	Diskussionen om negativ hälsopåverkan från magnetfält handlar enbart om växlande magnetfält. Dessa magnetfält kan inte avskärmas av exempelvis byggnader. Järnvägen orsakar även elektriska fält. Elektriska fält avskärmas effektivt av byggnader, fordon eller liknande och utgör därför sällan eller aldrig ett problem. Bedömningen i denna MKB är därför avgränsad till magnetiska fält. 
	Då ett tåg passerar är den magnetiska fältstyrkan normalt cirka 0,1 – 1 µT på ett avstånd av 20 meter från järnvägens kontaktledning. Större kraftledningar genererar magnetiska fältstyrkor omkring 1 µT på avstånd av 50 meter (
	Då ett tåg passerar är den magnetiska fältstyrkan normalt cirka 0,1 – 1 µT på ett avstånd av 20 meter från järnvägens kontaktledning. Större kraftledningar genererar magnetiska fältstyrkor omkring 1 µT på avstånd av 50 meter (
	Figur 30
	Figur 30

	).  

	6.5.1 Nuläge och förutsättningar 
	I det aktuella planområdets närhet förekommer idag två källor till elektromagnetiska fält strax öster om planområdet, Ostkustbanan och en kopplingsstation för järnvägsnätet, se 
	I det aktuella planområdets närhet förekommer idag två källor till elektromagnetiska fält strax öster om planområdet, Ostkustbanan och en kopplingsstation för järnvägsnätet, se 
	Figur 29
	Figur 29

	. Kopplingsstationen förser Ostkustbanan med elkraft om 15 kV vid 16,7 Hz. 

	En mätning av magnetisk flödestäthet under rusningstrafik, i planområdets östra del närmast kopplingsstationen, visade på som lägst 0,04 µT med viss förhöjning upp till cirka 0,25 µT vid tågpassage51.  
	51 WSP, 2019c 
	51 WSP, 2019c 
	52 Strålsäkerhetsmyndigheten, 2008 
	53 Inte att jämföra med försiktighetsprincipen enligt 2 kap. miljöbalken. 

	Till följd av att planområdet idag är obebyggt och endast i begränsad omfattning nyttjas för rekreativa ändamål, tillsammans med de låga fältstyrkor som uppmätts antas exponeringen idag vara obefintlig. 
	 
	 
	Figure
	Figur 30. Magnetfälts storlek i olika miljöer (källa: Banverket, 2003).  
	6.5.2 Bedömningsgrunder  
	Referensvärden för akut exponering 
	Strålsäkerhetsmyndigheten har gett ut ”allmänna råd”52 med referensvärden för allmänhetens exponering för elektromagnetiska fält. Dessa referensvärden skyddar för akuta fysiska förändringar såsom nervretning och muskelsammandragningar. Referensvärdet för akut magnetfältsexponering är beroende av frekvensen. Järnvägens strömförsörjning sker med låg frekvens, 16,7 Hz. Referensvärdet för akutexponering vid denna frekvens är 300 µT.  
	Försiktighetsprincipen för långvarig exponering 
	Huruvida lågfrekventa magnetfält kan ge upphov till negativa hälsoeffekter är osäkert och om-tvistat. Långvarig exponering för magnetiska fält uppskattas i form av ett årsmedelvärde. Sverige saknar idag gränsvärden för långvarig exponering. Statens Strålskyddsinstitut, Socialstyrelsen och andra myndigheter har dock formulerat en försiktighetsprincip53 för lågfrekventa magnetiska 
	fält. Principen innebär att magnetiska fält ska vara så låga som praktiskt möjligt. Socialstyrelsen54 refererar till studier, som har visat effekter för ökad risk av barnleukemi vid nivåer som från magnetfält överstigande 0,4 µT. Detta värde har även åberopats i en dom55 som gällde kraft-ledningar (50 Hz), men går i princip ut på att allt som är rimligt skall göras för att undvika exponering av 50 Hz B-fält överstigande 0,4 µT vid stadigvarande vistelse. 
	54 I Meddelandeblad, juni 200554 hänvisas till då aktuella epidemiologiska forskningsrapporter (Ahlbom et al, Environmental Health Perceptives, vol 109, supplement 6, december 2001). 
	54 I Meddelandeblad, juni 200554 hänvisas till då aktuella epidemiologiska forskningsrapporter (Ahlbom et al, Environmental Health Perceptives, vol 109, supplement 6, december 2001). 
	55 Svea Hovrätt, Mark- och miljööverdomstolen, mål M 4127–10. 
	56 WSP, 2019d. 

	B-fältsnivåer för 16,7 Hz har inte tolkats lika ofta ur försiktighetssynpunkt. Men liksom för akut exponering krävs generellt högre fältstyrkor vid denna frekvens för att skadliga effekter ska kunna påvisas än vid 50 Hz. 
	Säkerhetsavstånd vid placering av elnätstation i byggnad 
	Vattenfall anger att det behövs ett avstånd på minst fem meter mellan elnätstation och bostäder och att utrymmet för nätstationen ska kläs in med avskärmande aluminiumplåt.  
	Vattenfall som är verksamhetsutövare för planerade nätstationer anger att avstånd mellan nätstation och bostäder behöver vara minst fem meter och att utrymmet ska bekläs med aluminiumplåt. 
	Baserat på Ellevio erfarenheter av befintliga nätstationer i byggnader behöver avstånd från nätstation till utrymmen där människor vistas mer än tillfälligt vara minst 8 meter. Detta avstånd kan minskas till 4 meter om tak och väggar bekläs med aluminiumplåt (ÅF, 2019).  
	6.5.3 Metodik och osäkerheter 
	Två mätningar av magnetisk flödestäthet (B-fält) har gjorts vid planområdets gräns, närmast den befintliga kopplingsstationen. Även en utredning om förändrade strålningsnivåer till följd av kommande utbyggnad till fyra spår har gjorts. Utredningarna redovisas i rapporten Magnetfälts-bedömning med mätningar för Södra Haglund, Solna56. Eftersom planförslaget innebär att kullen tas bort och ny marknivå blir närmare nivån vid kopplingsstationen placerades mätinstrumentet på marken. Den uppmätta fältstyrkan jämf
	Eftersom ombyggnationen av Ostkustbanan, som planeras strax norr om planområdet, kan påverka strömförsörjningen och trafikeringen av järnvägen är bedömningen behäftad med vissa osäkerheter. Att mätningen inte var möjlig att göra i nivå med den planerade höjdsättningen innebär en ytterligare osäkerhet. 
	6.5.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Efter utbyggnad kommer den nya bebyggelsen inom planområdet ligga minst 31–32 meter från närmaste järnvägsspår, vilket utgörs av driftspår, se 
	Efter utbyggnad kommer den nya bebyggelsen inom planområdet ligga minst 31–32 meter från närmaste järnvägsspår, vilket utgörs av driftspår, se 
	Figur 29
	Figur 29

	. Avståndet till närmaste genom-gående huvudspår, vilket utgörs av driftspår till Hagalunds bangård, är ytterligare minst 10 meter. De spår som idag trafikeras frekvent ligger över 50 meter ifrån planerade bostäder. En utbyggnad av Ostkustbanan kan innebära att de två spåren till Hagalunds bangård tas i anspråk för frekvent trafikering. Det medför att kortaste avståndet från frekvent använda spår till planerad bebyggelse blir cirka 40 meter.  

	Planerad bebyggelse ligger som närmast cirka 20 meter från kopplingsstationen. Detta påverkas inte av Ostkustbanans utbyggnad.  
	Mätningar vid rusningstid visar på värden mellan 0,04–0,25 µT intill kopplingsstationen vilket även är plats för den bostadsbebyggelse som är planerad att ligga närmast kopplingsstation. De högsta mätvärdena är vid vissa tågpassager. 
	Med utbyggd Ostkustbana (dubbelspår, fyrspår eller ännu flera spår) med frekvent trafikering och med utbyggd kopplingsstation för att klara ökad trafik kommer årsmedelvärde vid närmaste planerad bebyggelse inom planområdet, på 40 meters avstånd, inte överstiga 0,1 µT. Detta inkluderar magnetfält från hela järnvägsanläggningen inklusive kopplingsstationen. Fältstyrkorna från järnvägen inom planområdet ligger därmed långt under riktvärdet för akut exponering och långt under 0,4 µT som används som referensvärd
	Tre elnätstationer som servar den nya bebyggelsen kommer placeras inom planområdet, en i respektive bostadskvarter och en i kontorsbyggnaden. Även elnätsstationer genererar elektro-magnetiska fält.  
	Plankartan redovisar att elnätsstationerna placeras under bostadsgårdarna, i anslutning till de underjordiska garagen. Men anvisad placering blir avståndet mellan stationer och närmast liggande bostäder som närmast 5 meter. Utrymmena för nätstationerna kommer även kläs in med avskärmande aluminium vilket även redovisas i planbeskrivningen. 
	Nätstationen i kontorsbyggnaden ligger under utrymmen som anges för kontor. Planbeskrivningen redovisar ett minsta avstånd om fyra meter till kontorsutrymmen samt avskärmande inklädnad.  
	Med redovisade skyddsavstånd och inklädnad med aluminium bedöms det inte finnas någon risk för oacceptabla nivåer av elektromagnetiska fält från nätstationen i bostäder och kontor.  
	Sammantaget bedöms nätstationerna tillsammans med järnvägen och kopplingsstationen generera nivåer som inte överstiger 0,4 µT. Därmed bedöms boende och andra som kommer bo och vistas stadigvarande inom planområdet inte komma att exponeras för oacceptabla nivåer av magnetfält och planförslaget bedöms medföra acceptabla hälsokonsekvenser sett till elektromagnetiska fält. 
	6.5.5 Förslag på åtgärder 
	• Utrymmena för nätstationer behöver kläs in med avskärmande aluminiumplåt. Denna avskärmning, tillsammans med tillräckligt avstånd, behöver säkerställa att den sammantagna nivån av elektromagnetiska fält inte överstiger referensvärdet 0,4 µT inom ytor för stadig-varande vistelse. Detta behöver säkerställas vid bygglov. 
	• Utrymmena för nätstationer behöver kläs in med avskärmande aluminiumplåt. Denna avskärmning, tillsammans med tillräckligt avstånd, behöver säkerställa att den sammantagna nivån av elektromagnetiska fält inte överstiger referensvärdet 0,4 µT inom ytor för stadig-varande vistelse. Detta behöver säkerställas vid bygglov. 
	• Utrymmena för nätstationer behöver kläs in med avskärmande aluminiumplåt. Denna avskärmning, tillsammans med tillräckligt avstånd, behöver säkerställa att den sammantagna nivån av elektromagnetiska fält inte överstiger referensvärdet 0,4 µT inom ytor för stadig-varande vistelse. Detta behöver säkerställas vid bygglov. 


	  
	7 PLANFÖRSLAGETS ÖVRIGA MILJÖKONSEKVENSER 
	7.1 STADS- OCH LANDSKAPSBILD 
	Stadsbilden är den visuella upplevelsen av en stad och är effekten av samverkan mellan olika element som exempelvis topografi, markegenskaper, olika naturtyper, vägar, bebyggelse och olika linjeelement som exempelvis alléer. Stadsbilden är starkt kopplad till både nutida och kulturhistorisk markanvändning.  
	7.1.1 Nuläge och förutsättningar 
	Planområdet är i nuläget obebyggt. Intilliggande Solnavägen med dess närområde är till övervägande del ett storskaligt stadslandskap. Vägen är bred och många byggnader i området är stora och höga, bland annat kontorsbebyggelsen Albydal på andra sidan vägen. Norr om planområdet finns bostadsområdet Rudviken med 3–6-våningshus. 
	Området längs Solnavägen har en relativt stor andel växtlighet, bland annat i form av alléer längs vägen men även lite större obebyggda områden, exempelvis planområdet. Detta innebär att närområdet till Solnavägen till övervägande del utgör ett grönt inslag i stadsbilden. 
	I den förstudie57 som tagits fram är analysen bland annat att:  
	57 Alessandro Ripellino Arkitekter. 
	57 Alessandro Ripellino Arkitekter. 

	• Solnavägen utgör en barriär i området. Gatan är gestaltad som en trafikled med oattraktiva förbindelser för gång och cykel. Vägen är ett stråk helt på bilarnas villkor och saknar stadsmässiga kvalitéer som bjuder in till promenad. Solnavägen är ett otydligt och ödsligt huvudstråk utan definierat gaturum.  
	• Solnavägen utgör en barriär i området. Gatan är gestaltad som en trafikled med oattraktiva förbindelser för gång och cykel. Vägen är ett stråk helt på bilarnas villkor och saknar stadsmässiga kvalitéer som bjuder in till promenad. Solnavägen är ett otydligt och ödsligt huvudstråk utan definierat gaturum.  
	• Solnavägen utgör en barriär i området. Gatan är gestaltad som en trafikled med oattraktiva förbindelser för gång och cykel. Vägen är ett stråk helt på bilarnas villkor och saknar stadsmässiga kvalitéer som bjuder in till promenad. Solnavägen är ett otydligt och ödsligt huvudstråk utan definierat gaturum.  

	• Solnavägen har svaga kopplingar till omgivningen och upplevs som en förbifart snarare än en stadsgata.  
	• Solnavägen har svaga kopplingar till omgivningen och upplevs som en förbifart snarare än en stadsgata.  

	• Stadsstrukturen längs Solnavägen är gles och osammanhängande.  
	• Stadsstrukturen längs Solnavägen är gles och osammanhängande.  

	• Det finns få publika platser och utåtriktade verksamheter som stödjer ett aktivt stadsliv längs Solnavägen.  
	• Det finns få publika platser och utåtriktade verksamheter som stödjer ett aktivt stadsliv längs Solnavägen.  

	• Tillgången till natur och grönytor är god längs Solnavägen.  
	• Tillgången till natur och grönytor är god längs Solnavägen.  


	Kungliga nationalstadsparken 
	Nationalstadsparken utgör ett mycket välbesökt rekreativt område för Stockholmsregionen. Grunden i Nationalstadsparken är Djurgårdsmarken, som sedan senmedeltiden har varit kunglig mark. Området kring Brunnsviken har även en nyckelroll i landskapet med bland annat den engelska landskapsparken Haga och dess upplevelsevärden. Långa oavbrutna siktlinjer bidrar till upplevelsevärdet av Nationalstadsparkens landskap. Därför kan Nationalstadsparken vara känsligt för visuellt intrång, till exempel i form av höga h
	7.1.2 Konsekvenser av planförslaget 
	Planförslaget innebär att det gröna inslaget längs med denna del av Solnavägen försvinner och att denna del av vägen mer får en karaktär av stadsgata eftersom det planeras publika utrymmen 
	i bottenvåningarna samt att det tillkommer ett allmänt torg vid tunnelbaneentrén. Om grönskan i området mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen kvarstår kommer denna bidra till att visuellt avskärma bebyggelsen från järnvägen. 
	Den södra delen av planområdet bebyggs med ett kontorshus på 15 våningar. Denna byggnad kommer sticka upp som ett landmärke i stadsbilden. Eftersom det redan förekommer ett antal byggnader i samma höjd i närområdet kring Solnavägen bedöms inte denna höga byggnad förändra karaktären generellt. 
	Nationalstadsparken bedöms inte påverkas visuellt av planförslaget, se 
	Nationalstadsparken bedöms inte påverkas visuellt av planförslaget, se 
	Figur 31. Vy från Hagaparkens koppartält. Ljusblå konturer visar var planförslagets planerade byggnader ligger höjdmässigt. 
	Figur 31. Vy från Hagaparkens koppartält. Ljusblå konturer visar var planförslagets planerade byggnader ligger höjdmässigt. 

	 

	 
	Figure
	Figur 31. Vy från Hagaparkens koppartält. Ljusblå konturer visar var planförslagets planerade byggnader ligger höjdmässigt.  
	7.1.3 Förslag på åtgärder 
	Inga åtgärder föreslås. 
	7.2 REKREATION 
	7.2.1 Nuläge och förutsättningar 
	Planområdet bedöms ha ett begränsat värde för rekreation trots att det i nuläget är skogsbeklätt. Det är relativt kuperat och även bullerstört, både från trafik på framför allt Solnavägen men även från Ostkustbanan. Dock är det ett av de få lite större skogsområdena i denna del av Solna och det bedöms därför ha ett visst värde för närrekreation, bland annat för hundpromenader, framför allt för boende i Rudviken. 
	7.2.2 Konsekvenser av planförslaget 
	Planförslaget innebär att grönområdet inom planområdet försvinner. Ett område på cirka 30 till 50 meter sparas mellan Ostkustbanan och den nya bebyggelsen. Detta område kommer stängslas och det bedöms inte heller ha några kvaliteter för rekreation.  
	Boende i Rudviken kommer att behöva gå lite längre för att nå områden för närrekreation, bland annat finns Hagalundsparken norr om Rudviken. Detta parkområde är mer lättillgängligt och bedöms redan idag många gånger föredras ur rekreationssynpunkt. De negativa konsekvenserna för boende i befintliga bostäder bedöms som små.  
	Framtida boende inom planområdet kommer ha små rekreationsområden på cirka 300 meters avstånd. 
	Planförslaget bedöms medföra små negativa konsekvenser för möjligheten till rekreation. 
	7.2.3 Förslag på åtgärder 
	Inga åtgärder föreslås. 
	7.3 KULTURMILJÖ 
	7.3.1 Nuläge och förutsättningar 
	Planområdet ligger cirka 250 meter väster om Norra begravningsplatsen som ingår i riksintresse-området för kulturmiljövården Solna, se avsnitt 5.1. Uttryck för riksintresset i begravningsplatsen består av följande värden: Planmönstret med huvudsakligen en terränganpassad, friare karaktär men också mer rätlinjiga inslag. Gravkapell och dominerande gravvårdar, gjutjärnsstaket. Kvarter av olika karaktär. Sveriges första krematorium och urngravar. 
	Det finns en kulturhistorisk lämning inom planområdet, en ristning i form av en vapensköld med fyra namn och årtalet 1901 (RAÄ: Solna 53:1)58. Lämningen har klassats som ”Övrig kultur-historisk lämning” och utgör inte en fornlämning.  
	58 Riksantikvarieämbetet, 2019 
	58 Riksantikvarieämbetet, 2019 
	59Stockholms läns landsting, 2018. 

	7.3.2 Konsekvenser av planförslaget 
	Planförslaget gör inte intrång i begravningsplatsen och påverkar därmed inte de värden som skyddas enligt riksintresseförklaringen. Planförslaget innebär att ristningen kommer försvinna. De negativa konsekvenserna bedöms som små. 
	7.3.3 Förslag på åtgärder 
	Inga åtgärder föreslås. 
	7.4 KLIMATPÅVERKAN 
	FN:s klimatpanel (IPCC) har slagit fast att klimatet håller på att förändras utöver den naturliga variationen och att denna förändring beror på mänsklig påverkan. Det handlar om att människan med sina utsläpp av växthusgaser, framför allt koldioxid, förstärker den naturliga växthuseffekten. Detta befaras leda till en höjning av jordens medeltemperatur som medför ett förändrat klimat med drastiska följder för människor, djur och växter. 
	Denna MKB avgränsas till att beskriva den klimatpåverkan som planförslaget medför i form av utsläpp av växthusgaser.  
	För konsekvenser av förändrat klimat, se avsnitt 6.1 för påverkan på lokalklimat och 6.3 för risk för översvämning.  
	7.4.1 Nuläge och förutsättningar 
	Enligt den regionala utvecklingsplanen för Stockholmsregionen (RUFS 2050)59 bör utsläppen av klimatgaser i länet minska från 2,7 ton till mindre än 1,5 ton per invånare 2030. Till år 2050 ska 
	regionen vara utsläppsneutral. Behovet av utsläppsminskningar är således mycket stort. De största utsläppen i länet kommer från transportsektorn och byggsektorn. Bygg- och fastighets-sektorn släppte ut 11 miljoner ton koldioxidekvivalenter i Sverige under 201560, vilket motsvarar 18 procent av Sveriges totala utsläpp av växthusgaser. 
	60 Boverket, 2018 
	60 Boverket, 2018 
	61 Länsstyrelsen i Stockholms län, 2013 

	7.4.2 Bedömningsgrunder  
	EU:s klimatmål 
	EU:s övergripande klimatmål är att hindra den globala uppvärmningen från att öka med mer än två grader jämfört med tiden innan industrialiseringen startade. 
	EU:s klimatmål för 2030 anger följande: 
	• Utsläppen av växthusgaserna ska minska med 40 procent jämfört med 1990 års nivå. Målet är bindande på EU-nivå. 
	• Utsläppen av växthusgaserna ska minska med 40 procent jämfört med 1990 års nivå. Målet är bindande på EU-nivå. 
	• Utsläppen av växthusgaserna ska minska med 40 procent jämfört med 1990 års nivå. Målet är bindande på EU-nivå. 

	• Andelen förnybar energi ska vara minst 27 procent. Målet är bindande på EU-nivå. 
	• Andelen förnybar energi ska vara minst 27 procent. Målet är bindande på EU-nivå. 

	• Energieffektivitet ska öka med minst 27 procent. Målet är vägledande och ska ses över senast år 2020, med ambitionen att nå ett mål på 30 procent på EU-nivå. 
	• Energieffektivitet ska öka med minst 27 procent. Målet är vägledande och ska ses över senast år 2020, med ambitionen att nå ett mål på 30 procent på EU-nivå. 


	Klimat- och energistrategi för Stockholms län: 
	I länets klimat- och energistrategi61 har miljökvalitetsmålet Begränsad klimatpåverkan preciserats genom två kvantifierade mål för utsläpp av klimatgaser: 
	• Länets utsläpp av växthusgaser utanför handeln med utsläppsrätter minskar med 19 procent till år 2020 jämfört med 2005. Verksamheter som regleras av handel med utsläppsrätter minskar samtidigt sina utsläpp med 30 procent till år 2020. 
	• Länets utsläpp av växthusgaser utanför handeln med utsläppsrätter minskar med 19 procent till år 2020 jämfört med 2005. Verksamheter som regleras av handel med utsläppsrätter minskar samtidigt sina utsläpp med 30 procent till år 2020. 
	• Länets utsläpp av växthusgaser utanför handeln med utsläppsrätter minskar med 19 procent till år 2020 jämfört med 2005. Verksamheter som regleras av handel med utsläppsrätter minskar samtidigt sina utsläpp med 30 procent till år 2020. 

	• De klimatpåverkande utsläpp som energianvändningen ger upphov till minskar med 30 procent per invånare till år 2020 (ton CO2-ekv.) jämfört med år 2005 och med 40 procent till år 2030. 
	• De klimatpåverkande utsläpp som energianvändningen ger upphov till minskar med 30 procent per invånare till år 2020 (ton CO2-ekv.) jämfört med år 2005 och med 40 procent till år 2030. 


	Färdplan för fossilfri konkurrenskraft. Bygg och anläggningssektorn 
	Ett stort antal aktörer inom bygg- och anläggningssektorn, bland annat Veidekke, har enats om en vision om att år 2045 är värdekedjan i bygg- och anläggningssektorn klimatneutral och konkurrenskraftig, helt i linje med Sveriges mål samt samhällets och världens behov.  
	Målen för att nå en klimatneutral värdekedja i bygg- och anläggningssektorn är för år:  
	• 2020–2022: Aktörer i bygg- och anläggningssektorn har kartlagt sina utsläpp och satt klimatmål 
	• 2020–2022: Aktörer i bygg- och anläggningssektorn har kartlagt sina utsläpp och satt klimatmål 
	• 2020–2022: Aktörer i bygg- och anläggningssektorn har kartlagt sina utsläpp och satt klimatmål 

	• 2025: Utsläppen av växthusgaser visar en tydligt minskande trend 
	• 2025: Utsläppen av växthusgaser visar en tydligt minskande trend 

	• 2030: 50 % minskade utsläpp av växthusgaser (jmf 2015) 
	• 2030: 50 % minskade utsläpp av växthusgaser (jmf 2015) 

	• 2040: 75 % minskade utsläpp av växthusgaser (jmf 2015) 
	• 2040: 75 % minskade utsläpp av växthusgaser (jmf 2015) 

	• 2045: Netto nollutsläpp av växthusgaser.  
	• 2045: Netto nollutsläpp av växthusgaser.  


	7.4.3 Metodik och osäkerheter 
	För miljöaspekten klimatpåverkan görs endast en kvalitativ bedömning av den påverkan som planen antas medföra, baserat på kännedom om bebyggelsesektorns bidrag till klimatutsläpp. 
	7.4.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Planen kommer att medföra utsläpp av klimatgaser från bland annat produktion av material, byggande och byggtransporter. Med ett arbete i enlighet med Färdplan för fossilfri konkurrenskraft kan mängden utsläpp av klimatgaser minska jämfört med konventionellt byggande. Vidare innebär planförslaget förlust av den koldioxidbindande biomassa som i dagsläget förekommer inom planområdet. 
	I driftskedet är byggnadernas energianvändning en ytterligare källa till utsläpp av klimatgaser. Utöver detta tillkommer även transporter till och från området. Planförslagets påverkan på klimatet till följd av transporter är beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt centrala läge och omedelbara närhet till kollektivtrafik bedöms detaljplanens betydelse för trafikökning vara begränsad. Planförslaget bedöms i viss utsträckning bidra till att begränsa klimatutsläpp, eftersom den inneb
	7.4.5 Förslag på åtgärder 
	• Med ett tydligt fokus på klimatutsläpp under byggskedet, bland annat i form av en klimatkalkyl, hållbara materialval och genom att säkerställa energieffektivitet hos den tillkommande bebyggelsen, kan utsläppen av klimatgaser begränsas. 
	• Med ett tydligt fokus på klimatutsläpp under byggskedet, bland annat i form av en klimatkalkyl, hållbara materialval och genom att säkerställa energieffektivitet hos den tillkommande bebyggelsen, kan utsläppen av klimatgaser begränsas. 
	• Med ett tydligt fokus på klimatutsläpp under byggskedet, bland annat i form av en klimatkalkyl, hållbara materialval och genom att säkerställa energieffektivitet hos den tillkommande bebyggelsen, kan utsläppen av klimatgaser begränsas. 


	7.5 BULLER, STOMLJUD OCH VIBRATIONER 
	 
	Figure
	Span
	Buller 
	Buller 
	Buller 
	 

	Buller kan definieras som oönskat ljud och bedömningen vad som 
	Buller kan definieras som oönskat ljud och bedömningen vad som 
	är buller är således individuell. I Sverige utgör 
	trafikbuller den vanligaste källan till buller
	störningar. Men även verksamheter eller andra aktiviteter kan ge 
	upphov till störningar. Buller påverkar människans hälsa och välbefinnande och kan orsaka sömn
	störningar och 
	öka risken för att drabbas av exempelvis hjärt
	-
	 
	och kärlsjuk
	domar och diabetes. Att skapa boende
	-
	 
	och 
	vistelsemiljöer med bra ljudmiljö är därför en viktig del i samhällsplaneringen. 
	 

	Buller mäts vanligtvis i måttenheten decibel (dB). Männ
	Buller mäts vanligtvis i måttenheten decibel (dB). Männ
	iskor vistas oftast i ljudmiljöer som ligger mellan 20
	–
	100 
	dB. För att efterlikna människans upplevelse av buller görs en A
	-
	vägning av ljudet och enheten som då används 
	är dB(A). 
	 

	Det finns två olika bullermått som brukar användas:
	Det finns två olika bullermått som brukar användas:
	 

	•
	•
	•
	•
	Ekvivalent 
	ljudnivå
	 
	är en form av medelljudnivå, vanligtvis under ett normaldygn.  
	 


	•
	•
	•
	Maximal ljudnivå
	 
	är den högsta ljudnivå som uppkommer under en viss period.
	 



	Decibelskalan är logaritmisk vilket innebär att buller från två källor inte kan adderas och subtraheras som
	Decibelskalan är logaritmisk vilket innebär att buller från två källor inte kan adderas och subtraheras som
	 
	vanligt. 
	En skillnad på 8
	–
	10 dB (A) upplevs som en fördubbling respektive halvering av ljudet.
	 



	  
	Figure
	Span
	Stomljud och vibrationer
	Stomljud och vibrationer
	Stomljud och vibrationer
	 
	 

	Med stomljud avses högfrekventa vibrationer alstrade av spårtrafik som via fasta material sprids till 
	Med stomljud avses högfrekventa vibrationer alstrade av spårtrafik som via fasta material sprids till 
	närliggande byggnader. Inne 
	i byggnaden kan stommarna (väggar och bjälklag) sättas i svängning och då 
	orsaka ett hörbart mullrande ljud, därav namnet stomljud. Stomljud stör mest på natten då annat bakgrunds
	-
	ljud 
	inte
	 
	hörs lika mycket.
	 

	Vibrationer kan uppstå t.ex. när godståg passera
	Vibrationer kan uppstå t.ex. när godståg passera
	r över lösa jordar så som lera. Vibrationer mäts i hastighet, 
	mm/s. Komfortvibrationer är vågrörelser som människan inte kan höra men känna av. Vibrationer som kan 
	upplevas som måttligt störande brukar märkas vid vibrationsnivåer över 0,4 mm/s. Människans 
	känseltröskel 
	för vibrationer ligger dock på 0,1
	–
	0,3 mm/s. Känsel
	tröskeln är den enda säkra undre gränsen för att undvika 
	störande vibrationer (Naturvårdsverket och Banverket).
	 



	7.5.1 Nuläge och förutsättningar 
	Planområdet är omgivet av flera ljudkällor: Solnavägen i väster, Ostkustbanan i öster och Mälarbanan i söder. För närliggande byggnader längs Solnavägen ligger bullernivåerna idag över 60 dB(A) ekvivalent ljudnivå vid fasad.  
	Inga störningar från stomljud finns i området idag enligt Riksintresseprecisionen för Ostkustbanan. Godståg passerar längs Ostkustbanan vilket kan medföra vibrationer. Bussar går längs Solnavägen vilket kan medföra stomljud och vibrationer.  
	7.5.2 Bedömningsgrunder  
	Det finns flera olika riktvärden att förhålla sig till vad gäller trafikbuller och industribuller.  
	Trafikbullerförordning (SFS 2015:216)62  
	62 Den 1 juli reviderades förordningen genom att vissa av riktvärdena höjdes. Ändringarna ska tillämpas retroaktivt på de planer som påbörjats efter 2 januari 2015.   
	62 Den 1 juli reviderades förordningen genom att vissa av riktvärdena höjdes. Ändringarna ska tillämpas retroaktivt på de planer som påbörjats efter 2 januari 2015.   

	I förordningen står att buller från vägtrafik inte bör överskrida: 
	1. 60 dBA ekvivalent ljudnivå vid en bostadsbyggnads fasad, och  
	1. 60 dBA ekvivalent ljudnivå vid en bostadsbyggnads fasad, och  
	1. 60 dBA ekvivalent ljudnivå vid en bostadsbyggnads fasad, och  

	2. 50 dBA ekvivalent ljudnivå samt 70 dBA maximal ljudnivå vid en uteplats om en sådan ska anordnas i anslutning till byggnaden. 
	2. 50 dBA ekvivalent ljudnivå samt 70 dBA maximal ljudnivå vid en uteplats om en sådan ska anordnas i anslutning till byggnaden. 


	Samma värden gäller för bostadsbyggnader om högst 35 kvadratmeter men ekvivalentnivån vid fasad är då istället 65 dBA. 
	Förordningen anger att om riktvärdet vid en exponerad fasad överskrids bör:  
	1. minst hälften av bostadsrummen i en bostad vara vända mot en sida där 55 dBA ekvivalent ljudnivå inte överskrids vid fasaden, och  
	1. minst hälften av bostadsrummen i en bostad vara vända mot en sida där 55 dBA ekvivalent ljudnivå inte överskrids vid fasaden, och  
	1. minst hälften av bostadsrummen i en bostad vara vända mot en sida där 55 dBA ekvivalent ljudnivå inte överskrids vid fasaden, och  

	2. minst hälften av bostadsrummen vara vända mot en sida där 70 dBA maximal ljudnivå inte överskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden. 
	2. minst hälften av bostadsrummen vara vända mot en sida där 70 dBA maximal ljudnivå inte överskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden. 


	Riktvärden för inomhusnivåer 
	I Boverkets byggregler (BBR) finns riktvärden för ljudnivå inomhus, se 
	I Boverkets byggregler (BBR) finns riktvärden för ljudnivå inomhus, se 
	Tabell 5
	Tabell 5

	. Folkhälso-myndighetens allmänna råd om buller inomhus (FoHMFS 2014:13) överensstämmer med dessa värden. Vidare finns i svensk standard SS 25267:2015 högre ljudstandarder (ljudklass A och B), som hänvisas till i BBR. Ljudklass B motsvarar generellt 4 dBA lägre inomhusnivåer och ljudklass A motsvarar generellt 8 dBA lägre inomhusnivåer och kan tillämpas då högre krav på inomhus-nivån efterfrågas. 

	Tabell 5. Riktvärden för inomhusnivåer enligt Boverkets byggregler 
	Riktvärde/utrymme 
	Riktvärde/utrymme 
	Riktvärde/utrymme 
	Riktvärde/utrymme 
	Riktvärde/utrymme 

	Ekvivalent  ljudnivå (dBA) 
	Ekvivalent  ljudnivå (dBA) 

	Maximalnivå,  (dBA) 
	Maximalnivå,  (dBA) 



	I utrymme för sömn, vila eller daglig samvaro 
	I utrymme för sömn, vila eller daglig samvaro 
	I utrymme för sömn, vila eller daglig samvaro 
	I utrymme för sömn, vila eller daglig samvaro 

	30 
	30 

	45 
	45 


	I utrymme för matplats och matlagning eller i utrymme för personlig hygien 
	I utrymme för matplats och matlagning eller i utrymme för personlig hygien 
	I utrymme för matplats och matlagning eller i utrymme för personlig hygien 

	35 
	35 

	- 
	- 




	Industri- och annat verksamhetsbuller 
	I Boverkets vägledning Industri- och annat verksamhetsbuller vid planläggning och bygglovsprövning av bostäder ges riktvärden enligt Tabell 6. 
	  
	Tabell 6. Riktvärden från Boverkets vägledning för industribuller vid planläggning av bostäder. 
	 
	 
	 
	 
	 

	Ekvivalent ljudnivå (dBA) Dag 06-18  
	Ekvivalent ljudnivå (dBA) Dag 06-18  

	Maximalnivå, (dBA) Kväll 18-22 samt lördag, söndag helgdag 06-18 
	Maximalnivå, (dBA) Kväll 18-22 samt lördag, söndag helgdag 06-18 

	Ekvivalent ljudnivå (dBA)Natt 22-06    
	Ekvivalent ljudnivå (dBA)Natt 22-06    

	Maximalnivå, (dBA)1 Natt,*22-06     
	Maximalnivå, (dBA)1 Natt,*22-06     



	Zon A  Bostadsbyggnader bör kunna accepteras upp till angivna nivåer. 
	Zon A  Bostadsbyggnader bör kunna accepteras upp till angivna nivåer. 
	Zon A  Bostadsbyggnader bör kunna accepteras upp till angivna nivåer. 
	Zon A  Bostadsbyggnader bör kunna accepteras upp till angivna nivåer. 

	50 
	50 

	45 
	45 

	45 
	45 

	55 
	55 


	Zon B Bostäder bör kunna accepteras förutsatt att tillgång till ljuddämpad2 sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. 
	Zon B Bostäder bör kunna accepteras förutsatt att tillgång till ljuddämpad2 sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. 
	Zon B Bostäder bör kunna accepteras förutsatt att tillgång till ljuddämpad2 sida finns och att byggnaderna bulleranpassas. 

	60 
	60 

	55 
	55 

	50 
	50 

	55 
	55 


	Zon C  Bostadsbyggnader bör inte accepteras. 
	Zon C  Bostadsbyggnader bör inte accepteras. 
	Zon C  Bostadsbyggnader bör inte accepteras. 

	>60 
	>60 

	>55 
	>55 

	>50 
	>50 

	 
	 


	1 Maximala ljudnivåer över 55 dBA bör inte förekomma nattetid annat än enstaka tillfällen **  2 Ljuddämpad sida anges som ekvivalent ljudnivå på 45 dBA kl 06-22 samt 40 dB nattetid kl 22-06. 
	1 Maximala ljudnivåer över 55 dBA bör inte förekomma nattetid annat än enstaka tillfällen **  2 Ljuddämpad sida anges som ekvivalent ljudnivå på 45 dBA kl 06-22 samt 40 dB nattetid kl 22-06. 
	1 Maximala ljudnivåer över 55 dBA bör inte förekomma nattetid annat än enstaka tillfällen **  2 Ljuddämpad sida anges som ekvivalent ljudnivå på 45 dBA kl 06-22 samt 40 dB nattetid kl 22-06. 




	 
	Stomljud och vibrationer 
	I svensk standard SS 460 48 6163, se Tabell 7, ges riktvärden för bedömning av störningsrisk. Praxis är att använda 0,4 mm/s som ett riktvärde för nyprojektering av bostäder och kontor. Enligt Solna stads policy "På väg mot ett hållbart Solna" förväntas dock nya bostäder konstrueras så att återkommande vibrationer inte överstiger 0,1 mm/s. 
	63 Svensk Standard, 1992 
	63 Svensk Standard, 1992 

	Tabell 7. Riktvärden ur Svensk Standard SS 460 48 61. "Vibration och stöt - Mätning och riktvärden för bedömning av komfort i byggnader". Värdena avser uppmätta nivåer inomhus i bostäder  
	Störningsgrad 
	Störningsgrad 
	Störningsgrad 
	Störningsgrad 
	Störningsgrad 

	Komfortvägd vibrationshastighet 
	Komfortvägd vibrationshastighet 

	Anmärkning 
	Anmärkning 



	Liten störning 
	Liten störning 
	Liten störning 
	Liten störning 

	0,1 - 0,4 mm/s 
	0,1 - 0,4 mm/s 

	Knappt/inte kännbar för människa  
	Knappt/inte kännbar för människa  


	Måttlig störning 
	Måttlig störning 
	Måttlig störning 

	0,4 - 1,0 mm/s 
	0,4 - 1,0 mm/s 

	Delvis kännbar för människa  
	Delvis kännbar för människa  


	Sannolik störning 
	Sannolik störning 
	Sannolik störning 

	1,0 - 2,0 mm/s 
	1,0 - 2,0 mm/s 

	Kännbart för människa. Upplevs som störande  
	Kännbart för människa. Upplevs som störande  


	Stor störning 
	Stor störning 
	Stor störning 

	>2,0 mm/s 
	>2,0 mm/s 

	Mycket kännbar. Obehaglig störning.  
	Mycket kännbar. Obehaglig störning.  




	 
	Det finns inga nationella riktvärden för stomljud specifikt men dessa ljud ska innehålla 30 ekvivalent ljudnivå och 45 dBA maximal ljudnivå inomhus enligt Folkhälsomyndighetens riktvärden. 
	  
	7.5.3 Metodik och osäkerheter 
	En bullerutredning har tagits fram för detaljplanen64. De olika metoderna för att beräkna trafik-buller, stomljud, vibrationer och industribuller beskrivs i bullerrapporten.  
	64 ÅF, 2020. 
	64 ÅF, 2020. 

	Väg E4 som ligger cirka 1000 meter från planområdet ger ett bullerregn om 46 dBA på 1000 m avstånd. Därför har 46 dB adderats till samtliga resultat. Av denna anledning är den lägsta ljudnivåkategori som redovisas < 50 dBA.  
	Bedömningsordningen för riktvärde vid fasad har genomförts enligt metoden som illustreras i 
	Bedömningsordningen för riktvärde vid fasad har genomförts enligt metoden som illustreras i 
	Figur 32
	Figur 32

	.  

	Trafikmängderna för fordonstrafik för prognos år 2040 som använts vid beräkningarna redovisas i 
	Trafikmängderna för fordonstrafik för prognos år 2040 som använts vid beräkningarna redovisas i 
	Tabell 1
	Tabell 1

	. Trafikprognoserna beaktar all den nya bebyggelsen som planeras längs Solnavägen och som redovisas i förstudien. Trafiksiffror för spårtrafik gäller också för år 2040. 

	 
	Figure
	Figur 32. Bedömningsordning för riktvärden vid fasad som illustration. Källa: ÅF, 2020.  
	7.5.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Trafikbuller 
	Vid bostadfasaderna mot Solnavägen beräknas de ekvivalenta ljudnivåerna ligga upp mot 67 dBA, se Figur 33 och 34, och de maximala ljudnivåerna ligga upp mot 80 dBA, se Figur 35 och 36. Vid bostadsfasad mot Ostkustbanan fås upp mot 77 dBA maximal ljudnivå. De ekvivalenta ljudnivåerna mot gårdarna ligger under 50 dBA och de maximala ljudnivåerna ligger under 65 dBA.   
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figure
	 
	  
	 
	 
	 
	 
	Figur 33. Högsta beräknade ekvivalenta ljudnivå vid fasad, 1,5 m över mark. Källa: ÅF, 2020. 
	Figur 33. Högsta beräknade ekvivalenta ljudnivå vid fasad, 1,5 m över mark. Källa: ÅF, 2020. 
	Figure

	 
	 
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figur 34. Ekvivalenta ljudnivåer vid fasad. Källa: ÅF, 2020. 
	Figur 34. Ekvivalenta ljudnivåer vid fasad. Källa: ÅF, 2020. 
	Figure

	 
	 
	Figure
	     
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figur 35. Högsta beräknade maximala ljudnivå vid fasad, 1,5 m över mark. Källa: ÅF, 2020. 
	 
	Figure
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Figur 36. Maximala ljudnivåer vid fasad. Källa: ÅF, 2020. 
	Figur 36. Maximala ljudnivåer vid fasad. Källa: ÅF, 2020. 
	Figure

	 
	 
	 
	Projektet har arbetat med att få så bra ljudmiljö som möjligt vid bostäderna, bland annat har sänkt hastighet på Solnavägen beslutats, vilket kommer medföra lägre buller. Detaljerade studier över planlösningar visar att samtliga bostäder klarar trafikbullerförordningens riktlinjer. Hälften av bostadsrummen för alla genomgående lägenheter vetter mot en sida där 55 dBA ekvivalent ljud-nivå och 70 dBA maximal ljudnivå innehålls. För enkelsidiga lägenheter i hörnlägen har indragna balkonger använts för att skap
	Fyra hörnlägen använder sig av indragna balkonger för att innehålla bullerdämpad sida. Det gäller tre lägenhetstyper i det södra kvarteret och två lägenhetstyper i norra kvarteret. Hälften av bostadsrummen för dessa lägenheter vetter mot en fasad där 55 dBA ekvivalent ljudnivå och 70 dBA maximal ljudnivå innehålls utan tekniska lösningar. Det är dock lämpligt att glasa in dessa balkonger till 75 procent för att dämpa ljudnivå ytterligare även om riktvärdet innehålls.  
	Förutsatt de lägenhetslösningar samt specialåtgärder som studerats och som redovisas i plan-beskrivningen bedöms det skaps en acceptabel ljudmiljö inom planområdet. Planförslaget innebär likväl att bostäder byggs i ett bullerutsatt område. Utifrån beräknade ljudnivåer för planområdet bedöms det finnas en risk för bullerstörning och förhöjd risk för hälsoproblem relaterade till buller. Detta gäller framför allt bostäder närmast Solnavägen.   
	Planförslaget kommer inte nämnvärt påverka bullernivåer vid befintliga bostäder i närområdet. Planförslagets påverkan beror på omfattningen av transporter till och från området och detta är beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Genom sitt centrala läge och närhet till kollektivtrafik bedöms detaljplanens betydelse för trafikökning vara begränsad. 
	Stomljud och vibrationer 
	Stomljudsnivåerna från tunnelbanor i linjetrafik beräknas bli lägre än 10 dBA i bostäder inom planområdet. Buller och stomljud från arbetsfordon och spårunderhåll, exempelvis spårslipning och spårriktning, kommer att förekomma. Buller från underhållsarbeten uppstår vanligen nattetid då dessa arbeten måste utföras under trafikfri tid. Det går dessutom inte att utesluta att högre ljudnivåer från arbetsfordon kan uppstå jämfört med fordon i linjetrafik. Även rulltrappan i stationen kan ge upphov till störande 
	Det bedöms finnas risk för störning på grund av stomljud från Ostkustbanan i bostäder och verksamheter. Beräkningar visar på stomljudsnivåer på 30 dBA vilket är riktvärdet inomhus. Där tågen går i högst hastighet förbi Södra Hagalund ligger Ostkustbanan på berg. Kopplingen i marken mellan Ostkustbanan och planerade bebyggelse är dock okänd. Bedömningen baseras därför på antagandet av värsta fallet, nämligen att spåret och bebyggelse ligger på samma berg. 
	Stomljud från bussar vid Solnavägen bedöms inte medföra risk för störning.  
	Detaljplanen reglerar att bostäder ska utföras så att stomljud i boningsrum inte överstiger 30 dB(A) maximal ljudnivå, slow, från tåg på Ostkustbanan, tunnelbanetrafik eller installationer kopplat till tunnelbanan. För kortvariga ljud s.k. intermittenta ljud från installationer, ska stom-ljudsnivån i bostad inte överstiga 35 dBA LAFmax.  
	Beräkningarna visar att ingen risk för störande komfortvibrationer föreligger vilket är rimligt då bostäderna byggs på berggrund. De beräknade nivåerna ligger under den nedre känseltröskeln 0,1 mm/s. 
	Industribuller 
	Riktvärdet dagtid, 60 dBA ekvivalent ljudnivå vid bullerutsatt fasad och 45 dBA ekvivalent ljudnivå på bullerdämpad fasad, innehålls vid de planerade bostäderna med avseende på industribuller från verksamheter i närheten. Det dominerande industribullret i är lastning till kontor inom plan-området. Sker lastningen dagtid är risken för bullerstörning låg. Även ventilation till tunnelbane-stationen och elnätstation kan medföra buller. Även detta buller klarar riktvärdet. 
	Två tryckutjämningsschakt är planerade för tunnelbanan på andra sidan Ostkustbanan. Ljudnivån på 5,5 m är ca 48 dBA vilket betyder att ljudnivån vid de planerade bostäderna kommer vara lägre än 30 dB och ej hörbart i denna miljö med annan trafik. Vid vissa schakt för den planerade tunnelbanan så planeras även forcerad ventilation att installeras. Ljudnivå vid närmsta fasad för planerade bostäder skulle från denna typ av ventilation vara lägre än 40 dBA ekvivalent ljudnivå. SLL har vidare avsikt att bulleråt
	7.5.5 Förslag på åtgärder 
	• Lägenheters planlösning bör om möjligt utformas så att sovrum vetter mot innergård. Bullerskyddsåtgärder på balkonger kan vara ett annat alternativ för att ytterligare förbättra ljudmiljön vid bostäderna. Dessa åtgärder minskar risken för bullerstörning. 
	• Lägenheters planlösning bör om möjligt utformas så att sovrum vetter mot innergård. Bullerskyddsåtgärder på balkonger kan vara ett annat alternativ för att ytterligare förbättra ljudmiljön vid bostäderna. Dessa åtgärder minskar risken för bullerstörning. 
	• Lägenheters planlösning bör om möjligt utformas så att sovrum vetter mot innergård. Bullerskyddsåtgärder på balkonger kan vara ett annat alternativ för att ytterligare förbättra ljudmiljön vid bostäderna. Dessa åtgärder minskar risken för bullerstörning. 

	• Installationer som fläktar och kylmedelskylare medför buller och de bör placeras så att de inte stör den bullerdämpade sidan.  
	• Installationer som fläktar och kylmedelskylare medför buller och de bör placeras så att de inte stör den bullerdämpade sidan.  

	• Med lämpligt val av fönster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljö inomhus erhållas med stängda fönster. Ljudklass A och B ger väsentligt mindre bullerstörningar än ljudklass C. 
	• Med lämpligt val av fönster och eventuella uteluftdon kan god ljudmiljö inomhus erhållas med stängda fönster. Ljudklass A och B ger väsentligt mindre bullerstörningar än ljudklass C. 

	• Vidare utredning av eventuellt behov av stomljudsdämpande åtgärder behöver göras i projekteringen. 
	• Vidare utredning av eventuellt behov av stomljudsdämpande åtgärder behöver göras i projekteringen. 


	7.6 LUFTKVALITET 
	 
	Figure
	Span
	Luftf
	Luftf
	Luftf
	öroreningar
	 

	Med luftföroreningar avses sådana ämnen och föroreningar som är skadliga för människors 
	Med luftföroreningar avses sådana ämnen och föroreningar som är skadliga för människors 
	hälsa, naturen 
	eller kul
	turmiljön. I denna MKB behandlas kvävedioxid (NO
	2
	) och partiklar 
	(PM10) eftersom miljökvalitetsnormerna för dessa är svårast att klara. 
	 

	Luftföroreningar
	Luftföroreningar
	 
	kan ge både korttidseffekter och långtidseffekter. Med korttidseffekter 
	avses effekten av en 
	kortvarig hög exponering vilket kan öka risken för hjärt
	-
	kärlsjukdomar 
	samt astma och andra lungsjukdomar. Med långtidseffekter avses effekten av att dagligen 
	utsättas för partiklar vilket kan bidra till uppkomst av sjukdomar som exempelvis cancer.
	 
	 

	Det fi
	Det fi
	nns inga lägsta tröskelnivåer identifierade för hälsorisker
	 
	från luftföroreningar
	, vilket 
	innebär att effekter kan uppstå re
	dan vid låga föroreningshalter. 
	Alla sänkningar av 
	föroreningshalter är således positiva ur hälsosynpunkt.
	 

	 
	 



	7.6.1 Nuläge och förutsättningar 
	I nuläget ligger bebyggelsen längs med Solnavägen så långt ifrån vägen (>30 m) att aktuell sträcka inte betraktas som ett slutet gaturum. Beräknade halter visar att miljökvalitetsnormen klaras både för PM10 och för NO2, se 
	I nuläget ligger bebyggelsen längs med Solnavägen så långt ifrån vägen (>30 m) att aktuell sträcka inte betraktas som ett slutet gaturum. Beräknade halter visar att miljökvalitetsnormen klaras både för PM10 och för NO2, se 
	Figur 37
	Figur 37

	.  

	PM10-halten inom planområdet ligger på 20–30 μg/m3 och PM10-halten längs Solnavägen på 25–30 μg/m3 (dygnsmedelvärden). Därmed klaras miljökvalitetsnormen, MKN, 50 μg/m3. Även miljömålet 30 μg/m3 klaras inom området.  
	Kvävedioxidhalten inom planområdet ligger på 30–40 μg/m3 och halten längs Solnavägen på 26–48 μg/m3. Därmed klaras miljökvalitetsnormen, MKN, 60 μg/m3. Miljömål finns inte definierat för dygnsupplösning. 
	 
	Figure
	Figure
	Figur 37. Beräknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (μg/m³) under det 36:e värsta dygnet för nuläget år 2015 (vänster bild). Beräknad dygnsmedelhalt av kvävedioxid, NO2 (μg/m³) under det 8:e värsta dygnet för nuläget år 2015 (höger bild). 
	7.6.2 Bedömningsgrunder  
	Miljökvalitetsnormer, MKN, för luft är gränsvärden för föroreningsnivåer i utomhusluft som inte får överskridas. Utgångspunkten för en miljökvalitetsnorm är att den tar sikte på tillståndet i miljön och vad människan och naturen bedöms kunna utsättas för utan att ta alltför stor skada.  
	För närvarande finns miljökvalitetsnormer för bland annat kvävedioxid, kväveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och nickel. I urban miljö är framförallt kvävedioxid (NO2) och partiklar (PM10) relevanta att undersöka. MKN för dessa redovisas i 
	För närvarande finns miljökvalitetsnormer för bland annat kvävedioxid, kväveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, arsenik, bly, kadmium och nickel. I urban miljö är framförallt kvävedioxid (NO2) och partiklar (PM10) relevanta att undersöka. MKN för dessa redovisas i 
	Tabell 8
	Tabell 8

	 och 
	Tabell 9
	Tabell 9

	. Miljökvalitetsmålen med preciseringar anger en långsiktig målbild för miljöarbetet och ska vara vägledande för myndigheter, kommuner och andra aktörer. 

	MKN med avseende på årsmedel tillämpas på utomhusluft där människor är direkt eller indirekt exponerade under längre perioder, exempelvis vid bostäder, skolor, förskolor och vårdboenden. MKN med avseende på årsmedelvärdet syftar till att skydda mot långtidsexponering. 
	MKN med avseende på de kortare tidsmedelvärden (dygn och timme) ska tillämpas både på platser där människor vistas under längre perioder och där människor vistas under kortare tid. De kortare tidsmedelvärdena syftar till att skydda mot korttidsexponering. 
	Det är framförallt dygnsmedelvärdena i MKN som är svåra att klara i urban miljö och i MKB:n är det därför detta värde som beskrivs, om inte annat anges. Dygnsmedelvärdet för PM10 får överskridas maximalt 35 dagar per år. De värden som beskrivs nedan är således halterna under det 36:e värsta dygnet. Dygnsmedelvärdet för kvävedioxid får överskridas 7 dygn.  
	7.6.3 Metodik och osäkerheter 
	Beräkningar har utförts med en 3D-modell (MISKAM). I beräkningarna tas hänsyn till de effekter på luftföroreningshalten som uppstår i gaturum. Beräkningarna har utförts för år 2025. Den 
	beräkning som gjordes till samrådsförslaget har uppdaterats för sträckan förbi planområdet med slutgiltig utformning av planerad bebyggelse och ny lägre hastighet, 40 km/h. Uppdateringen är gjord med en gaturumsmodell och resultaten har använts för att justera tidigare beräkning. 
	Tabell 8. Miljökvalitetsnormer för kvävedioxid, NO2. 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 

	Normvärde (µg/m3) 
	Normvärde (µg/m3) 

	Tillåtna överskridanden MKN 
	Tillåtna överskridanden MKN 

	Miljökvalitetsmål 
	Miljökvalitetsmål 



	Timme 
	Timme 
	Timme 
	Timme 

	90 
	90 

	175 timmar per år 
	175 timmar per år 

	60 
	60 


	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 

	60 
	60 

	7 dygn per år 
	7 dygn per år 

	- 
	- 


	År 
	År 
	År 

	40 
	40 

	Inga 
	Inga 

	20 
	20 




	 
	Tabell 9. Miljökvalitetsnormer för partiklar, PM10. 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 
	Medelvärdestid 

	Normvärde (µg/m3) 
	Normvärde (µg/m3) 

	Tillåtna överskridanden MKN 
	Tillåtna överskridanden MKN 

	Miljökvalitetsmål 
	Miljökvalitetsmål 



	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 
	Dygn 

	50 
	50 

	35 dygn per år 
	35 dygn per år 

	30 
	30 


	År 
	År 
	År 

	40 
	40 

	Inga 
	Inga 

	15 
	15 




	7.6.4 Konsekvenser av planförslaget  
	Detaljplanen innebär en ny bebyggelse på ena sidan av Solnavägen. Detta kommer bland annat påverka vindriktning, vindhastighet och turbulens. Byggnaderna förhindrar att förorenad luft når bakomliggande bebyggelse och gårdar. Mot gatan uppstår dock förhöjda halter av luftföroreningar på grund av sämre utvädring av förorenad luft. I dagsläget ligger bebyggelsen på andra sidan Solnavägen på tillräckligt stort avstånd för att inte planförslaget ska försämra utvädringen av luftföroreningar längs vägen nämnvärt. 
	Planprocessen för ny bebyggelse mitt emot planområdet har startat. Sammantaget medför de två detaljplanerna att Solnavägens gaturum blir mer slutet. Detta försämrar omblandning och utspädningen av luftföroreningar vilket leder till högre halter längs vägen. De beräkningar som genomförts baseras på att all bebyggelse längs Solnavägen som presenterats i förstudien har färdigställts. Detta medför ytterligare förhöjda halter längs Solnavägen. 
	För att bland annat förbättra luftkvaliteten längs Solnavägen har Solna kommun beslutat att hastigheten kommer att sänkas från dagens 50 km/h till 40 km/h.  
	Miljökvalitetsnormerna för PM10 och NO2 beräknas klaras inom planområdet. Beräkningar visar att PM10-halten år 2025 ligger på 20–30 µg/m3 intill planerad bebyggelse. Inom övriga delar av planområdet ligger halten av PM10 under 25 µg/m3, se Figur 38Fel! Hittar inte referenskälla.. Även de nationella miljömålen klaras inom dessa delar av planområdet, både dygn- och årsmedelhalten. Miljökvalitetsnormen för PM10 klaras även längs med Solnavägen i området mellan vägkant och fasad där gång- och cykelbanor ska pla
	Kvävedioxidhalten år 2025 beräknas ligga på 30–48 µg/m3 inom de delar av planområdet som angränsar Solnavägen. Vid övriga delar av planområdet ligger halten under 36 µg/m3, se 
	Kvävedioxidhalten år 2025 beräknas ligga på 30–48 µg/m3 inom de delar av planområdet som angränsar Solnavägen. Vid övriga delar av planområdet ligger halten under 36 µg/m3, se 
	Figur 39
	Figur 39

	. Därmed klaras normen. Även det nationella miljömålet (årsmedelvärde) klaras.   

	 
	Figure
	Figur 38. Beräknad dygnsmedelhalt år 2025 av partiklar, PM10 (μg/m³) under det 36:e värsta dygnet. 
	  
	 
	Figure
	Figur 39. Beräknad dygnsmedelhalt av kvävedioxid, NO2 (μg/m³) under det 8:e värsta dygnet år 2025.  
	 
	I den mittersta delen av Solnavägen, på vägbanan, intill det norra kvarteret inom planområdet visar beräkningar att halterna av PM10 och kvävedioxid kommer att överskrida miljökvalitets-normen år 2025. 
	MKN för kvävedioxid och PM10 underskrids inom planområdet. Det finns dock inga tröskelnivåer när det gäller negativ påverkan av luftföroreningar och framför allt i byggnader närmst Solna-vägen är luftföroreningshalterna förhöjda till följd av trafiken. Detaljplanen reglerar att intag för frisklufsventilation inte får placeras på fasad mot Solnavägen vilket är positivt för luftkvaliteten inomhus i byggnader närmast Solnavägen. Den exponering som boende och övriga människor som vistas inom planområdet kommer 
	Planförslagets påverkan på luftkvaliteten till följd av transporter till och från planområdet är beroende av hur det framtida resandet kommer att se ut. Antalet parkeringsplatser för boende motsvarar en parkeringsnorm på 0,4 vilket troligtvis medför ett visst bilinnehav trots det centrala läget. Genom sitt centrala läge och omedelbara närhet till kollektivtrafik bedöms dock detalj-planens betydelse för trafikökning kunna bli begränsad.  
	Den tekniska utvecklingen av fordon leder till successivt minskade utsläpp av kvävedioxid. För partiklar finns ingen liknande utveckling eftersom de till stor del beror på dubbdäcksanvändning. För är 2040, med något högre trafikflöden, bedöms kvävedioxidhalterna vara ungefär samma som redovisas för år 2025 medan PM10-halterna kan komma att ligga något högre än vad som redo-visas i 
	Den tekniska utvecklingen av fordon leder till successivt minskade utsläpp av kvävedioxid. För partiklar finns ingen liknande utveckling eftersom de till stor del beror på dubbdäcksanvändning. För är 2040, med något högre trafikflöden, bedöms kvävedioxidhalterna vara ungefär samma som redovisas för år 2025 medan PM10-halterna kan komma att ligga något högre än vad som redo-visas i 
	Figur 38
	Figur 38

	. Dock utan att MKN överskrids eftersom skillnaden i trafik är liten. 

	7.6.5 Förslag på åtgärder 
	• Det effektivaste för att erhålla bättre luftkvaliteten är att minska biltrafiken. Denna fråga tillhör inte specifikt enbart denna detaljplan utan bör hanteras inom ramen för kommunens strategiska arbete. 
	• Det effektivaste för att erhålla bättre luftkvaliteten är att minska biltrafiken. Denna fråga tillhör inte specifikt enbart denna detaljplan utan bör hanteras inom ramen för kommunens strategiska arbete. 
	• Det effektivaste för att erhålla bättre luftkvaliteten är att minska biltrafiken. Denna fråga tillhör inte specifikt enbart denna detaljplan utan bör hanteras inom ramen för kommunens strategiska arbete. 


	7.7 MARK 
	Detta avsnitt har avgränsats till markföroreningar och markstabilitet. 
	7.7.1 Nuläge och förutsättningar 
	Inom planområdets norra del förekommer endast mindre jordmäktigheter då området framförallt består av berg i dagen. Inom planområdets södra del förekommer dock större jordmäktigheter, upp till 20 meter. Inom detta område består jorden av fyllningsjord på upp till 4 meter, torrskorpe-lera och lera på friktionsjord bestående av sand och finsand på morän och berg.  
	Provtagning har visat att mindre områden inom planområdet innehåller markföroreningar. Tre av tolv jordprover överskrider Naturvårdsverkets generella riktvärden för Känslig Markanvändning (KM) med avseende på PAH H och bly. Resterande jordprover underskrider Naturvårdsverkets riktvärden och medelvärdet av samtliga prov underskrider riktvärdena för samtliga analyserade parametrar. Halter i jord är låga i förhållande mot normala utfyllda områden i stadsmiljö. 
	Resultaten för grundvattenproverna för analyserade parametrar påvisar låga halter av metaller, klorerade lösningsmedel så kallade alifater samt PAH och halterna ligger inom samma nivå eller under normala förhållande vid stadsmiljö.  
	Alifater, har påvisats i grundvattnet norr om planområdet. Mycket låga halter, under rapporterings-gränsen, har även påvisats i grundvattnet inom planområdet och söder om planområdet. Grund-vattnet som undersökts utgör djupt grundvatten vid friktionsmaterial ovan berget. Det finns inte någon föroreningskälla till alifater inom planområdet utan källan ligger troligtvis inom Hagalunds industriområde, cirka 200 meter öster om järnvägen.  
	7.7.2 Bedömningsgrunder 
	För markföroreningar har Naturvårdsverket tagit fram generella riktvärden för två typer av markanvändning, Känslig Markanvändning (KM) och Mindre Känslig Markanvändning (MKM). Beroende på hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvärden för KM eller MKM användas, Då detaljplanen avser ett nytt bostadsområde där människor kommer vistas i stor omfattning bedöms planen utgöra Känslig Markanvändning.  
	7.7.3  Metodik och osäkerheter 
	En översiktlig miljöteknisk undersökning för att kontrollera eventuell förekomst av mark-förorening65 samt en geoteknisk undersökning66 har tagits fram. Den miljötekniska under-sökningen omfattar provtagning av jord och grundvatten. Bedömningarna i undersökningen är bland annat baserade på Naturvårdsverkets generella riktvärden och SGU:s bedömningsgrunder för grundvatten. En fördjupad riskanalys för att bedöma hälsorisken vid eventuell förekomst av alifater inom planområdet har gjorts.67 
	65 Tyréns, 2019 
	65 Tyréns, 2019 
	66 Tyréns, 2019. 
	67 WSP, 2020. 

	7.7.4 Konsekvenser av planförslaget 
	Då markytan inom planområdet planeras att sänkas flertalet meter kommer stora delar av marken att schaktas bort. De massor som idag överskrider Naturvårdsverkets riktvärden för KM kommer därmed att schaktas bort. Markföroreningar kommer därmed inte utgöra någon risk för människor inom planområdet. 
	Föroreningar i grundvattnet har samma nivå eller under normala förhållanden i stadsmiljö och grundvattenytan ligger under de planerade grundläggningsnivåerna. Alifater är dock svårlösliga ämnen som kan övergå i gasform och tränga upp igenom mark och in i ovanliggande byggnader. Enligt genomförd hälsoriskbedömning bedöms inte grundvattnet inom planområdet ha någon kontakt med det grundvattensystem där alifater har påvisats. Alifaterna förekommer i det djupa grundvatten och ovan grundvattnet finns ett överlag
	De planerade marknivåerna medför att fastighetens mark planas ut och höjdskillnader försvinner. Det kommer således inte att föreligga några stabilitetsproblem under planens permanentskede.  
	Föroreningshalterna inom planområdet bedöms sammantaget inte utgöra ett hinder för den planerande markanvändningen och såldes inte heller ett hinder för antagandet av planförslaget. 
	7.7.5 Förslag på åtgärder 
	• All hantering av förorenade massor är anmälningspliktig verksamhet. Innan markarbeten påbörjas bör en anmälan till tillsynsmyndigheten enligt 28 § i förordningen om miljöfarlig verksamhet och miljöskydd göras. Vid den kommande exploateringen ska entreprenören säkerställa att mottagaren har erforderligt tillstånd att ta emot massor med aktuellt föroreningsinnehåll.   
	• All hantering av förorenade massor är anmälningspliktig verksamhet. Innan markarbeten påbörjas bör en anmälan till tillsynsmyndigheten enligt 28 § i förordningen om miljöfarlig verksamhet och miljöskydd göras. Vid den kommande exploateringen ska entreprenören säkerställa att mottagaren har erforderligt tillstånd att ta emot massor med aktuellt föroreningsinnehåll.   
	• All hantering av förorenade massor är anmälningspliktig verksamhet. Innan markarbeten påbörjas bör en anmälan till tillsynsmyndigheten enligt 28 § i förordningen om miljöfarlig verksamhet och miljöskydd göras. Vid den kommande exploateringen ska entreprenören säkerställa att mottagaren har erforderligt tillstånd att ta emot massor med aktuellt föroreningsinnehåll.   

	• Den miljötekniska undersökningen har utförts genom stickprovstagning och det kan inte uteslutas att förhöjda föroreningshalter kan förekomma lokalt. Entreprenören bör således vara observant vid schaktningsarbeten vad gäller avvikande lukt- och synintryck.   
	• Den miljötekniska undersökningen har utförts genom stickprovstagning och det kan inte uteslutas att förhöjda föroreningshalter kan förekomma lokalt. Entreprenören bör således vara observant vid schaktningsarbeten vad gäller avvikande lukt- och synintryck.   

	• Vissa schaktarbeten kommer att utföras under grundvattennivån. Trots att de ämnen och halter som påvisats i grundvatten inte bedöms utgöra skada eller olägenhet rekommenderas att samråd med tillsynsmyndigheten utförs angående länsvatten-hantering. Om länsvatten ska släppas i recipient bör grumlingsförebyggande åtgärder vidtas.  
	• Vissa schaktarbeten kommer att utföras under grundvattennivån. Trots att de ämnen och halter som påvisats i grundvatten inte bedöms utgöra skada eller olägenhet rekommenderas att samråd med tillsynsmyndigheten utförs angående länsvatten-hantering. Om länsvatten ska släppas i recipient bör grumlingsförebyggande åtgärder vidtas.  

	• Efter att markarbeten skett bör halten av alifater mätas i porgas från berget, på de platser där byggnader ska uppföras. Om förhöjda halter uppmäts behöver åtgärder genomföras som säkerställer att gas med alifater inte når utrymmen där människor vistas stadig-varande. Detta kan bland annat göras genom att säkerställa ordentlig ventilation i garagen. 
	• Efter att markarbeten skett bör halten av alifater mätas i porgas från berget, på de platser där byggnader ska uppföras. Om förhöjda halter uppmäts behöver åtgärder genomföras som säkerställer att gas med alifater inte når utrymmen där människor vistas stadig-varande. Detta kan bland annat göras genom att säkerställa ordentlig ventilation i garagen. 


	  
	8 KUMULATIVA EFFEKTER OCH KONSEKVENSER 
	I detta kapitel görs en konsekvensbedömning av de kumulativa effekter som uppstår i samspel mellan planförslaget och övrig utbyggnad i omgivningen i centrala och södra delarna av Solna. Närliggande utbyggnadsprojekt redovisas i kapitel 3. Solna har även utbyggnadsprojekt i andra delar och för analysen av kumulativa effekter för ekologiska spridningssamband och skyfall ingår de exploateringar som visas i Figur 40.   Figur 40. Områden som planeras bebyggas eller förtätas i södra Solna.   
	Figure
	8.1 NATURMILJÖ OCH BIOLOGISK MÅNGFALD  
	Den kumulativa effekten av planförslaget och övriga planprojekt i södra och centrala Solna kommer att leda till negativa konsekvenser för ekologiska spridningssamband.  
	Den sammanlagda planerade projekteringen skulle leda till förlust av 8 ha, dvs 3 procent av den totala arealen livsmiljöer för lövskogsfåglar i centrala och södra delarna av Solna. Planförslaget utgör 1,5 ha av dessa 8 ha, vilket motsvarar drygt 18 procent av den samlade minskningen (
	Den sammanlagda planerade projekteringen skulle leda till förlust av 8 ha, dvs 3 procent av den totala arealen livsmiljöer för lövskogsfåglar i centrala och södra delarna av Solna. Planförslaget utgör 1,5 ha av dessa 8 ha, vilket motsvarar drygt 18 procent av den samlade minskningen (
	Figur 41
	Figur 41

	). Förändringarna försvagar spridningssambandet i öst-västlig riktning inom analysområdet.  

	För barrskogsfåglar försvinner 4 ha av potentiella livsmiljöer eller miljöer med klivstensfunktion. Av denna minskning omfattar planområdet Södra Hagalund 0,76 ha vilket motsvarar 19 procent av den samlade förlusten (
	För barrskogsfåglar försvinner 4 ha av potentiella livsmiljöer eller miljöer med klivstensfunktion. Av denna minskning omfattar planområdet Södra Hagalund 0,76 ha vilket motsvarar 19 procent av den samlade förlusten (
	Figur 42
	Figur 42

	). Jämfört med om enbart planområdet bebyggs så blir effekten av övriga exploateringar ytterligare försvagning av spridningssamband.  

	Figur 41. De främsta förändringarna i det ekologiska spridningssambandet för lövskogsfåglar mellan nuläge och scenario med diverse planer i södra Hagalund enligt scenarioanalysen. 
	Figure
	 
	 
	Figure
	Figur 42. De främsta förändringarna i det ekologiska spridningssambandet för barrskogsfåglar mellan nuläge och scenario med diverse planer i södra Hagalund enligt scenarioanalysen.  
	 
	Den föreslagna förtätningen av centrala och södra Solna kommer ha en negativ påverkan på ekologiska samband, bland annat för fåglar knutna till gammal lövskog och äldre barrskog. I förhållande till den relativt goda förekomsten av lövskogsmiljöer i södra Solna, anses de ekologiska spridningssambanden för arter knutna till gammal barrskog och äldre tallar vara mest sårbart i södra Solna. Utvecklingen leder till negativa kumulativa effekter, nämligen att spridningspotentialen mellan livsmiljöer minskar och be
	8.1.1 Nationalstadsparken 
	Utbyggnad enligt förstudien och övriga exploateringar kommer att försvaga de öst-västliga spridningssambanden in mot Nationalstadsparken. De viktigaste ekologiska spridningslänkarna till Nationalstadsparken går dock mellan parken och områden i nord-nordväst och söderut. Spridningssambanden norrut påverkas inte av planerade exploateringar. Spridningssambanden söderut förändras något och för barrskogsfåglar visar analysen att en svag spridningslänk längs södra delen av Solnavägen får större betydelse för nätv
	8.1.2 Rekommendationer 
	En konkretisering av skydds- och kompensationsåtgärder för detaljplanen Södra Haglund redovisas i avsnitt 6.1.5 Planerade skydds- och kompensationsåtgärder. I fortsatt arbete med utbyggnad längs Solnavägen behöver Solna stad, vid behov, på liknande sätt identifiera skydds- och kompensationsåtgärder.  
	8.2 DAGVATTEN  
	Kommande detaljplaner kommer behöva följa Solnas riktlinjer för dagvatten. Sannolikt kommer därmed även dessa områden ha en reningseffekt av dagvattnet som är snarlik planförslagets. Beräkningarna i dagvattenutredningen visar att fosforbelastningen från detaljplaneområdet kommer ligga på samma nivå jämfört med nuläget efter att reningsåtgärder har genomförts. 
	Det aktuella planförslaget innebär därmed inte att möjligheten att klara MKN i Mälaren-Ulvsundsjön riskeras. Genom att belastningen inte ökar till följd av planförslaget bidrar den inte till att öka den kumulativa näringsämnesbelastningen till recipienten. En betydande källa till näringsämnen i området utgörs av Solnavägen och omkringliggande gatunät. Den kumulativa näringsämnesbelastningen till Mälaren-Ulvsundasjön är därför till stor del beroende av hur avrinnande vatten från vägbanorna hanteras. 
	8.2.1 Rekommendationer 
	Behovet av åtgärder bör sättas i ett större sammanhang och effekterna av den totala planerade bebyggelsen, tillsammans med ombyggnaden av Solnavägen bör beaktas i utformandet av stadsmiljön i närområdet. 
	För att begränsa näringsämnesbelastningen till vattenförekomsten Mälaren-Ulvsundsjön bör åtgärder som omhändertar och renar dagvatten i så stor utsträckning som möjligt tillämpas inom respektive detaljplan inom avrinningsområdet där ny bebyggelse planeras. Vidare bör åtgärder 
	som kan begränsa föroreningsbelastningen från Solnavägen och omkringliggande vägnät studeras och genomföras i samband med omvandlingen av Solnavägen till en stadsgata. 
	8.3 ÖVERSVÄMNINGSRISK 
	Det finns idag en problembild gällande översvämning på vissa platser längs Solnavägen.  Plan-förslaget tillsammans med den övriga planerade bebyggelsen i närområdet ökar översvämnings-problematiken längs Solnavägen. Exploatering av samtliga utvecklingsområden i närheten av Solnavägen kommer förvärra översvämningsrisken lokalt på vissa platser, men också minska risken lokalt på andra platser. Detta innebär att vissa översvämningsrisker kommer att förflyttas geografiskt. Denna förflyttning av översvämningsris
	Det finns idag en problembild gällande översvämning på vissa platser längs Solnavägen.  Plan-förslaget tillsammans med den övriga planerade bebyggelsen i närområdet ökar översvämnings-problematiken längs Solnavägen. Exploatering av samtliga utvecklingsområden i närheten av Solnavägen kommer förvärra översvämningsrisken lokalt på vissa platser, men också minska risken lokalt på andra platser. Detta innebär att vissa översvämningsrisker kommer att förflyttas geografiskt. Denna förflyttning av översvämningsris
	Figur 43
	Figur 43

	 visas översvämnings-situationen efter fyra timmar med ett 100-årsregn. De lokala lågpunkter där översvämningsrisken förvärras är framförallt korsningen Solnavägen-Frösundaleden där vattenansamlingarna i underfarterna och nedanför Frösundaleden sannolikt blir djupare, samt två lågpunkter längs med Solnavägen som kommer få ett ökat tillskott av vatten från omkringliggande kvartersmark.   

	 
	Figure
	Figur 43. Förändringar i beräknat vattendjup efter fyra timmar efter simuleringens start vid skyfall efter exploatering av utvecklingsområden i närheten av Solnavägen. Notera att byggnadsgeometrierna inom Södra Hagalund härstammar ifrån ett gammalt förslag. Detta bedöms dock inte påverka beräkningarna i någon större utsträckning avseende de kumulativa effekterna. 
	 
	Ett arbete med ombyggnad av Solnavägen har startat, för att omhänderta dagvatten och översvämningsrisken föreslås bland annat skelettjordar med någon form av biokolsinblandning kombinerat med nedsänkta regnbäddar för att omhänderta dagvatten från Solnavägen och Västra Vägen. Detta kommer minska flöden och föroreningar.  
	Slutsats för de kumulativa effekterna är att översvämningsproblematiken med höga vattendjup redan föreligger i nuläget och att tillkommande bebyggelse försvårar situationen något vid en situation med 100-årsregn. Vid skyfall med en kortare återkomsttid kan det också bli skillnad och eventuellt medföra problem med framkomligt, till exempel för ambulanser till NKS, till att vara oframkomligt. Planerad ombyggnad av Solnavägen, tillsammans med fördröjande åtgärder inom kommande planområden, kommer dock minska r
	8.3.1 Rekommendationer 
	Översvämningssituationen längs Solnavägen behöver ses över i fortsatt planering inom området. Specifika åtgärder som att skapa mångfunktionella ytor eller skyfallstunnlar kan genomföras. För att avgöra effekten av sådana åtgärder behöver de simuleras och studeras i detalj. 
	Positiva synergistiska kumulativa effekter kan uppnås genom att anlägga mångfunktionella ytor som både begränsar översvämningsrisken och även har en renande effekt på avrinnande dagvatten. 
	8.4 LUFTKVALITET OCH TRAFIKBULLER 
	8.4.1 Luftkvalitet 
	Effekten av en utbyggnad av bebyggelse längs Solnavägen i enlighet med förstudiens förslag innebär att det skapas ett i princip slutet gaturum längs vägen mellan Ostkustbanans bro och Frösundaleden. Det slutna gaturummet medför sämre utvädring av luftföroreningar och högre halter längs Solnavägen jämfört med dagens öppna vägområde. 
	Med bebyggelse på båda sidor om Solnavägen visar beräkningarna för utbyggnadscenarier år 2025 att miljökvalitetsnormerna för PM10 och NO2 överskrids inom vägområdet på Solnavägen. Miljökvalitetsnormerna beräknas dock klaras intill samtliga husfasader. Miljökvalitetsnormen klaras även längs med Solnavägen i området mellan vägkant och fasad där gång- och cykelbanor ska placeras och människor kommer vistas. Miljömålen för PM10 och NO2 överskrids längs större delen av Solnavägen efter den föreslagna utbyggnaden
	I det fortsatt arbetet kommer Solna stad ha med sig luftkvalitetfrågan i planeringen. Bland annat har kommunen bestämt att sänka hastigheten längs Solnavägen från 50 km/h till 40 km/h. Sannolikt kommer även ny bebyggelse inte ligga så tätt som förstudiens förslag visar vilket är bättre ur luftkvalitetssynpunkt. 
	De nya byggnaderna längs Solnavägen förhindrar att förorenad luft från Solnavägen når bakom-liggande bebyggelse. Luftföroreningshalterna blir därför lägre vid befintliga bostäder som kommer ligga bakom nya bostäder.  
	8.4.2 Trafikbuller 
	De trafikbullernivåer som beräknas uppstå till följd av en utbyggnad enligt förstudien beskrivs i kapitlet 
	De trafikbullernivåer som beräknas uppstå till följd av en utbyggnad enligt förstudien beskrivs i kapitlet 
	7.5
	7.5

	. Buller, stomljud och vibrationer. De bullernivåer som redovisas för Solnavägen baseras på en prognos för 2040 med all planerad utbyggnad. Övrig bostadsbebyggelse kommer därmed ha liknande bullernivåer vid fasad mot Solnavägen som planförslagets bebyggelse. 

	Den övergripande förtätningen av staden, där planförslaget ingår, ökar befolkningsmängden och därmed antal transporter av personer och gods. All ny bebyggelse längs Solnavägen kommer ha god tillgång till kollektivtrafik vilket kan begränsa trafikökningen och därmed trafikbullret. 
	8.4.3 Rekommendationer  
	Det effektivaste för att erhålla bättre luftkvalitet och minskat trafikbuller är att minska biltrafiken.  
	För att minska halterna av luftföroreningar i norra delen av Solnavägen kan sträckan med sammanhållna kvarter minskas. Samtidigt är sammanhållna kvarter effektiva bullerbarriärer och genom att ha större öppningar når trafikbullret längre in i bostadsbebyggelsen. 
	Cykel- och gångvägar bör förläggas så långt ifrån vägbanekant som möjligt för att de som vistas där ska få så låg exponering för luftföroreningar som möjligt.  
	Intag för frisklufsventilation för hus med fasad mot Solnavägen bör placeras i taknivå eller vid fasad som inte vetter mot vägen. 
	8.4.4 Kumulativa effekter på människors hälsa 
	Luftföroreningar och höga bullernivåer har båda negativa konsekvenser för människors hälsa. När människor bor och vistas i ett område där båda dessa negativa miljöförhållanden samverkar medför detta kumulativa effekter på hälsan. Med detta menas att en individs sammantagna hälsotillstånd påverkas av både effekterna av buller och luftföroreningar. 
	För att minska de negativa konsekvenserna för människors hälsa av luftföroreningar och trafik-buller bör Solna arbeta för att kraftigt minska trafiken. Med mindre trafik erhålls inte bara mindre negativa konsekvenser för hälsa utan överlag skapas en bättre livsmiljö, både för boende och för de som arbetar och vistas i området. Denna fråga tillhör inte enbart denna detaljplan utan bör hanteras Inom ramen för Solna stads strategiska arbete. 
	  
	9 ALTERNATIV 
	9.1 NOLLALTERNATIV OCH DESS KONSEKVENSER 
	En miljökonsekvensbeskrivning ska innehålla en beskrivning av miljöns sannolika utveckling om planen inte genomförs; det så kallade nollalternativet. Nollalternativen nedan beskrivs för det horisontår som valts i miljöbedömningen, år 2030. 
	Om detaljplanen inte genomförs finns två olika tänkbara framtidsscenarier. Antingen är planområdet fortsatt obebyggt till stora delar, dock finns den nya tunnelbaneentrén i mitten av området. Detaljplanen för utbyggnad av tunnelbanan är antagen. Alternativt är planområdet mer eller mindre bebyggt men med en annan utformning. Det sistnämnda alternativet går inte att bedöma utan utgör, om det realiseras, ett eget projekt. I nollalternativet bedöms därmed planområdet innehålla en tunnelbaneentré men i övrigt v
	9.1.1 Naturmiljö och biologisk mångfald 
	I nollalternativet är den nya tunnelbanestationen utbyggd. Det innebär att ungefär hälften av skogen med högt naturvärde inom planområdet har försvunnit. Den resterade arealen behåller dock sin funktion som livsmiljö och spridningslänk för skogslevande arter. Kvarvarande natur-område kan även få större vikt som spridningslänk för barr- respektive lövskogslevande arter i samband med fragmentering på grund av övriga planerade utbyggnader. 
	Det finns en risk att den stora befolkningstillväxten i omgivningen leder till ett ökat besökstryck på grönområdet vilket påverkar naturområdet negativt genom slitage och störningar som kan skada och störa skogshabitat och resultera i en minskad biologisk mångfald.  
	9.1.2 Dagvatten  
	Sett till dagvatten medför nollalternativet en liten förändring jämfört med nuläget. Ett visst tillskott av bebyggelse med hårdgjorda ytor tillkommer i form av den planerade tunnelbaneentrén. Påverkan till följd av detta bedöms bli liten och bedöms inte medföra negativa effekter sett till dagvattensituationen. 
	9.1.3 Översvämningsrisk 
	I nollalternativet råder fortsatt stora översvämningsrisker vid ett skyfall motsvarande ett 100-årsregn. Till följd av ökade mängder nederbörd i Stockholmsregionen i framtiden väntas problemet växa. Vid minst tre platser längs Solnavägen beräknas vattendjupen bli så pass stora att betydande framkomlighetsproblem kan antas uppstå vid ett skyfall. 
	9.1.4 Risk och säkerhet 
	Beräkningar av samhällsrisken för nollalternativet visar att risken ligger på acceptabel nivå. Risknivån för tunnelbaneentrén har utretts inom ramen för järnvägsplanen. Risknivån är acceptabel. 
	9.1.5 Trafikbuller och luftkvalitet 
	Om övriga planerade utbyggnader längs Solnavägen har genomförts är trafikbullernivåerna och luftföroreningarna liknande de som redovisas för planförslaget. Skillnaden är den att inga boende 
	exponeras inom planområdet samt att vägsträckan utmed planområdet blir mindre instängd än i planförslaget, vilket kan innebära att föroreningar lättare vädras bort. 
	9.1.6 Klimatpåverkan 
	Nollalternativet innebär mindre klimatutsläpp än med planförslaget. Etableringen av en tunnel-baneentré inom området är behäftad med vissa utsläpp. Den koldioxidbindande biomassan kommer dock att minska jämfört med idag. 
	9.1.7 Elektromagnetiska fält 
	Nollalternativet medför ingen ökning av hälsoskadlig exponering för elektromagnetiska fält jämfört med nuläget. 
	9.2 ALTERNTIVA LOKALISERINGAR OCH UTFORMNINGAR 
	9.2.1 Alternativa lokaliseringar 
	I översiktsplanen ingår detaljplaneområdet som en del av ett större område för utbyggnad av blandad stadsbebyggelse. Eftersom bebyggelsen på så sätt redan är utpekad i översiktsplanen är överväganden av alternativa lokaliseringar redan genomförd. 
	9.2.2 Alternativa utformningar 
	Under processen har flera olika utbyggnadsförslag analyserats. Ett antal principiella skillnader kan urskiljas, där framförallt olika utformningar av bostadskvarteren har studerats. Detaljplane-området och dess uppdelning mellan bostäder i nordväst och kontor i sydost har präglat samtliga förslag, däremot har dispositionen av bostäder förändrats, bland annat som en konsekvens av att tunnelbanan blivit en del av projektet. 
	Av de förslag som funnits har framför allt två alternativ i princip prövats, och under processen avförts. Ett av förslagen har byggt på att kullen inte sprängs bort, vilket i sin tur innebär att garage endast byggs direkt under bostadshusen, se 
	Av de förslag som funnits har framför allt två alternativ i princip prövats, och under processen avförts. Ett av förslagen har byggt på att kullen inte sprängs bort, vilket i sin tur innebär att garage endast byggs direkt under bostadshusen, se 
	Figur 44
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	. Detta förslag skulle antingen behöva innebära stora underjordiska sprängningar, alternativt en stor area för markparkering. Att ha bostadsbebyggelse högt upp på kullen bedöms även innebära problem gällande tillgängligheten med hänsyn till lutning på angöringsvägar. Vidare har det i samråd med akustiska konsulter konstaterats att en detaljplan, som inte säkerställer genomgående bostäder med en tyst innergård inte uppfyller gällande riktlinjer för buller. Därav faller alternativet med punkthus mot järnvägen

	 
	Figure
	Figur 44. Alternativ utformning av detaljplaneområdet. 
	 
	En annan utformning som studerats visas i 
	En annan utformning som studerats visas i 
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	. Denna utformning avfördes på grund av att närmaste bostadshus låg för nära kopplingsstationen. Vid utökande av avstånd till kopplings-stationen blev gårdarna längst i norr för små och därför utformades detta kvarter som ett stort kvarter.  

	 
	Figure
	Figur 45. Alternativ utformning av detaljplaneområdet.  
	10  SAMLAD BEDÖMNING 
	10.1 PÅVERKAN PÅ RIKSINTRESSEN OCH ANDRA SKYDDADE OMRÅDEN 
	Planförslaget gör inget fysiskt intrång i något riksintresse och bedöms inte heller på annat sätt påverka de fyra riksintressena som ligger i närheten av planområdet.  
	Det blir ingen visuell påverkan på Nationalstadsparken. Den försvagning av ekologiska spridningssamband som planförslaget medför inom södra Solna bedöms inte nämnvärt påverka den biologiska mångfalden inom Nationalstadsparken eftersom övriga spridningsvägar in mot parken kommer finnas kvar.  
	De värden som är utpekade inom riksintresset för kulturmiljövården Solna påverkas inte av planförslaget eftersom det inte sker något fysiskt intrång och inget av riksintressets värden påverkas.  
	Planområdet ligger cirka 100 meter från Mälarbanan och detta är tillräckligt stort avstånd för att järnvägen inte ska påverkas av eller nämnvärt påverka förhållandena inom planområdet. Avståndet mellan Ostkustbanan och planområdet är cirka 30 meter och järnvägen genererar buller, vibrationer, stomljud och elektromagnetiska fält som kan komma att påverka förhållandena inom planområdet. Planförslaget reglerar att järnvägens störningar inom planområdet kommer ligga på en acceptabel nivå, bland annat genom att 
	10.2 AVSTÄMNING MOT MILJÖMÅL 
	10.2.1 Nationella Miljökvalitetsmål 
	Nedan ges en kort redogörelse för hur detaljplanens genomförande bidrar till eller motverkar uppfyllandet av relevanta miljökvalitetsmål. Pilarna betyder att detaljplanen: 
	 Bidrar till att uppfylla målet, 
	Figure
	 Varken bidrar eller motverkar till att uppfylla målet, 
	Figure
	 Motverkar att uppfylla målet.  
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	Miljökvalitetsmål 
	Miljökvalitetsmål 

	Bedömning 
	Bedömning 

	Motivering av planförslaget 
	Motivering av planförslaget 



	Begränsad klimatpåverkan 
	Begränsad klimatpåverkan 
	Begränsad klimatpåverkan 
	Begränsad klimatpåverkan 
	Halten av växthusgaser i atmosfären ska i enlighet med FN:s ramkonvention för klimatförändringar stabiliseras på en nivå som innebär att människans påverkan på klimatsystemet inte blir farlig. Målet ska uppnås på ett sådant sätt och i en sådan takt att den bio-logiska mångfalden bevaras, livs-medelsproduktionen säkerställs och andra mål för hållbar utveckling inte äventyras. Sverige har tillsammans med andra länder ett ansvar för att det globala målet kan uppnås. 
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	Planförslaget bedöms delvis motverka måluppfyllelse till följd av utsläpp i samband med byggnation och förlust av biomassa. 
	Planförslaget bedöms delvis motverka måluppfyllelse till följd av utsläpp i samband med byggnation och förlust av biomassa. 
	Samtidigt bedöms planen i viss utsträckning bidra till måluppfyllelse eftersom den innebär förtätning inom befintlig tätort med god tillgång till kollektivtrafik och service vilket har potential till att medföra låg bilanvändning. 


	God bebyggd miljö 
	God bebyggd miljö 
	God bebyggd miljö 
	Städer, tätorter och annan bebyggd miljö ska utgöra en god och hälsosam livsmiljö samt medverka till en god regional och global miljö. Natur- och kulturvärden ska tas till vara och utvecklas. Byggnader och anläggningar ska lokaliseras och utformas på ett miljöanpassat sätt och så att en långsiktigt god hushållning med mark, vatten och andra resurser främjas 
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	Planförslaget medför ett tillskott av lägenheter i ett centralt läge med god kollektivtrafikförsörjning och god service. Delar av bebyggelsen får ekvivalenta bullernivåer över 65 dBA men samtidigt får kvarterens gårdar bullernivåer under 50 dBA vilket är acceptabel ljudmiljö i en storstad. Luftkvaliteten medför acceptabel hälsopåverkan i och med att MKN inte överskrids vid bostäderna. Människor inom planområdet kommer exponeras för acceptabel risknivå och acceptabel påverkan av magnetfält. Planförslagets bi
	Planförslaget medför ett tillskott av lägenheter i ett centralt läge med god kollektivtrafikförsörjning och god service. Delar av bebyggelsen får ekvivalenta bullernivåer över 65 dBA men samtidigt får kvarterens gårdar bullernivåer under 50 dBA vilket är acceptabel ljudmiljö i en storstad. Luftkvaliteten medför acceptabel hälsopåverkan i och med att MKN inte överskrids vid bostäderna. Människor inom planområdet kommer exponeras för acceptabel risknivå och acceptabel påverkan av magnetfält. Planförslagets bi


	Levande sjöar och vattendrag 
	Levande sjöar och vattendrag 
	Levande sjöar och vattendrag 
	Sjöar och vattendrag ska vara ekologiskt hållbara och deras variationsrika livsmiljöer ska bevaras. Naturlig produktionsförmåga, biologisk mångfald, kulturmiljövärden samt landskapets ekologiska och vattenhushållande funktion ska bevaras, samtidigt som förutsättningar för friluftsliv värnas. 
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	Planförslaget bedöms bidra till måluppfyllelse i och med att planerade dagvattenåtgärder kommer att minska föroreningsmängden i dag-vattnet sett till flertalet föroreningar, vilket får positiva konsekvenser för recipienten. 
	Planförslaget bedöms bidra till måluppfyllelse i och med att planerade dagvattenåtgärder kommer att minska föroreningsmängden i dag-vattnet sett till flertalet föroreningar, vilket får positiva konsekvenser för recipienten. 


	Ett rikt växt- och djurliv 
	Ett rikt växt- och djurliv 
	Ett rikt växt- och djurliv 
	Den biologiska mångfalden ska bevaras och nyttjas på ett hållbart sätt, för nuvarande och framtida generationer. Arternas livsmiljöer och ekosystemen samt deras funktioner och processer ska värnas. Arter ska kunna fortleva i långsiktigt livskraftiga bestånd med tillräcklig genetisk variation. Människor ska ha tillgång till en god natur- och kulturmiljö med rik biologisk mångfald, som grund för hälsa, livskvalitet och välfärd 
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	Planförslaget motverkar målet i och med att livsmiljöområdet för arter knutna till gammal lövskog och äldre barrskog med högt naturvärde försvinner. Detta medför negativa konsekvenser för den gröna infrastrukturen och försämrar förutsättningarna för biologisk mångfald. Planförslaget minskar tillgängligheten till närrekreation. 
	Planförslaget motverkar målet i och med att livsmiljöområdet för arter knutna till gammal lövskog och äldre barrskog med högt naturvärde försvinner. Detta medför negativa konsekvenser för den gröna infrastrukturen och försämrar förutsättningarna för biologisk mångfald. Planförslaget minskar tillgängligheten till närrekreation. 


	Frisk luft  
	Frisk luft  
	Frisk luft  
	Luften ska vara så ren att människors hälsa samt djur, växter och kulturvärden inte skadas. 
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	Enbart utbyggnad av planförslaget har en liten negativ påverkan på luftkvaliteten. I samspel med övrig planerad bebyggelse längs Solna-vägen bedöms dock planförslaget bidra till försämrad luftkvalitet för de som bor och vistas längs Solnavägen. Luftkvaliteten bedöms ändå medföra acceptabel hälsopåverkan i och med att MKN inte överskrids vid bostäderna. Sammantaget motverkas målet. 
	Enbart utbyggnad av planförslaget har en liten negativ påverkan på luftkvaliteten. I samspel med övrig planerad bebyggelse längs Solna-vägen bedöms dock planförslaget bidra till försämrad luftkvalitet för de som bor och vistas längs Solnavägen. Luftkvaliteten bedöms ändå medföra acceptabel hälsopåverkan i och med att MKN inte överskrids vid bostäderna. Sammantaget motverkas målet. 


	Säker strålmiljö 
	Säker strålmiljö 
	Säker strålmiljö 
	Människors hälsa och den biologiska mångfalden ska skyddas mot skadliga effekter av strålning 
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	Planerad bebyggelse kommer ha acceptabel påverkan av magnetfält från järnväg och nätstationer. Planförslaget påverkan inte mål-uppfyllelse.  
	Planerad bebyggelse kommer ha acceptabel påverkan av magnetfält från järnväg och nätstationer. Planförslaget påverkan inte mål-uppfyllelse.  




	10.2.2 Solna stads miljömål 
	Solna stads miljömål redovisas i avsnitt 2.4. 
	•   Hållbar stadsutveckling. Detta innebär bland annat att marken ska utnyttjas effektivt och goda kollektivtrafiklägen ska användas för bebyggelse. En tät stadsstruktur ska skapas med en blandning av bostäder, arbetsplatser och service. Värdefulla grönområden ska värnas och bevaras. Utvecklingen av miljövänliga byggnader ska fortsätta. 
	•   Effektiv resursanvändning. Planeringen ska skapa förutsättningar för ett effektivt transport-system, bland annat genom att främja kollektivt resande, gång- och cykeltrafik. Staden ska arbeta för en hög energieffektivitet och minimera mängden avfall. 
	•   God livsmiljö. Inriktningen är att det ska vara nära till parker och grönområden och gatu-rummets grönska ska bidra till ekosystemtjänster. Staden ska arbeta för minskat buller samt förbättrad luft- och vattenkvalitet. En sund inomhusmiljö ska säkerställas vid planering av nya bostäder och vid ombyggnation.  
	Planförslaget bedöms både bidra till och motverka uppfyllelse av målet om hållbar stads-utveckling.  Planförslaget innebär att bebyggelse tillkommer i ett bra kollektivtrafikläge och därmed skapar förutsättningar för kollektivt resande. Vidare skapas en tätare stadsstruktur med en blandning av bostäder, arbetsplatser och service, vilket är i linje med målet. Planförslaget motverkar delvis målet om att värdefulla grönområden ska värnas eftersom planförslaget medför förlust av höga naturvärden och försvagande
	Genom att planförslaget innebär en utveckling av området kring den kommande kollektivtrafik-noden (station för ny tunnelbana) bedöms planen bidra till att uppfylla delar av målet om effektiv resursanvändning. 
	Planförslaget bidrar, i samspel med övrig bebyggelse längs med Solnavägen, till att fler människor exponeras för luftföroreningar och trafikbuller. I planarbetet har stort fokus lagts på att minska exponeringen av luftföroreningar och buller, bland annat genom att sänka hastigheten på Solnavägen. Planförslaget bedöms delvis motverka uppfyllelse av målet om en god livsmiljö.  
	10.3 AVSTÄMNING MOT MILJÖKVALITETSNORMER 
	Planförslaget påverkar inte möjligheten att klara miljökvalitetsnormerna för luft.  
	Planförslaget innebär en minskad föroreningsbelastning till recipienten Mälaren-Ulvsundasjön frånsett fosforbelastningen som blir oförändrad. Planförslaget försvårar inte möjligheten att följa MKN för vattenförekomsten Mälaren-Ulvsundasjön.  
	10.4 BEAKTANDE AV MILJÖBALKENS ALLMÄNNA HÄNSYNSREGLER 
	De allmänna hänsynsreglerna i 2 kapitlet 2§ miljöbalken pekar ut ett antal principer som ska gälla för att undvika att människor och miljö utsätts för skada eller olägenhet. Det handlar om att verksamhetsutövaren ska ha tillräcklig kunskap, att bästa möjlig teknik används för att förebygga skada eller olägenhet, att tillämpa försiktighetsprincipen i val av kemiska produkter och att se till att hushålla med energi och resurser. 
	Detaljplaneförslaget är baserat på kunskap om områdets förutsättningar. En naturmiljöinventering har genomförts och ekologiska spridningssamband har studerats. En fördjupad riskanalys har genomförts för att klarlägga riskaspekter. Lämplig dagvattenhanteringen har tagits fram och föroreningsbelastningar har analyserats. Specifika utredningar har även gjorts för att inhämta kunskap om buller- och luftföroreningssituationen samt översvämningsrisker. Ytterligare underlag 
	bör inhämtas gällande elektromagnetisk strålning. Utifrån dessa utredningar har planförslaget successivt reviderats för att minska negativ påverkan på befintliga värden och minska risken för störningar för människor som kommer bo och vistas inom planområdet i framtiden. 
	10.5 UPPFÖLJNING 
	I miljöbalken finns krav på att en MKB ska innehålla en redogörelse av de åtgärder som planeras för uppföljning och övervakning av den betydande miljöpåverkan som genomförandet av planen medför. 
	För följande aspekter bedöms det finnas behov av uppföljning: 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Efter färdigställande av all planerad bebyggelse längs Solnavägen bör nya spridningsanalyser genomföras för att undersöka om de skydds- och kompensationsåtgärder som genomförts är tillräckliga 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Efter färdigställande av all planerad bebyggelse längs Solnavägen bör nya spridningsanalyser genomföras för att undersöka om de skydds- och kompensationsåtgärder som genomförts är tillräckliga 
	• Naturmiljö och biologisk mångfald. Efter färdigställande av all planerad bebyggelse längs Solnavägen bör nya spridningsanalyser genomföras för att undersöka om de skydds- och kompensationsåtgärder som genomförts är tillräckliga 

	• Dagvattnets påverkan på recipient. Denna uppföljning bör genomföras inom ramen för kontroll av åtgärdsprogram för Ulvsundasjön 
	• Dagvattnets påverkan på recipient. Denna uppföljning bör genomföras inom ramen för kontroll av åtgärdsprogram för Ulvsundasjön 

	• Översvämningsrisk i tunneln under Ostkustbanan. Denna fråga hanteras inom ramen för kommunens riskarbete. 
	• Översvämningsrisk i tunneln under Ostkustbanan. Denna fråga hanteras inom ramen för kommunens riskarbete. 

	• Elektromagnetiska fält. Nivåer från tågtrafik, kopplingsstation och nätstationer bör kontrollmätas efter utbyggnad 
	• Elektromagnetiska fält. Nivåer från tågtrafik, kopplingsstation och nätstationer bör kontrollmätas efter utbyggnad 

	• Luftkvalitet. Följs upp inom ramen för kommunens befintliga uppföljnings- och övervakningsprogram. 
	• Luftkvalitet. Följs upp inom ramen för kommunens befintliga uppföljnings- och övervakningsprogram. 

	• Trafikbuller. Vid behov sker uppföljning sker inom ramen för kommunens miljötillsyn enligt miljöbalken  
	• Trafikbuller. Vid behov sker uppföljning sker inom ramen för kommunens miljötillsyn enligt miljöbalken  

	• Klimatpåverkan. Följs upp genom en klimatdeklaration. 
	• Klimatpåverkan. Följs upp genom en klimatdeklaration. 


	 
	Ett miljöprogram håller på att tas fram. Miljöprogrammet är det viktigaste verktyget för att säker-ställa och följa upp beaktandet av miljö och hälsa i fortsatt arbete. I byggprocessens alla skeden ska miljöprogrammet följas upp och stämmas av. Byggprocessen har delats upp i skedena förarbete, planering och projektering, genomförande och drifttagning. Inför start av varje skede ska miljöprogrammet stämmas av och aktualiseras för nästa skede. Miljöprogrammet redovisar ansvarsfördelningen i fortsatt arbete me
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