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1.0 INLEDNING

Golder Associates AB har uppdragits av Fabege AB och Skanska Fastigheter AB att genomféra en
dagvattenutredning for den gemensamma detaljplanen for fastigheterna Tygeln 1 och 3 i Solna. Uppdraget
har omfattat en utredning av forutsattningarna fér dagvattenhantering inom respektive fastighet med
utgangspunkt fran de krav som anges i Solna Stads dagvattenstrategi. Detaljplanen omfattar aven parken vid
Lilla Frosunda, den del av Gardsvagen som kommer att fa en ny utformning och en ny planerad
stationsbyggnad med placering vaster om Tygeln 1.

Golder har aven genomfért en skyfallsutredning men den redovisas i en separat rapport.

2.0 PLANERAD BYGGNATION
2.1 Tygeln 1

Den befintliga byggnaden kommer att rivas och ersattas med en ny kontorsbyggnad med upp till 11
vaningsplan, inklusive tva plan under mark (exkl. tekniktoppar pa taket). Fardigt golv i den lagsta
kallarvaningen kommer att anlaggas pa ca niva -1,0 (RH2000). Byggnadens preliminara utformning redovisas
i Figur 1.
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Figur 1: Vy fran Gardsvagen over planerad kontorsbyggnad (Wingardhs, 2019).

2.2 Tygeln 3

Den nuvarande byggnaden inrymmer garage och kontor. Kontorsdelen i sdder ska enligt planerna rivas for att
ge plats at nya byggnadsvolymer, évriga delar bevaras. Enligt planerna byggs tva nya kontorsdelar i den norra
respektive sddra delen av fastigheten. Bada tillbyggnaderna kommer ha volymer som skjuter éver trottoarer.
Den norra tillbyggnaden kommer ha direktanslutning till Malbron och trappa som leder till Kolonnvagen. | Figur
2 redovisas planerad utformning av byggnaden (vy fran Gardsvagen).
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Figur 2: Vy 6ver planerad byggnad pa Tygeln 3 fran Gardsvagen/Kolonnvégen (Archus, 2020).

3.0 FORUTSATTNINGAR
3.1 Allmant

Golder har utgatt fran Solna Stads dagvattenstrategi och de planer som ar utarbetade for projektet avseende
framtida markanvandning och tillgangliga ytor fér grona tak m.m. | Solna Stads dagvattenstrategi anges
féljande:

¥ 20 mm nederbérd som faller inom omradet skall férdrojas och renas.
¥ Klimatfaktor 1,25 skall anvandas vid framtida scenarier.

¥ Dimensionerade fléden vid ett 10, 50 och 100-arsregn skall beraknas.
¥ Dagvatten fran fastigheterna ska férdrojas inom kvartersmark.

|

En instédngd lagpunkt har lokaliserats mellan Tygeln 1 och 3.

3.2 Underlag

Golder har baserat dagvattenutredning pa underlag som beskriver nuvarande och framtida férhallanden pa de
bada objekten. Féljande underlag har anvants:

¥ Solna Stads Dagvattenstrategi, daterad 2017-12-11

¥ Solna Stads atgardsprogram fér Brunnsviken, daterad 2018-04-25

m Solna stads Checklista for dagvattenutredningar, daterad 2018-02-28.
m  Schablonvérden pa fororeningsmangder fran Stormtac’s databas daterad 2017- 07-19.

m  Rekommenderade avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten publikation P110.
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m Grona takhandboken, daterad 2017-03-07.

m Ritning markytor Tygeln 1 erhallen av Landskapslaget 21-06-03.

m  Samlingskarta Tygeln fran Solna stad, daterad 2018-12-13.

® Ritning plankarta Tygeln 3 erhallen av Archus 2019-09-24.

m Ritning Gardsvagen erhallen av Landskapslaget, daterad 2020-07-06

m Solna Vattens dagvattenledningar, erhallen 2019-01-08.

3.3 Referenssystem

| projektet anvands koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hojdsystem RH2000.
4.0 OMRADESBESKRIVNING
4.1 Utredningsomrade

Foreliggande dagvattenutredningen omfattar fastigheterna Tygeln 1 och 3 samt en del av Gardsvagen och
parken vid Lilla Frosunda. En del av Tygeln 1 har aven reserverats for en ny stationsbyggnad.
Utredningsomradets lage har markerats i figuren nedan. Omradet som beror fastigheterna Tygeln 1 och 3
gransar i Oster till Gardsvagen och i vaster till Ostkustbanan. | séder finns Tygeln 2, dar Skanska uppfort en ny
kontorsbyggnad (Solna United). Den norra delen av planomradet stracker sig strax norr om Malbron och
gransar till Kolonnvagen. Oster om Kolonnvagen ligger Lilla Frésunda. Parkmiljon ska byggas om for att
fungera som fordroéjningsmagasin vid storre skyfall. Marken inom den nuvarande delen av Tygeln 3 som
tillhér Malbron och ett mindre omrade norr om Malbron planeras att justeras genom markreglering.
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Figur 3: Utredningsomradets ldge (Tygeln 1 och 3 samt Gardsvagen ar svartmarkerad yta, Parken vid Lilla
Frosunda ar morkgron yta).
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4.2 Geologi

SGUs jordartskarta 6ver omradet visar att de ytliga jordlagren vid Tygel 1 och 3 utgérs av fylining pa ler- och
siltjordar (se Figur 4). Det har genomférts dversiktliga geotekniska undersdkningar inom Tygeln 1 och de
bekraftar SGUs beskrivning, dvs. att de ytliga jordlagren utgdrs av grus- och sandfylining pa naturlig lera.
Fylinadslagrets maktighet varierar fran ca 0,5-3 m. Den underliggande leran ar mycket 16s och lerlagrets
tjocklek uppgar till mellan 5 och 16 m. Friktionslagret under leran har en maktighet pa ca 1-5m.

Vid Lilla Frésunda genomfordes i april 2021 geotekniska undersokningar for att bedéma foérutsattningarna att
anlagga ett skyfallsmagasin i den befintliga parken. Resultaten visar att jorddjupet varierar mellan 8- 12 meter
inom parken. Jordlagren utgors av ett par meter fylining av grusig, lerig och siltig karaktar underlagrat av ett
tunt lager torrskorpelera. Darunder &r jordlagren mer skiktade med sand och lera med olika karaktar upp till 4
meter. Underst forkommer den naturliga friktionsjorden med ca 4 meters maktighet.

Fortsatt beskrivning av befintliga och framtida férhallanden vid Lilla Frésunda redovisas under kapitel 6.0.

™

Lilla Frosunda

. Berg

Postglacial lera
Lera och silt

||| Eylining

u Postglacial sand

Figur 4: Utdrag fran SGU:s jordartskarta (SGU, Jordartskartan 1:25000- 1:100000, 2019a). Grénsen for
utredningsomradet har markerats med en tjock svart linje.
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4.3 Grundvatten

Grundvatten forekommer vid Tygeln 1 och 3 i tva magasin som ar separerade av ett tatt lerlager. Ett undre
magasin i friktionsjorden narmast berg och ett évre 6ppet magasin i fyllnadsmassorna éver leran. Det finns
grundvattendata fran flera projekt i fastigheternas naromrade och huvuddelen av dessa utgors av
observationer i det undre grundvattenmagasinet. Grundvattenmatningar har bl.a. utférts fran juni 2016 fram till
januari 2019 i samband med byggandet av Solna United. De hogsta nivaerna som observerats i det undre
magasinet under denna period ar +3,5 och i det évre magasinet +3,0.

Vid Lilla Frésunda har 3 nya grundvattenrér installerats under april/maj 2021. Ett par matningar visar att nivan
ligger pa ca +8,5 i syddstra delen av parken och pa ca +5 i ett undre magasin i nordvastra hérnet av parken.

Det finns inga stérre grundvattenférekomster i fastigheternas ndromrade, se Figur 5. Cirka 350 m &ster om
utredningsomradet stracker sig Stockholmsasen i nord-sydlig riktning langs E4:an, en grundvattenférekomst
med stora uttagsmajligheter och som ar reservvattentakt for Norrvatten.

5 ~. \ Koloniomiditle [y ™l W/ W 14O BRGNP, P
% Skéndal T Magasinsdelomraden J1

¥
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Figur 5: Grundvattenférekomster i utredningsomradets narhet (SGU, Grundvattenmagasin, 2019b).
Utredningsomradet har markerats med svart streckad linje.
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4.4 Avrinning

Marken inom fastigheterna Tygeln 1 och 3 ar till stora delar hardgjord. De befintliga byggnaderna upptar
storsta delen av fastighetsarean och dessa inrymmer kontor, en bilanlaggning och parkeringsgarage.
Hardgjorda ytor utgdrs av asfalt och plattor med viss genomslapplighet. En mindre del planteringar
forekommer.

Markytans topografi varierar mycket lokalt inom bade Tygeln 1 och 3 vilket gor att ytavrinningen till befintliga
rannstensbrunnar sker i olika riktningar. Ett par instangda lagpunkter finns med lagsta marknivaer pa +3,8
(Figur 8). De hogsta marknivaerna ligger kring +7,7. | Figur 6 redovisas ytavrinningen under nuvarande
forhallanden.

Teckenfdrklaring

Flodes pilar ytavrinning

E Kvartersmark

Figur 6: Tolkad flodesriktning for ytavrinning inom fastigheterna Tygeln 1 och Tygeln 3 och allmén platsmark
(exklusive Lilla Frosunda) tillhérande detaljplanen.
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Parken vid Lilla Frésunda utgors i huvudsak av 6ppna grasytor med viss busk- och trédvegetation. En liten
andel av ytan utgors av asfalterade gang- och cykelvagar. Totalt ar ytan ca 7600 m2.

Stdrre delen av markytan inom parken vid Lilla Frésunda sluttar ner till en befintlig dagvattendamm som &r
forlagd centralt i parken medan den vastra delen av parken avrinner at séder ner i den befintliga gang och
cykelvagen eller vasterut Iangs med Kolonnvagen. Hela avrinningsomradet till parken i Lilla Frésunda tacker
ett omrade pa ca 0,14 km3, se Figur 7

| Teckenférklaring

[ | Befintlig Damm
D Planomrade Lilla Frosunda
Flodes pilar ytavrinning Lilla frosunda

Avrin ningsomréde Lilla frésunda

=54 irbus 05, USDA, USGS,
B tesd bty

Figur 7 Ytavrinning till parken i Lilla Frésunda i befintliga férhallanden.

4.5 Befintligt dagvattennat

Det finns ett internt dagvattensystem inom respektive fastighet och Golder bedémer att dessa ar anslutna till
dagvattenledningen i Gardsvagen. Fran servispunkten rinner dagvattnet till lagpunkten i Gardsvagen som
ligger mellan Tygeln 1 och 3. Darifran pumpas vattnet via en pumpstation upp till Kolonnvagen (Figur 8). Ett
par mindre instdngda lagpunkter aterfinns aven sdder och nordvast om Tygeln 1 samt nordvast om Tygeln 3.

oGOLDER 1
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Teckenférklaring

I xvartersmark
sl [ Aliman platsmark

o [Jnstangda lagpunkter
Befintligt dagvattennat

AenaZRID, KRM. ;

Figur 8: Oversiktskarta redovisande for befintligt dagvattenledningsnit i anslutning till fastigheterna och
Gardsvagen samt instdngda lagpunkter i anslutning till Gardsvéagen och Tygeln 1 och 3

Fran planomradet vid Lilla Frosunda leds dagvatten bort fran omradet at nordvast och vidare norrut via
dagvattenledningar i Kolonnvagen. En mindre del avrinner pa marken ner i den befintliga gang- och
cykelpassagen dar vattnet darefter pumpas upp till ledningarna i Kolonnvagen via en pumpstation.

| Figur 7 redovisades det topografiska avrinningsomradet for ytavrinning. En betydande del av dagvattnet
inom detta omrade tas upp av ledningssystemet. Inom parken avleds dock merparten av dagvattnet forst till
en damm via 6ppna diken och markavrinning. | sydostra delen av parken gar en kulvert under Gustav lll:s
Boulevard vilket gor att avrinningsomradet dven stracker sig sdder om vagen. Utloppsledningen fran dammen
finns inte pa ledningskartan men ansluter troligtvis till servisen strax norr om dammen (Figur 9).
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Figur 9 Dagvattenledningar och 6ppet dike/damm vid Lilla Frésunda

4.6 Recipient

Dagvattnet fran det aktuella planomradet avrinner via kommunens dagvattennat och den delvis kulverterade
Rastaan till Brunnsviken. Vattenférekomsten Brunnsviken har enligt den senaste statusklassningen av
Miljokvalitetsnormer (MKN) ofillfredsstallande ekologisk status. Statusklassningen grundar sig framforallt pa
att Brunnsviken har stor férekomst av véxtplankton samt héga koppar- och zinkhalter. Aven den kemiska
statusen med avseende pa bl.a. PBDE, PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn (VISS, 2019) ar inte
god. De juridiskt bindande miljdkvalitetsnormerna for vattenforekomsten ar att den ekologiska och kemiska
ytvattenstatusen skall vara god ar 2027.
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Solna stad star for cirka 65 % av den totala fororeningsbelastningen till Brunnsviken. For att forbattra den
kemiska och ekologiska statusen for Brunnsviken och samtidigt ta hansyn till en vaxande befolkning har Solna
stad tagit fram ett atgardsprogram for Brunnsviken som utgar fran en hallbar dagvattenhantering (Solna Stad,
2018). Det handlar bland annat om att utnyttja gronytor och diken for infiltration och férdréjning, anvanda
genomslappliga belaggningar, vaxtbaddar och dagvattendammar som lokala atgarder uppstroms recipienten
for att minska belastningen.

5.0 DAGVATTENBERAKNINGAR

5.1 Berakningsmetodik

Berakningar av dagvattenfléden och féroreningsbelastning har gjorts for fyra olika scenarier:
m Scenario 1 — Befintliga markférhallanden

m Scenario 2 — Nollalternativ (befintliga markférhallanden i framtida klimat)

m Scenario 3 — Framtida markférhallanden utan dagvattenanlaggningar

m Scenario 4 — Framtida markforhallanden med dagvattenanlaggningar

Dagvattenfloden med en viss aterkomsttid berdknas med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
publikation P110 (2016):

q(dim) = A- @ -i(tr) - kf Ekvation 1
dar;

g(dim) = dimensionerande fléde, [I/s]

A = Avrinningsomradets storlek, [ha]

® = avrinningskoefficient

ity = dimensionerande regnintensitet [I/s- ha]

tr = regnets varaktighet

Vid berdkningarna tas dven hansyn till framtida klimatférandringar med férvantade storre nederbérdsmangder.
Enligt Solna Stads riktlinjer ska en klimatfaktor (kf) pa 1,25 anvandas nar rinntiden ar kortare an 1 timme.

Dagvattenavrinningen varierar beroende pa markytans beskaffenhet och Golder har vid berdkningarna anvant
de avrinningskoefficienter som anges av Svenskt Vatten och Grénatakhandboken. | Tabell 1 redovisas valda
avrinningskoefficienter for de olika marktyperna.

Tabell 1: Valda avrinningskoefficienter for olika marktyper

Marktyp Avrinningskoefficient (¢) Kalla

Hardgjord yta (asfalt/plattor) 0,8 Svenskt vatten P110

Gronyta 0,1 Svenskt vatten P110

Tak 0,9 Svenskt vatten P110

Parkering (asfalt) 0,8 Svenskt vatten P110

Makadam 0,2 Svenskt vatten P110, "Grusplan”
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Marktyp Avrinningskoefficient (¢) Kalla
Grona tak (150-250mm) 0,3 Gronatakhandboken (2017)
Permeabel yta (ex Stenmjdl) 0,4 Svenskt vatten P110

Rinntiden berdknas utifran vattnets hastighet och den langsta rinnvagen inom delavrinningsomradet fram till
berakningspunkten. | rationella metoden forutsatts att rinntiden (tc) ar densamma som regnets varaktighet.
For berakningar pa mattligt branta ytor satts hastigheten i mark, dike och ledning schablonmassigt till 0,1 m/s,
0,5 m/s och 1,5 m/s enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens P110 (2016). Regnets varaktighet har
satts till 10 minuter fér bade Tygeln 1 och 3 vilket ger foljande regnintensitet for aterkomsttiderna 10, 50 och
100 ar:

Tabell 2: Beraknade regnintensiteter vid olika aterkomsttider

Aterkomsttid Regnintensitet [l/s ha]

10 ar: i (10 min) 228
50 ar: i (10 min) 388
100 ar: i (10 min) 489

Arsmedelnederbdrden, Qarsmedelnederbsrd, fOr omradet har ansatts till 550 mm/ar (Solna Stad, 2017). Vardet
baseras pa verklig arsmedelnederbord (korrigerad for matfel) fran SMHI:s matstation i Stockholm.
Arsmedelflédet ar beréknat enligt ekvation 2.

Qarsmedelfisde = A - Q- 103 -Qarsmedelnederbird Ekvation 2
Quarsmedeifisde = arliga flodet [m3/ér]
Quarsmedelnederbsrd = érllga nederbdérd [mm/ér]

Erforderlig fordréjningsvolym beraknas utifran den regnvolym som ska hanteras och den reducerade anslutna
arean (ekvation 3). Enligt Solna stads dagvattenstrategi ska 20 mm regn férdréjas och renas lokalt inom
kvartersmarken.

Ui=dr- Ai- @i =dr- Ared Ekvation 3

dar;

Ui = Erfoderlig fordréjningsvolym [m3]

dr = Regndjup som omhandertas i en dagvattenanlaggning
Ared = Reducerad area

5.2 Befintliga dagvattenfloden
5.2.1 Allman platsmark (Gator)

Gardsvagen som loper 6ster om Tygeln 1 och 3 kommer att fa ett nytt utseende med justerat lage pa vagmitt.
Den allmanna platsmarken som ingéar i detaljplanen (exklusive Lilla Frésunda) utgor forutom en del av
Gardsvagen oster om Tygeln 1 och 3 aven av ett mindre omrade under Malbron och strax norréver Malbron.
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Totalt upptar gatumiljon inom allman platsmark en area pa ca 5000 m? och utgdrs idag av hardgjorda ytor och
en mindre andel planteringar (Figur 10 och Figur 11).

Beraknade dimensionerande floden gatorna redovisas i Tabell 3. Flddet fran ett 10-arsregn (Q10) beraknades
till 83 I/s och arsmedelflddet till 0,064 I/s.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande floden fran allmén platsmark (gata).

Marktyp Area Area () Areared Q10 Q srsmedelfisde Q srsmedelfisde
(m?)  (ha) (s)  (m3/ar) (I's)
Gronyta 485 0,0485 | 0,1 0,0049 1,11 27 0,0008
Hardgjord yta | 4515 | 0,452 0,8 0,361 82 1987 0,063
Summa 5000 | 0,50 0,73 0,366 83 2013 0,064

5.2.2 Tygeln 1 och stationsbyggnad

Den sammanlagda ytan som bidrar till det dimensionerande flodet fran Tygeln 1 uppgar till ca 8 800 m2 (0,88
ha). Den tva stérsta ytorna som bidrar till avrinningen fran Tygeln 1 ar klassad som takyta och en
parkeringsyta som utgor halva hustaket av den befintliga byggnaden pa fastigheten. Den hardgjorda ytan
kring byggnaden utgors framst av asfalt och plattor med liten fog. En asfalterad ramp mellan parkeringsplanen
finns pa den befintliga byggnadens syddstra sida. Befintliga gronytor utgér bara mindre andel av tomten (Figur
10). Inom detaljplaneomradet kommer en ny stationsbyggnad uppréattas invid Tygeln 1 som tar i ansprak en
storre yta @n den befintliga tunnelnedgangen till Solna station fran fastigheten. Stationsbyggnaden kommer
uppta en area av ca 390 m? (Figur 10). Ytan utgors idag till storsta delen av hardgjorda ytor.
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Figur 10: Klassificering av befintliga markytor som bidrar till avrinningen fran Tygeln 1 omrade for ny
stationsbyggnad inom detaljplaneomradet.

Beraknade dimensionerade dagvattenfloden for befintliga férhallanden i Tygeln 1 har gjorts for ett 10-arsregn
(Q10). Resultaten redovisas i Tabell 4. 10-arsflédet fran kvarteret beraknades till 163 I/s vilket motsvarar ett
arsmedelflode pa 0,042 I/s.

Tabell 4: Dimensionerade befintliga dagvattenfléden fran Tygeln 1.

Areared Q1 0 Q arsmedelflode Q arsmedelflode
(I/s) (m?3/ar) (I/s)
Hardgjord yta 2950 0,30 0,8 0,24 54 1298 0,041
Parkering (asfalt) | 3020 0,30 0,8 0,24 55 1329 0,042
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Areared Q arsmedelfisde Q arsmedelfisde
(m?3/ar) (I/s)
Gronyta 30 0,003 | 0,1 0,0003 0,07 2 0,0001
Makadam 200 0,02 0,2 0,004 0,91 22 0,001
Tak 2600 0,26 0,9 0,23 53 1287 0,04
Summa 8800 0,88 0,8 0,72 163 3937 0,12

Det befintliga flodet fran kvartersmarken dar ny stationsbyggnad ska upprattas uppgar till 6,6 I/s vilket
motsvarar ett arsmedelfléde pa 0,005 I/s

Tabell 5: Berdknade dimensionerande fléden fran befintlig yta vid omradet for ny stationsbyggnad.

Areareq Q10 Q arsmedelfisde Q arsmedelfisde
(s)  (m3/ar) (I's)
Gronyta 50 0,0050 | 0,1 0,0005 0,11 3 0,0001
Hardgjord yta | 260 | 0,026 |08 | 0,021 5 114 0,004
Tak 85 0,009 0,9 0,01 1,75 42 0,001
Summa 395 0,04 0,73 0,029 6,6 159 0,005

5.2.3 Tygeln 3

Den sammanlagda ytan som bidrar till det dimensionerande flodet fran Tygeln 3 ar ca 5000 m2 (ca 0,5 ha).
Tygeln 3 utgors till storsta delen av den befintliga byggnaden med hardgjord takyta. Inom fastigheten finns
ockséa asfalterade ytor med ett fatal parkeringsplatser samt nagra mindre planteringar (Figur 11). Omradet
mellan huset och banvallen vaster om Tygeln 3 ar utfyllt med makadam.
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Figur 11: Klassificering av befintliga markytor som bidrar till avrinningen fran Tygeln 3 och allman platsmark

inom detaljplaneomradet.

Beréknade dimensionerade dagvattenfldden for befintliga forhallanden i Tygeln 3 har gjorts for ett 10-arsregn.
Resultaten redovisas i Tabell 6. Flodet vid ett 10-arsregn beraknades till 84 I/s och arsmedelflddet till 0,06 I/s.

Tabell 6: Dimensionerade befintliga dagvattenfloden i Tygeln 3

Marktyp Area Area (ha) o Area req Q1o (I/s) Q arsmedelfisde Q srsmedelfisde
(m?) ((OED) (I/s)

Hardgjord 1350 0,14 0,8 0,11 25 594 0,02

yta

Grus 20 0,002 0,2 0,0004 0,09 2 0,0001
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Area (ha) Area (g Qio(l/s)  Q arsmedelfiade Q srsmedelfisde
(m?3/ar) (I/s)
Gronyta 420 0,04 0,1 0,0042 0,96 23 0,001
Makadam 420 0,04 0,2 0,01 2 46 0,001
Tak 2745 0,27 0,9 0,25 56 1359 0,04
Summa 4955 0,50 0,74 0,37 84 2024 0,06
5.24 Lilla Frosunda

For att minska risken for dversvamning i ldgpunkten mellan Tygeln 1 och 3 och Gardsvagen kommer parken
vid Lilla Frésunda anpassas for att magasinera ytvatten vid stérre skyfall. Cirka 50 % av dagvattnet som flédar
till lAagpunkten i Gardsvagen vid storre skyfall kommer fran nordost, varav en stor del via den befintliga gang-
och cykeltunneln som gar under Kolonnvagen. Fér mer information om bakgrunden for skyfallsatgarderna
hanvisas till Golders skyfallsutredning (2020).

Det dimensionerande dagvattenflddet i befintliga forhallanden vid 10-arsregn ar berédknad till ca 22 I/s och

arsmedelflodet till ca 0,02 I/s (Tabell 7).

Tabell 7: Dimensionerande floden fran Lilla Frosunda i befintliga forhallanden.

Area Area P Areareq Q10 Q srsmedelfisde Q srsmedelfisde
(m?) (ha) (IIs) (m3/ar)
(Is)
Gronyta 7300 0,73 0,1 0,073 17 402 0,01
Hardgjord yta 300 0,03 0,8 0,024 5 132 0,004
Summa 7600 0,76 0,12 0,1 22 534 0,02
5.2.5 Sammanstallning floden

Hela detaljplaneomradet tacker en yta av ca 2,68 hektar. Nedan redovisas det berdknade dimensionerande
flodet fran hela detaljplanen under befintliga férhallanden. 10-arsflédet beraknades till ca 360 I/s och

arsmedelflodet t

ill 0,27 I/s.

Tabell 8: Framraknande dimensionerande floden for hela detaljplanen under befintliga forhallanden.

Area Areaha ¢ Area.qs Q10 Qirsmedeifisde = Q arsmedelflode
(m?) (I/s) (m?3/ar) (I/s)

Hardgjord yta | 9375 0,94 0,8 0,75 171 4125 0,13

Parkering 3020 0,30 0,8 0,24 55 1329 0,042

(asfalt)
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Areaha o Areared Qirsmedeifisae | Q arsmedelflode
(m?3/ar) (I/s)
Gronyta 8285 0,83 0,1 0,08 19 456 0,014
Makadam 620 0,06 0,2 0,01 3 68 0,002
Tak 5430 0,54 0,9 0,49 111 2688 0,085
Grus 20 0,002 0,2 0,0004 0,09 2 0,0001
Summa 26 750 2,68 0,6 1,6 359 8668 0,27

5.3 Nollalternativet

For att bedoma hur framtida klimatférandringar paverkar det dimensionerande flédet om dagens
markanvandning bibehalls, har ett sa kallat nollalternativ beraknats. En klimatfaktor (1,25) multipliceras pa
regnintensiteten samtidigt som avrinningskoefficienterna 6kas med 50% vid regn med aterkomsttiderna 50
och 100 ar. Vid storre regn antas ytan bli vattenmattad och ytavrinningen oka.

Resultaten av berdknade dimensionerande fléden och arsmedelfloden for nollalternativet redovisas i Tabell 9
och Tabell 11 for Tygeln 1 respektive Tygeln 3. Floden fran kvartersmarken for ny stationsbyggnad redovisas i
Tabell 10. Fléden fran allman platsmark (gata) redovisas i Tabell 12 och fléden fér parken i Lilla Frosunda i
Tabell 13.

Berakningarna visar att det dimensionerade 10-ars flodet fran Tygeln 1 dkar fran 163 I/s till 204 I/s, dvs. ca
25% okning. Arsmedelflédet dkar fran 0,12 I/s till 0,16 I/s. Fran omradet fér ny stationsbyggnad ékar flédet fran
6,6 I/s till 8,3 I/s och arsmedelflodet okar fran 0,005 till 0,01. For Tygeln 3 dkar 10-ars flodet fran 83 I/s till 105
I/s och arsmedelflodet fran 0,064 I/s till 0,08 I/s. Fran allman platsmark (gator) 6kar 10-ars flodet fran ca 77 I/s
till 104 I/s och arsmedelflédet 6kar marginellt fran 0,06 I/s till 0,08 I/s och fér parkomradet vid Lilla Frosunda
okar 10-ars flodet fran 22 I/s till 36 I/s. Arsmedelflodet dkar fran 0,017 /s till 0,02 I/s.

Tabell 9: Framraknande dimensionerande fléden for nollalternativet, Tygeln 1.

@ 50100 | Ared 10ar | Quo Qirsmedelfisde  Qarsmedelficde

(ha) (I/s) (m?3/ar) (I/s)
Hardgjord | 2950 0,30 0,8 (1 0,24 67 143 180 1623 0,05
yta
Parkering | 3020 0,30 0,8 (1 0,24 69 147 185 1661 0,05
Gronyta 30 0,003 0,1 {0,15 0,0003 | 0,1 0,2 0,3 2 0,0001
Makadam | 200 0,02 0,2 |03 0,004 1 29 4 28 0,001
Tak 2600 0,26 09 (1 0,23 67 126 159 1609 0,05
Summa 8800 0,9 0,8 |1 0,72 204 | 419 528 | 4922 0,16
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Tabell 10 Framraknande dimensionerande floden for nollalternativet, kvartersmark fér ny stationsbyggnad.

Marktyp Area Area ® @ 50100 | Ared 10ar | Q1o Qso Q100  Quarsmedelfisde  Qarsmedelfisde
(m?)  (ha) . (ha) Uls)  (s) (m%an) (Is)

Gronyta 50 0,005 0,1 10,15 0,0005 0,1 0,4 0,5 3,4 0,0001

Hardgjord | 260 0,03 0,8 |1,0 0,02 6 13 16 143 0,005

yta

Tak 85 0,009 0,9 |1 0,01 2 4 5 53 0,002

(tunnel-

nedgang)

Summa 395 0,04 0,7 | 0,89 0,03 8,3 17 22 199 0,01

Tabell 11: Framrdknande dimensionerande fléden for nollalternativet, Tygeln 3.

Marktyp Area Area ¢ @®s0-  Aredtoar Qio Qso Qirsmedelfisde Q
(m2) (ha) 100 ar (ha) (I/'s) (I/s) (mslér) arsmedelflode

(Ils)

Hardgjord 1350 0,14 08 |1 0,11 31 66 82 743 0,02

yta

Grus 20 0,002 | 0,2 |0,3 0,0004 0,1 0,3 0,4 3 0,0001

Gronyta 420 0,04 0,1 (0,15 | 0,004 1,2 3,1 4 29 0,001

Makadam 420 0,04 0,2 |0,3 0,01 2,4 6,1 8 58 0,002

Tak 2745 0,27 09 |1 0,25 70 133 168 1698 0,05

Summa 4955 0,50 0,7 |0,87 |0,37 105 208 262 2530 0,08

4

Tabell 12: Framrdknande dimensionerande fléden for nollalternativet, allmén platsmark (gator).

® 50100 Areareda  Qio Q100 | Q arsmedeifisgde  Q arsmedelfizde
ar 10ar (ha)  (l/s) (/s) | (m3ar) (I/s)
Gronyta 485 0,05 |[0,1 |0,45 0,00 1,38 | 3,5 4.4 33,3 0,001
Hardgjord 4515 (045 (0,8 |1 0,36 103 219 276 2483 0,08
yta
Summa 5000 | 0,5 0,7 |09 0,37 104 223 280 2517 0,08
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Tabell 13 Framraknande dimensionerande fléden for nollalternativet, Lilla Frosunda

Marktyp Area @ 50100 | Arearea | Q1o Qsp Q100 Q arsmedeificde  Q arsmedelfiode
(m?) ar 10ar (ha) (I/s) (IIs) (I/s) (m?3/ar) (IIs)
Gronyta 7300 | 0,73 0,1 0,15 0,073 21 73 67 502 0,02
Hardgjord | 300 0,03 0,8 1 0,024 7 15 18 165 0,005
yta
Summa 7600 |0,76 (0,12 | 0,2 0,1 36 87 85 667 0,02
5.31 Sammanstallning floden i nollalternativet

Nedan redovisas det totala dimensionerande flédet i nollalternativet fran detaljplanen. 10-arsflodet 6kar fran
359 I/s till 449 I/s. Arsmedelflédet dkar fran 0,27 I/s till 0,34 I/s.

Tabell 14 Framraknande dimensionerande floden fér nollalternativet, hela detaljplanen

Area ¢ ® s0- Ared 10ar | Q1o Q10  Qirsmederisde Q
(ha) 100 ar (ha) (IIS) (l/S) (mslér) arsmedelflode
(I's)

Hardgjord 9375 0,94 0,8 1 0,75 214 | 455 573 5156 0,16
yta
Parkering 3020 0,30 0,8 1 0,24 69 147 185 1661 0,05
(asfalt)
Gronyta 8285 0,83 0,1 0,15 0,08 24 60 76 570 0,02
Makadam 620 0,06 0,2 0,3 0,01 4 9 11 85 0,003
Tak 5430 0,54 0,9 1 0,49 139 | 264 332 3360 0,11
Grus 20 0,002 | 0,2 0,3 0,0004 0,1 0,3 0,4 3 0,0001
Summa 26 750 | 2,68 0,6 0,7 1,58 449 | 935 1177 | 10 835 0,34
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54 Framtida floden utan dagvattenanlaggningar
5.4.1 Allman platsmark (Gator)

Gardsvagen och omradet under och norr om Malbron kommer enligt féreslagen utformning ha en storre andel
planteringar &n befintlig férhallanden. Det innebar att det totala dimensionerande flédet fran omradet minskar
darfor fran 104 I/s till 97 I/s (-6%) vid 10-arsregn jamfért mot nollalternativet och fran 280 I/s till 260 I/s (-7%)
vid 100-arsregnen. Arsmedelflddet minskar fran 0,08 I/s till 0,07 I/s.

Tabell 15 Berdknade framtida dimensionerade floden utan fordréjning fran allman platsmark (gator).

Marktyp Area @ @ 50100 Arearea Q10 Q50 Q10  Q arsmedeifisgde  Q arsmedelfisde
(ha) ar 10ar(ha) (Us)  (Us) O (lUs) | (mear) (Iis)

Gronyta 868 |0,09 |0,1 |0,15 0,01 2 6 8 60 0,002

Hardgjord yta | 4127 | 0,41 | 0,8 |1 0,33 94 200 | 252 | 2270 0,07

Tak (hiss) 5 0,00 {09 |1 0,0005 |0,13 | 0,2 0,31 |3 0,0001

Summa 5000 | 0,50 | 0,7 | 0,9 0,34 97 207 | 260 | 2333 0,07

5.4.2 Tygeln 1 och stationsbyggnad

For berdkningar av framtida fldden har Golder klassificerat markytorna utifran det underlag som utarbetats av
arkitekterna hos Wingardhs och Landskapslaget. Den storsta skillnaden mellan nuvarande och framtida
markanvandning ar att den stora parkeringsytan forsvinner och ersatts med takyta. P4 markniva sker den
storsta forandringen pa byggnadens vastra sida mot sparomradet, dar nya planteringar anldggas samt en
gangvag med permeabel yta (ex stenmjol). Gangvagen planeras att ansluta till en eventuell trappa utanfor
fastighetens sydvastra hérn. Enligt arkitektritningar kommer 6vriga markytor fortsatt besta av hardgjord yta
(asfalt och plattor med fog), se (Figur 12).

Stationsbyggnadens takyta utdkas nagot jamfort med befintlig takyta for tunnelnedgangen till Solna station
fran Tygeln 1 och marken framfor stationsentrén hardgors (Figur 12).

| berékningarna av fléden fran framtida férhallanden utan férdréjande dagvattenanldggningar antas hustaken
pa stationsbyggnad och Tygeln 1 vara hardgjorda tak.

Beraknade framtida dimensionerade fléden redovisas i Tabell 16. Jamfért med nollalternativet dkar det
dimensionerande framtida flédet fran stationsbyggnaden efter byggnation endast marginellt med 2 I/s vid bade
10-, 50- och 100-arsregn. 10-arsflédet 6kar fran ca 8 I/s till 10 I/s (+20%) och 100-arsflédet fran 22 I/s till 24 I/s
(+11%). Arsmedelflddet dkar fran 0,0063 I/s till 0,01 I/s (ca +20%).

Tabell 16 Berdknade framtida dimensionerade floden utan fordrojning pa kvartersmark for stationsbyggnaden.

Marktyp Area Area @ |@s- Areareda Q10 Q50 Q10 Q srsmedeifisde = Q arsmedelfisde
(m?)  (ha) 100ar  10ar (h@) (Us)  (Us) © (m?3/ar) (Ils)
(I/s)
Tak 357 | 0,04 09 1 0,03 9 17 22 221 0,01
(hardgjort)
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(0 P 50- Areared Q10 Q50 Q1 0 Q arsmedelflode Q arsmedelflode

100ar 10ar(ha) (/s) (l/s) | O (m?3/ar) (I/s)
(I/s)
Hardgjord yta | 35 0,004 | 0,8 |1 0,003 1 2 2 19 0,001
Gronyta 3 0,000 |0,1 | 0,15 | 0,000 0,009 | 0,02 | 0,03 |0,2 0,00001
3
Summa 395 |0,04 09 (1 0,03 10 19 |24 240 0,01

Teckenférklaring

Omrade

D Kyvartersmark

Allman platsmark

Planerad yta

Marktyp

- Granyta

- Permeabel yta
Hardgjord yta
Parkering/asfalt

i
U
- Hardgjort tak

Stationsbyggnad

i

|

4] 40 m
1 L 1

R

Figur 12: Klassning av markytor utifran underlag fran Wingardhs och Landskapslaget
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Flodet fran Tygeln 1 utan dagvattenanlaggningar redovisas i Tabell 17. Berakningarna visar att flodet vid ett
10-arsregn efter exploatering minskar fran 204 I/s till 193 I/s (ca -6%) jamfért med nollalternativet och 100-
arsflddet minskar fran 528 I/s till 477 I/s (-10%). Arsmedelflédet minskar fran 0,16 I/s till 0,15 I/s (-6%) mot
nollalternativet. Detta beror till stérsta del pa storre och fler planteringar efter byggnation.

Tabell 17: Berédknade framtida dimensionerade floden utan fordrojning i Tygeln 1.

Marktyp Area Area | ¢ ®s50-  Ared 10ar Q srsmedeifisde  Q arsmedelfisde
(m?)  (ha) 100ar  (ha) (m3/ar) (I/s)

Hardgjord 1830 [ 0,18 | 0,8 |1 0,15 42 89 112 1007 0,03

yta

Gronyta 975 |0,10 |0,1 |0,15 | 0,01 2,78 |7 9 67 0,002

Tak 5595 | 0,56 |09 |1 0,50 144 272 342 3462 0,11

Permeabel | 400 0,04 (04 |06 0,02 456 |12 15 110 0,003

yta

(stenmijadl)

Summa 8800 | 0,88 |08 |09 0,7 193 379 477 4645 0,15

543 Tygeln 3

For berakningar av framtida fldden baseras klassningen av markytor pa den arkitektritning som erhdlls fran
Archus daterad 2019-09-24 och Landskapslaget daterad 2021-06-03. Pa Tygeln 3 kommer de nya
byggnaderna uppta storre delen av fastigheten vilket gor att den totala takytan 6kar jamfort med befintliga
forhallanden. Takytan 6kar aven da de tillkommande huskropparna byggs med en delvis éverhangande
huskropp. Norra huskroppen kommer enligt ritningarna hanga over ytor som i framtiden kan tas i ansprak av
kommunen och komma att regleras med servitut enligt forslag. Anslutna ytor som bidrar till dagvattenavrinning
och som behdver fordréjas inom fastigheten okar till ca 5025 m?, jamfort med 4955 m2 i befintliga
forhallanden.

All hardgjord yta utom tak pa Tygeln 3 har antagits vara asfalterad yta, da inget annat angivits. Grénytor har
enligt ritning koncentrerats till omradet mellan parkeringshuset och sparomradet inom vastra delen av tomten.
Gatan i sddra delen av Tygeln 3 kommer ha planteringar och mindre ytor med permeabel beldggning mellan
dessa. | berakningarna av fléden foér framtida forhallanden utan férdréjande dagvattenanlaggningar antas
hela hustaken vara hardgjorda tak (Figur 13).
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Figur 13: Klassificering av planerade markytor som bidrar till avrinningen fran Tygeln 3 utan gréna tak

Det dimensionerande framtida flédet fran Tygeln 3 utan férdréjande dagvattenanlaggningar redovisas i Tabell
18. Flodet fran ett 10-arsregn forvantas oka fran 105 I/s (nollalternativet) till ca 115 I/s (+10%) efter
exploateringen utan férdréjning. Flodet fran 100-arsregnen dkar med ca 7 %, fran 262 I/s (nollalternativet) till
281 I/s. Arsmedelflédet 6kar fran 0,08 I/s till 0,09 I/s (+10%) jamfért med nollalternativet.
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Tabell 18: Berédknade framtida dimensionerade floéden utan fordrojning i Tygeln 3

Marktyp Area Area | ¢ @ s0- Q50 | Q100 Q arsmedeifisde  Q arsmedelfisde
(m?)  (ha) 100 ar (Is) | (U/s)  (m3ar) (I/s)

Hardgjord 687 0,07 (0,8 |1 0,055 15,7 |33 42 378 0,012

yta

Gronyta 478 | 0,05 |01 |0,15 |0,005 |14 3,5 4.4 33 0,001

Tak 3810 | 0,38 0,9 |1 0,343 |98 185 | 233 | 2357 0,07

permeabel | 50 0,005 |04 | 0,6 0,002 |1 1 2 14 0,00

yta

Summa 5025 | 0,50 (0,8 |09 0,40 115 | 223 | 281 2782 0,09

544 Sammanstallning floden

Nedan redovisar berdknade dimensionerande floden fran hela planomradet. Dagvattenflédena fran parken vid
Lilla Frosunda kommer inte féréandras fran nollalternativet och ingar darfér i sammanstallningen nedan. Se
vidare i avsnitt 5.5.4 for utforligare beskrivning av ombyggnationen av Lilla Frésunda.

Jamfért mot nollalternativet minskar 10-arsflodet marginellt fran 449 I/s till 442 I/s (ca -1,6%). 100-arsflodet
minskar fran 1177 I/s till 1128 I/s (-4,3%). Arsmedelflodet minskar endast marginellt men ligger avrundat

fortfarande pa 0,34 I/s.

Tabell 19Beraknade dimensionerande floden vid framtida forhallanden utan dagvattenhantering for hela
planomradet.

Area (0 @ 50- Q50 Q100 Q arsmedelfisde Q srsmedelfisde
(ha) 100 ar (Is)  (m3ar) (I/s)
Hérdgjord 6979 0,70 (0,8 |1 0,56 |159 |339 |426 |3838 0,12
yta
Grényta 9624 09% |01 |0,15 |0,10 |27 70 88 662 0,02
Tak 9767 098 |09 |1 0,88 | 251 474 | 597 | 6043 0,19
(hardgjord
Permeabel | 450 0,05 |04 |06 0,018 | 5 13 16 124 0,00
yta
Summa 26820 | 2,68 |06 (0,7 1,55 | 442 | 883 1128 | 10 667 0,34
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5.5 Framtida floden med dagvattenatgarder och fordrojningsbehov

For att berakna flodet fran respektive kvarter och gatumark efter att 20 mm nederbdrd omhandertagits i
férdréjningsmagasinen, anvands en regnintensitet i berakningarna med en varaktighet motsvarande
fylinadstiden fér 20 mm regn + rinntid inom kvartersmarken till narmsta anslutningspunkt pa dagvattennatet
utanfor kvartersmark. Rinntiden inom kvartersmark har angetts till 10 minuter for bade Tygeln 1 och 3.
Fyllnadstiden fér 20 mm vid ett 10-arsregn ar 15 minuter med klimatfaktor (se Figur 1.25 i Svenskt Vattens
publikation P110). Koncentrationstiden (fylinadstid + rinntid) ar saledes 25 minuter (10+15 minuter). Eftersom
rinntid (koncentrationstiden) ar lika med regnets varaktighet avlases den regnintensitet som motsvarar regnets
varaktighet fran en intensitet-varaktighetskurva (Dahlstrém, 2010) for ett 10-arsregn, vilket ger en
regnintensitet pa 131 I/s ha.

Vid mycket kraftiga regn (50 och 100-arsregn) med kort koncentrationstid blir fylinadstiden av
fordréjningsmagasinen férsumbar och flddet kan darfor berdknas utifran enbart rinntiden pa mark och i
ledningar inom kvarteret, dvs 10 minuter. For berakningar av erforderlig magasinsvolym anvands ekvation 3
under avsnitt 5.1. All nederbérd antas férdrojas direkt som faller pa fordréjningsmagasinen, varfor
avrinningskoefficienterna ansatts till 1 for vaxtbaddar och krossdiket vid berakningar av magasinsvolymer.

5.5.1 Allman platsmark (Gator)

Planteringarna pa Gardsvagen och omradet norr om Malbron féreslas att anlaggas som vaxtbaddar med
biokol dar rening och férdréjning av dagvatten fran gatan kan ske. | Tabell 20 redovisas dimensionerande
beraknade floden fran Gardsvagen och omradet norr om och under Malbron. 10-arsflédet minskar fran 104 I/s
till 55 I/s (-47%) mot nollalternativet och fran 97 I/s till 55 I/s (-43%) jamfort med framtid utan
fordréjningsatgarder. 100-arsflodet minskar fran 280 I/s (nollalternativet) till 260 I/s (-7%) men forblir oférandrat
mot framtid utan dagvattenatgérder d& magasinen snabbt fylls upp vid stérre regnintensitet. Arsmedelflédet
minskar fran 0,08 I/s till 0,07 I/s (-7%) jamfért mot nollalternativet och oférandrat mot framtid utan
dagvattenatgarder (0,07 I/s).

Fordrojningsbehovet fran Gardsvagen uppgar till 75 m? och fordréjningsbehovet fran ytan under Malbron och
strax norr om Malbron uppgar till ca 8 ms.

Tabell 20: Berdknade framtida dimensionerade floden med véaxtbaddar i gatumiljé (allméan platsmark).

Marktyp Area Area ¢ - Areares Q10 Q
(m?) (ha) 10ar (ha)  (I/s) arsmedelfiode  arsmedelflode

(m?®/ar) (I/s)

Gronyta 868 | 0,09 0,1 | 0,15 | 0,01 1,4 6,3 8 60 0,002

(vaxtbaddar)

Hardgjord 4127 | 0,41 0,8 |1 0,33 54 200 252 | 2270 0,07

yta

Tak (hiss) 5 0,0005 | 0,9 |1 0,0005 | 0,07 |0,24 0,3 3 0,0001

Gronyta 43 0,0005 | 0,1 | 0,15 | 0,0005 |0,07 |0,24 0,3 3 0,0001

(plantering)

Summa 5000 | 0,5 1 0,9 |0,34 5 207 260 | 2333 0,07
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5.5.2 Tygeln 1 och stationsbyggnad

Pa Tygeln 1 kommer ca 45% av takytan utgéras av gront tak (Figur 14). Ett gront tak med en tjocklek pa 150—
250 mm kan fordréja 20 mm regn och uppnar darfor kravet pa fordréjning enligt Solna stads dagvattenstrategi.
Grona ytor pa vastra sidan av Tygeln 1 anlaggs som nedsankta vaxtbaddar med skelettjord och biokol dar
fordréjning och rening av dagvatten fran alla ytor fran tomten kan ske. Overskottsvatten fran takytorna kan
avledas vidare till intilliggande nedsankta vaxtbaddar for ytterligare rening. Stationsbyggnaden foreslas ocksa
anlaggas med gront tak och dverskottsvatten kan avledas till en mindre vaxtbadd framfor stationsentrén.

| Tabell 21 redovisas beréknade dimensionerande floden fran stationsbyggnaden med gréna tak och
stationsentrén.

Tabell 21 Berdknade framtida dimensionerade floden med férdréjning pa kvartersmark foér stationsbyggnaden.

Marktyp Area Area () @ 50100 Ared1o Qo Qso  Qioo  Q arsmedeifisde  Q arsmedelfisde
(m?)  (ha) ar a[ha]l [IIs] [l/s] [Ws] (m?%ar) (I/s)

Hardgjord yta | 357 0,04 0,8 |1 0,03 5 17 |22 196 0,01

Gronyta 35 0,004 0,1 0,15 0,00 0 03 |03 |2 0,00

(vaxtbadd)

Tak (gront 3 0,0003 | 0,3 | 0,45 0,00 0,0 {0,1 | 0,1 1 0,000

tak) 1

Summa 395 0,04 0,7 | 0,92 0,03 5 18 | 22,2 | 199 0,006

Med foérdréjning pa grona tak och vaxtbaddar minskar flodet vid 10-arsregn fran stationsbyggnaden fran 8,3 I/s
(nollalternativet) till 5 I/s (-42 %). Jamfort med framtida férhallanden utan dagvattenatgarder minskar flodet
fran 10 I/s till 5 I/s (-50%). Vid storre floden som vid 50 och 100-arsregnen blir den férdréjande effekten
forsumbar da magasinet fylls upp snabbt. FIédet 6kar darfér marginellt med 3% mot nollalternativet och
minskar med 8 % mot scenariot med fordrojningsatgarder pa grund av en lagre avrinningskoefficient pa de
gréna taken en de konventionella hardgjorda taken. Arsmedelflédet fran stationsbyggnaden férblir oférandrat
mot nollalternativet (0,006 I/s) och arsmedelflodet

minskar fran 0,07 I/s till 0,006 med foérdréjningsatgarder efter byggnation, en reducering med 17 %.
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Figur 14 Klassificering av planerade markytor som bidrar till avrinningen fran Tygeln 1 och stationsbyggnad med

grona tak.

| Tabell 22 redovisas framtida dimensionerande fléden fran Tygeln 1 med férdréjningseffekt i grona tak och

vaxtbaddar.

Tabell 22: Beréaknade framtida dimensionerade floden med fordréjning i Tygein 1.

Marktyp Area Area ¢

@ 50100 Ared1o Q10 Qso0 Q100 | Q arsmedeifisde = Q arsmedelfisde

(m?)  (ha)

Hardgjord yta | 1830 | 0,18 | 0,8

ar ar[ha]  [I/s] [Us] [Vs] | (m>ar) (I/s)

1,0 0,15 24 |89 |112 | 1007 0,03

Vaxtbaddar | 975 |0,10 | 0,1

0,15 0,01 2 7 9 67 0,002
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Marktyp @ 50-100 Ared 10 Q100 | Q arsmedeifisde  Q arsmedelfisde
(m?) ar[ha] [I/s] | (m3ar) (I/s)

Grona tak 2550 [ 0,26 |0,3 0,45 0,08 13 56 70 526 0,02

Permeabel 400 0,04 0,4 0,6 0,02 3 12 15 110 0,003

yta (stenmjol)

Hardgjorda 3045 | 0,30 |0,9 1 0,3 45 148 | 186 | 1884 0,06
tak
Summa 8800 | 0,88 | 0,6 0,7 0,52 86 |311 | 392 | 3594 0,11

Genom att magasinera 20 mm lokalt blir det dimensionerande flodet fran kvarteret vid 10-arsregn 86 I/s, vilket
kan jamforas med 193 I/s (ca -56 %) utan fordréjande dagvattenanlaggningar och 204 I/s (ca -60% med
nollalternativet. 100-arsflédet minskar fran 528 I/s till 392 I/s (ca 26 % minskning mot nollalternativet och 18 %
minskning mot framtida fléden utan férdréjande dagvattenatgarder). Arsmedelflédet forvantas minska fran
0,16 I/s till 0,11 I/s mot nollalternativet (-30%) och minska fran 0,15 I/s till 0,11 I/s gentemot framtida
exploatering utan dagvattenatgarder (-23%).

Den totala erforderliga fordréjningsvolymen i vaxtbaddarna fran kvarteret blir ca 122 m3. Den storsta volymen
harstammar fran taken, ca 70 m3. Aven om 20 mm regn kan férdrdjas pa de gréna taken behéver
Overskottsvatten fran taket renas i vaxtbaddarna for att reducera naringsémnen. Ca 30 m3 harstammar fran
hardgjord yta p& marken och 3 m3 fran den permeabla gangvagen. Ovriga 20 m3 kommer fran nederbdrd som
faller pa vaxtbaddarna direkt och férdrdjs utan avrinning pa marken.

5.5.3 Tygeln 3

Pa Tygeln 3 har 35% av takytan reserverats at grona tak, vilka ar koncentrerade till de nya tillbyggnaderna.
De nya byggnadsdelarna beddms klara lasterna fran grona tak battre an de befintliga. Delar av takytan
reserveras aven till en takterrass. 10 % av de utritade grona takytorna i Figur 15 antas besta av hardgjorda
ytor som t.ex. rannor, huvar och hisstak.

| det grona straket mellan sparomradet och parkeringshuset foreslas att ett krossdike med grén bekladnad
anlaggas, vilket medfor en mer trog avledning och rening innan dagvattnet kopplas till dagvattennatet. Till
diket kan delar av takvatten och dagvatten fran markytan strax norr om parkeringshuset avledas (Figur 15).
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Figur 15 Klassificering av planerade markytor som bidrar till avrinningen fran Tygeln 3 med grona tak och
forslagen placering av dagvattenanlaggningar inom tomten.

| Tabell 23 redovisas framtida dimensionerande fléden med férdréjningseffekt i grona tak och sprangstensfylit
krossdike med gron bekladnad samt nedsankta vaxtbaddar séder om huset.

Tabell 23: Berdknade framtida dimensionerade floden med fordréjning pa Tygeln 3

Marktyp Area Area ¢ @®s0- Aredio  Qio Qs | Qoo Q Q arsmedelflsde
(m?)  (ha) 100ar  ar[h@]  [Us] | [Us] | [I/S] arsmederfizde (I/s)
((OED)
Hardgjord 687 0,07 |0,8 1 0,05 9,0 33 42 378 0,01
yta
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Ared 10 Q0 Q Q arsmedelfisde
ar[ha] [I/S] arsmedelfizde (I/s)
(m?®/ar)
Hardgjord 687 0,07 |0,8 1 0,05 9,0 33 42 378 0,01
yta
Tak 2475 0,25 |0,9 1 0,2 36 120 | 151 | 1531 0,049
Gronatak- | 1333 | 0,1 0,3 0,45 0,04 6,5 29 37 367 0,01
35%
Krossdike 190 0,02 0,2 0,3 0,004 0,6 3 3 26 0,001
Gronyta 178 0,02 |01 0,15 | 0,002 0,3 1 2 12 0,000
Permeabel | 50 0,01 0,4 0,6 0,002 0,3 1 2 14 0,000
yta
Vaxtbadd 112 0,01 0,1 0,15 | 0,001 0,2 1 1 8 0,000
Summa 5025 |1 0,6 0,8 0,3 53 188 | 237 | 2336 0,07

Genom att magasinera 20 mm regn lokalt blir det dimensionerande floédet vid 10-arsregn ca 53 I/s, vilket kan
jdmféras med 115 I/s (ca -54%) utan fordrojande dagvattenanlaggningar. Jamfoért med nollalternativet minskar
flodet fran 105 I/s till 53 I/s (ca -50%). 100-arsflodet forvantas minska fran 281 I/s i framtida exploatering utan
dagvattenanlaggningar till 237 I/s (-16%) med foérdrdjande dagvattenanlaggningar. Jamfort mot nollalternativet
minskar 100-arsflédet fran 262 I/s till 238 I/s (-10%). Arsmedelflédet férvantas minska fran 0,08 I/s
(nollalternativet) till 0,07 I/s (-8%). Och gentemot framtida exploatering utan dagvattenatgarder minskar
arsmedelflédet fran 0,09 I/s till 0,07 I/s, en reducering pa ca 16 %.

Hela fordréjningsbehovet fran fastigheten uppgar till ca 70 m8. Dagvatten fran taket pa den gamla parkeringen
samt norra nybyggnaden foreslas avledas och fordrojas i krossdiket (makadamfyllt magasin) mellan
parkeringshuset och sparomradet. Fordréjningsbehovet fran anslutna ytor till krossdike uppgar till ca 50 m3.
Takvatten fran sddra byggnaden och den nya tillbyggnaden pa parkeringshuset samt dagvatten fran tvargatan
tillhérande Tygeln 3 foreslas avledas till nedsankta vaxtbaddar pa tvargatan séder om huset pa Tygeln 3.
Fordrojningsbehovet i vaxtbaddarna uppgar till ca 20 ms.

5.5.4 Lilla Frosunda

Den storsta férandringen av parkmiljén ar ny hdjdsattning for att rymma erforderliga skyfallsmangder. Den
befintliga lagpunkten och dagvattendammen i parken kommer bibehallas for att fortsatt anvandas som
fordréjningsmagasin. Gang- och cykeltunnel under Kolonnvagen vid parken kommer stangas och den
befintliga GC-vagen langs den norddstra delen av Lilla Frosunda-parken kommer héjas for att fungera som
dammvall vid skyfall (Figur 16).
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Figur 16 Forslag till utformning av parken vid Lilla Frésunda (Landskapslaget, 2020).

Andelen gronytor och hardgjorda ytor i omradet kommer inte férandras efter ombyggnation da dammvallen
kommer ga nara den befintliga gréansen for tillrinningsomradet till dammen. Flédesvagarna inom planomradet
kommer heller inte forandras i jamférelse med befintliga férhallanden. Avrinningen ifran parken efter
ombyggnation férblir densamma som for nollalternativet (Tabell 24).

Tabell 24: Dimensionerande floden fran Lilla Frosunda i framtida forhallanden.

Area Area ¢ @so100 Areareas Q10 Q50 Q100 Q arsmedeifisde  Q arsmedelfisde

(m?) | (ha) ar 1war(ha) (IIs) (s) (/s)  (m¥ar) (I/s)
Gronyta 7300 (0,73 |01 |0,15 0,073 21 73 67 502 0,02
Hardgjord | 300 0,03 |08 |1 0,024 7 15 18 165 0,005
yta
Summa 7600 (0,76 |0,12 | 0,2 0,1 36 87 85 667 0,02

5.5.5 Sammanstaéllning floden

Det totala flddet fran planomradet i framtida férhallanden med dagvattenatgarder leder till reducerade floden
jamfort med nollalternativet och framtida forhallande utan dagvattenatgarder.

10-arsflodet minskar fran 449 I/s till 207 /s (-54%) mot nollalternativet och minskar fran 442 I/s till 207 I/s (-
53%) jamfort med framtid utan fordréjning. 100-arsflédet minskar fran 1177 I/s till 960 I/s (-18%) mot
nollalternativet och fran 10 667 I/s till 960 I/s (-15%) mot framtida férhallanden utan dagvattenatgarder.
Arsmedelflédet minskar fran 0,34 I/s till 0,28 I/s (-20%) mot nollalternativet och fran 0,34 I/s till 0,28 I/s (-19%)
jamfort med framtida férhallanden utan dagvattenatgarder.

oGOLDER 35



2021-10-15 18108440

Tabell 25 Berdknade dimensionerande floden vid framtida férhallanden utan dagvattenhantering for hela
planomradet.

Area Area | @ ®s- Areads Q10 Q50 Q srsmedelfisde  Q arsmedelfisde
(m2) (ha) 100ar 10 ar (ha) (|/S) ("S) (m3lér) ("S)
Hardgjord | 6614 0,66 |0,8 1 0,53 87 321 404 3638 0,12
yta
Gronyta 8398 0,84 |0,1 0,15 | 0,08 14 61 77 577 0,02
(planterin
9)
Tak 5525 0,55 |0,9 1 0,50 81 268 338 3419 0,11
(hardgjord
Permeabe | 450 0,05 |04 0,6 0,02 3 13 16 124 0,004
| yta
Véaxtbadd | 1947 0,19 |0,1 0,15 | 0,02 3 14 18 134 0,004
Grona tak | 3886 0,39 |03 0,45 | 0,12 19 85 107 801 0,03
Summa 26820 | 2,68 | 0,47 |0,59 | 1,26 207 763 960 8693 0,28

5.6 Fororeningsbelastning

Fororeningsbelastningen berédknas utifran arsmedelflédet och schablonhalter av dagvattenféroreningar fran
olika markytor som sammanstallts i Stormtac (2017). En klimatfaktor har anvants for alla scenarier utom
"Befintliga forhallanden”. Féroreningshalter fran hardgjorda ytor, grus och mindre gronytor har beraknats med
halter fran marktypen "Centrumomrade” fran Stormtac. For tak och parkering har féroreningsméangder
beraknats separat. | Lilla Frosunda har schablonhalter fér grasomrade (park) och gang och cykelvag som
finns listade i Stormtac anvants for att berakna belastningen fran parkomradet.

| Tabell 26 presenteras den totala féroreningsbelastningen fran hela detaljplaneomradet i g/ar.

Tabell 26: Total belastning fran detaljplaneomradet. Féroreningsméangder anges i g/ar.

Scenario

Befintlig

markanvandning

Centrumomrade 1153 | 7618 82 91 576 |4 21 35 0,2 | 410000 | 6176
Tak 242 | 4838 7 20 75 2 11 12 0,01 | 67000 |O
Parkering 133 | 1500 40 53 186 |1 20 5 0,1 186 000 | 1000
Gras (park) 64 442 2 6 11 0 1 1 0,01 | 18800 |80
Gang och cykelvag | 11 238 0 3 3 0 1 1 0,01 | 970 101
(park)
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Scenario

Total Belastning 1603 | 14635 |132 |173 |851 |7 53 53 0,3 682 770 | 7357
Nollalternativ

Centrumomrade 1441 | 9522 103 | 113 | 721 |5 26 44 0,3 514 000 | 7720
Tak 302 | 6048 9 25 94 3 13 15 0,02 (84000 |O
Parkering 170 | 1800 50 66 232 |1 25 7 0,1 232 000 | 1300
Gras (park) 80 552 3 8 14 0 1 1 0,01 [23500 |100
Gang och cykelvag | 14 297 1 4 3 0 1 1 0,01 | 1200 127
(park)

Total Belastning 2008 (18219 (165 |216 |1064 |9 66 67 0,4 854 700 | 9248
Framtid utan férdréjning

Centrumomrade 1089 | 7130 78 86 545 |4 19 33 0,2 391 000 | 5800
Tak 544 110807 |16 45 169 |5 24 27 0,03 (150000 |0
Gras (park) 80 552 3 8 14 0 1 1 0,01 23500 |100
Gang och cykelvag | 14 297 1 4 3 0 1 1 0,01 | 1200 127
(park)

Total Belastning 1727 | 18786 |97 142 | 731 |9 46 62 0,2 565 700 | 6427
Framtid med fordrdjning

Centrumomrade 1120 | 7700 82 92 570 |4 21 34 0,2 413 000 | 6080
Tak 299 | 6000 9 25 93 3 13 15 0,02 (83000 |O
Grona tak 229 | 3100 1 12 19 0,1 2 2 0,01 (15000 |O
Gras (park) 80 552 3 8 14 0,2 1 1 0,01 (23000 |100
Gang och cykelvag | 14 297 1 4 3 0,05 |1 1 0,01 | 1220 127
(park)

Total belastning 1742 | 17649 |95 140 |698 |7 39 53 0 535 220 | 6307
(TB)

TB efter rening 630 (10100 |18 46 109 (1,12 |24 12 0,1 100 000 | 2330
Procentuell rening | 69% | 44% 89% [79% |90% |87% |64% |82% |67% |88% 75%
mot nollalternativ

(%)
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I nollalternativet dkar féroreningsbelastningen proportionerligt med klimatfaktorn, dvs 25%. | scenariot
"Framtid utan férdrojning” minskar alla halter mot nollalternativet utom kvave. Pa Tygeln 1 kommer tillexempel
den stora parkeringen pa taket av den befintliga byggnaden att forsvinna vilket reducerar mangden olja och
suspenderat material, men den stérre andelen planteringar som planeras att anlaggas pa baksidan av huset
och pa Gardsvagen bidrar till att naringsamnen som kvave okar. Dock minskar det totala flodet fran
planomradet med fler vaxtbaddar och planteringar som kan ta upp vatten i vaxterna. Jamfort mot befintliga
forhallanden utan klimatfaktor 6kar samtliga @mnen utom bly, zink, koppar och kvicksilver med framtida
forhallanden utan reningseffekten. Med reningseffekten fran dagvattenanlaggningarna minskar belastningen
fran samtliga amnen mellan 50%-86% jamfort mot dagens forhallanden. Med férdréjning pa gréna tak och
med biokol i véaxtbdddarna kombinerat med fldde genom krossdiket och férdrojningsdamm i Lilla
Frésundaparken reduceras belastningen jamtemot nollalternativet med 61%-89% for olika amnen som finns i
dagvattnet. Se vidare diskussion i kapitel 8.0 om paverkan pa recipient och miljékvalitetsnormer.

6.0 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING
6.1 Grona tak

Kvartersmarken inom planomradet kommer till stor del upptas av byggnader, vilket gor att utrymmet for
dagvattenanlaggningar ar begransad. Grona tak ses darfér som en lamplig atgard for att kunna klara Solna
Stads dagvattenstrategi pa rening och férdrojning av 20 mm regn.

Hela den erforderliga fordrojningsvolymen fran de gréna taken pa Tygeln 1 och 3 och stationsbyggnaden
utanfor kvartersmark beraknas kunna fordrojas pa taken. Berakningarna bygger pa att de grona taken anlaggs
med tjock sedummatta med substratjord som ar mellan 150-250 mm eller ett tak dar tillverkaren kan
garantera en avrinningskoefficient pa hogst 0,3. Takvatten fran gréna tak ar generellt renare dn dagvatten fran
markytor, men kan innehalla hégre halter naringsdmnen. Med tanke pa Brunnsvikens redan hoga belastning
pa naringsamnen, rekommenderas att vaxter valjs som ar mindre naringskravande och att dverskottsvatten
fran grona tak och konventionella hardgjorda tak renas i vaxtbaddarna. Takvatten kan ledas via stuprér och
vattenutkast till ranndalar pa marknivéa fér avledning mot dagvattenanlaggningarna. Aven dagvatten fran mark
kan ledas in i fordréjningsmagasinen via ranndalar. Ett gront tak kraver ett visst underhall, och en
underhallsplan bér upprattas for att minimera gédning och paverkan pa dagvattenkvaliteten avseende
naringsamnen.

6.2 Vaxtbaddar inom Tygeln 1

Nedsankta vaxtbaddar skapar en ytlig férdréjningszon éver marklagret och kommer att anlaggas pa baksidan
av Tygeln 1 (vastra sidan). Pa gatan mellan Tygeln 1 och 2 forlaggs vaxtbaddarna i gatuniva. Med vaxtbaddar
uppnas effektiv rening forutsatt att skelettjorden har en tillracklig maktighet. Om alla planteringar pa
fastighetens vastra sida anldggs som nedséankta vaxtbaddar, alternativt upphdjda narmast huskropp med tat
duk for att undvika fuktproblem, och skelettjorden anladggs med ca 15 % porositet och biokol, bedéms dessa
atgarder kunna rymma den erforderliga fordréjningsvolymen och ge fullgod rening. Tas hansyn till att ca 4 mm
regnvatten (25 m?3) hinner infiltrera ner i marklagret under pagaende 10-arsregn, behéver den erforderliga
férdréjningsvolymen i fordrdjningszonen (ytliga magasinet) i de nedsankta vaxtbaddarna inom kvartersmark
uppga till 97 m3.

| praktiken innebar det ett erforderligt djup i marklagret pa minst 0,5 meter (1 meter for tradgropar) for effektiv
rening och ett anlaggningsdjup pa minst ca 100 mm pa férdrojningszonen (ytliga magasinet) i de nedsankta
vaxtbaddarna och att dess totala yta uppgar till ca 970 m? inom kvarteret. Forslagsvis anlaggs vaxtbaddarna
pa gronytorna enligt arkitektritningarna. Genom att gora férdrojningszonen djupare an 100 mm finns goda
mojligheter att fordroja storre regnmangder for att tillexempelvis minska éversvamningsrisken.
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6.3 Vaxtbaddar i gatumiljon

Om alla planteringar pa vastra sidan av Gardsvagen (ca 700 m?2) anlaggs i gatuniva med luftig skelettjord med
biokol uppnas erforderlig rening och férdréjning. Vaxtbaddarna norr om Malbron (120 m?2) behdver inte
anlaggas nedsankta for att klara erforderlig fordréjningsvolym (83m?) men kan med férdel goras nedsankta for
att ta hand om stdrre nederbérdsméangder.

6.4 Gronbeklatt krossdike och nedsankta vaxtbaddar inom Tygeln 3

Pa Tygeln 3 kan ett grasovertackt krossdike med makadamfylining vara en 16sning for att utnyttja utrymmet
mellan huskropp och sparomradet. De estetiska vardena med en vaxtbadd pa denna yta bedéms inte
nddvandig da ingen gang eller biltrafik kommer férlaggas till baksidan av huset. For att kunna inrymma en
erforderlig magasinvolym fran anslutna ytor till krossdiket pa 46 m3 anlaggs krossdiket férslagsvis en bit fran
husvaggen med dimensionerna 1,5 meter bred,125 meter lang och med ett djup pa 0,8 meter. Krossdiken
med makadamfylining antas ha en porositet pa 30%.

For att omhanderta resterande fordrojningsvolym pa ca 24 m? behdver vaxtbaddarna inom Tygeln 3 vara
nedsankta med ett minsta anlaggningsdjup pa marklagret pa 0,5 m (1 meter i praktiken for tradgropar) och ett
anlaggningsdjup pa fordrojningszonen (ytliga magasinet) pa 160 mm.

6.5 Generell dagvattenhantering

Alla dagvattenanlaggningar pa Tygeln 1 och 3 bér forses med draneringsledning om jordlagret saknar god
infiltrationsférmaga. Fyllnadsmaterial kan variera mycket och de platsspecifika férhallandena maste tas
hansyn till. | samband med ombyggnationen kommer eventuella befintliga féroreningar att gravas bort och
halterna kommer aven minska betydligt under tiden lanshallning i schakterna pagar nar de nya byggnaderna
uppfors.

Som forsiktighetsatgard féreslas att jordprovtagning utfors i planerade lagen for vaxtbaddar dar
fyllnadsmaterial kvarlamnas. Genom att utféra laktester pa jordproverna kan risken for grundvattenpaverkan
bedomas genom jamforelse mellan halter i lakvatskan och i grundvattnet pa platsen. Utifran resultaten av
undersokningen tas beslut om vaxtbaddar kan anlaggas med eller utan tatduk. En 6ppen botten i vaxtbadden
mojliggor infiltration av dagvatten vilket ger en férbattrad reningseffekt och minskade dagvattenfléden. Om
grundvattenytan riskerar att na dver botten pa dagvattenanlaggningarna, ska dessa anlaggas med tatduk for
att inte riskera att dranera grundvattnet och bibehalla den erforderliga fordréjningsvolymen.

Vaxtbaddar bor dven férses med braddningsmdjlighet, till exempel en kupolbrunn som placeras i niva med
fordrojningszonens dverkant. Det ar viktigt att braddavioppen inte satts for lagt sa att vattnet inte braddar
direkt i vaxtbadden. Om vaxtbaddarna och krossdiket forlaggs utmed en husvagg eller ovan en kéllare,
behdver dessa goras tata for att undvika fuktproblem.

| dagslaget ar hojden pa vattengangen for serviserna pa dagvattennatet i Gardsvagen okand. Servisen vid
Tygeln 3 kommer eventuellt &ven att flyttas langre norrut efter exploateringen. Det ar viktigt att
dagvattenledningarna som ansluts till dagvattenanlaggningarna hojdsatts korrekt sa inte vatten riskeras att bli
stdende i ledningar och mot huskroppar. Detta géller speciellt i ldgpunkterna inom kvarteren. Mindre
lagpunkter bor dock byggas bort for att undvika staende vatten vid storre skyfall. Trad och dagvatten-
anlaggningar far inte placeras Over, eller begransa atkomst eller skada VA-ledningar.

Markytan skall luta ut frdn byggnader. Ytorna inom 3 m kring byggnader rekommenderas i Svenskt Vattens
P105 (2011) att ha en minsta lutning pa 1:20 och efter det en lutning pa 1:50 - 1:100. Ranndalar anlaggs
forslagsvis for att avleda vatten fran vattenutkast och for att avleda vatten mot vaxtbaddarna.
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7.0 SKYFALLSUTREDNING

En fordjupad skyfallsutredning har genomforts for detaljplanens avrinningsomrade och resultaten redovisas i
en separat rapport.

8.0 PAVERKAN PA RECPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Ombyggnaden av parken vid Lilla Frosunda paverkar dagvattenfoérhallandena mycket lite. Markanvandningen
som till stérsta delen ar gronytor forblir densamma och den befintliga dammens funktion bibehalls. De
féréandringar som planeras i parken kommer att mojliggéra en stérre magasinering av ytvatten vid skyfall vilket
leder till ett jamnare flode av dagvatten till ledningssystemet och till Brunnsviken. Dagvattnets kvalitet
forbattras ocksa da en storre mangd dagvatten kommer att kunna férdrojas och 16sa partiklar som annars
skulle ledas direkt till recipienten vid stérre skyfall via dagvattennatet kommer att kunna sedimenteras i
dammen.

Dagvattendammen tillsammans med féreslagna ovan beskrivna atgarder avseende rening och fordrojning i
vaxtbaddar och krossdike gar i linje med Solna Stads atgardsprogram for hallbar dagvattenhantering (Solna
Stad, 2018) som bland annat anger att lokala uppstromsatgarder ska prioriteras. | berakningarna har endast
belastningen och reningseffekten fran planomradet tagits fram. Resultaten visar att det totala flédet fran
planomradet minskar efter ombyggnation. Ett minskat dagvattenfldde i kombination med férslagna
dagvattenatgarder inom planomradet leder till att fororeningsbelastningen fran bland annat metaller,
naringsamnen, olja och suspenderade damnen reduceras och att den nya detaljplanen inte forsamrar
mojligheterna att félja miljokvalitetsnormerna for Brunnsviken. De foreslagna dagvattenatgarderna innebar att
Solna Stads krav pa rening och férdrojning av 20 mm regn fran hela planomradet uppfylls, vilket har beraknats
fram som en tillracklig reningseffekt for att folja miljokvalitetsnormerna fér Brunnsviken nar nya detaljplaner tas
fram.

Det bor noteras att de fororeningshalter som anvands vid berdkningarna ar schablonvarden, vilket innebar att
det finns en osakerhet i hur val dessa beskriver de platsspecifika forhallandena inom planomradet.

9.0 SAMLAD BEDOMNING

Golder beddmer att det finns goda férutsattningar att rena och férdréja dagvatten inom hela detaljplanen om
foreslagna dagvattenatgarder genomfors och darmed uppfylla Solna Stads krav att rena och férdréja 20 mm
regn. Dimensionerade fléden och féroreningsbelastningen minskar efter nybyggnationen med
dagvattenatgarder i jamforelse med befintliga forhallanden och nollalternativet vilket skapar battre
forutsattningar att klara miljokvalitetsnormen fér Brunnsviken.

Om dagvatten inte kan avrinna via sjalvfall i ledningar fran lagpunkterna kan det bli aktuellt att pumpa
dagvatten till befintlig anslutningspunkt i Gardsvagen.

De nedséankta regnbaddarna kan goras djupare an forslagna dimensioner for att fa plats med volymer stérre
an 20 mm. Krossdiket och parkmiljon vid Lilla Frésunda kommer anlaggas for att dven utnyttjas vid storre
skyfall for att minska 6éversvamningsrisken i planomradet. | dagvattenutredningen har endast de minsta
dimensionerna angetts for att klara 20 mm regn men det finns goda forutsattningar att géra krossdiket
betydligt storre.
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10.0 FORTSATTA UTREDNINGAR

| det fortsatta projekteringsarbetet kommer mer detaljerade utredningar goras i samrad med arkitekter,
konstruktorer och VA-projektorer for att bl.a. bestdmma dagvattenanldggningarnas exakta utformning och
placering. Det kommer aven att kravas kompletterande geotekniska och hydrogeologiska undersokningar for
att fa mer detaljinformation om markférhallandena dar anlaggningarna ska placeras.
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