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1 Uppdrag

ELU Konsult AB har pa uppdrag av Fabege AB utfort en geoteknisk undersdkning for en ny
skyfallsdamm som ligger inom parken Lilla Frosunda i Solna kommun. Syftet med undersdkningen
har varit att utreda jord- och bergférhallanden samt utgéra underlag for fortsatt projektering av
planerad anldaggning inklusive utredning av risk for skred och ras.

2 Objekt

Det undersdkta omradet ligger inom Lilla Frésunda Parken som ligger i sodra delen av fastigheten
Jarva 4:11 i Solna kommun norr om centrala Stockholm. Undersdkningsomradet angransas av
kolonivagen i vast, Gustav den tredje boulevards vag i sydost och befintliga byggnader i olika
storlekar i syd och norr om omradet. Se Figur 1 for 6versiktlig lokalisering 6ver omradet.

Figur 1 - Aktuellt omrade inor;1 markering (Eniro 2021)

3 Underlag for undersékningen

Underlag for planering av undersokningarna har utgjorts av nedanstaende material:
e SGU:s jordartskarta
e SGU:s jorddjupskarta
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e Tidigare utforda undersdkningar se kapitel 6.

Ledningskartering har utforts genom ledningskollen.se. Foljande ledningar har beaktats infor

faltundersékningen:

Tabell 1: Beaktade ledningar

Ledningstyp Ledningsdgare

Filnamn

Vatten Solna Kommun

Solna vatten export- Ledningskarta Tygeln 1 och Tygeln
3 detaljplanearbete.dwg

4 Styrande dokument

Denna marktekniska undersokningsrapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell

bilaga.

Tabell 2: Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt IEG 2011-05-08.

Tabell 3: Faltundersdkningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Sondering

Jb-1,2,3 Jordbergsondering klass 1, 2, 3

SGF Rapport 2:99 "Metodbeskrivning for jordbergsondering”

Jb-tot Jordbergsondering total

SGF Rapport 1:2006 “Metodbeskrivning for Jb-totalsondering”

WST Viktsondering

SIS-CEN ISO TS 22476-10

CPTu Elektrisk spetstrycksondering med
registrering av portryck

EN ISO 22476-1

Provtagning

PS Kolvprovtagare

EN ISO 22475-1

Tabell 4: Hydrogeologiska undersokningar

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

GWO Grundvattenmétningar med 6ppet
system

EN 1SO 22475-1

Tabell 5: Avvdgning, utsdttning och inmadtning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Avvagning, utsattning och inmatning

SIS/TS 21143:2007
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Tabell 6: Laboratorieundersékningar

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Okular jordartsklassificering SS-EN ISO 14688-1 och SS-EN ISO 14688-2

Jordartsfoérkortning SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt IEG 2011-05-08

Naturlig vattenkvot FdSS027116

Konflytgrans FdSS027120

Skjuvhallfasthet FdSS027125

Sensitivitet FdSS027125

Skrymdensitet FdSS027114

5 Geoteknisk kategori
Forekommande geokonstruktioner for aktuellt projekt bedoms till geoteknisk kategori 2.

6 Arkivmaterial

6.1 Tidigare undersokningar
Nedanstaende undersdkningar har utférts inom och i ndrheten av omradet.
e ELU Konsult ar 2015 och 2017
e WSP ar 2013 och 2016
e Golder ar 2009
e Byggtekniska byran 1986
e SJABar1986
Relevanta undersokningar inom och i anslutning av undersdkningsomradet har inarbetats in i
aktuell undersokning.

7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utforda undersékningar
De geotekniska faltundersokningarna utfordes 2021-04-15 av ELU Konsult AB med Bo Aberg (ELU)
som ansvarig faltingenjor. Foljande faltutrustning har anvants:

Tabell 7: Filtutrustning

Utrustning ID-nr Foretag Ansvarig borrningsledare
Geotech 605 13462 ELU Bo Aberg
CPT-spets 5239 ELU Bo Aberg

Tabell 8: Utférda undersékningar inom ramen for rapporterat projekt

ID Metod Rigg Datum Signatur
21E326 JB2, GV 13462 2021-04-15 B.A
21E327 JB2, CPT, SKR, GV | 13462 2021-04-15 B.A
21E328 JB2 CPT KV 13462 2021-04-16 B.A
21E329 VIM, 13462 2021-04-15 B.A
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21E330 VIM, SKR 13462 2021-04-15 B.A
21E331 JB2, CPT, SKR 13462 2021-04-15 B.A
21E332 VIM, SKR, GV 13462 2021-04-15 B.A

Antal utférda undersokningar och ID-namn redovisas i bifogad forsoksrapport falt i bilaga 2.

Tabell 9:Antal utférda sonderingar fordelat pa metod

Sonderingsmetod Antal
Jord- och bergsondering 4
Viktsondering, maskinell 3
CPT-sondering 3

Tabell 10: Antal utforda provtagningar fordelat pa metod (raknat per borrhal, inte prov)

Provtagningsmetod Antal
Skruvprovtagning 4
Kolvprovtagning 1
Grundvattenméatning med Oppet system 3

Sonderingarna lagras i en databas av Geosuiteformat vilken kan anvandas vid framstéallande av
ritningar.

7.2 Positionering
Utsattning, inmatning och avvagning har utforts av Kartverkstaden AB.
Gallande koordinatsystem ar Sweref 99 1800 i plan och RH 2000 i hojd.

7.3 Kalibrering & certifiering
ELU &r certifierade enligt ISO 9001 respektive ISO 14001. Bandvagn ar kalibrerad av Georent.

7.4 Provhantering

Kategori A

Kolvprover placeras forsiktigt i en for andamalet avsedd provlada och transporteras med bil till
LabMind.

Kategori C
Vid provtagning med provtagningsskruv tas proverna med handen fran skruven och placeras i en
plastpase som forsluts. Proverna transporteras med bil till LabMind.
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8 Geotekniska laboratorieundersdkningar
Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts av Labmind AB. Ansvarig laboratorieingenjor
har varit G.I, se separat rapport Forsoksrapport Lab dat. 2021-04-21.

Tabell 9: Antal utforda laboratorieundersékningar férdelat pa metod

Metod Antal prov

Rutinundersokning ostérda prover (bendamning skrymdensitet, vattenkvot, konflytgrans, sensitivitet | 2
och skjuvhallfasthet)

9 Hydrogeologiska undersokningar

9.1 Utférda undersdkningar

| samband med undersdkningen fér parken har tre grundvattenror installerats (x m under
marytan) i punkterna 21E326 (1,5 m), 21E327 (4,0) respektive 21E332 (7,5) m under markytan. For
uppmatta nivaer se kapitel 11.1. Fortsatta matningar kommer att utféras av annan konsult.

10 Miljoundersokningar
| Samband med undersokningen har porgasror installerats inom omradet samt att

skruvprovtagningar for miljoundersékningar utfoérts. Analysresultaten redovisas av Hedenvind
Projekt AB.

11 Befintliga forhallanden

11.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Omradet bestar idag av Lilla Frosunda Park som innehaller nagra promenadstrak, en mindre
damm, flera sittplatser och en del trad. Marknivan ar kring +11 i sédra utkanten av parken vid
Gustavs lllI's Boulevard och lutar ner mot den befintliga dammen som sedan planar ut kring +7 mot
norra delen av parken.



r‘ EI.U " MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT sida 8(11)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Lilla Frosunda Park 40336
Uppréattat av Ort, datum Dokumentnummer
Zana Piroti Stockholm, 2021-05-25

Pt o 7. NNV IR
Figur 2 — Lutning mot befintlig damm inom undersdkningsomradet

11.2 Befintliga konstruktioner, gator och ledningar
Inom omradet finns vattenledningar som tillhér Solna Kommun och Teleledning fran Tele2. Vidare
finns det en busshallplats i syddst av parken och en mindre damm i centrum av parken.

12 Underlag for harledda varden
Dimensionerande varden ska tas fram av ansvarig geokonstruktor for respektive geokonstruktion
utifran valt medelvarde fran de borrhal som bedéms som relevanta.

12.1 Hydrogeologiska egenskaper
| samband med undersdkningen méttes grundvattennivaer i de nyinstallerade observationsroren.
Uppmatta nivaer i grundvattenréren framgar dven i plan och sektionsritningar

Tabell 11: Uppmatta grundvattennivaer
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12.2 Deformationsegenskaper
En sammanstéllning av resultaten fran utvarderingarna av forkonsolideringstryck och
kompressionsmodul redovisas i Figur 5 & 6.
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Figur 3 - Utvarderade kompressionsmoduler i provtagningspunkter redovisat mot djup
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12.3 Hallfasthetsegenskaper

En sammanstallning av resultaten fran utvardering av den korrigerade odranerade skjuvhallfasthet
redovisas i figur 4. | figur 5 visas utvarderad friktionsvinkel fran viktsonderingar. Utvardering av
friktionsvinklar har gjorts enligt TR Geo 13.

Odranerad skjuvhallfasthet, c ékPa)
50 10 150

Lig Medelhog Hog

Extremt lag
Mycket lag

21E327 (+10,7) CPT Tfu,korr

— 21E328 (+7,7) CPT Tfu,korr

— 21E331 (+7,6) CPT Tfu,korr

Djup (m)

/

10

Figur 4 Sammanstillning av odrdnerad skjuvhallfasthet framtagen genom CPT- sonderingar redovisad mot djup.
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Figur 5: Utvarderad friktionsvinkel fran Viktsonderingar redovisad mot djup.

13 Vardering av undersokning

Grundvattenroret som ligger i punkt 21E326 har borrats 5 meter i berg och tatats med bentonit i
overkantberg ca 2,5 m under markytan. Vid observationstillfallena har inget grundvatten
patraffats.



PROVTAGNING

PROVRESULTAT

ANMARKNINGAR

SAMMANSTALLNING AV

GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Bilagal Sidalavl

Uppdrag DP Gardsvagen
Kund ELU Konsult AB
Utrustning Kv Stil @ 50 mm 2 Utford 2021-04-21 /Gl
Provtagning 2021-04-16 g Granskad 2021-04-23 / PY
Prover inkom 2021-04-16 & |Provt. till provn. 5 dygn
Anmarkning - Provférvaring Klimatrum ca 7°C (3 manader)
p Wy w, Cy,okorr Cy Cur St
okorr.| korr. | omr. Anm.
Punkt | Djup |Jordartsbenamning t/m*| % | % | kPa | kPa | kPa -
1,82 | 49
21E328 4,5 |Grabrun sandig siltig LERA. sasiCl. 192 | 31 - - - - - 1)
(1,72) -
Gra sulfidflackig siltig varvig LERAmed | 1,78 | 46
5,5 |tunna sandskikt och enstaka gruskorn. 1,83 | 50 50 18 17 1,8 10
sivCl (sa) (gr) (su). 1,78 | 50

For teckenférklaring, information om standarder, utvirdering av skjuvhdllfasthet m m, se www.labmind.se/metoder.

1) Overtub: Lera med torrskorpekaraktar och siltig sand. Mellantub: siltig sand med delar

av lera. Undertub: siltig sand som overgar till siltig varvig lera. Rutinanalys ej mgjlig.

Glapp mellan prov och tub, prov stort.

Unr 1953

LabMind AB | Varmdévigen 84, 131 54 Nacka | www.labmind.se

FOTOREDOVISNING

Scanna eller klicka
pa QR-koden:
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http://www.labmind.se/
https://www.dropbox.com/sh/3n02fzgtm1h2wrj/AABpg0VN5VXW32jDG8woPoBNa?dl=0

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 llzro! et: i(l)gggmsunda Park
rojext nr
Forborrningsdjup 2,00 m Referens my Vitska i filter Pl g Sol
Start djup 2,00 m Niva vid referens 10,70 m Borrpunktens koord. ats . oina
Stopp djup 3,16 m Forborrat material Fyllning och lera  Utrustning Borrhdl -~ 21E327
Grundvattennivd 2,20 m Geometri Normal Sond nr 5239 Datum 2021-04-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Utvéirderare LoLa

Datum for utvdrdering 2021-05-06

Forborrningsdjup 2,00 m

Niva vid referens 10,70 m Forborrat material Fyllning och lera
Grundvattenyta 2,20 m Utrustning

Startdjup 2,00 m Geometri Normal

Projekt  Lilla Frosunda Park
Projekt nr 40336

Plats Solna

Borrhdl  21E327

Datum  2021-04-15

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°)
Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 100

Relativ lagringstathet 1, (%)

Modul (MPa)
200 0 10 20 30 40 50 60 70

0’0 I I I I I I I I

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

Cl H
i x)

i )

X
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my
Niva vid referens 10,70 m
Grundvattenyta 2,20 m
Startdjup 2,00 m

Utvérderare LoLa
Datum for utvdrdering 2021-05-06

Forborrningsdjup 2,00 m
Forborrat material Fyllning och lera
Utrustning

Geometri Normal

Projekt  Lilla Frosunda Park
Projekt nr 40336

Plats Solna

Borrhdl  21E327

Datum  2021-04-15

Klassificering 0

Effektivtryck (kPa)
20 40 60 80 100 120

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 50 100 150 200

Cl H

x)

)

x)
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CPT -sondering

2021-05-25

Pro!'ekt ) Plats Solna
Lilla Frosunda Park 21E327
40336 Borrhal
Datum 2021-04-15
Forborrningsdjup 2,00 m Forborrat material ~ Fyllning och lera
Startdjup 2,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,16 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,20 m Operator
Referens my Utrustning
Niva vid referens 10,70 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 258 50 123.00 289
Areafaktor a 0,740 Cross talk ¢ 0,000 Efter 258 50 123.00 289
Areafaktorb 0,004 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 0,00 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,50 1,90 F
1,50 2,00 1,80 ClH
2,00 3,00 1,80 ClH
3,00 3,50 1,90 SavD
Anmirkning

M:\403\40336\02_Ber\Jordparamterar CPT\CPW\21E327.CPW

ELU Konsult AB
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C P T -sondering

Sida 1 av 1

Projekt Plats Solna

Lilla Frosunda Park Borrhal 21E327

40336 Datum 2021-04-15

. 1 1
D_]Up (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) Vo ) c OCR ID E MOC MNC

Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 1,50 |F 1,90 14,0 14,0

1,50 | 2,00 |CIH 1,80 -6137,4) 32,4 32,4 1,00

2,00 | 2,20 |CIH 1,80 (144,8) 38,6 38,6 1,00

2,20 2,40 |CIH 1,80 (145,8) 421 411 1,00

2,40 2,60 |CIH 1,80 (123,6) 45,6 42,6 1,00

260 | 2,80 |CIH 1,80 (110,9) 49,1 441 1,00

2,80 3,00 |CIH 1,80 (697,7) 52,7 | 457 1,00

3,00 3,05 [SavD 1,90 442 54,9 46,7 89,8 53,8 75,6 50,2
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Lilla Frosunda Park Plats

40336

Solna
21E327
2021-04-15

Borrhal

Datum

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva
Referens

Niva vid referens

Forborrat material ~ Fyllning och lera

Geometri Normal
Vitska i filter

Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond Nr 5239 [x] Portryck registrerat vid sondering

8 10 12 14 16 18

20 g,MPa
|

200 300 400 u,kPa
I I I

200 300
|

Lutning (grader)
400 500 f,kPa 0 5 10 15
| |

—— Uppmatt portryck, u, kPa
—— Totalt spetstryck, g, MPa

Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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N o
v

-
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Lilla Frésunda Park

Forborrningsdjup 4,00 m Referens my Vitska i filter Glycerol Projekt nr 40336

Start djup 4,00 m Niva vid referens 7,71 m Borrpunktens koord. Plats . Solna

Stopp djup 7,80 m Forborrat material Fyllning och lera  Utrustning CPT 5239 Borrhal ~ 21E328
Grundvattennivd 2,76 m Geometri Normal Sond nr 5239 Datum 2021-04-15

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 iro!ett i(l)gggmsunda Park
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvéirderare ZAPI Pl g Sol
Niva vid referens 7,71 m Forborrat material Fyllning och lera Datum for utvdrdering 21-05-19 ats . omna
Grundvattenyta 2,76 m Utrustning CPT 5239 Borrhal ~ 21E328
Startdjup 4,00 m Geometri Normal Datum 2021-04-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcering 0 10 20 30 40 5 600 5 0 150 5 10 15 20,000 10,005 0,010
0,5
1,0
1,57
2,0F
2,5
3,0 _: X Svensk empiri [
n o Lunne, 6verkonsoliderad
] + Lunne, normalkonsoliderad
3,54
‘g 4,07 NCSi ®
S L el s
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5,0 .
: V. NC X
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6,0 b oc X
6’5—: vL
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E o oc X
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 4,00 m Utvéirderare ZAPI
Niva vid referens 7,71 m Forborrat material Fyllning och lera Datum for utvdrdering 21-05-19
Grundvattenyta 2,76 m Utrustning CPT 5239

Startdjup 4,00 m Geometri Normal

Projekt  Lilla Frosunda Park
Projekt nr 40336

Plats Solna

Borrhdl  21E328

Datum  2021-04-15

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
350 0 10 20 30 40 50 60
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CPT -sondering

2021-05-25

Pro!'ekt ) Plats Solna
Lilla Frosunda Park 21E328
40336 Borrhal
Datum 2021-04-15
Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ Fyllning och lera
Startdjup 4,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 7,80 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenyta 2,76 m Operator Bo Aberg
Referens my Utrustning CPT 5239
Niva vid referens 7,71 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-11-20 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 258 60 123.50 289
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 265.90 123.20 288
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 7.30 -0,30 -0,01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,76 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 4,00 1,90 F
4,00 4,50 1,87
4,50 5,50 1,79 0,50
5,50 7,80 1,79 0,50
Anmirkning
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2021-05-25

C P T -sondering

Sida1av 1

Projekt Plats Solna

Lilla Frosunda Park Borrhal 21E328

40336 Datum 2021-04-15

. 1 1

D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,76 |F 1,90 25,7 25,7

276 | 4,00 |F 1,90 63,0 | 56,8

4,00 | 4,20 |CIL NCSi | 1,87 (36,3) 76,1 62,7 1,00

4,20 4,40 |CIL NC | 1,87 (25,3) 79,8 64,4 1,00

4,40 4,60 |CIL 0C| 1,79 0,50 30,3 83,5 66,1 | 170,7 2,58

460 | 4,80 |CIL 0C| 1,79 0,50 21,1 87,0 | 67,6 | 107,9 1,60

4,80 | 5,00 |ClvL NC|1,79| 0,50 19,7 90,5 | 69,1 98,6 1,43

5,00 5,20 | ClvL NC [ 1,79 0,50 18,8 94,0 70,6 92,1 1,30

5,20 5,40 | ClvL NC [ 1,79 0,50 19,7 97,5 72,1 97,2 1,35

540 | 560 [CIL NC|1,79| 0,50 20,4 1010 | 73,6 | 1013 1,38

560 | 580 [CIL 0C| 1,79 0,50 26,8 104,5 | 751 | 1413 1,88

5,80 6,00 [CIL 0C| 1,79 0,50 25,1 108,0 76,6 | 129,6 1,69

6,00 6,20 [CIL 0C| 1,79 0,50 26,2 111,6 78,1 | 136,4 1,75

6,20 | 6,40 [CIL 0C|1,79]0,50 24,4 115,1 79,7 | 1239 1,55

6,40 6,60 | ClvL NC [ 1,79 0,50 18,8 118,7 81,3 89,0 1,09

6,60 6,80 [CIL NC [ 1,79 0,50 22,5 122,1 82,7 | 111,0 1,34

6,80 | 7,00 [CIL NC| 1,79 0,50 222 1256 | 84,2 | 1088 1,29

7,00 | 7,20 |[CIL 0C| 1,79 0,50 28,2 129,1 85,7 | 146,1 1,70

7,20 7,40 |CIM 0C| 1,79 0,50 57,0 132,9 87,5 | 350,2 4,00

7,40 7,60 |CIM 0C| 1,79 0,50 445 136,4 89,0 | 256,0 2,88

760 | 7,69 [CIM 0C| 1,79 0,50 52,2 1389 | 90,0 | 3115 | 3,46
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2021-05-25

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt

Projektnummer 40336
Borrforetag

Borrningsledare Bo Aberg

ELU Konsult AB

Lilla Frosunda Park Plats Solna
Borrhil 21E328
Datum 2021-04-15

Forborrningsdjup 4,00 m Forborrat material ~ Fyllning och lera
Start djup 4,00 m Geometri Normal
Stopp djup 7,80 m Vitska i filter Glycerol
Grundvattenniva 2,76 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT 5239
Niva vid referens 7,71m Sond Nr 5239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 iro!ellg i(l)gggmsunda park
rojext nr
Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vitska i filter Pl g Sol
Start djup 3,00 m Niva vid referens 7,66 m Borrpunktens koord. ats . oina
Stopp djup 3,76 m Forborrat material Fyllning och lera  Utrustning CPT 5239 Borrhdl -~ 21E331
Grundvattennivd 2,71 m Geometri Normal Sond nr 5239 Datum 2021-04-15
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 0 20 40 60 80 0 200 400 600 O 5 10 15 0 2 4 6 0 2 4
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt  Lilla Frosunda park
Projekt nr 40336

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare ZAPI Plat Sol
Niva vid referens 7,66 m Forborrat material Fyllning och lera Datum for utvdrdering 210519 ats . omna
Grundvattenyta 2,71 m Utrustning CPT 5239 Borrhdl -~ 21E331
Startdjup 3,00 m Geometri Normal Datum 2021-04-15
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
o Kassifcering 0 50 100 20 40 0 50 1000 10 20 30 40 50 60 70
0,5
1,0F
1 ,5 - ): iz:::hck g\‘:lprli(r(imsalidcrad
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvéirderare ZAPI
Niva vid referens 7,66 m Forborrat material Fyllning och lera Datum for utvdrdering 210519
Grundvattenyta 2,71 m Utrustning CPT 5239

Startdjup 3,00 m Geometri Normal

Projekt  Lilla Frosunda park
Projekt nr 40336

Plats Solna

Borrhal  21E331

Datum  2021-04-15

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
350 0 10 20 30 40 50 60

254 [
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CPT -sondering

2021-05-25

Pro!'ekt ) Plats Solna
Lilla Frosunda park 21E331
40336 Borrhal
Datum 2021-04-15
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fyllning och lera
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,76 m Vitska i filter
Grundvattenyta 2,71 m Operator Bo Aberg
Referens my Utrustning CPT 5239
Niva vid referens 7,66 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 5239 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-11-20 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 258 90 123.60 286
Areafaktor a 0,834 Cross talk ¢ 0,000 Efter 258 60 123.30 290
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -0,30 -0,30 0,04
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or ;
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,71 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,90 F
2,00 3,20 1,80 grSa
3,20 3,80 siLe
Anmirkning
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C P T -sondering

2021-05-25

Sida 1 av 1
Projekt Plats Solna
Lilla Frosunda park Borrhal 21E331
40336 Datum 2021-04-15
. ] 1
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo ) vo ) c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 2,00 |F 1,90 18,6 18,6
2,00 2,71 | grSa 1,80 43,6 43,6
2,71 3,00 |grSa 1,80 52,4 50,9
3,00 3,20 | grSa 1,80 35,0 56,7 52,8 40,8 11,6 14,5 11,6
3,20 3,40 |siLe 1,60 (18,5) 60,0 54,1 1,00
3,40 3,60 |siLe 1,85 (63,8) 63,4 55,5 1,00
3,60 3,65 |siLe 2,00 (1055,2) 65,7 56,6 1,00
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2021-05-25

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag

Lilla Frosunda park

40336

ELU Konsult AB
Borrningsledare Bo Aberg

Plats Solna
Borrhil 21E331
Datum 2021-04-15

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fyllning och lera
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 3,76 m Vitska i filter
Grundvattenniva 2,71 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning CPT 5239
Niva vid referens 7,66 m Sond Nr 5239 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘07 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
1 —— Uppmatt portryck, u, kPa
. —— Totalt spetstryck, g, MPa
0,5 Registrerat spetstryck, q. MPa
] Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
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BETECKNINGAR
GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENLIGT SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM VERSIO
2001:2 OCH SGF KOMPLETTERAT BETECKNINGSBLAD 2016-11-01..

KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM: RH2000

TIDIGARE UTFORDA GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR
BORRPUNKTER BENAMNDA"GXXX " KOMMER FRAN TIDIGARE UNDERSOKNING
UTFORDA AV GOLDER AB, 2009.

TILLHORANDE RITNINGAR
G-09.1-001 PLAN

G-09.2-001 SEKTION A-A
G-09.2-002 SEKTION B-B & C-C

PLANERAD
BEBYGGELSE,
BALLONGBERGET

£6.10 ‘\
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