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Sammanfattning

Hedenvind Projekt har pa uppdrag av Skanska och Fabege genomfért en
miljoteknisk markundersékning inom Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda
park i sydvistra Frosunda, Solna stad. Syftet med markundersdkningen har
varit underséka mojliga féroreningskéllor inom fastigheterna och om
fororeningar fran dessa sprids med grundvattnet. Ett delsyfte har varit att
beridkna representativa halter for fororeningar som grund f6r mer robust
miljo- och hilsoriskbeddmning. Ytterligare ett delsyfte har varit att undersoka
klorerade alifater som misstanks stromma in till omradetidet undre
grundvattenmagasinet.

Markundersokningarna har visat att av fororeningskéllorna ar det framst
fyllningen som finns kvar. Fyllningen inom Tygeln 1 och Tygeln 3 ar férorenad
av metaller, olja och PAH diar PAH-H och bly ar de mest allvarliga
féroreningarna. Inom Lilla Frésunda park finns metaller och PAH i fyllning
men ocksa naturliga svallsandslager och dérunder lera. Hotspots av koppar
har patraffats i fyllning och utgor den mest allvarliga fororeningen.

Fororeningarna av PAH-H och bly inom Tygeln 1 och Tygeln 3 bedéms utgora
en lag miljo- och hélsorisk och behover inte atgardas utifran planerade
verksamheter. Koppar i hotspots i fyllning inom Lilla Frésunda park kan
orsaka negativa effekter f6r markmiljon. Volymen av hotspots med koppar ar
osdker och bor utredas vidare och darefter forekomst av hotspots inom 6vriga
delar av parken. Darefter bor reduktion av miljériskerna genom
schaktsanering av hotspots utforas.

Inom Tygeln 1 finns oljefororeningar kring ett markforlagt oljerum invid
byggnaden. Patraffade halter dr 1aga och behover inte atgirdas. Fororeningar
kan dock finns under konstruktionen och bor kontrolleras efter att byggnaden
rivits.

Oljeavskiljare och eventuella ledningar under byggnaden inom Tygeln 1 har
inte kunnat undersdkas. Dessa mdjliga fororeningskallor bor undersckas nar
de ar tillgéngliga till exempel efter en rivning av byggnaden eller omléggning
av ledningar ldngs Gardsviagen.

Tidigare undersokningar av grundvatten i ett undre slutet magasin visar att
klorerade alifater sprids in till omradet vilket bekraftas i den har
provtagningen. Utbredningen och halterna varierar och finns idag bara inom
Tygeln 1 men bed6ms tillhéra samma féroreningsplym som patraffats
uppstréoms i grundvatten och lanshallningsvatten inom Tygeln 2. Tidigare har
klorerade alifater dven patraffats i sodra Tygeln 3.

Halterna klorerade alifater i grundvattnet beddms utgora en 1ag halsorisk for
manniskor i nuvarande eller framtida byggnad om vattnet skulle lacka upp
fran det undre magasinet till det 6vre och hamna under byggnaden.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Skanska och Fabege planerar att utveckla verksamheterna

Inom fastigheterna Tygeln 1 och Tygeln 3 planerar Skanska Fastigheter
respektive Fabege AB att utveckla verksamheterna. Inom Tygeln 1 planeras ett
nytt kontorshus med garage i killarplan och inom Tygeln 3 planeras
ytterligare kontorshus pé befintligt kontors- och garagebyggnad. I Lilla
Frosunda park planeras skyfallsatgdrder som skyfallsmagasin.

Inom Tygeln 1 har det tidigare funnits en mindre bensinstation

Inom Tygeln 1 har en det tidigare funnits en bensinstations fér
bilserviceverksamheten. Bensinstationen har avvecklats och markférlagd

bensincistern, métskap och ledningar har rivits. Pafyllningsplats finns fortsatt
kvar.

Vid avvecklingen kontrollerades jorden under och vid sidan av
bensincisternen. Inga restfororeningar fanns runt cisternen (Grontmij, 2014),
se Bilaga 1.

Fororeningar i grundvattnet inom omradet har tidigare undersokts

I hydrogeologiska utredningar f6r tunnelbanan till Arenastaden har
Stockholms Lans landsting undersokt klorerade alifater i det undre
grundvattenmagasinet i morinen under leran inom bland Tygeln 3 och Lilla
Frosunda park. Inom sydostra Tygeln 3 har tetrakloreten (9-29 pg/l),
trikloreten (5-12 pg/l) och dikloreten (7-10 pg/l) patraffats. I Lilla Frosunda
park har trikloreten (3 pg/l), dikloreten (1 pg/l) och vinylklorid (0,5 pg/l)
patraffats, se Bilaga 1.

Fororeningar i grundvattnet har ocksa undersokts inom Tygeln 2 som ligger
s6der och uppstroms om Tygeln 1. Grundvattnet undersoktes infér och under
grundliggning for ny kontorsbyggnad. Klorerade alifater patraffadesi
grundvatten och lanshéllningsvatten som tetrakloreten (4-80 ng/l),
trikloreten (9-35 pg/l), dikloreten (14-20 pg/1) och VC (2 pg/l).

1.2 Uppdrag, syfte och mal

P4 uppdrag av Skanska Fastigheter AB och Fabege AB har Hedenvind Projekt
AB genomfort en 6versiktlig miljoteknisk markundersdkning inom
fastigheterna Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda park som ér en del av
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fastigheten Solna Jarva 3:11. Undersokningsomradet ligger i Frosunda i Solna
stad. Tygeln 1 och 3 undersoktes i mars—april 2019 och Lilla Frosunda park
undersoktes april-juni 2021.

Utredningen har reviderats under maj—juni 2021 med resultat frén Lilla
Frosunda park och kompletterande spridningsbedémningar i grundvattnet
baserade pa uppgifter fran nirliggande fastigheter.

Syftet med undersdkning av markféroreningar ér att klarlagga
fororeningssituationen for att avgora om féroreningarna utgor en risk for
miljo eller halsa och behover saneras samt var och hur saneringen i sa fall bor
utforas.

Mailet med genomférda markundersékningar ér att utifran tidigare
orienterande studie bekrifta misstanke om fororening vid féroreningskallor
och om dessa sprids med grundvattnet. Ett delmal ar att om mojligt ta fram
representativa halter for fororeningar inom omradet som grund f6r miljé- och
halsoriskbedémning. Ett andra delmal ar att bekréfta férekomst och halter av
klorerade alifater som missténks strémma in till omradet antingen i det 6vre
eller undre grundvattenmagasinen.

1.3 Organisation for genomford undersokning

Undersokningen har genomférts av Arnulf Hedenvind, Hedenvind Projekt AB.
Provtagning av jord med geoteknisk borrbandvagn och installation av
grundvattenror gjordes av Structor Geoteknik Stockholm AB.
Grundvattenproverna togs av Hifab AB. Laboratorieanalyser har utforts av ALS
Scandinavia AB.

1.4 Omfattning

Markundersdkningarna har omfattat fastigheterna Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla
Frosunda park som utg6r del av Solna Jérva 4:11. Fastigheterna ligger i
stadsdelen Frosunda i Solna stad.

Den miljotekniska markunds6kningen har omfattat f6ljande moment:
e Provtagningsplan
e Filtarbeten med provtagning avjord och grundvatten
e Laboratorieanalyser avjord och grundvatten
e Datautvirdering
e Milj6- och hilsoriskbeddmning

e Rapportering.
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1.5 Tidigare markfororeningsutredningar

Foljande utredningar dar markféroreningar berdrs har genomforts som berdr
Tygeln 1 och Tygeln 3:

— Grontmij, 2014. Provtagning Tygeln 1 tankstalle.
— Stockholms lans landsting, 2017. Miljoprovning for tunnelbana till

Arenastaden. Bilaga 8C, PM Hydrogeologi, féroreningar i grundvatten
och jord.

Foljande utredningar avseende markfororeningar finns for angransande
fastigheter uppstroms Tygeln 1:

— WSP: Rapport. Skanska Fastigheter Stockholm AB. Tygeln 2, Solna.
Oversiktlig miljéteknisk provtagning. 2012-10-11.

— Orbicon: Detaljerad miljéteknisk markundersékning och

klassificering av jord. Kv Tygeln 2, Solna stad. Skanska Sverige AB.
2019-05-23.

— WSP: Del av Hagalund 3:1, Hagalund 3:2 och del av Hagalund 4:1 Solna
stad. PM Markfororeningar — infér 4ndrad detaljplan vid Solna station.
2020-09-02.
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Lage och agarforhallanden

Fastigheterna Tygeln 1 och Tygeln 3 samt Lilla Frosunda park ligger 6ster om
Solna station i dstra Solna inom stadsdelen Frosunda, se Figur 1 och Figur 2.
Lilla Frosunda park utgor del av fastigheten Solna Jarva 4:11.
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Figur 1. Oversikt av undersdkta omraden i 6stra Solna.
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Figur 2. Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park dster om Solna station.

Tygeln 1 d4gs av Skanska, Tygeln 3 av Fabege och Solna Jéarva 4:11 av Solna stad.

2.2 Markanvandning

Tygeln 1 och Tygeln 3 ligger inom detaljplan, P02/0912 Tygeln Stigbygeln som
anger att marken ska anvindas till kontor, smaindustri, hantverk och
parkering. Planen haller pa att omarbetas och utvecklas.

Idag anviands byggnaderna inom fastigheterna till kontor, parkeringshus och
bilférsiljning. Marken runt om byggnaden inom Tygeln 1 ar hardgjord och
bestar av parkering, vig och trottoar.

Marken runt Tygeln 3 4r i huvudsak hardgjord men med mindre planteringar
som rabatter och tradgropar samt en tunn remsa med buskar och gris vister
om byggnaden mot Arlandabanan.

Lilla Frosunda park innehaller grasytor, damm och gangvigar.

Arlandabanan, Ostkustbanan och Hagalunds bangard finns vaster om
undersokningsomradet. Ytterligare mot viaster finns Arenastaden med kontor,
handel och bostader.

Oster om Tygeln 1 och Tygeln 3 finns byggnader med kontor, handel och
lattare industriverksamhet. Darefter foljer Kolonnvégen och Lilla Frosunda
park. Oster om parken finns Lilla Frosunda gard, flerbostadshus med handel
och restauranger i bottenplan, kontor, skola och frukttradgard.
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Soder om omradet finns kontorshus med restaurang och bilverksamhet med
forsaljning, service och reservdelar. Darefter finns Froparken, flerbostadshus
och restaurang upp mot Frosundaleden.

2.3 Yt- och grundvattenrecipienter

Brunnsviken dr ndrmaste ytvattenférekomst som kan paverkas av vatten fran
undersokningsomrédet. Brunnsviken klassas som ett kustvatten (VISS,
SE658507-162696) och rinner ut till Stora Virtan via Alkistan, se Figur 3.

Nirmaste grundvattenférekomst dr Stockholmsésen som finns 800 m Gster
om undersékningsomradet, se Figur 3. Grundvattnet frdn omradet kan inte
stromma kortaste vagen till 4sen pa grund av héjdomradet vid Frosunda.
Avstandet for grundvattnet till Stockholmsasen ér 1,5 km och gar via
Arenastaden.

Stockholmsasen ar vid norra Brunnsviken skyddad bade enligt
vattenforvaltningsférordningen som en framtida dricksvattenférekomst
(Stockholmsésen — Solna, SE658699-162554) och miljobalken som ett
vattenskyddsomrade (Frésundavik, 2003225).
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Figur 3. Ytvattenforekomsten Brunnsviken och grundvattenforekomster inklusive
vattenskyddsomraden for dricksvatten.
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2.4 Skyddade omraden i omgivningen

Rastasjons naturreservat ligger nordvast om Tygeln 1 och 3. Markféroreningar
fran fastigheterna bedoms inte kunna paverka naturreservatet eftersom det
ligger mer &n 800 m nordviast om undersokningsomradet och dessutom
nedstréms naturreservatet.
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3 Mark- och vattenforhallanden

3.1 Topografi

Undersokningsomradet ligger inom ett sprickdalslandskap som skapades
genom att sprickor uppstod i en plan berggrundsyta f6r cirka 40—50 miljoner
ar sedan pa grund av starka rorelser i jordskorpan. Sprickorna har med tiden
utvidgats till dalar genom vittring, erosion och med hjilp av inlandsisar.
Hojdomraden med berg i dagen utgdr den gamla plana berggrundsytan medan
sprickdalen fyllts ut med kvartira sediment.

Omradet mellan Tygeln 1 och Tygeln 3 4r ett 1dgomrade kring +4 (RH2000).
Det finns 4ven en tidigare gangtunnel till Solna station som ligger 4nnu lagre.
Marken stiger svagt mot norr och séder fran lagomradet till +6 i norra Tygeln 3
respektive Tygeln 1.

Lilla Frosunda park ligger ndgot hogre upp mot sprickdalskanten. Centralt i
parken finns en damm p4 cirka +7 med svaga sluttningar runt om som stiger
till +9 i vaster och +12 i Gster.

Hogsta punkterna i omgivningen ar Ballongberget och Stora Frosunda gard
som ligger pa cirka +35.
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3.2 Berggrund och strukturformer

Berggrunden inom omradet visas i Figur 4. Bergarterna &r gnejsiga
(metamorfa) och bestar av 6gonférande granit, gravacka och tonalit-
granodiorit. Det finns ocksa tektoniska foliationslinjer (plastisk
deformationslinje) in mot omréadet.

Figur 4. Berggrund inom omradet (SGU, 2018).

3.3 Jordarter

I Figur 5 visas jordarterna inom omradet baserat pa SGU:s jordartskarta. Inom
béada fastigheterna finns fyllning 6ver lera som underlagras av morén pa
berggrunden.

Markundersokningen har visat att jorddjupen minskar mot norra Tygeln 3.1
norra Tygeln 3 saknas lera och fyllning ligger direkt pa moréan eller berg. Inom
sodra Tygeln 3 och hela Tygeln 1 6verlagrar fyllningen en gyttjelera av
torrskorpekaraktér.

Inom Lilla Frosunda park finns 6verst fyllning i varierande miktighet.
Darunder finns en svallsand som &r négot siltig som 6verlagrar lera. Under
leran finns morén 6ver berg.
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Figur 5. SGU:s jordartskarta jordarter 0,5 m under markytan (SGU, 2018).

3.4 Grundvatten

Inom Tygeln 1 och Tygeln 3 finns det ett 6vre och undre grundvattenmagasin i
det 16sa jordticket. Inom Lilla Frosunda park finns bara ett undre
grundvattenmagasin.

Ovre grundvattenmagasinet ar begransat

Det 6vre grundvattenmagasinet ir antropogent. Ett 6vre
grundvattenmagasin kan ha skapats pa grund av att fyllning lagts 6ver lera for
att 6ka omradets birighet. Ar fyllningsdjupet tillracklig stort kan ett 6vre
magasin bildas i nedre delarna av fyllning och i lerans uttorkade 6vre del,
torrskorpeleran.

Instromningsomradet till det 6vre grundvattenmagasinet ir begréinsat.
Grundvattenbildningen till det 6vre magasinet sker 6ver hela ytan genom
sprickor i asfalt och mindre gronytor som bryter upp hardgjorda ytor som
rabatter, grasytor och liknande. Lackage fran avlopps- och vattenledningar
bidrar ocksa till ett 6vre magasin (Svenskt Vatten uppskattar att det
genomsnittliga lackaget i det svenska vattenledningsnétet ar cirka 15 %).

Grundvattenbildningen av det 6vre magasinet bedoms vara lag eftersom
omradet till stora delar dr hardgjort.

Det 6vre grundvattenmagasinet kan stromma ut i Rastaan. Det 6vre
grundvattenmagasinet kan besta av flera sma magasin som under perioder
héanger ihop. Daremellan ar de hangande och torkar ibland ut. I den man
grundvatten i det 6vre magasinet har en stromning ér det mot nordvést och
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vidare under sparomradet och mot Arenastaden. Det 6vre
grundvattenmagasinet kan sa smaningom stromma ut i Rastadn som gar
under Friends Arena fran Réstasjon till Brunnsviken, se Figur 6.

Undre grundvattenmagasinet

Det undre grundvattenmagasinet finns i moréin under lera. Det undre
grundvattenmagasinet har sitt vattenforande lager i morénen under leran i
sprickdalen. Beroende pa moranens maktighet varierar
grundvattenmagasinets storlek. Magasinet dr sannolikt begridnsat mot
kanterna av sprickdalen och 6kar langre ut i sprickdalen. Eftersom
berggrundsytan snabbt varierar kan det finnas avskilda bassianger. Omradet
kring Tygeln 1 och s6dra Tygeln 3 ligger lagst i omradet och kan ddrmed ha
bade tjockt lerlager och miaktigare moranlager.

Instromning till det undre grundvattenmagasinet sker vid
sprickdalskanter. Instromningsomrade for det undre magasinet ar lings
sprickdalskanterna dar moranen sticker upp genom lerlagret eller dar leran ar
tunn och heltigenom ar av torrskorpekaraktar.

Norra delen av Tygeln 3 kan ligga inom instromningsomrédet men eftersom
ytorna ar hardgjorda eller bebyggda ar instromningen och
grundvattenbildningen sannolikt lag.

Grundvattnet fran hela omradet strommar mot norra Tygeln 1 och s6dra
Tygeln 3. Allt grundvatten i det undre magasinet i omradet strommar mot
lagomradet mellan Tygeln 1 och Tygeln 3, se Figur 7. Aven grundvattnet frén
Lilla Frosunda park strommar mot Tygeln 1 och Tygeln 3.

Utstromningsomrade for det undre grundvattenmagasinet ér
Stockholmsasen eller Brunnsviken. Utstromningsomrade f6r det undre
grundvattenmagasinet dr antingen Brunnsviken eller Stockholmsasen 1,5 km
norr om fastigheterna, se Figur 6. De stora avstanden gor att grundvattnets
stromningstid till sjon eller asen 4r 1000-tals ar.
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Figur 6. Grundvattenférhallanden regional inom ostra Solna. Turkost omrade utgor
Stockholmsasen. Prickad linje visar SGU:s antagna tillstromningsomrade till
Stockholmsasen.

Figur 7. Bedomd lokal grundvattenstromning. Stromningsriktningen baseras pa topografi,
jordarter och tidigare geotekniska undersokningar.
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3.5 Ytvatten

Brunnsviken ar narmaste ytvattenforekomst

Brunnsviken dr ndrmaste ytvattenférekomst som kan paverkas av vattenburna
fororeningar fran undersokningsomrédet.

Brunnsviken har en otillfredsstillande ekologisk status och uppnar inte
god kemisk status. Brunnsviken har enligt den senaste statusklassningen,
forvaltningscykel 2 fran 2017, en otillfredsstéllande ekologisk status vilket
beror av vaxtplankton och allminna férhallanden som sommarvirden fér
niringsdmnen och siktdjup. Av de sirskilt fororenade 4mnena uppnér inte
koppar och zink god status.

Brunnsviken uppnar inte heller god kemisk status pa grund av foéroreningar
som kvicksilver, PBDE, PFOS, bly, kadmium, antracen och tributyltenn (TBT).
Antracen, bly, kadmium och TBT orsakas av forh6jda halter i sediment medan
PFOS orsakas av uppmaitta halter i biota. PBDE och kvicksilver beror av
nationell extrapolering och berér alla svenska vatten. Det finns regionala
utredningar av kvicksilver som stdder klassningen.

Dagvatten fran omradet nar Brunnsviken snabbt. Dagvatten fran omradet
kan na Brunnsviken snabbt jamf6rt med avrinningen som sker med
grundvatten. Eventuella markfororeningar fran omradet sprids normalt inte
fran omradet med dagvattnet eftersom marken ar hardgjord. Ett mindre
inlackage till dagvattenledningar kan dock féorekomma men 4r i s fall sm4,
linjara och bestér av jord invid ledningarna.

Grundvattenavrinning till Brunnsviken ar langsam.
Grundvattenavrinning till Brunnsviken ar en langsam process.
Uppskattningsvis tar grundvattenstromningen fran undersokningsomradet
till Brunnsviken flera tusen ar utifrin att avstandet ar stort (1,5 km) och att
grundvatten i en normal siltig—sandig morén strommar 0,1-1 m per ar med 1 %
grundvattengradient.

3.6 Radon

Radonrisken bedoms generellt vara 1ag eftersom fastigheterna ligger inom ett
omrade med lera. I sodra delen av Tygeln 1 finns det dock berggrund med 6kad
risk f6r uran varfor f6rh6jd radonhalt kan uppkomma om leran schaktas ur
och ersitts avjordart med mera genomslappliga egenskaper och storre
luftvolym.
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4 \erksamhetshistoria

Fore mitten av 1950-talet var omradet jordbruksmark som lag invid Solna
station, eller Hagalunds station som stationen hette da. Darefter fylldes
marken ut och anvidndes av Tekniska kontoret i Solna stad som upplagsplats,
parkering, garage med mera fram till slutet av 1980-talet. Tekniska kontorets
verksamhet fanns framst inom Tygeln 1. Marken inom Tygeln 3 fylldes uti
omgangar och anvinds till upplagsytor och liknande.

I slutet av 1980-talet byggdes nuvarande byggnad inom Tygeln 1 for
bilverksamhet som forséljning, service och reparationer. Det anlades ocksé en
bensinstation foér verksamheten. Marken inom Tygeln 3 var under denna
period sannolikt en parkeringsplats. Det var forst vid 2000-talets borjan som
nuvarande byggnad for kontor och parkeringsgarage byggdes inom Tygeln 3.

Lilla Frosunda park har en 1ang historia som tradgard for Lilla Frosunda gard.
Omradet var handelstradgérd i slutet av 1800-talet fram till 1905 d& omréadet
togs 6ver av militdren och tillhérde Jarva 6vningsomrade. Norr om Lilla
Frosunda park fanns har det funnits olika regementen. Militdrverksamheten
fanns fram till 1980-talet. Omréade anlades som park under
militdrverksamheten och har sedan fortsatt vara park.

18 (49)



Tygeln 1 och Tygeln 3, Solna stad 2019-05-21
Miljoteknisk markundersokning, reviderad version Uppdrag: HP180312

5 Mojliga fororeningskallor

I den orienterande studien togs mojliga verksamheter fram som kan ha skapat
markféroreningar. Dessa utgdr primira féroreningskillor som kan vara aktiva
eller avvecklade. Jorden som fororenats av de primira kéllorna utgér ofta en
sekundar féroreningskalla fran vilka fororeningar kan spridas. Har vatska lackt
utimarken kan vatskan som fri fas i markens porsystem utgora en
fororeningskalla.

5.1 Fororeningskallor inom fastigheterna

Tygeln 7

I Tabell 1 visas mdjliga priméra killor inom Tygeln 1 som kan ha skapat
sekundara fororeningskéllor i marken dvs. jord eller fri fas vatskor.

Tabell 1. Mojliga primara fororeningskallor (férorenande processer) Tygeln 1

Primar killa/omrade  Produkter Typ Hypotes kring fororeningssituation

Fyllning Olja Diffus Fyllning som anvants vid exploatering av omradet kan ha varit
PAH fororenad med olja, skrot, byggavfallsrester som tegel, trd,
Metaller plast och porslin. Fororeningar kan laka till grundvattnet. Fri
Ovrigt? fas olja eller andra losningsmedelsprodukter forekommer dock

sallan.

Lager- och Olja Diffus Manga sma punktkallor fran fordon, jordhdgar, kemikalier m.m.

uppstallning PAH som skapat varierande halter i ytlig fyllning. Fyllningen har
Metaller sannolikt schaktats ur for att ge plats for befintlig byggnad.

Eldningsolja Olja Punkt Osakert om byggnader i Tekniska kontorets byggnader

varmdes upp med olja. Eventuella oljerester bor ha schaktats
ur vid grundlaggning av befintlig byggnad.

Oljerum Oljor till fordon Punkt Markforlagd. Ev. lackage kring pafyllning, ledningar m.m.
Spillolja Fororeningar adsorberade i jord men aven fri oljefas kan
finnas.
(Olje- och Olja Punkt Mojligt lackage till omgivande jord. Finnas dven i grundvatten,
slamavskiljare) Losningsmedel porgas och mindre mangder fri oljefas. Ligger i Ostra Tygeln 1
invid ledningar i Gardsvagen. Fj tillganglig for undersokning.
(Biltvatt) Losningsmedel Punkt Ligger i markplan ovan kallare vilket minskar risken for

spridning till marken. Spridning kan férekomma via
avloppsledningar. Ej tillganglig for undersokning.

(Spillvattenledning) Olja Punkt Lackage vid otatheter ge sma punktfororening i vatten, fri
Losningsmedel produkt adsorberas i jord. Ledningsgrav kan vara
Metaller spridningsvag. Gar mot oster. Ej tillganglig for undersokning.
(Dagvattenledning) PAH Punkt Lackage vid otatheter ger sma punktfororeningar i jord,
Metaller grundvatten och mindre fri produktfas. Ledningsgrav kan
fungera som spridningsvag. Ej tillganglig for undersdokning.
Tankplats Bensin Punkt Avvecklad och undersokt. Inga restfororeningar finns kvar.

Anm.: Genomstrukna kallor finns inte kvar. Kallor inom parentes () ar inte tillgangliga for undersokning under nuvarande forhallanden.

Av forekommande mojliga féroreningskallor ar det fyllning och oljerum som
kan undersokas. Olje- och slamavskiljare, biltvitt (ledningar) och
avloppsledningar kan endast undersokas nir befintlig byggnad ar riven.
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Killor fran Tekniska kontorets verksamheter inom Tygeln 1 finns sannolikt
inte kvar eftersom marken har schaktats ur vid grundlaggningen av nuvarande
byggnad. Kvarvarande ytor finns vister om byggnaden mot sparomréadet och i
eventuellt dldre (djupare) fyllning.

Tankplatsen ar avvecklad och provtagning av jord under bensincistern visar
att detinte finns nagra restfororeningar som kan utgéra féroreningskalla
(Grontmij, 2014).

Tygeln 3

I Tabell 2 visas mojliga priméra kéllor som kan ha skapat sekundira
fororeningskallor i jorden inom Tygeln 3.

Tabell 2. Méjliga primara féroreningskallor (férorenande processer) Tygeln 3.

Killa/omrade Produkter  Typ Hypotes kring fororeningssituation

Fyllning Olja Diffus Fyllning som anvants vid exploatering av omradet kan ha varit
PAH fororenad med olja, skrot, byggavfallsrester som tegel, trd, plast och
Metaller porslin. Fororeningar kan laka till grundvattnet. Fri fas olja eller andra
Ovrigt? losningsmedelsprodukter forekommer dock sallan.

(Parkering) Olja Diffus Sannolikt inte kvar eftersom schaktas ur vid grundlaggning. Om de finns
PAH kvar ar féroreningarna heterogent spridda och i laga halter. Manga sma
Metaller punktkallor fran fordon ger en diffus allman fororeningsbild med sma

hotspots.
(Rundel) ? - Okand verksamhet i form av en rundel under norra nuvarande byggnad

som syns i flygbilder fran 1970-talet. Sannolikt inte kvar eftersom
schaktas ur vid grundlaggning men om jord finns kvar kan den inte
undersokas pa grund av befintlig byggnad.

(Oljeavskiljare) PAH Punkt Oljeavskiljare fran garage. Om lackage kring OA ar fororeningarna sma
Metaller eftersom det varit garage med liten volym olja/drivmedel etc.
Olja Fororeningen finns i jord och grundvatten. Oljeavskiljaren ar otillganglig

for provtagning pga. sitt lage och sin narhet till trycksatt
spillvattenledning.

(Ledningar) - Punkt Manga ledningar gar 6ster om byggnaden inom Tygeln 3. Inga
fororeningar i ledningarna misstanks men ledningsgravar kan vara
spridningsvag for fororenat vatten fran andra kallor.

Anm.: Genomstrukna kallor finns inte kvar. Kallor inom parentes () ar inte tillgangliga for undersokning under nuvarande forhallanden.

Det ér framst féroreningar i fyllning runt om byggnaden som gér att
undersoka. Aldre férorenade processer som parkering och "rundel” med okiand
anvindning finns sannolikt inte kvar. De ligger under befintlig byggnad och ar
darfor dven otillgangliga. Oljeavskiljare fran garaget och ledningsgravar som
spridningsvig gar inte att undersoka eftersom de ligger invid ledningarna som
avlopp och bredband men 4ven spar och avstidngda ytor.
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Del av Jarva Sodra 4:11 - Lilla Frosunda park

I Tabell 3 visas mojliga verksamheter som kan ha skapat
markfororeningskéllor i jorden inom Lilla Frosunda park.

Tabell 3. Mgjliga fororeningskallor (fororenande processer) Lilla Frosunda park.

Kalla/omrade Produkter  Typ Hypotes kring fororeningssituation

Fyllning Olja Diffus Fyllning som anvants for uppfyllnad av befintlig park till Kolonnvagen
PAH och Gustav lll Boulevard kan ha varit fororenad. Skrot, tegelrester,
Metaller porslin, plast ar vanligt forekommande i fyllning. Féroreningar finns
Ovrigt? framst adsorberade och sallan som fri produktfas. Frigorelse framst

genom lakning till grundvatten dvs. ofta 6vre magasin. Storre
fyllningsomraden kan paverka grundvattnet.

Militérverksamhet ~ ? Diffus Omradet tillhorde militarens omrade fran 1900-1980-talet. Omradet
Punkt var park men ocksa ett par byggnader i 6stra parken. Byggnaderna kan
ha varit magasin med okand forvaring.
Tradgard Metaller Diffus Parken har varit kokstradgard och orangeri till herrgarden Lilla
PAH Frosunda under 1600-talet. Det fanns ocksa en smedja i omradet. |

slutet av 1800-talet fram till 1905 var det handelstradgard. Mot slutet
av verksamheten var parken angs- eller akermark. Vaxtskyddsmedel
kan ha anvants dar metallpreparat var vanliga fore forsta varldskriget.
Preparaten kan ha innehallit koppar, arsenik, kvicksilver och zink.
Forbranningsrester med PAH anvandes ofta som utfyllnad i vaxtbaddar.

Anm.: -Genomstrikaa-kator finnrs-ate-kvar. Kallor inom parentes () ar inte tillgangliga for undersékning under nuvarande
forhallanden.

Vibedomer att det framst ar paférd fyllning som kan utgdra fororeningskalla
inom Lilla Frosunda park. Militarens verksamhet i stra parken var sannolikt
magasin med okind lagring vilket ocksa skulle kunna bidra med
markfororeningar. Handelstradgarden i slutet av 1800-talet kan ha inkluderat
parken och dir kan metallpreparat innehallande koppar, arsenik, zink och
kvicksilver ha anvants som vaxtskyddsmedel. Forbranningsrester anvindes
ocks3 ofta i vixtbaddar vilket kan bidra med PAH-féroreningar. Aldre
tradgardsodling fére mitten av 1800-talet beddms ha haft liten
fororeningspéaverkan.

5.2 Potentiellt fororenade omraden

Tygeln 3 ar ett potentiellt férorenat omrade i lansstyrelsernas databas EBH-
stodet. Primir bransch anges vara tidigare drivmedelsanlidggning men att den
atgardats till motsvarande industrimark varfor fastigheten markeras med
» »

MKM™”.

Runt om Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park finns flera potentiellt
fororenade omraden vilka sammanstélls i Tabell 4 och Figur 8.
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Tabell 4. Primara och sekundara branscher som funnits inom olika fastigheter i narheten av
undersokta omraden. Klass E motsvarar att objektet inte riskklassats, MKM motsvarar
atgardad till motsvarande mindre kanslig markanvandning.

Fastighet Primar bransch Sekundar bransch Klass
Tygeln 2 Ovrigt BKL 3 Grafisk industri och verkstadsindustri utan MKM
halogenerade losningsmedel
Stigbygeln 6 Verkstadsindustri med halogenerade - 3
losningsmedel )
Stigbygeln 5 Lakemedelsindustri Ovrig organisk kemisk industri E
Stigbygeln 3 Lakemedelsindustri Ovrig organisk kemisk industri E
Tommen 2 Verkstadsindustri - med halogenerade Elektroteknisk industri, grafisk industri, E
(norra delen) l6sningsmedel tillverkning av polyuretanplast,
verkstadsindustri utan halogenerade
losningsmedel
Tommen 2 Grafisk industri Grafisk industri E
(s6dra delen)
Ridskolan 1 Grafisk industri - E
A4
O} ® ®
®
®
®
® . @
® '_ 3 Fre
P N 3“; o @ Pantsiola
® ® (E) Verkstadsindustri - med halogenerade lgsningsmedel
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Figur 8. Potentiellt férorenade omraden fran lansstyrelsernas databas EBH-stodet. Primdra
branscher visas i figuren.

I ndromrdadet finns det ett par fastigheter dér det funnits verkstadsindustri
med halogenerade 16sningsmedel, grafisk industri och lakemedelsindustri
som primér bransch. Uppstroms Lilla Frésunda park (mot dster och nordost)
finns ingen potentiellt férorenad verksamhet trots att det funnits bade
handelstradgérd och lang militdr verksamhet.

Soder om Tygeln 1 finns Tygeln 2 som ar markerad som dtgidrdad motsvarande
mindre kanslig mark ("MKM?”). Primér bransch har angetts vara BKL 3
(generellbranschklass 3, liten risk, med viss anvindning av kemikalier) och
sekundér bransch grafisk industri och verkstadsindustri utan halogenerade
l6sningsmedel. Vid grundlaggning av nuvarande byggnad schaktades berg och
all jord ur varfor det inte kan finnas nagra jordféroreningar kvar inom
fastigheten.
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6 Utforda undersokningar

6.1 Provtagningsstrategi

Malet med provtagningen

Huvudmalet med markundersdkningen &r att bekrafta misstanke om
fororening fran féroreningskallor, om dessa sprids med grundvattnet och om
fororeningar sprids in till fastigheten med grundvatten fran ster och sydost.

Ett delmal ar att berdkna representativa halter f6r omradets fororeningar som
anvinds i milj6- och hilsoriskbedémningen.

Forhandskunskaper

Studier om mojliga féroreningskallor fran arkiv- och kartstudier samt
nuvarande byggnadssituation visar att det framst ér fororeningar i fyllning
runt om byggnaden som kan undersékas inom Tygeln 3. Inom Tygeln 1 kan
fyllningen, oljerum och dagvattenledningar som spridningsvig undersokas.
Inom Lilla Frosunda park ka fyllningen och verksamheter innan omradet
fylldes upp undersokas. Fyllning som tillférts undersékningsomradena kan ha
varit férorenad vid anlidggningstillféllet.

Fororeningar i grundvatten som spridningsmedium i bade det 6vre och undre
magasinet kan ocksa undersokas. Féroreningar som skapats inom
undersokningsomradena kan framst spridas till och med grundvattneti det
ovre magasinet eftersom fastigheterna underlagras av tjockare lerlager.
Klorerade alifater kan spridas in till omradet i det undre
grundvattenmagasinet fran féroreningskallor uppstroms
undersokningsomradena.

Inom fastigheterna kan inte alla féroreningskéllor undersokas eftersom det
finns rumsliga avgransningar. Byggnaderna inom fastigheterna upptar stor
del av fastighetsytan. Inom Tygeln 1ligger 3 000 m2 utanfér och inom Tygeln
3 ligger 3 100 m2 utanfor byggnaderna. I praktiken dr undersékningsbara ytor
annu mindre eftersom det gér ett stort ledningsstrak 1angs Gardsvagen i 6stra
delen av fastigheterna. Det gar ocksé ledningar genom Tygeln 3 norr och séder
om byggnaden som begriansar undersdkningsmdgjligheten. Inom Tygeln 1
begransas undersékningen av ledningar norr om byggnaden.

Provtagningen genomfdrs ned i torrskorpeleran eller borrstop som hérd
moran eller berg. Provtagningsdjupet kan variera mellan 0,5 och cirka 3 m.

Huvudfororeningarna férvintas vara metaller, PAH och olja vilka framst finns
adsorberade pa jordpartiklar och mycket heterogent férdelade. Darfor bor en
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sa stor provtagningsskala som mojligt efterstravas for att fa en sé bra
skattning av fororeningshalterna som mojligt.

Det finns begrénsningar i vilken provtagningsskala som 4r mojlig att
astadkomma beroende pa vilken provtagningsmetod som kan anvéndas.
Provtagning i provgropar ger mojlighet till den stdrsta provtagningsskalan
men ir inte mojlig att anvanda utifrdn hur undersokningsomradena anvénds.
Skruvborr kan daremot anvindas eftersom den orsaker hanterbara
markskador.

Skruvborrger ger en stor utbredning i profil for hela jordlagret (jordart f6r
jordart) men mycket liten utbredning i plan (skruvens diameter).
Provtagningsskalan motsvarar en cylindervolym av jorden med diametern
cirka 0,1 m och hojden hela jordartslagret. Provtagningsskalan volym kommer
att variera och motsvara nagra liter jord.

Beroende pa den relativ lilla provtagningsskalan kommer féroreningshalterna
att variera i relativt stor utstrackning, framst pa grund av
provtagningsmetodens korta utbredning i plan. Manga foéroreningar kan
férvantas folja en lognormalférdelning. Enskilda hoga halter (utliggare eller
extremhalter) kan férvintas som kan vara svéra att skilja fran hotspots och
storre jordvolymer med separat fororeningspopulation.

Det finns forhandskunskap som beddms vara viktig bade betraffande
placeringen av provpunkter vid tidigare féroreningskillor pa omradet och hur
de aktuella fororeningarna upptrader. Darfor viljs ett bedomningsbaserat
angreppsséatt med riktad provtagning for att beldgga forekomst av férorening.
Provtagningen kommer dock att likna sannolikhetsbaserad provtagning
eftersom ett delsyfte ar att data ska anviandas for att berakna representativa
halter f6r omradet.

Provtagningen ir 6versiktlig varfor en relativt stor osikerhet kan vara
acceptabel. Vi bedomer att cirka 5 provpunkter per fastighet ar tillrackligt
stort antal men att analyser ocksa gors for olika jordlager i varje enskild punkt
for att utvirdera olika fyllningsgenerationer och spridning av féroreningar
nedatijordlagerfoljden.

Provtagningsmonstret har utgatt fran provpunkter placerade systematiskt-
slumpmadssigt i ett rutnét pa 10x10 m dér ett prov slumpades ut i varje ruta.
Provpunkter valdes ut vid mgjliga kéllor. I filt kan punkterna flyttas pa grund
av hinder som ledningar, fordon och anldggningar. Provpunkternas ldge i plan
visasiBilaga 3.

6.2 Provtagningsmetod

Provtagning av jord har genomférts med geoteknisk borrbandvagn och
jordskruv. Prover togs som samlingsprov for hela jordlagret. Fyllning delades
upp om olika generationer misstinktes. Jordprover togs i diffusionstat
plastpase enligt analyslaboratoriets anvisning. Jordprovet homogeniserades
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och forslots med buntband i en diffusionstit plastpése. Proverna férvarades
svalt och morkt innan de transporterades till laboratoriet senast en dag efter
provtagningen.

Grundvattenror installeras i befintliga borrhal i punkter dér skruvprovtagning
utforts. I det 6vre grundvattenmagasinet installerades 50 mm ror och filter av
PEH-plast. Strumpa med filtersand anvéndes 6ver filtret. Tatning gjordes med
bentonit 6ver filtret och vid markytan. I det undre magasinet installerades 1"
stalror efter att enklare form av sondering av friktionsjorden under leran
utforts. Syftet var att avgora mojlighet till grundvattenuttag.

Provtagning av grundvatten gjordes nagon vecka efter installationen. Roren
omsattes med peristaltiska pump tills stabila férhallanden av pH, temperatur,
konduktivitet, redox m.m. uppnatts. Mitningen av parametrarna gjordes med
i en flodescell med multiinstrument.

Faltnoteringar med jordarter, farg, lukt och kommentarer visasi Bilaga 5.

6.3 Analyser

I Tabell 9 visas en sammanstéllning 6ver genomfoérda laboratorieanalyser. ALS
Scandinavia AB har anlitats for alla analyser. ALS ar ackrediterade av Swedac.

Tabell 5. Laboratorieanalyser i jord och grundvatten.

Amnen Jord Grundvatten
Metaller As, Ag, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, 39 4
Sn, Sb,V, Zn
Mineralolja Kolvaten C10-C40 31
Petroleumkolvaten Alifater C5-C35 13
Aromater C8-C10, BTEX
PAH Fraktionerade i PAH-L, -M och -H 39 3
PCB 6 2
Klorerade pesticider 4 2
Klorbensener 4 2
Klorerade alifater 4 4
Klorfenoler A 2
Glodforlust Glodforlust for TOC ber. 5 2
pH pHijord 5 3
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7 Fororeningssituation

Samtliga analyser finns sammanstéillda i tabeller i Bilaga 5.

Fororeningshalternas storleksordning i jord jamfoérs mot bakgrundshalter f6r
moran och sedimentjordarter (frimst lera) i 6stra Mialardalen fran SGU:s
geokemiska karta (SGU, 2007) och Naturvardsverkets generella riktvarden for
KM och MKM i jord (Naturvardsverket, 2016).

Fororeningshalternas storleksordning i grundvatten jamf6rs mo SGU:s
tillstandsklasser 1 till 51 deras beddmningsgrunder for grundvatten. For nagra
amnen som saknas i SGU:s beddmningsgrunder anvinds WHO:s riktviarden
for dricksvatten (WHO, 2008).

7.1 Metallfororeningar i jord

Metallhalterna ar laga inom Tygeln 7 och underskrider KM

Metaller i prover fran Tygeln 1visas i Tabell 6 i fyllning (F) och underlagrande
gyttjelera samt vid markférlagt oljerum (O).

Tabell 6. Metaller i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 1.

mg/kgTS Niva Jordart TS Cd Cr Cu Pb Zn Ba Mo Sh Sn Ag
Bakgrund 0,1/0,2 35/55 20/30 15/20 65/100 55/160 1 0,1/03 1,3 01/0,2
KM 0,8 80 80 50 250 200 40 12
MKM
19H07:1 0-1 F 92,5 <0,1 19 9,05 6,2 50 94,7 0,673 0,076 0,859 <0,05
19H07:2 115 F <010 296 424 317 128
19H07:3 15-2 gylet 68 0346 278 56 43,8 163 878 237 0,68 418 0,204
19H08:1 01-1 F 932 <0,50 30,6 21,9 141 51,3

F | 19H08:2 115 F 87,7 014 356 384 294 102
19H08:3  15-2 gylet 7,7 <010 474 393 22,6 98,9
19H09:1 01-1 F 89,9 011 214 202 225 57,3
19H09:2 115 F 893 <0,0 18,6 17,8 175 64
19H09:3  15-2 gylet 851 <0,10 22 202 16,1 61,9
19H10:1 01-1 F 956 <0,90 251 19,3 83 421

0 | 19H10:2 -2 F 932 <0,09 215 14,5 11,2 45,9 295 1,07 0,115 1,03 <0,05
19H10:3 2-25 F 932 <0,0 253 16 8,2 38,8 23 1,08 <1,0

Anm.: F = fyllning och O = oljerum som fororeningskalla.

Fyllningen inom Tygeln 1 innehaller flera metaller 6ver bakgrundsnivan men
halterna ar laga och underskrider KM. Fyllningen invid oljerummet ar av
annat ursprung och med laga metallhalter dér bara molybden och antimon
patraffats 6ver bakgrundsnivan.

Bly, zink och kadmium forekommer i enstaka prover
over KM och MKM inom Tygeln 3

Metaller i prover fran Tygeln 3 visas i Tabell 7 {6r fyllning och underlagrande
gyttjelera (négot siltprov).
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Tabell 7. Metaller i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 3.

mg/kgTS Nivda Jordart TS cd Cr Cu Ni Pb v Zn Ba Mo Sb  Sn
Bakgrund 0,1/0,2 35/55 20/30 20/30 15/20 40/60 65/100 55/160 1 01/03 13
KM 08 80 80 40 50 100 250 200 40 12
MM _ T2 150 200 120 400 200 500 300 100 30 |
19HO1:1 0-0,6 F 925 <010 544 266 256 92 458 704
19H012 06-1 F 892 <01 246 268 177 311 273 925 593 132 0,691 2,88
19H01:3 1-15 F 938 <010 17 171 89 195 40 572
19H021  0,05-13 F 9,9 <000 277 255 152 207 292 97,9
19H022  1,3-2,4 Si 817 018 322 274 192 179 352 749
19H03:1 0-13 F 903 104 229 264 126 222 2,1 107
19H03:2 13-2 gylet 693 <010 465 486 188 184 488  Tl4
19HO4:1 0-1 F 90,6 <010 194 255 1,6 154 215 793
19H042 1-15 F 858 037 17,1 171 84 241 264 290 52 0,62 <1,0
19H04:3 15-2 gylet 721 031 395 302 183 192 43 97
19H05:1  03-0,9 F 872 <00 258 212 12 173 302 686
19H06:1 0-1 F 89 01 248 226 14 106 323 546
19H06:2 117 F 886 <01 219 234 142 AN 251 649 38 185 0405 184
19H06:3 172 gylet 661 021 383 433 29 120 382 943
Fyllningen innehaller flera metaller 6ver bakgrundsnivan men halterna ar laga
och ligger i allmanhet under KM. Ett fyllningsprov 6verskrider MKM £6r bly
och tre 6verskrider KM f6r bly, zink och kadmium.
Vid férekomst av hoga blyhalter bedéms bly ha spridits till underlagrande lera
som i provpunkt 19H06. Ovriga metaller bedoms inte ha spridits till
underlagrande lera. Observera att flera metaller r naturligt hogre i lera
jamfort med t.ex. fyllningen.
Fyllning och underlagrande sand
innehaller olika metallféroreningar inom Lilla Frosunda park
Metaller i jord fran Lilla Frosunda park visas i Tabell 8.
Tabell 8. Metaller i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Lilla Frosunda park.
mg/kgTS Niva Jordart TS As d Co Cr Cu Ni Pb v Zn Mo
Bakgrund 7/6 0,1/0,2 9/15 35/55 20/30 20/30 15/20 40/60 65/100 1
KM 10 08 15 80 80 40 50 100 250 40
MKM
21E3271 01 F 932 401 0247 65 277 149 20,5 354 100
21E3272 1-2 le 83,7 436 <0,00 814 256 135 146 13 36,3 59,1
21E3291 01 F 829 535 0,91 945 344 40,7 20,8 33,8 45,7 126
21E3292 1-2 F 87 492 0162 538 195 227 12 236 278 76,3
21E329:3 2-3 Sa 80,5 121 042 756 268 527 159 413 35,7 93,3
21E330:1 0,-1 F 874 498 0,184 6,01 214 36,1 12,7 36,6 289 137
21E330:2 1-2 F 872 178 <090 446 173 277 89 239 185 58,1 0,94
21E330:3 2-3 Sa 669 138 0,255 19,9 782 109 658 25 80 134
21E331:1 01 F 926 <1,00 <0,90 582 455 273 152 325 25 754 533
21E331:22  1-2 F 90,6 35 0,39 756 40,1 328 189 242 382 142
21E331:3 2-32 Sa 883 425 0,127 8,61 45 37,8 19 326 44/ 230
21E3321 0,1-1,1 F 86 439 0,188 6,21 202 214 1 274 289 67,1
21E332:2 11-1,6 Let 798 747 0,118 13,2 50 337 305 178 633 944

Fyllning inom Lilla Frésunda park innehaller flera metaller 6ver
bakgrundsniva men halterna bedéms allmént vara laga och underskrider KM.
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Ett fyllningsprov utgdr hotspot (utliggare eller extremvirde) med koppar 6ver
MKM.

Naturlig sand (svallad fran narliggande héjdomréden) underlagrar fyllningen
inom Lilla Frésunda park. Sanden innehéller férhojda halter av flera metaller
dar arsenik, kobolt, koppar och nickel patraffats 6ver KM i enstaka prov.
Metallerna bedoéms inte ha spridits fran 6verlagrande fyllning utan har
sannolikt sitt ursprung fran tidigare verksamheter fore parken fylldes upp.
Parken har fyllts upp i omgangar dar den forsta sannolikt gjordes i ostra
parken fér militir magasinsbyggnad. Ovrig uppfyllnad bér ha gjorts i mitten
av 1970-talet nir Kolonnvagen anlades 6ver tidigare jarnvagsbank.

Vibedomer att tidigare militdrverksamhet eller handelstradgard kan ha
orsakat metallféroreningarna i sanden. Innan uppfyllningen var sanden
sannolikt 6verta jordart. I dldre tradgardsverksamhet for forsta varldskriget
anvindes metallbaserade bekampningsmedel (koppar, arsenik med flera).

7.2 Oljefororeningar i jord

Laga mineraloljehalter finns allmant i fyllningen inom Tygeln 7
men hogre halter kan forekomma kring oljerum

Oljedmnen som oljeindex C10—C40 (mineralolja), alifater C10—C35, xylen och
aromater C8—C10 visas i Tabell 13.

Tabell 9. Oljeamnen i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 1. "F" motsvarar fyllning i
allmanhet och "0” fyllning vid oljerum.

Oljeindex Alifater Alifater Alifater Alifater aromater
mg/kg TS TS C10-C40 C10-C12 C12-C16 (C5-C16 (C16-C35 xylen C8-C10
Bakgrund 80 20 20 20 20 <r.g. <r.g.
KM 100 100 100 100 10 10
MKM
19H07:1 0-1 F 92,5 <20 <20 35 <1
19H07:2 1-15 F 340 <20 <20 <24 54 <0,050 <0,480
19H07:3 15-2 gylet 68 <20 <20 32 <1
19H08:1 01-1 F 93,2 518 68

F | 19H08:2 1-15 F 87,7 285 <20 <20 <24 39 <0,050 <0,480
19H08:3 15-2 gylet 71,7 82 20
19H09:1 0,1-1 F 89,9 92 21
19H09:2 1-15 F 89,3 88 21
19H09:3 1,5-2 gylet 85/ 76 19
19H10:1 0,1-1 F 95,6 2730 22 76 98 305 0,228 1,09
0 | 19H10:2 1-2 F 93,2 <20 <20 <30 29  <0,05 <1
19H10:3 2-25 F 93,2 145 <10 <10 <20 28 <0,015 <0,480

Den allménna fyllningen inom Tygeln 1innehéller mineralolja ilaga halter.
Halterna alifater C16—C35, som bedoms vara en del av mineraloljan,
underskrider KM.

I fyllningen vid oljerummet finns bdde mineralolja (alifater C16—C35) och
andra oljerester som xylen, aromater C8—C10 och léttare alifater C10—C16.
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Dessa oljeféroreningar ar mer flyktiga jaimfort med den allménna
oljeféroreningen i fyllningen och hade vid provtagningen en viss oljelukt. Av
forekommande oljeimnen ér det bara alifater C16—C35 som patraffats 6ver
KM. I undersokta provpunkter avtog oljeféroreningar med jorddjupet vilket
indikerar att féroreningen skapats vid markytan. Oljeféroreningen bedéms
kunna férekomma runt och under oljerummet.

Hotspot med lag halt mineralolja har patraffats inom Tygeln 3
Mineraloljehalter inom Tygeln 3 visas i Tabell 10.

Tabell 10. Mineralolja i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 3.

mg/kg TS Niva Jordart TS oljeindex C10-C40 Alifater C16-C35
Bakgrund 80 20
KM 100
e )
T9H01:1 0-0,6 F 92,5 <50 <15
T19H01:2 0,6-1 F 89,2 <20
T19H01:3 1-1,5 F 93,8 <50 <15
19H02:1 0,05-1,3 F 91,9 572 65
19H02:2 13-24 Si 81,7 134 26
T19H03:1 0-1,3 F 90,3 50 <15
19H03:2 1,3-2 gylet 69,3 <50 <15
T9HO04:1 0-1 F 90,6 <50 <15
T9H04:2 1-1,5 F 85,8 16
19H04:3 15-2  gylet 72,1 <50 <15
19H05:1 03-09 F 87,2 <50 <15
19H06:1 0-1 F 89 <50 <15
19H06:2 1-1,7 F 88,6 <20
19H06:3 17-2  gylet 66,1 69 19

I en provpunkt, 199HO2, finns en 1ag halt mineralolja i fyllningen. Halten alifater
C16—C35 underskrider KM. Olja bedéms ha spridits till underlagrande naturlig
silt. Inom 6vrig fyllning finns mycket 1aga eller ej rapporterbara
mineraloljehalter.
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Laga mineraloljehalter finns flackvis i fyllning inom Lilla Frosunda park
Mineraloljehalter inom Lilla Frosunda park visas i Tabell 11.

Tabell 11. Mineralolja i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Lilla Frosunda park.

Oljeindex fraktion Fraktion Alifater

mg/kg TS TS C10-C40 C16-C35 (35-C40 (C16-C35
Bakgrund 80 20
KM 100

K 100

21E327:1 0-1 F 93,2 618 494 122 98,8
21E327:2 -2 le 83,7 <50 <25 <10 <5
21E329:1 0-1 F 82,9 209 176 32 35,2
21E329:2 -2 F 87 115 98 16 19,6
21E329:3 2-3  Sa 80,5 63 53 <10 10,6
21E330:1 01-1 F 87,4 140 112 27 22,4
21E330:2 -2 F 87,2 <10
21E330:3 2-3  Sa 66,9 <50 25 12 5
21E331:1 0-1 F 92,6 14
21E331:2 -2 F 90,6 310 244 63 48,8
21E331:3 2-32 Sa 88,3 239 190 47 38
21E332:1 01-11 F 86 <50 25 <10 5
21E332:2 11-1,6 Let 798 <50 <25 <10 <5

Laga mineraloljehalter (oljeindex C10—C40) férekommer flackvis i fyllningen
inom Lilla Frosunda park. Alifater C16—C35 bedoms vara en del av mineralolja.
Halterna alifater C16—C35 underskrider KM.

I sandlagret under fyllningen finns ndgon enstaka lag mineraloljehalt under
KM.
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7.3 PAH-fororeningar i jord

PAH forekommer flackvis over MKM i fyllning inom Tygeln 1
PAH ijordprov inom Tygeln 1visasi Tabell 12.

Tabell 12. PAH i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 1. Prover markerade med "F”
representerar allman fyllning och "0” fyllning vid oljerum.

aromater  aromater
mg/kg TS TS C10-C16 C€16-C35 PAH-L PAH-M PAH-H
Bakgrund <r.g. <r.g. <r.g. 0,5 0,5
Km 3 10 3 3,5 1
MKM
T19H07:1 0-1 F 92,5 <1 <1 <0,15 <0,25 <0,3
19H07:2 1-15 F 0,943 4,8 0,085 10
19H07:3 15-2 gylet 68 <1 13 0,17 35 5
T9H08:1 01-1 F 93,2 <0,015 0,084 0,23
F | 19H08:2 1-15 F 87,7 <1,24 <1,0 0,013 1,6 25
19H08:3 15-2 gylet 7,7 <0,015 0,19 0,41
T9H09:1 01-1 F 89,9 <0,015 1,7 3.2
T19H09:2 1-15 F 89,3 0,24 1
19H09:3 15-2 gylet 85,1 0,27 11 7,1
T9H10:1 01-1 F 95,6 0,098 <1,0 0,073 0,22 0,53
0 | 19H10:2 1-2 F 93,2 <1 <1 <0,15 0,68 18
19H10:3 2-25 F 93,2 <1,24 <1,0 <0,12 0,27 1

PAH (polycykliska aromatiska kolviten) forekommer allmant i fyllningen
inom Tygeln 1, se Figur 9. I djupare liggande fyllning fran cirka 1 m djup
forekommer PAH-H 6ver MKM medan PAH-H som hogst patréffats 6ver KM i
ytligare fyllning. Aven PAH-M férekommer 6ver KM i djupare fyllning.

PAH bedoms ha spridits fran fyllning till underlagrande lera (gyttjig lera).
PAH-H och PAH-M kan 6verskrida KM i lera under fyllning med héga PAH-
halter.

Vid fyllning runt oljerum ar halterna PAH lagre. PAH-H har patriffats strax
over KM.
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PAH-M fyllning: mg/kg TS
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Figur 9. Utbredning av PAH-M och PAH-H i plan.
PAH over KM forekommer i fyllning inom Tygeln 3

PAH ijordprov inom Tygeln 3 visasi Tabell 13.
Tabell 13. PAH i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Tygeln 3.

mg/kg TS TS PAH-L PAH-M PAH-H
Bakgrund <r.g. 0,5 0,5
KM 3 3,5 1
MK I " B
T9HO01:1 0-0,6 F 92,5 <0,015 0,16 0,39
T19H01:2 0,6-1 F 89,2 <0,15 0,83 1,4
T19H01:3 1-1,5 F 93,8 <0,015 0,49 0,86
19H02:1 0,05-1,3 F 91,9 0,011 0,69 1
19H02:2 13-24 Si 81,7 <0,015 0,14 0,21
19H03:1 01,3 F 90,3 0,019 39 47
19H03:2 1,3-2  gylet 69,3 <0,015 <0,025 <0,040
19H04:1 0-1 F 90,6 <0,015 0,41 0,66
19H04:2 1-1,5 F 85,8 <0,12 0,081 0,18
19H04:3 1,5-2  gylet 21 <0,015 0,033 0,025
19H05:1 03-09 F 87,2 <0,015 0,57 0,74
19H06:1 0-1 F 89 <0,015 0,1 0,17
19H06:2 1-1,7 F 88,6 <0,15 0,68 1,2
19H06:3 1,7-2 gylet 66,1 <0,015 0,27 0,4

PAH i fyllning inom Tygeln 3 forekommer i bade ytliga och djupare fyllningslager. Halterna
varierar fran laga i niva med rapporteringsgransen till halter strax 6ver KM for PAH-H. Inom
Tygeln 3 bedoms det inte finnas nagot sarskilt PAH-férorenat omrade, se Figur 9.

PAH beddms ha spridits fran fyllning till underlagrande lera dven inom Tygeln
3. Omfattningen har varit mindre 4n inom Tygeln 1 och inga halter av PAH
6verskrider KM.
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PAH over KM finns i bade fyllning
och underlagrande sandlager inom Lilla Frosunda park

PAH ijordprover inom Lilla Frosunda park visas i Tabell 14.

Tabell 14. PAH i stratigrafiskt ordnade jordprov inom Lilla Frosunda park.

mg/kg TS Niva Jordart TS PAH-L PAH-M PAH-H
Bakgrund <r.g. 0,5 0,5
KM 3 35 1
MKM 15 20 10|
21E327:1 0-1 F 93,2 <0,30 0,81 0,99
21E327:2 1-2 Le 83,7 <0,15 <0,25 <0,22
21E329:1 0-1 F 82,9 <0,15 2 2,95
21E329:2 1-2 F 87 <0,15 0,85 1,39
21E329:3 2-3 Sa 80,5 0,18 3,2 4,45
21E330:1 0,1-1 F 87,4 <0,15 1,49 1,9
21E330:2 1-2 F 87,2 <0,120 0,18 0,206
21E330:3 2-3 Sa 66,9 <0,15 <0,25 <0,22
21E331:1 0-1 F 92,6 <0,120 1,05 2,06
21E331:2 1-2 F 90,6 <0,15 1,17 1,6
21E331:3 2-3,2 Sa 88,3 <0,15 1,07 1,66
21E332:1 01-11 F 86 <0,15 <0,25 0,18
21E332:2 1,1-1,6  Let 79,8 <0,15 <0,25 <0,22

Fyllning inom Lilla Frésunda park innehéller allmant PAH dar PAH-H
overskrider KM i bade ytligare och djupare fyllningslager.

Sanden som underlagrar fyllningen ér ocksa fororenad av PAH-H med halter
6ver KM. PAH i sanden bedoms inte ha skapats av 6verlagrande fyllning
eftersom halterna i sanden ar hogre d4n ovanliggande fyllning. Vi bedomer att
PAH sannolikt skapats fran dldre verksamheter (militér eller handelstradgérd)
innan omradet fylldes upp i mitten av 1970-talet.

7.4 Klorerade amnen i jorden

Klorerade &mnen har analyserats inom Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda
park. Nagra rapporterbara halter av till exempel klorerade alifater, PCB,
pesticider, klorbensener, klorfenoler eller andra &mnen har inte patréffats, se
Bilaga 5.

7.5 Spridning i det ovre grundvattenmagasinet

Fororeningskallor som finns adsorberade i jorden eller som fri produktfas i
jordens porsystem kan frigoras till och spridas 16st i grundvattnet.

Markfororeningar som patriffats inom Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda
park finns i ytliga jordarter och kan framst frigoras till det 6vre
grundvattenmagasinet. Inom Lilla Frosunda park och inom stérre delen av
Tygeln 1 och Tygeln 3 saknas dock ett 6vre grundvattenmagasin. Ett tunt 6vre
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grundvattenmagasin har bara patraffats i lagomradet i sédra Tygeln 3 och
norra Tygeln 1.

Nickel och zink forekommer i mattlig halt i det évre magasinet

Vid provtagningen i april 2019 fanns grundvatten i det 6vre magasinet bara i
ror 19HO04 som finns i sydostra Tygeln 3 pé gransen mot Tygeln 1, se Bilaga 3.
Metaller som patraffats visas i Tabell 15.

Tabell 15. Metallerfororeningar i det ovre grundvattenmagasinet.

pg/l Klass1 Klass5 19H040
As - arsenik 1
Co - kobolt 0,7*
Mo - molybden 10*

Ni - nickel 0,5
Zn - zink 5
* fran WHO dricksvattenriktvarden (WHO, 2008).

Nickel och zink forekommer i mattliga halter medan kobolt, arsenik och
molybden forekommer i ldga halter. Metallerna kan ha frigjorts fran
overlagrande fyllning men bedéms spridas i liten omfattning eftersom det
ovre grundvattenmagasinet ir begransat.

Inga organiska fororeningar har patraffats i det ovre magasinet

Inga organiska fororeningar har patriffats i det 6vre grundvattenmagasinet.
Forekommande olja och PAH som finns i fyllning bedoms inte frigéras och
spridas med det 6vre grundvattenmagasinet.

7.6 Spridning i det undre grundvattenmagasinet

Det under grundvattenmagasinet ar slutet och finns i moran under lera inom
Tygeln 1, Lilla Frosunda park och stora delar av Tygeln 3.
Instromningsomraden ir langs dalkanterna dir morénen sticker upp genom
leran eller leran utgdras av torrskorpa. I norra Tygeln 3 saknas dock lera med
omradet ar hardgjort och bebyggt vilket minskar instrémning till det undre
magasinet. Fororeningar och det undre grundvattenmagasinet bedéms déarfor
i huvudsak ha skapats uppstroms frén undersékta omraden och visa
fororeningar som sprids in till fastigheterna.

Nickel forekommer i mattlig till hog halt i det undre magasinet

I Tabell 16 visas nickelhalter som péatréffats i det undre grundvattenmagasinet.

Tabell 16. Metaller i det undre grundvattenmagasinet.

pg/l Klass 1 Klass 5 19HO04U 17E01GV
Ni - nickel os OO 19 00 35
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Nickel forekommer i mattliga till h6ga halter i det undre
grundvattenmagasinet. Nickelhalter i patraffade halter dr vanligt
forekommande i Stockholmsomradet (Stockholm Stad, 2013) som péverkats
av urban miljé under lang tid.

Baskatjoner i mattljga till hoga halter finns i grundvattnet
som strommar in till Lilla Frosunda park

Baskatjoner som kalcium, natrium, kalium och magnesium finns i mattliga till
hoga halter i grundvattnet som strommar in till Lilla Frosunda, se 21E332 i
Bilaga 5. Forhojda halter av baskatjoner ar vanligt i grundvatten i
Stockholmsomradet och grundvatten som paverkats av urban milj6
(Stockholm Stad, 2013). Hoga halter baskatjoner beror antagligen pa vittring
av betongkonstruktioner och vigsalt.

Klorerade alifater har patrdffats i det undre magasinet
inom centrala Tygeln 1 och i ostra Lilla Frosunda park

Klorerade alifater i det undre grundvattenmagasinet visas i Tabell 17.

Tabell 17. Klorerade alifater i det undre grundvattenmagasinet inom Tygeln 1, Tygeln 3 och
Lilla Frosunda park.

Tygeln 3 Tygeln 1 Lilla Frésunda park

Sydvast Sydostra Norra Central  Vaster Oster

pg/l Klass1 Klass5 14W018br 19H04 17E01GV  19H09 21E332  21E327
Trikloreten + tetrakloreten 0,1 <020 <020 <020 N2  <0,20 0,17
tetrakloreten <r.g. <0,20 <0,20 <0,20 10,3 <0,20 <0,20
trikloreten <r.g. <0,10 <0,10 <0,10 2,18 <0,10 0,17
cis-1,2-dikloreten <r.g. <0,10 <0,10 0,17 0,9 <1,00 <1,00
trans-1,2-dikloreten <r.g. <0,10 <0,10 <0,10  <0,10 <1,00 <1,00
vinylklorid <r.g. <1,0 <1,0 <1,00 <1,0 <1,00 <1,00

Hogst halt klorerade alifater har patriffats centralt inom Tygeln 1. Hogsta
halterna av klorerade alifater har patraffatsi centrala Tygeln 1 med
tetrakloreten (PCE) = 10 pg/l, trikloreten (TCE) = 2 pg/1 och cis-1,2-dikloreten
(cDCE) = 1 pg/l. Lingre nedstroms, i norra Tygeln 1 och ror 17E01GV, har lag
halt cDCE patriffats och 4nnu lingre nedstréms, i sydviastra Tygeln 3 och
brunn 14WO018Br, har inga klorerade alifater patraffats. Summahalten TCE och
PCE centralti Tygeln 1ligger strax 6ver SGU:s riktvarde pé 10 pg/l (vilket
motsvarar gransvirdet for dricksvatten i Statens livsmedelsverks foreskrifter
om dricksvatten, SLVFS 2001:30).

Ar 2015 patriffades nagot hogre halter klorerade alifater lingst nedstroms i
sydvistra Tygeln 3 och brunn 14WO018Br i samband med en provpumpning.
Halterna var PCE = 30 pg/l, TCE = 10 pg/l och ¢cDCE = 10 pg/l. Detta kan
indikera att fororeningshalterna har minskat mellan 2015 och 2019 eller att
mer férorenat grundvatten fran uppstréoms i plymen kan stromma till vid
pumpning.

Klorerade alifater centralt inom Tygeln 1 kan tillh6ra samma
fororeningsplym som finns uppstroms inom Tygeln 2. Halterna klorerade
alifater i centrala Tygeln 1 hinger sannolikt ihop med féroreningsplym som
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2016-2017 patraffades infor och vid grundliaggning av byggnaden inom Tygeln
2. Inledningsvis patraffades en relativt nedbruten sammanséttning av
klorerade alifater i utkanten av plymen. Halterna i grundvattnet och sedan
aven lanshéllningsvattnet 6kade efter jord- och bergschakt. Halterna inom
Tygeln 2 var tydligt hogre men hade ungefar samma sammanséttning som
centralt inom Tygeln 1. Halter i grund- och lanshallningsvatten var PCE = 45—
80 pg/l, TCE = 20-35 pg/l och ¢cDCE = 10-20 pg/l, se Bilaga 1.

Mangd klorerade alifater Fordelning klorerade alifater

0,8 100%

0,6 )

=05 60%
20,4

503 o

0.2 20%

0 0%

Uppstroms Tygeln 2 Nedstréms Tygeln 1 Uppstroms Tygeln 2 Nedstréms Tygeln 1
mPCE =TCE ®mDCE EPCE mTCE mDCE

Figur 10. Mangden av klorerade alifater uppstroms i Tygeln 2 och nedstroms inom Tygeln 1
samt relativ procentuell fordelning. Mangderna baseras pa hogsta patraffade halter inom
fastigheterna fran ldnshallning inom Tygeln 2 respektive provpumpning (Tygeln 1) och visas
i mol/L

Jamfors halterna upp och nedstrom uttryck som méangd per liter grundvatten
(umol/1) ar de totala mangderna klorerade alifater smé, = 0,75 pmol/l inom
Tygeln 2 och = 0,35 pmol/l inom Tygeln 1, se vanstra stapeldiagrammet i Figur
10. Bedomningen baseras pa att fri produktfas av ursprunglig kemikalie, PCE,
motsvarar ~ 1 mmol/l dvs. méngden inom Tygeln 1 och dven Tygeln 2 ar 6ver
tusen ganger mindre.

Fordelningen av klorerade alifater mellan uppstroms i Tygeln 2 och nedstroms
i Tygeln 1 4r den samma for PCE men med négot lagre andel TCE och storre
andel cDCE nedstréms, se hogra stapeldiagrammet i Figur 10. Vid bedomer att
detta indikerar en det forekommer en liten nedbrytning av TCE till cDCE men
ingen nedbrytning av PCE till TCE. Den naturliga nedbrytningen (som
reduktiv deklorering) bedéms i allménhet vara begriansad. Minskningen av
maéangden klorerade alifater fran Tygeln 2 till Tygeln 1, upp- till nedstréms,
bedoms orsakas av framfor allt utspiadnings- och dispersionseffekter i
grundvattenmagasinet.

Grundvatten som ir svagt fororenat av klorerade alifater strommar in till
Lilla Frosunda park. Provtagningen inom Lilla Frosunda park visar att det
strommar in ett grundvatten svagt férorenat av trikloreten (TCE) fran
sannolikt nordost (se 21E327 i Tabell 17). Tidigare provtagning centralti
parken fran 2015 (se Bilaga 1) visar TCE = 3 pg/l, DCE = 1 pg/l och VC = 0,5 g/l
det vill sdga en plym med ldga halter dir klorerade alifater till viss del ar
nedbruten. Vi bedomer att det dr mindre sannolikt att plymen stricker sig ned
mot Tygeln 1 och Tygeln 3 med anledning av de ldga halterna.
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Mineralolja ha patraffats i det undre grundvattenmagasinet
men tillhor sannolikt grundvattenrorets rostskydd

I Tabell 18 visas oljeindex, mineralolja, i ett grundvattenprov fran det undre
magasinet.

Tabell 18. Oljeindex (mineralolja) i undre grundvattenmagasinet.

pg/l Oljeindex Frak.C10-C12  Frak.C12-C16  Frak. C16-C35 Frak. C35-C40

19H04U 1480 <5,0 <5,0 1410 61,6

Hoga mineraloljehalter har patraffats i fraktionsintervallet C16—C35 i 19H04U.
Oljan bestar sannolikt av tunga alifater C16—C40 vilka har mycket lag
vattenldslighet pa uppskattningsvis 0,025 pg/1 (SPI, 2010). Oljan sprids
knappast med grundvattneti det undre magasinet utan bedoms ha sitt
ursprung i stalrorets rostskydd.

7.7 Representativa halter

Jord inom Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park

En representativ halt motsvarar en forsiktig skattning av féroreningens
verkliga medelhalt och anvinds f6r att bedoma miljo- och hélsorisker fran
riktvarden.

Medelhalten inom ett egenskapsomréde skattas bast av medelvirdet for en
fororening. Eftersom fororeningar i jord forekommer heterogent skulle det
kravas ett mycket stort antal analyser for att berdkna ett medelvirde med hog
sikerhet. Eftersom miljo- och hélsorisker ska beddmas med hog sikerhet och
utifran ett sannolikhetsperspektiv kan medelvirdets 6vre 95 %
konfidensgrans, UCLM95, anvandas som forsiktig skattning av den verkliga
medelhalten. Risken att den verkliga medelhalten 6verskrider UCLM95 ar 5 %
vilket antas vara en acceptabel riskniva.

For att berakna UCLM95 har vi anvant det amerikanska Naturvardsverkets
statistikprogram f6ér miljotillampningar, ProUCL version 5.1 (US EPA, 2016).

Representativa halter visas i Tabell 19 och har berdknats fér amnen som
overskridit MKM i ndgot av proverna dvs. bly inom Tygeln 3, PAH-H inom
Tygeln 1 och koppar i fyllning inom Lilla Frésunda park. Ovriga féroreningar
bedoms férekomma i sé 1aga halter att de representativa halterna inte kan
overskrida tillampbara milj6- och hilsoriktvarden. Observera att prov med
koppar och blyhalter 6ver MKM sannolikt utgdrs av hotspots vilket kommer
att 6verskatta den forsiktiga medelhalten. For PAH i fyllning ar skattningen
mer realistisk eftersom PAH férekommer i néstan alla fyllningsprover.
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Tabell 19. Representativa halter i jord for bly, koppar och PAH-H.

mg/kg TS Fororening Medelvarde Rep. halt Kommentar

Tygeln 1 PAH-H 41 9,5 Gammafordelning, 95% Adjusted Gamma UCL
Tygeln 3 Bly 68 213 Fordelningsfri, 95% Chebyshev (Mean, Sd) UCL
Lilla Frésunda park Koppar 74,7 271  Fordelningsfri, 95% Chebyshev (Mean, Sd) UCL

Grundvatten fran det undre magasinet

Grundvatten utgor ett spridningsmedium fran okénda féroreningskallor
uppstroms Tygeln 1 och Lilla Frésunda park. Klorerade alifater har ocksa
patraffats i sydvastra Tygeln 3 i en provpumpning. Eftersom det genomforts fa
provtagning och hogre halter patraffats vid provpumpning antas dessa halter
motsvara en representativ halti grundvattnet inom Tygeln 1 och s6dra Tygeln
3. Representativa halter i det undre grundvattenmagasinet inom Tygeln
1/Tygeln 3 antas vara:

— Tetrakloreten = 30 pg/1
— Trikloreten =10 pg/l
— Dikloreten =10 pg/l.

Inom Lilla Frésunda park har provtagning 2021 undersokt grundvatten som
strommar in till parken. Endast trikloreten i1adg halt rapporterades men dven
andra klorerade alifater kan férekomma under rapporteringsgriansen. Hogre
halter fanns centralt i parken 2015 vilka vi antar utgor representativ halt inom
Lilla Frésunda park:

— Trikloreten = 3 pg/1
— Dikloreten =1pg/1
— Vinylklorid = 0,5 pg/1.
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8 Riskbedomning

Nuvarande och framtida markanvindning inom Tygeln 1 och Tygeln 3 antas
motsvara Naturvardsverkets modell f6r mindre kinslig markanvandning —
MKM. Riskbedémningens problembeskrivning med fororeningskéllor,
spridningsvigar, exponeringsvigar och skyddsobjekt motsvarar darmed vad
som antas for MKM.

MKM bed6ms vara forsiktiga riktvarden och kan 6verskatta miljo- och
hilsoriskerna framst pa grund av f6ljande:

Andra Minniskors exponeringstid for féroreningar ér kortare 4n i

exponeringstider Naturvardsverkets modell f6r MKM for flera exponeringsvagar
eftersom omrédet 4r och kommer att vara hirdgjort eller bebyggt.
Exponeringstillfillena fér intag av damm, direkt intag av jord och
upptag via huden kommer att vara farre 4n 200 dagar/ar som antas
fé6r MKM. Exponeringstiden for intag av anga inomhus kommer dock
att motsvara MKM vilket ir den viktigaste exponeringsvigen for
flyktiga &mnen

Markmiljon Markmiljén inom omradet har lag kinslighet eftersom marken ar
6verbyggd eller hardgjord och jordarter ndrmast markytan utgéras av
konstruktionsjordarter dir ekologiska markprocesser redan fran
borjan ar begransade. I MKM stods ekologiska funktioner som krévs
for odling av prydnadsvixter, gras och liknande véxter. Djur kan ocksa
vistas tillfalligt inom omradet.

Skyddat Skyddat grundvatten som naturresurs som till exempel en

grundvatten grundvattenforekomst antas finnas 200 m nedstréms det férorenade
omrédet i MKM. For Tygeln 1 och 3 finns Stockholmséasen 6ver 1 km
nedstroms. Tidsaspekten innan grundvattnet nar asen ir ocksa i
storleksordningen 1000-tals &r. Dessutom beaktas varken
fastlaggning eller nedbrytningsprocesser {or spridning i modellen
vilket 6verskattar riskerna.

8.1 Riktvarden for miljo- och halsorisker

Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM i jord

Naturvardsverkets generella riktvarden f6r mindre kianslig markanvandning —
MKM visas i Tabell 20. De integrerade MKM -riktvirdena for bly, koppar och
PAH-H styrs av skydd av markmiljo.
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Tabell 20. Naturvardsverkets riktvarden for MKM - mindre kanslig mark.

Spridning
Halsoriskbaserat ~ Skydd av Skydd mot Skydd av  Skydd av
riktvarde  markmiljo frifas  grundvatten ytvatten
Bly 600 400 beaktas inte 420 3600
Koppar 96 000 200 beaktas inte 1400 2 400
PAH-H 17 10 50 17 150

Halsorisker for fororenat grundvatten
/ det undre grundvattenmagasinet

Klorerade alifater som tetrakloreten (PCE), trikloreten (TCE) och isomerer av
dikloreten (DCE) sprids med det undre grundvattenmagasinetien plym in till
framfor allt Tygeln 1. Plymen kan eventuellt dven stricka sig in till sydvistra
Tygeln 3. Amnena ar relativt flyktiga och kan frigoras fran vatten till markens
porgas som sedan kan spridas i marken och vidare in i framtida byggnader.
Mainniskor kan dar exponeras via inandning av den foérorenade
inomhusluften.

Det finns inga riktviarden for grundvatten som beaktar spridning till
inomhusluft. Ddremot kan halterna i inomhusluften skattas fran halternai
grundvattnet med samma spridningsmodell som Naturvardsverket anvinder
for jordriktvarden. De berdknade halterna kan sedan jamfoéras mot
toxikologiska referensvirden (TRV) for en forsiktig halsoriskbedéomning.

TRV kan baseras pa toxikologiska referenskoncentrationer, RfC, for icke-
cancerogena dmnen och RISKi,, fér cancerogena dmnen. RfC motsvarar den
maximala koncentrationen av ett amne med troskeleffekt som en manniska
kontinuerligt kan utsittas for utan att negativa effekter uppstér. RISKinn
baseras pa det cancerogena dmnets enhetsrisk enhetsrisk (ug/m3) och
motsvarar risk per enhetskoncentration (i luft) av ett cancerframkallande
amne som en manniska exponeras for kontinuerligt under en livstid. I Sverige
antas ett extra cancerfall per 100 000 invanare som acceptabel som grund for
enhetsrisken och berdkningen av RISKi,n. TRV for klorerade alifater antas
enligt féljande:

e DCE - dikloreten antas RfC vara 0,060 mg/m? (RIVM, 2009)
e TCE - trikloreten antas RISK;., vara 0,023 mg/m?® (WHO, 2010)
® PCE - tetrakloreten antas RfC vara 0,2 mg/m?® (WHO, 2010).

Antaganden som gjorts ir att det fororenade vattnet finns invid ett
drinerande lager under framtida byggnad och att de klorerade alifaterna
frigors till lufti ett dranerande lager (féroreningen finns aldrig som porgas).
All férorenings om frigors till draneringslagret kommer sedan kunna spridas
till nedersta killarplanet via sprickor och otétheter vid genomféringar.
Nedersta kéllarplanet kommer att vara garageplan. Inlackaget genom sprickor
och otitheter i bottenplattan antas motsvara vad som antas for radon utan
nagon radonsiker eller radonskyddad konstruktion. Ventilation antas
motsvara en vad som r normalt {or ett garage.
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For att skatta halterna in inomhusluft fran halter i grundvattnet anvands
Naturvardsverkets spridningsmodell som de anvénder for berakning av
jordriktvarden. Fororeningen dvs. det klorerade alifaterna i grundvattnet finns
invid, 1 cm, fran det dranerande skiktet. Inlackaget genom bottenplattan ar 2,4
m3/dygn (motsvarar radon). Luftomséttningen 4r 32 ggr/dygn (motsvarar
vanlig omsittning i garage). Arean under garaget 4r 400 m2 och héjden antas
vara 2,5 m vilket ger en luftvolym pd 1 000 m3.

Berdkningen ér forsiktig av flera orsaker. A) Metoden antar att ménniskor
andas in luften under en hel dag under hela sitt liv medan ménniskor bara
kommer att kunna exponeras under del av dagen och under sin
yrkesverksamma tid (motsvarande MKM — mindre kinslig markanvindning,
dér exponeringen ar knappt 20 % av en livstidsexponering). B) Metoden
forutsitter att fororenat grundvatten fran undre magasinet kommer att lacka
upp genom lerlagren och finnas under framtida byggnader vilket inte ar
sakert. C) Ingen hansyn tas till radonskyddad eller radonsiker konstruktion
vilket skulle minska antaget inlackage av férorenad gas. D) Grundlaggningen
kan komma att goras vattentét dvs. med en titare betong och krav pa férre
sprickor och téitare genomforingar.

8.2 Halsorisker

Fororeningar i jord

Nedan jamfors de representativa halterna for jord mot hilsoriskbaserade
riktvardet for MKM:

MKM
mg/kg TS Representativ halt Halsoriskbaserat riktvarde
Bly 213 600
Koppar 271 96 000
PAH-H 9,5 17

De representativa halterna underskrider hilsoriktvirdet for MKM varfor
fororeningarnaijorden beddms utgora en lag och acceptabel hilsorisk for
framtida verksamheter.

Klorerade alifater i det undre grundvattenmagasinet

Halter klorerade alifater inom Tygeln 1 som kan uppkomma i inomhusluften i
garage utifran de representativa halterna i grundvattnet i det under magasinet
jamfors mot toxikologiska referensvirden nedan:

Beraknad halt

mg/m? inomhus TRV
DCE - dikloreten 0,00025 0,060
TCE - trikloreten 0,00020 0,023
PCE - tetrakloreten 0,00190 0,2
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Samtliga representativa halter underskrider de toxikologiska referensvirdena
varfor de klorerade alifaterna i grundvattnet bedéms utgora en lag och
acceptabel hilsorisk for framtida byggnader.

Det finns ocksé stor marginal for 6kade halter i grundvattnet eftersom
berdknad halt underskrider de toxikologiska referensvirdena med flera
tiopotenser.

Inom Lilla Frosunda park finns ldga halter klorerade alifater i det undre
grundvattenmagasinet som beddms utgéra lag hélsorisk. Féroreningarna
bedoms inte kunna exponera manniskor genom inandning, upptag via huden,
dricksvatten eller andra exponeringsvigar eftersom det férorenade
grundvattnet finns i ett magasin pa stort jorddjup och under lera. Inga
byggnader planeras i parken.

8.3 Miljorisker

Nedan jamfors de representativa halterna for jord mot miljoriktvardet for
MKM:

mg/kg TS Representativ halt Skydd av markmiljo
Bly 213 400
Koppar 271 200
PAH-H 9,5 10

Bly och PAH-H inom Tygeln 1 och Tygeln 3 utgor en 1ag risk for negativa
effekter pa markmiljon. De representativa halterna f6r bly och PAH-H
underskrider miljoriktvardet for MKM varfor dessa fororenignar bedéms
utgdra en 1ag risk for markmiljon i framtida verksamheter.

Koppar i mindre fyllningsvolymer, hotspots, kan pa lang sikt orsaka
negativa effekter pa markmiljon inom Lilla Frosunda park. Den
representativa halten f6r koppar i fyllningen inom Lilla Frésunda park pé 271
mg/kg TS 6verskrider miljoriktvardet pd 200 mg/kg TS. Koppar i fyllning kan
darfor pa lang sikt orsaka negativa miljoeffekter.

Undersokningen av fyllning inom Lilla Frosunda park visar att koppar
patraffatsien hotspot det vill sdga ett prov som dir kopparhalten sticker ut
(utgor en utliggare) fran kopparhalter i 6vriga fyllningsprov. Provet
representerar en mindre fyllningsvolym medan kopparhalterna i 6vrig fyllning
finnsilaga halter med god marginal till markmiljériktvirdet.

Hotspots med koppar bor atgardas men deras forekomst och
fyllningsvolym bor forst tas fram. Koppar i hotspot i fyllning inom Lilla
Frosunda park bor atgirdas. Det kan finnas fler hotspots med koppar i
fyllningen inom parken eftersom provtagningen gjorts slumpmassigt i relativt
fa punkter. Storre yta av fyllningen inom parken bor darfér undersékas med
avseende pa hotspots med koppar.
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Hotspots med koppar har osiker volym eftersom provtagningen gjorts med en
lite provtagningsskala som representerar en liten jordvolym och liten
utbredning i plan. Hotspots med koppar kan darfor representera en liten och
féorsumbar jordvolym.

Infér markarbeten inom Lilla Frésunda park bor en kompletterande
undersokning goras av férst volymen hotspots genom att befintlig hotspot
undersoks med stor provtagningsskala for en storre jordvolym pa 25-50 m3.
Om hotspots med koppar férekommer i jordvolymen pa 20—50 m3 undersoks
darefter forekomst av hotspots inom hela Lilla Frosunda park {for vidare
atgard.

Hotspots med koppar atgirdas genom saneringsschakt. Hotspots med
koppar atgardas lampligen genom urschaktning i en sa kallad
saneringsschakt.

8.4 Spridningsrisker till naturresurser

Fororeningar i jord bedoms utgora lag spridningsrisk

Nedan jamfors de representativa halterna for jord mot spridningsriktvardena
for MKM:

Spridning
Representativ Skydd av
halt Skydd mot fri fas grundvatten Skydd av ytvatten
Bly 213 beaktas inte 420 3600
Koppar 271 beaktas inte 1400 2 400
PAH-H 9,5 50 17 150

De representativa halterna underskrider spridningsriktvardena fér MKM
varfor fororeningarna i jorden bedéms utgora en lag och acceptabel risk for
spridning till naturresurser som grundvatten- och ytvattenfoérekomster samt
spridning i fri fas.

Klorerade alifater i det undre grundvattenmagasinet bedoms utgora en ldg
spridningsrisk till naturresurser inom éverskadlig tid

Klorerade alifater har patraffats i grundvattneti det undre magasinet inom
bade Lilla Frosunda park och Tygeln 1 och sddra Tygeln 3. Grundvattnet ar ett
spridningsmedium dir halterna visar att féroreningarna finns i 16st fas. Nagon
fri fas av klorerade alifater, dvs. fororeningskéllor (kalltermer), har
provtagningarna inom undersokta omraden eller i deras direkta narhet inte
visat.

Risken for spridning av de klorerade alifaternas till grundvatten och
ytvattenforekomster i ett langt tidsperspektiv gar inte att beddma utifran
nagra riktvarden ijord eftersom kalltermen inte &r kind till dess storlek och
utbredning. Klorerade alifater inom Tygeln 1 och Lilla Frésunda park finns i
plymer med ldga halter (sma mangder) pa ett stort avstand, cirka 1,5 km, fran
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skyddsvart grundvatten och ytvatten. Vi bedomer att plymerna inte kan
paverka dessa naturresurser inom ett rimligt tidsperspektiv.
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9 Klasser av overskottsmassor

Fyllningen, 6versta delen av gyttjeleran och sand innehéller féroreningar och
kan utgora 6verskottsmassor som behover hanteras som avfall.

Vid 6verskottshantering av fororenade massor kan massor delas upp och
klassificeras i olika klasser alternativt hanteras som en klass for i forsta hand
atervinning och i andra hand deponering. Massorna inom Tygeln 1, Tygeln 3
och Lilla Frosunda park kommer att fordelas olika enligt Figur 11-Figur 13.
Massorna har berdknats genom statistisk longnormalférdelning och delats in i
MRR (mindre &n ringa risk), MRR-KM, KM—MKM, MKM—-2MKM och >2MKM.
MRR motsvarar mindre &n ringa risk-massor som ar lagférorenade och kan
atervinnas som ersittningsmaterial for till exempel ballastmaterial i
anlaggningsprojekt.

I Figur 11 visas beridkningar i olika klasser inom Tygeln 1. Klassificeringen styrs
av halterna PAH-H. Dominerande klass &r KM—MKM med 54 % av massorna.
Omkring 18 % av massorna kan atervinnas som MRRi andra

anldggningsarbeten.
Tygeln 1
60% 54%
50%
40%
30%
20% 18% 15%
12%

- - -

0%

MRR MRR-KM KM-MKM MKM-2MKM

Figur 11. Andelar av 6verskottsmassor inom olika mojliga omhandertagandeklasser.
Skattade fran statisk lognormalférdelning och att PAH-H styr klasserna.

I Figur 12 visas berdkning i olika klasser inom Tygeln 3. Klassificeringen styrs
av PAH-H och bly. Storsta klassen &r KM—MKM men omkring 30 % skulle
kunna atervinnas som MRR.
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Figur 12. Andelar av dverskottsmassor inom olika mojliga omhandertagandeklasser.

I Figur 13 visas berakning i olika klasser inom Lilla Frésunda park.
Klassificeringen styrs av PAH-H och flera metaller som koppar, arsenik, zink,
bly med flera. Storsta klassen &r KM—MKM men cirka 71 %. Inom Lilla
Frosunda park kan bara en liten méngd som atervinnas som MRR-massor.

Lilla Frosunda park
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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0y, — B -

MRR MRR-KM KM-MKM MKM-2MKM >2MKM

Figur 13. Andelar av overskottsmassor inom mojliga omhandertagande klasser inom Lilla
Frosunda park. Skattningen har gjorts med statistiska lognormalférdelning.
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10 Slutsatser

Markundersdkningen av Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park visar
foljande:

— Fyllningen ir férorenad av metaller, olja och PAH

o PAH-H, bly och koppar ér de allvarligaste fororeningarna dar
PAH har spridits till underlagrande lera.

o PAH och bly utgér laga miljo- och hélsorisker och behéver inte
atgardas.

o Koppar finns i hotspots i fyllning inom Lilla Frésunda park och
kan pa lang sikt lokalt orsaka negativa miljoeffekter. Volym av
hotspots och darefter utbredning inom parken bor utredas
innan atgird genom schaktsanering utfors.

— Vid oljerum inom Tygeln 1 finns olja med innehall av flyktigare
aromater och alifater. Halterna av alifater och aromater 4r laga men
kan férekomma under markkonstruktionen vilket inte har kunnat
undersokas.

— Tva oljeavskiljare och spillvattenledningar under byggnaden inom
Tygeln 1 har inte kunnat undersoékas och bor kontrolleras nar
nuvarande byggnad rivits.

— Klorerade alifater som tetrakloreten, trikloreten och dikloreten sprids
in till Tygeln 2 och eventuellt ocksa syddstra Tygeln 3.

o Klorerade alifater finns i det undre grundvattenmagasinet och
sprids fran fororeningskélla uppstroms.

O Halterna varierar i nivd med lagst halt nedstréms och hégst
halt uppstroms. Hogst halt har patraffats centralti Tygeln 1.

o Klorerade alifater inom Tygeln 1 bedéms tillhéra samma
fororeningsplym som har patraffats uppstroms inom Tygeln 2.

o Klorerade alifaterna PCE, TCE och DCE i det undre
grundvattenmagasinet bedoms utgora en lag och acceptabel
halsorisk for ménniskor i framtida byggnader.

— Klorerade alifater som TCE, DCE och VC strommar in till Lilla
Frosunda park i laga halter, sannolikt fran en okénd kélla nordost om
parken. Féroreningarna bedéms utgora en 1ag miljo- och hélsorisk for
framtida parkverksamhet.
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11 Rekommendationer:

Hedenvind Projekt rekommenderar féljande:

— Kompletterande undersokning av oljeavskiljare och
spillvattenledningar inom Tygeln 1 utfors nar dessa ar atkomliga till
exempel nir nuvarande byggnad rivits.

— Uppmairksamhet vid rivning av markforlagt oljerum inom Tygeln 1
eftersom olja kan forekomma under konstruktionen och omraden som
inte kan undersokas.

— Kompletterande utredning av fyllningsvolym av hotspot med koppar
inom Lilla Frosunda park. Férekommer hotspoti 50 m3 fyllning gors
en undersdkning av hotspots i hela parken for schaktsanering.

Stockholm den 21 maj 2019 reviderad 9 juni 2021

//4,,/,,/% ff eeetts

Arnulf Hedenvind
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Grundvattenutredningar for tunnelbanans
strackning till Arenastaden

Stockholms Lans Landsting (SLL) genomférde 2015 en provpumpning och
provtagning av grundvatten fran det undre grundvattenmagasinet i hydrogeologisk
utredning f6r tunnelbanan till Arenastaden. Provtagning av grundvatten i det undre
grundvattenmagasinet gjordes bland annat i omradet norra Tygeln 1 och sddra
Tygelns 3 som utgor lagsta omrade Gster om jirnvigen samti sédra Lilla Frosunda
park.

Provpumpning som gjordes i vastra Tygeln 1/Tygeln 3 visade att det finns en god
hydraulisk kontakt mot 6ster och Lilla Frosunda park samt mot véster och nordvist
under jirnvigen mot Arenastaden. Mot sdder upp mot sprickdalskanten och
Frosundaleden kan det ocksé finnas en viss hydraulisk kontakt medan hydraulisk
kontakt saknas mot norr lings jarnvégen.

I provpumpningen togs grundvattenprover som analyserades med avseende pa
klorerade alifater, metaller och petroleumkolviten. Ett grundvattenror och en brunn
har undersékts i Tygeln 1/Tygeln 3, brunn 14WO18BR och rér 14WO019U. I sédra Lilla
Frésunda park har ett rér, 14WO086K, undersokts. Resultat fran provtagningen visas i
Tabell 1-Tabell 3.

Wi

4BED 36

6 WO

Figur 1. Grundvattenror och brunnar som SLL undersokt fororeningar i ett antaget undre grundvattenmagasin.
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Tabell 1. Klorerade alifater i grundvatten inom Tygeln 1/Tygeln 3 och Lilla Frésunda park.

Okad nedbrytning —

g/l Lige PCE TCE DCE VC
14W018BR Tygeln 3/Tygeln 1 23 9,2 8,9 <1
14W018BR Tygeln 3/Tygeln 1 29 12 10 <1
14W019U Tygeln 3/Tygeln 1 9 4,8 71 <1
14W086K Lilla Frésunda park <0,1 2,8 09 0,4

PCE = tetrakloreten, TCE=trikloreten, DCE=dikloreten, VC=vinylklorid (monokloreten).

Klorerade alifater har patriffats i grundvattnet inom Tygeln 1/Tygeln 3 och Lilla
Frosunda park. I alla grundvattenrér fran Tygeln 1/Tygeln 3 och Lilla Frosunda park
har klorerade alifater som tetrakloreten (PCE), trikloreten (TCE), dikloreten (DCE)
och vinylklorid (VC) pétraffats. PCE och TCE kan vara ursprungskemikalier som
anvants t.ex. vid i verkstadsindustrier, kemtvatt med flera verksamheter.

Halterna dr hoga utifran ett dricksvattenperspektiv men laga utifran ett
killtermsperspektiv. Halterna klorerade alifater &r hoga inom Tygeln 1/Tygeln 3 ur
ett dricksvattenperspektiv eftersom summan av PCE och TCE 6verskrider 10 pg/l som
ar SGU:s riktvirde for grundvatten. Inom Lilla Frésunda park dr dock halten PCE och
TCE lag ur ett dricksvattenperspektiv.

Ur ett killtermsperspektiv (dar PCE eller TCE férekommer i betydande mangd som
egen produkt i marken) bedoms halterna vara laga eftersom de utgérs av 10-tals pg/1
medan vattenldsligheten for PCE dr 1 500 mg/l. Inom killtermer ar det inte ovanligt
med halter 6ver 10 000 mg/li grundvattnet.

Sammansittningen av klorerade alifater visar att det finns en viss naturlig
nedbrytning. Férekomst och férdelning av PCE till VC visar att det finns en naturlig
nedbrytning genom sa kallad reduktiv deklorering. Det innebir att antalet klor i den
klorerade alifaten successivt reduceras med hjilp av mikroorganismer. PCE har fyra
klor som reduceras till tre i TCE, tva i DCE och ett klor i VC. Reduktionen sker 16pande
i en plym som ofta bildas fran en killterm varfér andelen mer reducerade klorerade
alifater, som DCE och VC, dkar langre nedstréms i plymen (dekloreringsgraden okar).
Grundvattnets kemiska sammanséittning kan dock begransa nedbrytningen varfér
stor plymer med klorerade alifater kan bildas.

Bly forekommer 6ver SGU:s riktvirde f6r grundvatten i ett prov. Bly har patriffats
6ver SGU:s riktvirde (f6r grundvatten som dricksvattenresurs) i ett prov men
féorekommer allmant 6ver bakgrundsnivan (0,5 pg/l). Krom och nickel f6rekommer
allméint 6ver bakgrundsnivan men bara stéllvis i hoga halter (>10 pg/l). Zink
forekommer allmant 6ver bakgrundsnivan men bara stillvis i méttliga halter (upp till
100 pg/l). Koppar har patriffats 6ver bakgrundsnivén i enstaka prov.

Tabell 2. Utvalda metaller i grundvatten inom Tygeln 1/Tygeln 3 och Lilla Frésunda park.

pg/1 Lage Bly Koppar Krom Nickel Zink
14W018BR Tygeln 3/Tygeln 1 31 53 28 17 96
14W018BR Tygeln 3/Tygeln 1 04 4,6 0,08 0,7 0,8
14W019U Tygeln 3/Tygeln 1 4,2 11 1,4 2,2 12
14W086K Lilla Frésunda park 1,8 91 3,9 16 17

PAH, olja och toluen har patriffats i grundvattnet. Relativt vattenldsliga PAH
(polycykliska aromatiska kolviten), naftalen, har patriffats i vad vi bedomer vara lag
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halt strax 6ver rapporteringsgriansen bdde inom Tygeln 1/Tygeln 3 och Lilla Frésunda
park.

Tyngre olja som alifater C16—C35 och oljeindex men ocksé lag halt toluen har
patriffatsiett ror inom Tygeln 1/Tygeln 3. Alifaterna (och oljeindex) har dock mycket
liten mobilitet i mark och tolkas ha sitt ursprung i grundvattenrérets rostskydd
(stalrér). Rostsskyddet kan ocksé innehélla laga halter toluen.

Tabell 3. Petroleumfororeningar i grundvatten inom Tygeln 1/ Tygeln 3 och Lilla Frésunda park.

pg/1 Lage PAH-L Toluen Alifater C16-C35 Oljeindex
14W018BR Tygeln 3/Tygeln 1 <0,015 <0,2 <10 <50
14W019U Tygeln 3/Tygeln 1 0,012 0,38 14 61
14W086K Lilla Frosunda park 0,034 <0,2 <10 <50

Avveckling av tankplats inom Tygeln 1

Inom Tygeln 1 har tankplats for bilserviceverksamheten avvecklats och i samband med
arbetet genomférdes provtagning av jord. Tankplatsen anvindes 1988-2010 och
bestod av en 15 m3 bensincistern med pump och péfyllning i direkt anslutning till
cisternen. Tanplatsen avvecklades 2014 d& pump och pafyllningen revs och cisternen
togs upp och skrotades.

Vid avvecklingen undersékte Grontmij pa uppdrag av Bavaria jorden under och runt
om tankplatsen. Provtagningen visade att det inte fanns négra rester fran tankplatsen.

Undersokningar inom narliggande fastigheter

Undersékningar inom Tygeln 2

Inom Tygeln 2 som ligger séder om Tygeln 1 och uppstréms fastigheten har en
byggnad f6r kontor och bilverksamhet byggts. Tidigare fanns en yrkesskola inom
fastigheten.

WSP Environmental patriffade PAH, krom och kvicksilver punktvis i fyllning.
WSP Environmental undersékte markfororeningar ar 2012 i jord runt om tidigare
byggnad (yrkesskola). I fyllning patraffades fororeningar av PAH, krom och kvicksilver
punktvis i fyllningen.

WSP undersokte ocksa olja som &r 2006 patriffats och sanerats i samband med VA-
arbete lings Gardsvigen och som misstanktes ha sitt ursprung fran Tygeln 2. WSP
patraffade ingen olja med redovisade inte oljans méjliga killa.

Orbicon genomférde kompletterande markundersékning och kontroll av jord vid
schakt for grundliggning. Ar 2016 genomférde Orbicon en kompletterande
markundersokning och klassificering av jord infér grundlaggningsarbetena av ny
byggnad inom Tygeln 2. Vid grundliggningen schaktades huvuddelen av jorden ur
inom fastigheten och 7

Ijord patraffades PAH och metaller samt enstaka prov med PCB. Inga klorerade
alifater patraffades.

I grundvatten pétriaffades klorerade alifater som tetrakloreten (PCE), trikloreten
(TCE), dikloreten (DCE) (trans-1,2-dikloreten och cis-1,2-dikloreten), 1,1-dikloreten
(11IDCE) och vinylklorid (VC) i ett grundvattenror (15E17GW) fran nordvistra Tygeln 2,
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se Tabell 4. Sannolikt utgjorde grundvattnet det undre grundvattenmagasinet och
fran kanten av magasinet mot berggrund.

Under grundlaggning av byggnaden inom Tygeln 2 schaktades all jord (s& nir som pa
morén allra langst mot norr) och delar av berggrunden ur. I grundvattnet patraffades
PCE, TCE och cDCE i hogre halter och med annan sammanséttning 4n i Orbicons
provtagning. PCE och TCE, som kan vara ursprungliga kemikalier, dominerade dven
om cDCE férekom. Lanshéllningsvatten renades och vid provtagning patraffades PCE
och TCE i samma storleksordning och sammansittning (WSP, 2020).

Tabell 4. Klorerade alifater i grundvattenprov fran Tygeln 2 ar 2016.

pg/1 15E17GW  Grundvatten Lansh.vatten
(WSP) (WspP

Tetrakloreten (PCE) 3,78 53,5 45-82

Trikloreten (TCE) 8,73 36,4 22-33

Cis-1,2-dikloreten (cDCE) 14,1 20,3

Trans-1,2-dikloreten (tDCE) 0,13

1,1-dikloreten (11DCE) 0,12

Vinylklorid (VC) 2,0

Okningen av klorerade alifater mellan Orbicons provtagning och halterna i grund- och
lanshallningsvattnet kan orsakas av att proveti 15E17GW sannolikt 1ag i utkanten av
fororeningsplymen. Eftersom halterna i grund- och lanshéllningsvattnet patraffats
efter att all jord och del av berg schaktats kan de klorerade alifaterna ha spridits med
grundvatten fran berggrunden och mest troligt ngot spricksystem.
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Omradets historiska utveckling

I bilden fran 1937, Figur 1, syns nagra byggnader, en vig samt aker- och dngsmark
inom aktuellt omrade. Féroreningsbelastningen av omradet fore 1940-talet bedéms ha
varitlag.

Figur 1. Vy mot norr fran Hagalunds station 1937 (Solna stad). Stationen finns inte kvar. Ballongberget syns i
fonden.

Figur 2. Byggnader tillhérande littare industri som sannolikt fanns inom Tygeln 3 kring 1960 (Solna stads
bildarkiv, www.solna.se). Ballongberget syns i bakgrunden.


http://www.solna.se/
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Figur 4. Flygbild éver omrddet frin 1958 med nuvarande byggnader och undersékningsomrdden inlagda.
(Underlag fran Lantmiiterier, Creative Commons).
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Figur 5. Flygbild éver omrddet frdn 1971 med nuvarande byggnader och fastigheter inlagda. (Underlag frin
Lantmiditerier, Creative Commons).

Teckenforklaring
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" [ Byggnad
] Kallférrad
B Okand verksamhet
77 Lageryta, uppstaliningsplats
[] Okand markanlaggning

Figur 6. Tidigare byggnader och verksamheter inom Tygeln 1 och 3.

Omradet planlades som industrimark i detaljplan frn 1942 (0202/1942 Del av Ovre
Frésunda). En yrkesskola byggdes i borjan av 1950-talet inom Tygeln 2 séder om

Tygeln 1.
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Fran nagon gang i mitten av 1950-talet anviandes industrimarken inom Tygeln 1 och 3
av Tekniska kontoret till upplag, garage, parkering m.m. Flygbilderna fran 1958 och
19711 Figur 4 och Figur 5 visar olika materiel som lagras, uppstallda fordon, jordhogar
och liknande inom tva omraden. I flygbilderna syns ocksa pagdende utfyllning som
sannolikt skett i omgangar. Solna kommuns tekniska forvaltningar bedrev troligen sin
verksamhet inom Tygeln 1 och 3 fram till slutet av 1980-talet da nuvarande
verksamhet anlades inom Tygeln 1.

Lilla Frosunda park har varit tradgérd till Lilla Frosunda gard sedan 1600-talet och
fram till andra halvan av 1800-talet dd omradet 6vergick till handelstradgard. Fran
1905 tog militdren 6ver Lilla Frosunda gard och det fanns ett regemente norr om
parken. Militdrverksamheten fanns fram till 19980-talet.

Lilla Frosunda park anlades som park under militiartiden. I 6stra delen av parken stod
tidigare militdrbyggnader som sannolikt var magasinsbyggnader.

Lilla Frésunda park har fyllts upp mot Kolonnvigen som gar 6ver tidigare
jarnviagsbank. Uppfyllnaden gjordes efter 1971 utifran flygbilder.

Bilverksamhet inom Tygeln 1

Nuvarande verksamhet inom Tygeln 1 med bilforsiljning och serviceverkstad inom
Tygeln 1 anlades i slutet av 1980-talet och bdrjan av 1990-talet. Nagot ar innan dess
byggde SJ en stodmur mot jirnviagen och gangtunnel till Solna station i vastra
fastigheten.

I bilférsaljning och bilservicen inom Tygeln 1 har det funnits nagra verksamheter dir
farliga &mnen hanterats. I sydvist syns en tankplats med 15 m3 markférlagd
bensincistern med pump och pafyllning i direkt anslutning till cisternen. Tankplatsen
anvindes mellan 1988 och 2010. Anldggningen revs 2014 da cisternen grivdes upp och
skrotades och mitskap med fundament togs bort. Vid avvecklingen underséktes
marken vid tankplatsen av Grontmij pa uppdrag av Bavaria. Inga bensinrester
patraffadesijorden vare sig under eller invid cisternen.

Bredvid tankplatsen finns ett oljerum for lagring av olika oljor till bilar men ocksé
spillolja. Oljerummet ligger i niva med nedre plan i byggnaden intill bilservice och
parkering.

Invid oljerummet men i markplan finns en biltvitt (sydvastra byggnaden).
Dagvattenledningar gar lings byggnaden och leds sedan till Gardsvigen.

I 6stra delen av byggnaden finns olje- och slamavskiljare fran biltvatt och
serviceanldggningen. Vattnet avleds till spillvattnet i Gardsvagen.
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Figur 7. Verksamheter med hantering av oljedmnen inom Bavarias anliggning.

Marken inom Tygeln 3 anviandes sannolikt till parkering och upplag fram till borjan av
2000-talet da nuvarande kontors- och parkeringshus byggdes.
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Uppdrag HP180312

Hedenvind Projekt
Bestillare: Skanska/Fabege

Tygeln 1 och 3

Kommentarer:

Miljoteknisk markundersokning

1, Preliminar geoteknisk bendmning efter SGF:s betckningssystem
2, Bedomning av farg och lukt
3, Laboratorieanalyser fran ALS Scandinavia AB, redovisas separat

Data fran provtagning, scanning- och labanalys

Labanalyser:

SP = Soilpack 2 ek, Metaller, PAH och olja (GC-FID)

M = M-KM1: As, Sh, Pb, Zn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni motsyv. riktvarden

P1 = OJ-21a:Frakt, alifater och aromater, monoaromater och PAH

P2 = 0J-21h: Frakt. Alifater och aromater, PAH

Scr = Envipack, samlingspaket med analys av manga majlig fororeningsrupper

pH=pHijord

GF = glodforlust vid 550 C

HEDENVIND/[projekt

Punkt Niva Geoteknisk Labanalyser
Nr  [mumy] ben@mning Firg Lukt Anmirkning SP M P1 P2 Scr pH GF Kommentar
T19HO1 skr 47,5
1 0-06 (hu)Mglgr, sa] Morkbrun 0 X
2 06 -1 (cl)Mg[gr, sa] Morkbrun 0 X X
3 1-15 grSa Brun 0 torrtvid 1,5 m X X X
1,5 - Stopp  Ro/Bo
19H02 skr +6,9
0 - 0,05 [Asfalt Svart 0 Ingen tjarlukt
1 0,05 - 1,3 (cl,tegel)Mglgr, sa] Brun 0 Sma telgelbitar i X X X
2 13 - 24 (gnfsaSidc cl Brun 0 v.y. 2,3 mumy X
2,4 - Stopp  Ro/Bo 0
19H03 skr +5,3
1 0-13 Mglgr, sa, hu] Morbrun X
2 13 -2 (gy)Cldc Grongra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter X
2 - Stopp  Cldc/Cl 0
19H04 skr 15,1 Grundvattenror i 6vre och undre magasinet
1 0 -1 (hu)Mglgr, sa] Ljusbrun 0 X
2 1-15 Mg[sa, betong, tegel]  Ljusbrun 0 X
3 15 -2 (gy)Cldc Grongra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter. Torrt 2 mumy. X X X
2 - Stopp  Cldc/Cl 0
19H05 pg +5,3
0-03 Mglsa, si, hu] Mellanbrun 0 Grésmattejord?
1 03 -09 Mglsa, co] Morkbrungrd 0 Overgdr till makadam mot djupet, €] rostig X
0,9 - Stopp  Mg]co] 0 Geoduk 6ver makadam som ar rostig
19H06 skr +5,8 Grundvattenror i 6vre magasinet
1 0 -1 (cl)Mglgr, sa] 0 X
2 1-17 Mglgr, sa] 0 X X
3 1,7 -2 Cldc Grongra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter X
2 - Stopp  Cldc/Cl 0
19H07 skr +5,8
0-02 Hu brun 0 Samlingsprov med nedan
1 02 -1 Mgl[sa] ljusbrun 0 Samlingsprov med ovan X X
2 1-15 Mg[sa] ljusbrun 0 v.y. 1,0 mumy. Bedoms som separat magasin i sand. X
3 15 -2 (gy)Cldc Grongra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter X X
2 - Stopp  Cldc/Cl 0
19H08 skr +6,5
0-01 Betongplatta
1 01 -1 Mglgr, sa] 0 X
2 1-15 (co)Mglar, sa] 0 v.y. 1,1 mumy. Gar gj att installera grundvattenror. X X X
3 15 -2 (gy)Cldc gra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter X
2 - Stopp  Cldc/Cl 0
19H09 skr +7 Grundvattenror i undre magasinet stalror 1"
0-01 Betongplatta
1 01 -1 (cl, hu)Mglgr, sa] 0 X X X
2 1-15 Mglgr, sa] 0 Inget Gvre magasin X
3 15 -2 (gy)Cl gra 0 Svarta inslag av FeS vid provtagning. Inte svart dagen efter X X X
2 - Stopp Cl 0




Uppdrag HP180312

Hedenvind Projekt Kommentarer:
Bestillare: Skanska/Fabege 1, Prelimindr geoteknisk bendmning efter SGF:s betckningssystem
Tygeln 1 och 3 2, Bedomning av farg och lukt

3, Laboratorieanalyser fran ALS Scandinavia AB, redovisas separat

Data fran provtagning, scanning- och labanalys

Miljoteknisk markundersokning

Labanalyser:

SP = Soilpack 2 ek, Metaller, PAH och olja (GC-FID)

M = M-KM1: As, Sb, Pb, Zn, Cu, Cd, Co, Cr, Ni motsv. riktvarden

P1 = 0J-21a:Frakt, alifater och aromater, monoaromater och PAH

P2 = 0J-21h: Frakt. Alifater och aromater, PAH

Scr = Envipack, samlingspaket med analys av manga majlig fororeningsrupper
pH=pHijord

GF = glodforlust vid 550 C

HEDENVIND |projekt

Punkt Niva Geoteknisk Labanalyser
Nr  [mumy] ben@mning Firg Lukt Anmirkning SP M P1 P2 Scr pH GF Kommentar
19H10 skr +7 Grundvattenror i undre magasinet stalror 1"
0-01 Betongplatta
1 01 -1 (trd)Mglgr, sa] Cs +  petroleumlukt X
2 1-2 Mglgr, sa] Cs +(+) petroleumlukt X X
3 2 -25 Mglgr, sa] Cs +(+) v.y. 2,2 mumy, petroleumlukt X v.y. 2,2 mumy

2,5 - Stopp  Bo/(Ro) 0 Kan vara markanldggning.




21E327 skr 10 |17 21E329 skr

Djup Prov PID stal Djup Prov PID
mumy. + 10,7 Jordartshedémning Prov index Férg Forbed. 0-1000 Analyser Kommentar my mumy. + 7,2 Jordartsbedémning Prov index Farg Forbed. 0-1000 Analyser Kommentar
01 + 10,65 Tegel finnsiytlig fyllning 01 +715

02 02

03 03

04 04

05 1 0 05 XxXxxx 0
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17 17

18 18
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Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Fréosunda park

Laboratorieanalyser, organiska @mnen

HP180312

Oljeamnen Tygeln 3

mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 19H01:1 19H01:2 19H01:3 19H02:1 19H02:2 19H03:1 19H03:2 19H04:1 19H04:2 19H04:3 19H05:1 19H06:1 19H06:2 19H06:3
0-0,6 0,6-1 1-15 0,05-1,3 1,3-24 0-1,3 1,3-2 0-1 1-1,5 1,5-2 0,3-0,9 0-1 1-1,7 1,7-2

F F F F Si F gylLet F F gylLet F F F gylLet

TS_105°C 92,5 89,2 93,8 91,9 81,7 90,3 69,3 90,6 85,8 721 87,2 89 88,6 66,1

Olja

oljeindex >C10-<C40 80 <50 <50 572 134 50 <50 <50 <50 <50 <50 69

fraktion >C10-C12 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0

fraktion >C12-C16 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0

fraktion >C16-C35 32 <10 386 94 33 <10 42 <10 13 19 57

fraktion >C35-<C40 13,6 <5,0 184 39,2 9,9 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 10,7

Alifater

alifater >C5-C8 10 25 150 <4,0 <10

alifater >C8-C10 10 25 120 <10 <4,0 <10 <10

alifater >C10-C12 20 100 500 <20 <20 <10 <20

alifater >C12-C16 20 100 500 <20 <20 <10 <20

alifater >C5-C16 20 100 500 <24 <20

alifater >C16-C35 20 100 1000 <15 <20 <15 65 26 <15 <15 <15 16 <15 <15 <15 <20 19

Aromater

bensen <r.g. 0,012 0,04 <0,010 <0,0200

toluen <r.g. 10 40 <0,050 <0,100

etylbensen <r.g. 10 50 <0,050 <0,020

m,p-xylen <r.g. <0,050 <0,020

o-xylen <r.g. <0,050 <0,010

xylener, summa <r.g. 10 50 <0,050 <0,015

styren <r.g. <0,040

MTBE <r.g. <0,050

aromater >C8-C10 <r.g. 10 50 <1 <0,480 <0,480 <1

aromater >C10-C16 <r.g. 3 15 <1 <1,24 <1,24 <1

metylpyrener/metylfluorantener <r.g. <1 <1,0 <1,0 <1

metylkrysener/metylbens(a)antracener <r.g. <1 <1,0 <1,0 <1

aromater >C16-C35 <r.g. 10 30 <1 <1,0 <1,0 <1

naftalen <r.g. <0,010 <0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,080 <0,010 <0,010 <0,010 <0,1 <0,010

acenaftylen <r.g. <0,010 <0,1 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,080 <0,010 <0,010 <0,010 <0,1 <0,010

acenaften <r.g. <0,010 <0,1 <0,010 0,011 <0,010 0,019 <0,010 <0,010 <0,080 <0,010 <0,010 <0,010 <0,1 <0,010

fluoren <r.g. <0,010 <01 <0,010 0,017 <0,010 0,024 <0,010 <0,010 <0,080 <0,010 0,013 <0,010 <0,1 <0,010

fenantren <r.g. 0,02 0,18 0,039 0,14 0,019 0,383 <0,010 0,053 <0,080 <0,010 0,109 0,015 0,12 0,036

antracen <r.g. <0,010 <0,1 0,014 0,036 <0,010 0,141 <0,010 0,02 <0,080 <0,010 0,045 <0,010 <01 <0,010

fluoranten <r.g. 0,074 0,35 0,219 0,256 0,062 1,76 <0,010 0,185 0,081 0,018 0,225 0,048 0,32 0,121

pyren <r.g. 0,067 0,3 0,218 0,241 0,057 1,58 <0,010 0,153 <0,080 0,015 0,175 0,04 0,24 0,112

bens(a)antracen <r.g. 0,048 0,2 0,101 0,142 0,03 0,793 <0,010 0,098 <0,080 <0,010 0,132 0,026 0,2 0,052

krysen <r.g. 0,058 0,22 0,109 0,192 0,044 0,688 <0,010 0,104 <0,080 0,011 0,144 0,03 0,24 0,039

bens(b)fluoranten <r.g. 0,089 0,23 0,164 0,22 0,042 0,967 <0,010 0,122 01 0,014 0,156 0,038 0,23 0,097

bens(k)fluoranten <r.g. 0,029 0,11 0,058 0,058 0,014 0,312 <0,010 0,044 <0,080 <0,010 0,05 0,015 <0,08 0,033

bens(a)pyren <r.g. 0,064 0,18 0,146 0,143 0,028 0,664 <0,010 0,097 <0,080 <0,010 0,103 0,026 0,16 0,057

dibens(ah)antracen <r.g. 0,013 <0,08 0,022 0,036 <0,010 0,124 <0,010 0,02 <0,080 <0,010 0,022 <0,010 <0,08 0,014

benso(ghi)perylen <r.g. 0,042 0,19 0,129 0,124 0,026 0,553 <0,010 0,083 0,081 <0,010 0,062 0,019 0,17 0,054

indeno(123cd)pyren <r.g. 0,048 0,25 0,13 0,112 0,021 0,607 <0,010 0,089 <0,080 <0,010 0,073 0,015 0,19 0,054

PAH16 0,55 2,2 1,3 1,7 0,34 8,6 <0,080 11 0,26 0,058 1,3 0,27 19 0,67

PAH-L <r.g. 3 15 <0,015 <0,15 <0,015 0,011 <0,015 0,019 <0,015 <0,015 <0,12 <0,015 <0,015 <0,015 <0,15 <0,015

PAH-M 0,5 3,5 20 0,16 0,83 0,49 0,69 0,14 3,9 <0,025 041 0,081 0,033 0,57 0,1 0,68 0,27

PAH-H 0,5 1 10 0,39 1,4 0,86 1 0,21 4,7 <0,040 0,66 0,18 0,025 0,74 0,17 1,2 0,4
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Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Fréosunda park

Laboratorieanalyser, organiska @mnen

HP180312
Oljeamnen Tygeln 3
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 19H01:1 19H01:2 19H01:3 19H02:1 19H02:2 19HO03:1 19H03:2 19H04:1 19H04:2 19H04:3 19H05:1 19H06:1 19H06:2 19H06:3
0-0,6 0,6-1 1-15 0,05-1,3 1,3-2,4 0-1,3 1,3-2 0-1 1-1,5 1,5-2 0,3-0,9 0-1 1-1,7 1,7-2
F F F F Si F gylLet F F gylLet F F F gylLet
Oljeamnen Tyglen 1
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 19H07:1 19H07:2 19H07:3 19H08:1 19H08:2 19HO08:3 19H09:1 19H09:2 19H09:3 19H10:1 19H10:2 19H10:3
0-1 1-1,5 1,5-2 0,1-1 1-15 1,5-2 0,1-1 1-1,5 1,5-2 0,1-1 1-2 2-2,5
F F gylLet F F gyLet F F gyLet F F F
TS_105°C 92,5 68 93,2 87,7 71,7 89,9 89,3 85,1 95,6 93,2 93,2
Olja
oljeindex >C10-<C40 80 340 518 285 82 92 88 76 2730 145
fraktion >C10-C12 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 106 4
fraktion >C12-C16 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 3,4 374 17,7
fraktion >C16-C35 230 398 215 62 67 69 63 1830 102
fraktion >C35-<C40 107 117 67,9 194 24,3 17,6 8,8 421 21,4
Alifater
alifater >C5-C8 10 25 150 <4,0 <4,0 <4,0 <10 <10
alifater >C8-C10 10 25 120 <10 <4,0 <10 <4,0 <4,0 <10 <10
alifater >C10-C12 20 100 500 <20 <20 <20 <20 22 <20 <10
alifater >C12-C16 20 100 500 <20 <20 <20 <20 76 <20 <10
alifater >C5-C16 20 100 500 <24 <24 98 <30 <20
alifater >C16-C35 20 100 1000 35 54 32 68 39 20 21 21 19 305 29 28
Aromater
bensen <rg. 0,012 0,04 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01 <0,0200
toluen <r.g. 10 40 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,100
etylbensen <r.g. 10 50 <0,050 <0,050 <0,050 <0,05 <0,020
m,p-xylen <r.g. <0,050 <0,050 0,086 <0,05 <0,020
o-xylen <r.g. <0,050 <0,050 0,142 <0,05 <0,010
xylener, summa <r.g. 10 50 <0,050 <0,050 0,228 <0,05 <0,015
styren <r.g. <0,040
MTBE <r.g. <0,050
aromater >C8-C10 <r.g. 10 50 <1 <0,480 <1 <0,480 1,09 <1 <0,480
aromater >C10-C16 <r.g. 3 15 <1 0,943 <1 <1,24 0,098 <1 <1,24
metylpyrener/metylfluorantener <r.g. <1 31 <1 <1,0 <1,0 <1 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antracener <r.g. <1 1,7 <1 <1,0 <1,0 <1 <1,0
aromater >C16-C35 <r.g. 10 30 <1 4,8 1,3 <1,0 <1,0 <1 <1,0
naftalen <r.g. <01 0,012 <01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,041 <0,010 0,059 <0,1 <0,080
acenaftylen <r.g. <01 0,014 0,17 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,1 <0,080
acenaften <r.g. <0,1 0,059 <0,1 <0,010 0,013 <0,010 <0,010 0,196 0,27 0,014 <0,1 <0,080
fluoren <r.g. <01 0,194 0,14 <0,010 0,022 <0,010 0,021 0,603 0,571 <0,010 <0,1 <0,080
fenantren <r.g. <01 1,36 0,53 0,011 0,221 0,022 0,24 2,85 2,82 0,013 <0,1 <0,080
antracen <r.g. <01 0,682 0,3 <0,010 0,093 <0,010 0,125 0,952 0,909 0,012 0,12 <0,080
fluoranten <r.g. <0,1 4,2 14 0,032 0,63 0,08 0,736 3,71 4,04 0,044 0,31 0,141
pyren <r.g. <01 3,69 1,1 0,041 0,589 0,085 0,612 2,7 2,93 0,147 0,25 0,131
bens(a)antracen <r.g. <0,08 2,69 0,75 0,02 0,389 0,058 0,453 1,96 1,55 0,049 0,29 0,142
krysen <r.g. <0,08 2,64 0,73 0,034 0,317 0,048 0,453 1,85 1,42 0,103 0,3 0,144
bens(b)fluoranten <r.g. <0,08 2,95 0,82 0,045 0,554 0,088 0,638 2,45 1,53 0,116 0,32 0,237
bens(k)fluoranten <r.g. <0,08 1,07 0,29 0,011 0,2 0,03 0,27 0,927 0,587 0,027 0,13 0,081
bens(a)pyren <r.g. <0,08 2,13 0,72 0,035 0,422 0,069 0,432 1,45 1,06 0,08 0,26 0,167
dibens(ah)antracen <r.g. <0,08 0,448 0,23 0,011 0,099 0,015 0,098 0,296 0,201 0,026 <0,08 <0,080
benso(ghi)perylen <r.g. <0,1 1,32 0,65 0,041 0,311 0,054 0,438 0,989 0,609 0,076 0,23 0,135
indeno(123cd)pyren <r.g. <0,08 1,47 0,8 0,031 0,253 0,046 0,437 1,17 0,733 0,054 0,24 0,11
PAH16 <15 25 8,6 0,31 41 0,6 5 22 19 0,82 2,5 1,3
PAH-L <r.g. 3 15 <0,15 0,085 0,17 <0,015 0,013 <0,015 <0,015 0,24 0,27 0,073 <0,15 <0,12
PAH-M 0,5 3,5 20 <0,25 10 3,5 0,084 1,6 0,19 1,7 11 11 0,22 0,68 0,27
PAH-H 0,5 1 10 <0,3 15 5 0,23 2,5 0,41 3,2 11 7,7 0,53 1,8 1
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Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Fréosunda park

Laboratorieanalyser, organiska @mnen

HP180312
Oljeamnen Tygeln 3
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 19H01:1 19H01:2 19H01:3 19H02:1 19H02:2 19HO03:1 19H03:2 19H04:1 19H04:2 19H04:3 19H05:1 19H06:1 19H06:2 19H06:3
0-0,6 0,6-1 1-15 0,05-1,3 1,3-2,4 0-1,3 1,3-2 0-1 1-1,5 1,5-2 0,3-0,9 0-1 1-1,7 1,7-2
F F F F Si F gylLet F F gylLet F F F gylLet
Oljeamnen Lilla Frosunda park
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 21E327:1 21E327:2 21E329:1 21E329:2 21E329:3 21E330:1 21E330:2 21E330:3 21E331:1 21E331:2 21E331:3 21E332:1 21E332:2
0-1 1-2 0-1 1-2 2-3 0,1-1 1-2 2-3 0-1 1-2 2-3,2 0,1-11 1,1-16
F Le F F Sa F F Sa F F Sa F Let
TS_105°C 93,2 83,7 82,9 87 80,5 87,4 87,2 66,9 92,6 90,6 88,3 86 79,8
Olja
oljeindex >C10-<C40 80 618 <50 209 115 63 140 <50 310 239 <50 <50
fraktion >C10-C12 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
fraktion >C12-C16 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
fraktion >C16-C35 494 <25 176 98 53 112 25 244 190 25 <25
fraktion >C35-<C40 122 <10 32 16 <10 27 12 63 47 <10 <10
Alifater
alifater >C5-C8 10 25 150 <5,0 <5,0
alifater >C8-C10 10 25 120 <10,0 <10,0
alifater >C10-C12 20 100 500 <10 <10
alifater >C12-C16 20 100 500 <10 <10
alifater >C5-C16 20 100 500
alifater >C16-C35 20 100 1000 98,8 <5 35,2 19,6 10,6 22,4 <10 5 14 48,8 38 5 <5
Aromater
bensen <r.g. 0,012 0,04 <0,0200 <0,0200
toluen <r.g. 10 40 <0,100 <0,100
etylbensen <r.g. 10 50 <0,020 <0,020
m,p-xylen <r.g. <0,020 <0,020
o-xylen <r.g. <0,010 <0,010
xylener, summa <r.g. 10 50 <0,0150 <0,0150
styren <r.g. <0,050 <0,050
MTBE <r.g. <0,040 <0,040
aromater >C8-C10 <r.g. 10 50 <0,480 <0,480
aromater >C10-C16 <r.g. 3 15 <1,24 <1,24
metylpyrener/metylfluorantener <r.g. <1,0 <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antracener <r.g. <1,0 <1,0
aromater >C16-C35 <r.g. 10 30 <1,0 <1,0
naftalen <r.g. <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,080 <0,10 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
acenaftylen <r.g. <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 0,18 <0,10 <0,080 <0,10 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
acenaften <r.g. <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,080 <0,10 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
fluoren <r.g. <0,20 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,080 <0,10 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
fenantren <r.g. <0,20 <0,10 0,22 0,15 0,39 0,26 <0,080 <0,10 0,126 0,17 0,13 <0,10 <0,10
antracen <r.g. <0,20 <0,10 0,1 <0,10 0,3 <0,10 <0,080 <0,10 <0,080 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
fluoranten <r.g. 0,44 <0,10 0,84 0,37 1,4 0,67 0,096 <0,10 0,498 0,54 0,5 <0,10 <0,10
pyren <r.g. 0,37 <0,10 0,84 0,33 1,11 0,56 0,089 <0,10 0,43 0,46 0,44 <0,10 <0,10
bens(a)antracen <r.g. 0,16 <0,05 0,48 0,22 0,75 0,29 <0,080 <0,05 0,364 0,25 0,26 <0,05 <0,05
krysen <r.g. 0,21 <0,05 0,53 0,26 0,8 0,33 <0,080 <0,05 0,335 0,26 0,28 0,07 <0,05
bens(b)fluoranten <r.g. 0,29 <0,05 0,59 0,28 0,84 0,44 0,115 <0,05 0,434 0,34 0,37 0,06 <0,05
bens(k)fluoranten <r.g. <0,10 <0,05 0,19 0,12 0,34 0,14 <0,080 <0,05 0,17 0,12 0,1 <0,05 <0,05
bens(a)pyren <r.g. 0,18 <0,05 0,48 0,24 0,78 0,28 0,091 <0,05 0,327 0,24 0,25 0,05 <0,05
dibens(ah)antracen <r.g. <0,10 <0,05 0,07 <0,05 0,12 <0,05 <0,080 <0,05 <0,080 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
benso(ghi)perylen <r.g. <0,20 <0,10 0,33 0,14 0,45 0,21 <0,080 <0,10 0,195 0,2 0,2 <0,10 <0,10
indeno(123cd)pyren <r.g. 0,15 <0,05 0,28 0,13 0,37 0,21 <0,080 <0,05 0,232 0,19 0,2 <0,05 <0,05
PAH16 <2,5 <1,3 5 2,2 7,8 3,4 0,391 <1,3 3,11 2,8 2,7 <1,3 <1,3
PAH-L <r.g. 3 15 <0,30 <0,15 <0,15 <0,15 0,18 <0,15 <0,120 <0,15 <0,120 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH-M 0,5 3,5 20 0,81 <0,25 2 0,85 3,2 1,49 0,18 <0,25 1,05 1,17 1,07 <0,25 <0,25
PAH-H 0,5 1 10 0,99 <0,22 2,95 1,39 4,45 1,9 0,206 <0,22 2,06 1,6 1,66 0,18 <0,22
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Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park

Laboratorieanalyser

HP180312
Metaller Tygeln 3
mg/kg TS Bakgrund KM  MKM| 19H01:1 19H01:2 19H01:3 19HO02:1 19H02:2 19H03:1 19H03:2 19H04:1 19H04:2 19HO04:3 19H05:1 19H06:1 19H06:2 19H06:3
0-0,6 0,6-1 1-1,5 0,05-1,3 1,3-2,4 0-1,3 1,3-2 0-1 1-1,5 1,5-2 0,3-0,9 0-1 1-1,7 1,7-2
F F F F Si F gyLet F F gylLet F F F gylLet
TS 105°C (%) 92,5 89,2 93,8 91,9 81,7 90,3 69,3 90,6 85,8 72,1 87,2 89 88,6 66,1
As 7/6 091 2,88 2,56 2,21 3,3 1,6 2,82 0,94 1,28 4,18 1,62 1,31 3,23 2,48
Cd 0,1/0,2 <0,10 <01 <0,10 <0,10 0,18 1,04 <0,10 <0,10 0,37 0,31 <0,10 01 <01 0,21
Co 9/15 10,9 7,25 4,97 6,91 9,81 7,02 9,44 6,05 4,95 10,4 7,68 7,54 6,53 111
Cr 35/55 54,4 24,6 17 27,7 32,2 22,9 46,5 19,4 17,1 39,5 25,8 24,8 21,9 38,3
Cu 20/30 26,6 26,8 171 25,5 274 26,4 48,6 25,5 171 30,2 21,2 22,6 23,4 43,3
Hg 0,1 <0,20 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,20
Ni 20/30 25,6 17,7 8,9 15,2 19,2 12,6 18,8 11,6 8,4 18,3 12 12,4 14,2 29
Pb 15/20 9,2 31,1 19,5 20,7 17,9 22,2 18,4 154 24,1 19,2 17,3 10600472 120
v 40/60 45,8 27,3 40 29,2 35,2 27,1 48,8 21,5 26,4 43 30,2 32,3 25,1 38,2
Zn 65/100 70,4 92,5 57,2 97,9 74,9 117 774 79,3 290 97 68,6 54,6 64,9 94,3
Ba 55/160 59,3 52 38
Mo 1 1,32 0,62 1,85
Sb 0,1/0,3 0,691 0,405
Sn 13 2,88 <1,0 1,84
Ag 01/0,2 0,108 0,054
Metaller Tyglen 1
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 19H07:1 19H07:2 19H07:3 19H08:1 19H08:2 19H08:3 19H09:1 19H09:2 19H09:3 19H10:1 19H10:2 19H10:3
0-1 1-1,5 1,5-2 0,1-1 1-1,5 1,5-2 0,1-1 1-1,5 1,5-2 0,1-1 1-2 2-2,5
F F gylLet F F gyLet F F gyLet F F F
TS 105°C (%) 92,5 68 93,2 87,7 71,7 89,9 89,3 85,1 95,6 93,2 93,2
As 7/6 0,66 1,64 3,79 1,53 3,33 2,69 2,23 2,68 1,96 <0,50 1,43 <1,00
Cd 0,1/0,2 <0,1 <0,10 0,346 <0,10 0,14 <0,10 0,11 <0,10 <0,10 <0,10 <0,09 <0,10
Co 9/15 5,27 5,02 6,55 7,66 7,32 11,5 7,18 5,86 7,55 7,02 5,76 5,44
Cr 35/55 19 29,6 27,8 30,6 35,6 47,4 21,4 18,6 22 251 21,5 25,3
Cu 20/30 9,05 42,4 56 21,9 38,4 39,3 20,2 17,8 20,2 19,3 14,5 16
Hg 0,1 <0,2 <0,20 <0,2 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,2 <0,20
Ni 20/30 7,6 18,4 19,2 14,8 19,2 22,4 10,1 10,3 12,2 12,1 12,4 10
Pb 15/20 6,2 31,7 43,8 14,1 29,4 22,6 22,5 17,5 16,1 8,3 11,2 8,2
v 40/60 24,4 20 30,4 34,5 31,3 49,2 30,8 24,7 27,2 35,1 25,3 22,1
Zn 65/100 50 128 163 51,3 102 98,9 57,3 64 61,9 42,1 45,9 38,8
Ba 55/160 94,7 87,8 29,5 23
Mo 1 0,673 2,37 1,07 1,08
Sb 0,1/0,3 0,0756 0,68 0,115
Sn 13 0,859 4,18 1,03 <1,0
Ag 01/0,2 <0,05 0,204 <0,05
Metaller Lilla Frosunda park
mg/kg TS Bakgrund KM MKM| 21E327:1 21E327:2 21E329:1 21E329:2 21E329:3 21E330:1 21E330:2 21E330:3 21E331:1 21E331:2 21E331:3 21E332:1 21E332:2
0-1 1-2 0-1 1-2 2-3 0,1-1 1-2 2-3 0-1 1-2 2-32 01-1,1 1,1-16
F Le F F Sa F F Sa F F Sa F Let
TS 105°C (%) 93,2 83,7 82,9 87 80,5 87,4 87,2 66,9 92,6 90,6 88,3 86 79,8
As 7/6 4,01 4,36 5,35 4,92 121 4,98 1,78 13,8 <1,00 3,55 4,25 4,39 7,47
Cd 0,1/0,2 0,247 <0,100 0,191 0,162 0,142 0,184 <0,10 0,255 <0,10 0,139 0,127 0,188 0,118
Co 9/15 6,5 8,14 9,45 5,38 7,56 6,01 4,46 19,9 5,82 7,56 8,61 6,21 13,2
Cr 35/55 27,7 25,6 34,4 19,5 26,8 21,4 17,3 78,2 45,5 40,1 45 20,2 50
Cu 20/30 13,5 40,7 22,7 52,7 36,1 27,7 109 27,3 32,8 37,8 21,4 33,7
Hg 0,1 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200 <0,20 <0,200 <0,20 <0,200 <0,200 <0,200 <0,200
Ni 20/30 14,9 14,6 20,8 12 15,9 12,7 8,9 65,8 15,2 18,9 19 11 30,5
Pb 15/20 20,5 13 33,8 23,6 41,3 36,6 23,9 25 32,5 24,2 32,6 27,4 17,8
v 40/60 35,4 36,3 45,7 27,8 35,7 28,9 18,5 80 25 38,2 44,1 28,9 63,3
Zn 65/100 100 59,1 126 76,3 93,3 137 58,1 134 75,4 142 230 67,1 94,4
Ba 55/160 45,5 46,1
Mo 1 0,94 5,33
Sb 0,1/0,3
Sn 1,3 <1,0 <1,0
Ag 01/0,2
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Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frosunda park

HP180312

Laboratorieanalyser

Hedenvind[projekt

Klorerade kolvaten

Tygeln 3 Tygeln 1

Lilla Frésunda park

mg/kg TS Bakgrund KM MKM[19H04:2 19H10:3 P1E327:1 21E329:1 21E330:2 21E331:1
1-1,5 2-2,5 0-1 0-1 1-2 0-1
F F F F F F
TS 105°C % 85,8 93,2 93,2 82,9 87,2 92,6
Klorerade alifater
diklormetan <r.g. 0,08 0,25 <0,800 <0,800 <0,800 <0,800
1,1-dikloretan <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,2-dikloretan <r.g. 0,02 0,06 <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
1,2-diklorpropan <r.g. <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
triklormetan <r.g. 0,4 12| <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
tetraklormetan (koltetraklorid) <r.g. 0,08 0,35 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,1-trikloretan <r.g. 5 30| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1,1,2-trikloretan <r.g. <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
hexakloretan <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
cis-1,2-dikloreten <r.g. <0,0200 <0,0200 <0,0200 <0,0200
trans-1,2-dikloreten <r.g. <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
trikloreten <r.g. 0,2 0,6 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
tetrakloreten <r.g. 0,4 12| <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
vinylklorid <r.g. <0,100 <0,100 <0,100 <0,100
1,1-dikloreten <r.g. <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
Klorerade bensen
monoklorbensen <r.g. <0,010 <O0,010 <0,010 <0,010
1,2-diklorbensen <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,3-diklorbensen <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,4-diklorbensen <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,2,3-triklorbensen <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
1,2,4-triklorbensen <r.g. <0,030 <0,030 <0,030 <0,030
1,3,5-triklorbensen <r.g. <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
triklorbensener, summa <r.g. 1 10| <0,050 <0,050 <0,050 <0,050
1234-tetraklorbensen <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
1235/1245-tetraklorbensen <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
pentaklorbensen <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
tetra- och pentaklorbensener, summ <r.g. 0,5 2| <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
hexaklorbensen <r.g. 0,035 0,1| <0,0050 <0,0050 <0,0050 <0,0050
Klorfenoler
2-monoklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
3-monoklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
4-monoklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3-diklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,4+2,5-diklorfenol <r.g. <0,040 <0,040 <0,040 <0,040
2,6-diklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
3,4-diklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
3,5-diklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,4-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,5-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,6-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,4,5-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,4,6-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
3,4,5-triklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,4,5-tetraklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,4,6-tetraklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
2,3,5,6-tetraklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
pentaklorfenol <r.g. <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
klorfenoler, summa <r.g. 0,5 3] <019 <0,19 <0,19 <0,19
PCB
PCB 28 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 52 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 101 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 118 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 138 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 153 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB 180 <r.g. <0,0030 <0,0030( <0,0040 <0,0020 <0,0030 <0,0030
PCB, summa 7 <r.g. 0,008 02| <0,011 <0,011 <0,0140 <0,0070 <0,0105 <0,0105
DDT
o,p'-DDT <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
p,p'-DDT <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
o,p'-DDD <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
p,p'-DDD <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
o,p'-DDE <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
p,p'-DDE <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
s:a DDT/DDD/DDE 0,1 1| <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
Bekampningsmedel
diklobenil <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
kvintozen-pentakloranilin, summa <r.g. 0,12 0,4 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
aldrin <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dieldrin <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
aldrin/dieldrin <r.g. 0,02 0,18 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
endrin <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
isodrin <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
telodrin <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
alfa-HCH <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
beta-HCH <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
gamma-HCH (lindan) <r.g. <0,0100 <0,0100 <0,0100 <0,0100
heptaklor <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
cis-heptaklorepoxid <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
trans-heptaklorepoxid <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
alfa-endosulfan <r.g. <0,010 <0,010 <0,010 <0,010




Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda park

HP180312

Tygeln 3 Tygeln 3

Ovre Undre

ELEMENT SAMPLE Klass 1 19H040:1  19H04U:2
Sampling Date 2019-04-11 2019-04-11
filtrering 0,45 pm; metaller ja
Ca mg/L
Na mg/L
K mg/L
Mg mo/L
Fe mg/L 0,1
Mn pg/L
Al Hg/L
hardhet °dH 2,1
As Hg/l 14 <2,0
Ba ug/l 61,1
cd g/l 0,1 <0,50 <0,10
Co g/l 0,7% 8,98
Cr g/l 0,5 <5,0 <0,8
Cu ug/! 10,8 4,3
Hg ug/! 0,005 <0,010 <0,020
Mo g/l 10* 24,4
N ug/ 05 9,0 TS
Pb pg/l 0,5 <1,0 <1,0
Sn Hg/l <1,0
v g/l 0,7% <5,0
Zn pg/l 11,9 <5,0
alifater >C5-C8 pg/l <10
alifater >C8-C10 ug/l <10,0
alifater >C10-C12 ug/! <10
alifater >C12-C16 ug/l <10
alifater >C5-C16 ug/l <20
alifater >C16-C35 ug/l 11
aromater >C8-C10 Hg/l <0,30
aromater >C10-C16 Hg/l <0,775
metylpyrener/metylfluorantener ug/l <1,0
metylkrysener/metylbens(a)antracener Hg/l <1,0
aromater >C16-C35 ug/l <1,0
naftalen ug/l <0,014 <0,100
acenaftylen ug/l <0,014 <0,010
acenaften pg/l <0,014 <0,010
fluoren ug/l <0,014 <0,020
fenantren ug/l <0,014 <0,030
antracen Hg/l <0,014 <0,020
fluoranten Hg/l <0,014 <0,030
pyren Hg/l <0,014 <0,060
bens(a)antracen ug/l <0,014 <0,010
krysen pg/l <0,014 <0,010
bens(b)fluoranten ug/l <0,014 <0,010
bens(k)fluoranten ug/! <0,014 <0,010
bens(a)pyren ug/! <0,014 <0,020
dibenso(ah)antracen ug/l <0,014 <0,010
benso(ghi)perylen ug/l <0,014 <0,010
indeno(123cd)pyren Hg/l <0,014 <0,010
PAH, summa 16 ug/l <0,11 <0,19
PAH, summa cancerogena ug/l <0,049 <0,040
PAH, summa 6vriga ug/l <0,063 <0,15
PAH, summa L ug/l <0,021 <0,10
PAH, summa M pg/l <0,035 <0,080
PAH, summa H ug/l <0,056 <0,045

Tygeln 3
Undre
14W018br:3
2019-04-11

Tygeln 1
Undre
19H09U:4
2019-04-11

Tygeln 1
Undre

Laboratorieanalyser
Grundvatten

Lilla Frésunda park

Undre

Undre

17E01GV:5 21E327:L1 21E332:L1
2019-04-11 2021-04-29 2021-04-29

Ja

<1,0
7,6
<0,50
<0,50
<5,0
<1,0
<0,010
4,2

3,5
<1,0
<1,0
<5,0
<2,0
<10
<10,0
<10
<10
<20
<10
<0,30
<0,775
<1,0
<1,0
<1,0
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,080
<0,035
<0,045
<0,015
<0,025
<0,040

7,83

Hedenvind[projekt




Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda park

HP180312
Tygeln 3
Ovre
ELEMENT SAMPLE  Klass 1 - 19H040:1
Sampling Date 2019-04-11
diklormetan Hg/l <2,0
1,1-dikloretan Hg/l <0,10
1,2-dikloretan ug/l <1,00
1,2-diklorpropan ug/l <1,0
triklormetan (kloroform) ug/l <0,30
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/l <0,10
1,1,1-trikloretan pg/l <0,10
1,1,2-trikloretan ug/l <0,20
hexakloretan Hg/l <0,010
cis-1,2-dikloreten Hg/l 0,22
trans-1,2-dikloreten ug/l <0,10
trikloreten Hg/l <0,10
tetrakloreten ug/l <0,20
s:a Tri+tetrakloreten ug/l <0,20
vinylklorid pg/l <1,00
1,1-dikloreten ug/l <0,10
monoklorbensen ug/l <0,10
1,2-diklorbensen ug/l <0,10
1,3-diklorbensen ug/l <0,10
1,4-diklorbensen Hg/l <0,10
1,2,3-triklorbensen Hg/l <0,10
1,2,4-triklorbensen ug/l <0,10
1,3,5-triklorbensen ug/l <0,20
1,2,3,4-tetraklorbensen ug/l <0,010
1235/1245-tetraklorbensen ug/! <0,020
pentaklorbensen ug/l <0,010
hexaklorbensen ug/l <0,0050
2-monoklorfenol ug/l <0,100
3-monoklorfenol ug/l <0,100
4-monoklorfenol Hg/l <0,100
2,3—diklorfenol ug/l <0,10
2,4+2,5-diklorfenol Hg/l <0,20
2,6-diklorfenol ug/l <0,10
3,4-diklorfenol ug/l <0,10
3,5-diklorfenol ug/l <0,10
2,3,4-triklorfenol pg/l <0,10
2,3,5-triklorfenol ug/l <0,10
2,3,6-triklorfenol ug/l <0,10
2,4,5-triklorfenol ug/l <0,10
2,4,6-triklorfenol Hg/l <0,10
3,4,5-triklorfenol Hg/l <0,10
2,3,4,5-tetraklorfenol ug/l <0,10
2,3,4,6-tetraklorfenol ug/l <0,10
2,3,5,6-tetraklorfenol ug/! <0,10
pentaklorfenol ug/! <0,10
bensen ug/! <0,20
toluen ug/l <0,50
etylbensen ug/l <0,10
m,p-xylen Hg/l <0,20
o-xylen ug/l <0,10
xylener, summa ug/l <0,15
styren pg/l <0,20
MTBE ug/l <0,20
o,p'-DDT ug/! <0,010
p,p'-DDT ug/l <0,010
o,p'-DDD pg/l <0,010
p,p'-DDD ug/l <0,010
o,p'-DDE ug/l <0,010
p,p'-DDE Hg/l <0,010
aldrin Hg/l <0,0050
dieldrin Hg/l <0,010
endrin ug/l <0,010
isodrin pg/l <0,010
telodrin ug/l <0,010
alfa-HCH ug/! <0,010
beta-HCH ug/l <0,010
gamma-HCH (lindan) ug/l <0,010
heptaklor Hg/l <0,010
cis—heptaklorepoxid Hg/l <0,010
trans-heptaklorepoxid ug/l <0,010

alfa-endosulfan ug/l <0,010

Tygeln 3
Undre
19H04U:2
2019-04-11
<2,0
<0,10
<0,50
<1,0
<0,30
<0,10
<0,10
<0,20

<0,10
<0,10
<0,10
<0,20
<0,20

<1,0
<0,10

Tygeln 3
Undre
14W018br:3
2019-04-11
<2,0

<0,10
<0,50

<1,0

<0,30
<0,10
<0,10
<0,20

<0,10
<0,10
<0,10
<0,20
<0,20

<1,0
<0,10

Tygeln 1
Undre
19H09U:4
2019-04-11
<2,0
<0,10
<0,50
<1,0
<0,30
<0,10
<0,10
<0,20

0,9
<0,10
2,18
10,3
12,5
<1,0
<0,10

Tygeln 1
Undre

Laboratorieanalyser
Grundvatten

Lilla Frésunda park

Undre

Undre

17E01GV:5 21E327:L1 21E332:L1
2019-04-11 2021-04-29 2021-04-29

<2,0
<0,10
<1,00
<1,0
<0,30
<0,10
<0,10
<0,20
<0,010
0,17
<0,10
<0,10
<0,20
<0,20
<1,00
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,20
<0,010
<0,020
<0,010
<0,0050
<0,100
<0,100
<0,100
<0,10
<0,20
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,10
<0,20
<0,50
<0,10
<0,20
<0,10
<0,15
<0,20
<0,20
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,0050
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010

<2,0
<1,00
<1,00
<1,00
<0,30
<0,20
<0,20
<0,50

<1,00
<1,00

0,17
<0,20

0,17
<1,00
<0,10

<2,0
<1,00
<1,00
<1,00
<0,30
<0,20
<0,20
<0,50

<1,00
<1,00
<0,10
<0,20
<0,20
<1,00
<0,10

Hedenvind[projekt




Tygeln 1, Tygeln 3 och Lilla Frésunda park

HP180312

ELEMENT

Sampling Date
oljeindex

fraktion >C10-C12
fraktion >C12-C16
fraktion >C16-C35
fraktion >C35-<C40
filtrering 0,45 um; metaller
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB, summa 7
nitrit

nitrit som N
COD-Mn

NH4, ammonium

ammoniak- + ammoniumkvave

P04, fosfat

PO4-P, fosfat som P
NO3, nitrat

NO3-N, nitrat som N
fluorid

klorid

S04, sulfat
turbiditet
konduktivitet

pH

alkalinitet

SAMPLE

g/l
g/l
g/l
g/l
pg/l

pg/l
pg/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
g/l
mo/L
mo/L
mo/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mo/L
mo/L
mo/L
FNU
mS/m

mg HCO3-

Tygeln 3
Ovre

Klass 1 19H040:1
2019-04-11

Tygeln 3
Undre
19H04U:2
2019-04-11
1480

<5,0

<5,0

1410

61,6

ja

Tygeln 3
Undre
14W018br:3
2019-04-11

Tygeln 1
Undre
19H09U:4
2019-04-11

Tygeln 1
Undre

Lilla Frés
Undre

Laboratorieanalyser
Grundvatten

unda park
Undre

17E01GV:5 21E327:L1 21E332:L1
2019-04-11 2021-04-29 2021-04-29

<0,00110
<0,00110
<0,000750
<0,00110
<0,00120
<0,00110
<0,000950
<0,0037

0,21
6,63
0,105
0,081
<0.040
<0.013

4,77
0,55
38,1

Hedenvind[projekt




Rapport

T1907900

Sida 2(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS

Er beteckning 19HO1:1

0-0,6
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113942
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 25.6 5.1 mgrkg TS 1 1 HESE
Pb 9.2 18 mg/kg TS 1 1 HESE
\' 45.8 9.15 mg/kg TS 1 1 HESE
Zn 70.4 14.1 mglkg TS 1 1 HESE
Er beteckning 19H01:2

0,6-1
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011113943
Parameter Resultat Osikerhet (+) Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 89.2 2.0 % 2 Vv HESE
As 2.88 0.80 mg/kg TS 2 H HESE
Ba 59.3 13.6 mglkg TS 2 H HESE
cd <0.1 mglkg TS 2 H HESE
Co 7.25 1.85 mg/kg TS 2 H HESE
Cr 24.6 48 mg/kg TS 2 H HESE
Cu 26.8 5.7 mglkg TS 2 H HESE
Hg <0.2 mglkg TS 2 H HESE
Ni 17.7 47 mg/kg TS 2 H HESE
Pb 31.1 6.4 mglkg TS 2 H HESE
v 27.3 5.9 mglkg TS 2 H HESE
Zn 92.5 17.4 mg/kg TS 2 H HESE
Mo 1.32 0.25 mg/kg TS 2 H HESE
Sb 0.691 0.159 mglkg TS 2 H HESE
Sn 2.88 0.58 mglkg TS 2 H HESE
Ag 0.108 0.026 mg/kg TS 2 H HESE

Rapport T1907900
Sida 1(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Ankomstdatum  2019-03-08 Hedenvind Projekt AB
Utfardad 2019-03-15 Arnulf Hedenvind
clo Arnulf Hedenvind
Rottnerosbacken 255
123 48 Farsta
Sweden
Projekt Tygeln 1 och 3
Bestnr 180312
Analys av fast prov
Er beteckning 19H01:1
0-0,6
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113942
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 92.5 5.58 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgl/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fenantren 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
0.074 0.022 mglkg TS 1 1 HESE
pyren 0.067 0.020 mglkg TS 1 1 | HESE
0.048 0.014 mg/kg TS 1 1 HESE
krysen 0.058 0.018 mg/kg TS 1 1 HESE
0.089 0.027 mglkg TS 1 1 | HESE
0.029 0.009 mgkg TS 1 1 HESE
0.064 0.019 mg/kg TS 1 1 HESE
0.013 0.004 mglkg TS 1 1 | HESE
i)perylen 0.042 0.013 mglkg TS 1 1 | HESE
indeno(123cd)pyren 0.048 0.014 malkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa 16~ 0.55 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa . 0.35 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa bvriga 0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa L’ <0.015 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa M~ 0.16 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summaH 0.39 malkg TS 1 1 | HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 32 10 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 13.6 4.1 mg/kg TS 1 1 HESE
As 0.91 0.18 mg/kg TS 1 1 HESE
cd <0.10 mglkg TS 1 1_| HESE
Co 10.9 217 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 54.4 10.9 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 26.6 5.31 malkg TS 1 1 | HESE
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Rapport T1907900
Sida 3(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H01:3
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113944
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 93.8 5.66 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgrkg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.039 0.012 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.014 0.004 mg/kg TS 1 1 HESE
0.219 0.066 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 0.218 0.065 mglkg TS 1 1 HESE
0.101 0.030 mglkg TS 1 1 HESE
krysen 0.109 0.033 mg/kg TS 1 1 HESE
0.164 0.049 mg/kg TS 1 1 HESE
0.058 0.017 mglkg TS 1 1 HESE
0.146 0.044 mgkg TS 1 1 HESE
0.022 0.006 mg/kg TS 1 1 HESE
ylen 0.129 0.039 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.130 0.039 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 1.3 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 0.73 mg/kg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga 0.62 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa L <0.015 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M 0.49 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summaH " 0.86 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mglkg TS 1 1 HESE
As 2.56 0.51 mglkg TS 1 1 HESE
cd <0.10 mglkg TS 1 1| HESE
Co 4.97 0.99 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 17.0 3.39 mg/kg TS 1 1 HESE
cu 174 3.42 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 8.9 18 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 19.5 3.9 mglkg TS 1 1 HESE
v 19.7 3.94 malkg TS 1 1 | HESE
Zn 57.2 1.4 mg/kg TS 1 1 HESE
pH 8.2 0.2 3 1 HESE
glodférlust 1.46 0.10 % av TS 4 1 HESE
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Rapport T1907900
Sida 4 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H02:1
0,05-1,3
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113945
Parameter Resultat Osdékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 91.9 5.55 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
0.011 0.003 mg/kg TS 1 1 HESE
fluoren 0.017 0.005 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.140 0.042 mgl/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.036 0.011 mg/kg TS 1 1 HESE
0.256 0.077 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 0.241 0.072 mg/kg TS 1 1 HESE
0.142 0.043 mgrkg TS 1 1 HESE
krysen 0.192 0.058 mg/kg TS 1 1 HESE
0.220 0.066 mg/kg TS 1 1 HESE
0.058 0.017 malkg TS 1 1 | HESE
0.143 0.043 mg/kg TS 1 1 HESE
0.036 0.011 mg/kg TS 1 1 HESE
0.124 0.037 mg/kg TS 1 1 HESE
indeno(1 0.112 0.034 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 1.7 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 0.90 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga~ 0.83 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaL 0.011 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M~ 0.69 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summaH 1.0 mglkg TS 1 1 | HESE
oljeindex >C10-<C40 572 172 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 386 116 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 184 55.2 mgkg TS 1 1 HESE
As 2.21 0.44 mg/kg TS 1 1 HESE
cd <0.10 malkg TS 1 1| HESE
Co 6.91 1.38 mgrkg TS 1 1 HESE
Cr 27.7 5.54 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 25.5 5.10 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 15.2 3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 20.7 4.1 mg/kg TS 1 1 HESE
v 29.2 5.84 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 97.9 19.6 mgkg TS 1 1 HESE
pH 9.2 0.2 3 1 HESE
gldférlust 2.18 0.13 % av TS 4 1 HESE
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Rapport T1907900
Sida 5 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H02:2
1,3-2,4
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113946
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 81.7 4.93 % 1 1_| HESE
naftalen <0.010 mgl/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.019 0.006 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
0.062 0.019 mglkg TS 1 1_| HESE
pyren 0.057 0.017 mglkg TS 1 1 | HESE
0.030 0.009 mglkg TS 1 1 | HESE
krysen 0.044 0.013 mglkg TS 1 1_| HESE
0.042 0.012 mglkg TS 1 1_| HESE
0.014 0.004 malkg TS 1 1 | HESE
0.028 0.008 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
n 0.026 0.008 mglkg TS 1 1_| HESE
indeno(1. 0.021 0.006 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 0.34 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa ) 0.18 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 0.16 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M~ 0.14 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaH” 0.21 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 134 20 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C16-C35 94 28 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 39.2 11.8 mglkg TS 1 1_| HESE
As 3.30 0.66 mglkg TS 1 1_| HESE
Cd 0.18 0.04 mglkg TS 1 1 HESE
Co 9.81 1.96 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 322 6.44 mglkg TS 1 1_| HESE
Cu 274 5.47 mglkg TS 1 1_| HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 19.2 38 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 17.9 36 mglkg TS 1 1_| HESE
v 35.2 7.04 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 74.9 15.0 mglkg TS 1 1_| HESE
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Rapport T1907900
Sida7(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H03:2
1,3-2
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113948
Parameter Resultat Osdékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 69.3 419 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
Kkrysen <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
<0.010 malkg TS 1 1| HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
n <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
indeno(1 <0.010 malkg TS 1 1| HESE
PAH, summa 16 <0.080 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - <0.035 mg/kg TS 1 1| HESE
PAH, summa dvriga " <0.045 mgkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa L <0.015 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M~ <0.025 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaH <0.040 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 <10 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 1 1 HESE
As 2.82 0.56 mg/kg TS 1 1 HESE
cd <0.10 malkg TS 1 1| HESE
Co 9.44 1.89 mglkg TS 1 1 | HESE
Cr 46.5 9.30 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 48.6 9.73 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 18.8 3.8 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 18.4 3.7 mg/kg TS 1 1 HESE
v 48.8 9.75 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 77.4 15.5 mgkg TS 1 1 HESE
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T1907900

Sida 6(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H03:1
0-1,3
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113947
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 90.3 5.45 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgrkg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
0.019 0.006 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren 0.024 0.007 mg/kg TS 1 1 HESE
fenantren 0.383 0.115 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.141 0.042 mg/kg TS 1 1 HESE
1.76 0.528 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 1.58 0475 malkg TS 1 1 | HESE
0.793 0.238 mgkg TS 1 1 HESE
krysen 0.688 0.206 mg/kg TS 1 1 HESE
0.967 0.290 mg/kg TS 1 1 HESE
0.312 0.094 mglkg TS 1 1 HESE
0.664 0.199 mgkg TS 1 1 HESE
0.124 0.037 mg/kg TS 1 1 HESE
ylen 0.553 0.166 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.607 0.182 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 8.6 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 42 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga 4.5 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaL 0.019 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M 3.9 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summaH " 4.7 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 33 10 mgrkg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 9.9 3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
As 1.60 0.32 mglkg TS 1 1 HESE
cd 1.04 0.21 mglkg TS 1 1 | HESE
Co 7.02 1.40 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 229 4.58 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 26.4 5.28 mglkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 12.6 25 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 22.2 4.4 mglkg TS 1 1 HESE
v 271 5.42 malkg TS 1 1 | HESE
Zn 117 234 mg/kg TS 1 1 HESE

'ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www alsgiobal se
E-post. info ta@alsglobal.com
Tel: + 46 852 77 5200

Fax: +46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Hedvig von Seth
2019.08.15 18:29:59

ALS Scandinavia AB

Client Service

hedvig.seth@alsglobal.com

Rapport T1907900
Sida 8 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H04:1
0-1
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113949
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 90.6 5.47 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgrkg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.053 0.016 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 HESE
0.185 0.056 mglkg TS 1 1| HESE
pyren 0.153 0.046 mg/kg TS 1 1 HESE
0.098 0.030 mgrkg TS 1 1 HESE
krysen 0.104 0.031 mg/kg TS 1 1 HESE
0.122 0.037 mg/kg TS 1 1 HESE
0.044 0.013 mgrkg TS 1 1 HESE
0.097 0.029 mgkg TS 1 1 HESE
0.020 0.006 mg/kg TS 1 1 HESE
ylen 0.083 0.025 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.089 0.027 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 14 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa - 0.57 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga 0.49 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaL <0.015 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M 0.41 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summaH " 0.66 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 42 13 mgrkg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mglkg TS 1 1 HESE
As 0.94 0.19 mglkg TS 1 1 HESE
cd <0.10 mglkg TS 1 1| HESE
Co 6.05 1.21 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 19.4 3.88 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 25.5 510 mglkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 11.6 23 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 154 30.8 mglkg TS 1 1 HESE
v 215 4.30 malkg TS 1 1 | HESE
Zn 79.3 15.8 mg/kg TS 1 1 HESE
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Rapport

T1907900

Sida 9 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H04:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113950
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 85.8 5.18 %, 5 1 HESE
As 1.28 0.26 mglkg TS 5 1 HESE
Ba 52.0 104 mglkg TS 5 1 HESE
Cd 0.37 0.07 mg/kg TS 5 1 HESE
Co 4.95 0.99 mglkg TS 5 1 | HESE
cr 1741 343 ma/kg TS 5 1 | HESE
Cu 17.1 3.43 mg/kg TS 5 1 HESE
Hg <0.20 mglkg TS 5 1 | HESE
Mo 0.62 012 ma/kg TS 5 1 | HESE
Ni 8.4 1.7 mglkg TS 5 1 HESE
Pb 241 4.8 mg/kg TS 5 1 HESE
Sn <1.0 mg/kg TS 5 1 | HESE
v 26.4 5.28 mglkg TS 5 1 | HESE
Zn 290 58.1 mg/kg TS 5 1 HESE
alifater >C5-C8 <10.0 mg/kg TS 5 1 HESE
alifater >C8-C10 <10.0 mglkg TS 5 1 | HESE
alifater >C10-C12 <10 mg/kg TS 5 1 HESE
alifater >C12-C16 <10 mg/kg TS 5 1 HESE
alifater >C5-C16 <20 mg/kg TS 5 1 HESE
alifater >C16-C35 16 mglkg TS 5 1 HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mglkg TS 5 1 HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mglkg TS 5 1 HESE
<1.0 malkg TS 5 1 | HESE
metylkr <1.0 ma/kg TS 5 1| HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mglkg TS 5 1 HESE
naftalen <0.080 mg/kg TS 5 1 | HESE
<0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
<0.080 mg/kg TS 5 1 HESE
fluoren <0.080 mg/kg TS 5 1 | HESE
fenantren <0.080 maglkg TS 5 1 HESE
antracen <0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
0.081 0.020 mg/kg TS 5 1 HESE
pyren <0.080 mg/kg TS 5 1 | HESE
<0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
krysen <0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
0.100 0.025 mg/kg TS 5 1 HESE
<0.080 malkg TS 5 1 | HESE
<0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
<0.080 mg/kg TS 5 1 HESE
ylen 0.081 0.020 mg/kg TS 5 1 HESE
indeno(123cd)pyren <0.080 mglkg TS 5 1 HESE
PAH, summa 16 0.26 mglkg TS 5 1 | HESE
PAH, summa 0.10 mg/kg TS 5 1 HESE
PAH, summa ovriga 0.16 ma/kg TS 5 1 | HESE
PAH, summa L <012 ma/kg TS 5 1 | HESE
PAH, summa M 0.081 mglkg TS 5 1 | HESE
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Rapport T1907900
Sida 11 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H04:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113950
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
3,4,5 <0.020 mg/kg TS 6 1 HESE
2,345 <0.020 mglkg TS 6 1 HESE
23,46 <0.020 mglkg TS 6 1 HESE
2,356 <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
<0.020 malkg TS 6 1 | HESE
Klorfenoler, summa” <0.19 mg/kg TS 6 1 HESE
bensen <0.0200 mglkg TS 7 1 HESE
toluen <0.100 mglkg TS 7 1 HESE
<0.020 mg/kg TS 7 1 HESE
m,p-xylen <0.020 mglkg TS 7 1 | HESE
o-xylen <0.010 ma/kg TS 7 1| HESE
xylener, summa <0.015 mglkg TS 7 1 | HESE
styren <0.040 mglkg TS 7 1 | HESE
MTBE <0.050 mg/kg TS 7 1 HESE
PCB 28 <0.0030 mglkg TS 7 1 HESE
PCB 52 <0.0030 mg/kg TS 7 1 HESE
PCB 101 <0.0030 mg/kg TS 7 1 HESE
PCB 118 <0.0030 mglkg TS 7 1 HESE
PCB 138 <0.0030 mglkg TS 7 1 HESE
PCB 153 <0.0030 mg/kg TS 7 1 HESE
PCB 180 <0.0030 mg/kg TS 7 1 | HESE
PCB, summa7 <0.011 ma/kg TS 7 1| HESE
0,0"-DDT <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
p,p"-DDT <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mg/kg TS 7 1 HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 ma/kg TS 7 1 | HESE
aldrin <0.010 mglkg TS 7 1 HESE
dieldrin <0.010 mg/kg TS 7 1 HESE
endrin <0.010 mg/kg TS 7 1 HESE
isodrin <0.010 mglkg TS 7 1 HESE
telodrin <0.010 mg/kg TS 7 1 HESE
alfa-HCH <0.010 mg/kg TS 7 1 HESE
beta-HCH <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mg/kg TS 7 1 HESE
heptaklor <0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
is-hep! p <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
. <0.010 ma/kg TS 7 1| HESE
alfe <0.010 mglkg TS 7 1 HESE
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Rapport T1907900
Sida 10 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H04:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113950
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H 0.18 mg/kg TS 5 1_| HESE
<0.800 mg/kg TS 6 1 | HESE
1,1 <0.010 mg/kg TS 6 1 | HESE
1,2 <0.100 ma/kg TS 6 1| HESE
1,2 prop <0.10 mglkg TS 6 1 | HESE
i <0.030 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 malkg TS 6 1 | HESE
11,1 <0.010 mglkg TS 6 1 | HESE
11,2 <0.040 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 mg/kg TS 6 1 | HESE
cis-1,2 <0.0200 mglkg TS 6 1 | HESE
trans-1,2 <0.0100 mglkg TS 6 1 | HESE
i <0.010 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
<0.100 ma/kg TS 6 1 | HESE
1,1-dikloreten <0.0100 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 mg/kg TS 6 1_| HESE
1,2 <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
1,3 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
1,4 <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
1,2,3: <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
1,2,4 <0.030 ma/kg TS 6 1_| HESE
13,5 <0.050 mglkg TS 6 1_| HESE
i summa <0.050 mglkg TS 6 1_| HESE
1234 <0.010 mg/kg TS 6 1 | HESE
1235/1245. <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 6 1_| HESE
tetra- och summa <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
<0.0050 mglkg TS 6 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 6 1_| HESE
summa <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1 HESE
3-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
4-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
2,3 <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
2,4+2,5-diklorfenol <0.040 mglkg TS 6 1_| HESE
2,6-dil <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
34 <0.020 mg/kg TS 6 1_| HESE
3,5 <0.020 ma/kg TS 6 1_| HESE
2,34 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,35 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,36 <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
2,4,5 <0.020 ma/kg TS 6 1_| HESE
2,46 <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
ALS AB Webb: Isglobal. Dok tet ar godkant och digitalt Hedvig von Seth
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Rapport T1907900
Sida 12 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H04:3
1,5-2
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113951
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 721 4.36 % 1 1_| HESE
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
0.018 0.006 mglkg TS 1 1| HESE
pyren 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
krysen 0.011 0.003 mglkg TS 1 1_| HESE
0.014 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 malkg TS 1 1| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
y <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
indeno(1 <0.010 malkg TS 1 1| HESE
PAH, summa 16 0.058 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa 0.025 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 0.033 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M~ 0.033 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaH” 0.025 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C16-C35 <10 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mglkg TS 1 1_| HESE
As 4.18 0.84 mglkg TS 1 1_| HESE
Cd 0.31 0.06 mglkg TS 1 1 HESE
Co 10.4 2.09 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 39.5 7.90 mglkg TS 1 1_| HESE
Cu 30.2 6.05 mglkg TS 1 1_| HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 18.3 36 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 19.2 38 mglkg TS 1 1_| HESE
v 43.0 8.60 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 97.0 19.4 mglkg TS 1 1_| HESE
pH 7.6 0.2 3 1_| HESE
glédforiust 5.51 0.28 % av TS 4 1_| HESE
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Rapport T1907900
Sida 13 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H05:1
0,3-0,9
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113952
Parameter Resultat Osdékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 87.2 5.26 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgl/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren 0.013 0.004 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.109 0.032 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.045 0.014 mg/kg TS 1 1 HESE
0.225 0.067 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 0.175 0.052 mg/kg TS 1 1 HESE
0.132 0.040 mgrkg TS 1 1 HESE
krysen 0.144 0.043 mg/kg TS 1 1 HESE
0.156 0.047 mg/kg TS 1 1 HESE
0.050 0.015 malkg TS 1 1 | HESE
0.103 0.031 mg/kg TS 1 1 HESE
0.022 0.007 mg/kg TS 1 1 HESE
n 0.062 0.019 mg/kg TS 1 1 HESE
indeno(1. 0.073 0.022 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 13 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 0.68 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga~ 0.63 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaL <0.015 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M~ 0.57 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summaH 0.74 mglkg TS 1 1 | HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 13 4 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mg/kg TS 1 1 HESE
As 1.62 0.32 mg/kg TS 1 1 HESE
Cd <0.10 mglkg TS 1 1 HESE
Co 7.68 1.54 mgrkg TS 1 1 HESE
Cr 25.8 5.15 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 21.2 4.24 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 12.0 24 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 17.3 34 mg/kg TS 1 1 HESE
v 30.2 6.04 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 68.6 13.7 mgkg TS 1 1 HESE
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Rapport T1907900
Sida 15 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS

Er beteckning 19H06:2

14,7
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum ~ 2019-03-05
| 011113954
Parameter Resultat *) Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 88.6 20 % 2 v HESE
As 323 0.96 mglkg TS 2 H HESE
Ba 38.0 8.9 mglkg TS 2 H HESE
cd <04 mglkg TS 2 H HESE
Co 6.53 159 mglkg TS 2 H HESE
cr 21.9 43 mglkg TS 2 H HESE
Cu 23.4 52 mglkg TS 2 H HESE
Hg <0.2 mglkg TS 2 H HESE
Ni 14.2 37 mglkg TS 2 H HESE
Pb 412 98 mglkg TS 2 H HESE
v 25.1 54 mglkg TS 2 H HESE
zn 64.9 12.3 mglkg TS 2 H HESE
Mo 1.85 0.39 mglkg TS 2 H HESE
sb 0.405 0.116 mglkg TS 2 H HESE
sn 1.84 0.39 mglkg TS 2 H HESE
Ag 0.0540 0.0191 mg/kg TS 2 H HESE
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Sida 14 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H06:1
0-1
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113953
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 89.0 5.37 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.015 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
0.048 0.014 mglkg TS 1 1| HESE
pyren 0.040 0.012 malkg TS 1 1 | HESE
0.026 0.008 mglkg TS 1 1_| HESE
krysen 0.030 0.009 mglkg TS 1 1_| HESE
0.038 0011 mglkg TS 1 1| HESE
0.015 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
0.026 0.008 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
ylen 0.019 0.006 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.015 0.004 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 0.27 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa . 0.15 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 0.12 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M 0.10 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa H” 0.17 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 <50 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C16-C35 19 6 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 <5.0 mglkg TS 1 1_| HESE
As 1.31 0.26 mglkg TS 1 1 HESE
cd 0.10 0.02 mglkg TS 1 1 | HESE
Co 7.54 1.51 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 248 4.96 mglkg TS 1 1_| HESE
Cu 226 453 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 124 25 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 10.6 2.1 mglkg TS 1 1 HESE
v 323 6.46 malkg TS 1 1 | HESE
Zn 54.6 10.9 mglkg TS 1 1| HESE
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Rapport T1907900
Sida 16 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H06:3
1,72
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113955
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 66.1 3.99 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.036 0.011 mglkg TS 1 1_| HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
0.121 0.036 mglkg TS 1 1_| HESE
pyren 0.112 0.033 mg/kg TS 1 1 HESE
0.052 0.016 mglkg TS 1 1_| HESE
krysen 0.039 0.012 mglkg TS 1 1_| HESE
0.097 0.029 mglkg TS 1 1| HESE
0.033 0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
0.057 0.017 mglkg TS 1 1_| HESE
0.014 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
ylen 0.054 0.016 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.054 0.016 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 0.67 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa . 0.35 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 0.32 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M 0.27 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa H” 0.40 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 69 21 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C16-C35 57 17 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 10.7 32 mglkg TS 1 1_| HESE
As 2.48 0.50 mglkg TS 1 1 HESE
cd 0.21 0.04 mglkg TS 1 1 | HESE
Co 1.1 222 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 383 7.66 mglkg TS 1 1_| HESE
cu 433 8.66 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 29.0 58 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 120 23.9 mglkg TS 1 1 HESE
v 38.2 7.65 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 94.3 18.9 mglkg TS 1 1_| HESE
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Rapport T1907900
Sida 17 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS

Er beteckning 19H07:1

01
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
| 011113956
Parameter Resultat *) Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 925 20 % 2 v HESE
As 0.660 0.227 mglkg TS 2 H HESE
Ba 94.7 21.7 mglkg TS 2 H HESE
cd <04 mglkg TS 2 H HESE
Co 527 129 mglkg TS 2 H HESE
cr 19.0 39 mglkg TS 2 H HESE
Cu 9.05 1.98 mglkg TS 2 H HESE
Hg <0.2 mglkg TS 2 H HESE
Ni 7.60 1.99 mglkg TS 2 H HESE
Pb 6.20 127 mglkg TS 2 H HESE
v 24.4 52 mglkg TS 2 H HESE
zn 50.0 95 mg/kg TS 2 H HESE
Mo 0.673 0.165 mglkg TS 2 H HESE
sb 0.0756 0.0246 mglkg TS 2 H HESE
sn 0.859 0175 mglkg TS 2 H HESE
Ag <0.05 mg/kg TS 2 H HESE
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Rapport T1907900
Sida 19 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H07:3
1,5-2
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113958
Parameter Resultat (%) Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 68.0 2.0 % 2 Vv HESE
As 3.79 1.08 mglkg TS 2 H HESE
Ba 87.8 201 mglkg TS 2 H HESE
cd 0.346 0.081 mglkg TS 2 H HESE
Co 6.55 1.64 mg/kg TS 2 H HESE
cr 27.8 56 ma/kg TS 2 H HESE
cu 56.0 12.2 mglkg TS 2 H HESE
Hg <0.2 mglkg TS 2 H HESE
Ni 19.2 52 ma/kg TS 2 H HESE
Pb 438 9.1 mglkg TS 2 H HESE
v 30.4 6.8 mglkg TS 2 H HESE
Zn 163 31 mglkg TS 2 H HESE
Mo 2.37 0.47 mglkg TS 2 H HESE
sb 0.680 0.154 mglkg TS 2 H HESE
sn 4.18 0.86 mglkg TS 2 H HESE
Ag 0.204 0.049 mglkg TS 2 H HESE
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Sida 18 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H07:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113957
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 88.6 5.35 % 1 1 HESE
naftalen 0.012 0.004 mglkg TS 1 1 | HESE
0.014 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
0.059 0018 mglkg TS 1 1_| HESE
fluoren 0.194 0.058 mg/kg TS 1 1 HESE
fenantren 1.36 0.409 mglkg TS 1 1_| HESE
antracen 0.682 0.204 mglkg TS 1 1_| HESE
4.20 1.26 mglkg TS 1 1_| HESE
pyren 3.69 111 malkg TS 1 1 | HESE
2.69 0.806 mglkg TS 1 1_| HESE
krysen 264 0.791 mglkg TS 1 1_| HESE
2.95 0.886 mglkg TS 1 1_| HESE
1.07 0.320 mglkg TS 1 1_| HESE
213 0.640 mglkg TS 1 1_| HESE
0.448 0.134 mglkg TS 1 1_| HESE
ylen 1.32 0.395 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 1.47 0.441 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 25 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa . 13 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 12 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ 0.085 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M 10 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa H” 15 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 340 102 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C16-C35 230 69 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 107 322 mglkg TS 1 1_| HESE
As 1.64 0.33 mglkg TS 1 1 HESE
cd <0.10 mglkg TS 1 1| HESE
Co 5.02 1.00 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 296 5.93 mglkg TS 1 1_| HESE
Cu 424 8.49 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 18.4 3.7 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 31.7 6.3 mglkg TS 1 1 HESE
v 20.0 4.00 malkg TS 1 1 | HESE
Zn 128 256 mglkg TS 1 1| HESE
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Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.18 18:29:89
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: +46 8 768 3423 Client Service

hedvig.seth@alsglobal.com

Rapport T1907900
Sida 20 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H08:1
0,141
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113959
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 932 562 % 1 1| HESE
naftalen <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.011 0.003 mglkg TS 1 1| HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
0.032 0.010 mglkg TS 1 1| HESE
pyren 0.041 0.012 malkg TS 1 1 | HESE
0.020 0.006 mglkg TS 1 1| HESE
krysen 0.034 0.010 mglkg TS 1 1| HESE
0.045 0.013 mglkg TS 1 1| HESE
0.011 0.003 mglkg TS 1 1| HESE
0.035 0.010 mglkg TS 1 1| HESE
0.011 0.003 mglkg TS 1 1| HESE
ylen 0.041 0.012 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.031 0.009 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 031 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa . 0.19 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa dvriga 0.13 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa M 0.084 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa H” 0.23 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 518 155 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C16-C35 398 119 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 17 35.2 mglkg TS 1 1_| HESE
As 1.53 0.31 mglkg TS 1 1 HESE
cd <0.10 mglkg TS 1 1| HESE
Co 7.66 1.53 mglkg TS 1 1| HESE
cr 30.6 6.13 mglkg TS 1 1_| HESE
cu 219 438 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 14.8 3.0 mglkg TS 1 1| HESE
Pb 14.1 2.8 mglkg TS 1 1 HESE
v 345 6.90 malkg TS 1 1 | HESE
zn 51.3 10.2 mglkg TS 1 1| HESE
ALS AB Webb: Isglobal. tet ar godkant och digitalt Hedvig von Seth
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Rapport T1907900
Sida 21(33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H08:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
L 011113960
Parameter Resultat Osdékerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 87.7 5.29 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgl/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 HESE
fluoren 0.022 0.007 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.221 0.066 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.093 0.028 mg/kg TS 1 1 HESE
0.630 0.189 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 0.589 0177 mg/kg TS 1 1 HESE
0.389 0.117 mgrkg TS 1 1 HESE
krysen 0.317 0.095 mg/kg TS 1 1 HESE
0.554 0.166 mglkg TS 1 1 | HESE
0.200 0.060 mglkg TS 1 1 HESE
0.422 0.126 mg/kg TS 1 1 HESE
0.099 0.030 mg/kg TS 1 1 HESE
ylen 0.311 0.093 mg/kg TS 1 1 HESE
indeno(1. 0.253 0.076 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 41 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 22 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga~ 1.9 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summaL 0.013 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M~ 1.6 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summaH 25 mglkg TS 1 1 | HESE
oljeindex >C10-<C40 285 86 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 215 65 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 67.9 20.4 mgrkg TS 1 1 HESE
As 3.33 0.67 mglkg TS 1 1 | HESE
Cd 0.14 0.03 mglkg TS 1 1 HESE
Co 7.32 1.46 mgrkg TS 1 1 HESE
Cr 35.6 711 mg/kg TS 1 1 HESE
Cu 38.4 7.68 mg/kg TS 1 1 HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1 | HESE
Ni 19.2 3.8 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 29.4 5.9 mg/kg TS 1 1 HESE
v 31.3 6.27 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 102 20.4 mglkg TS 1 1 HESE
pH 10.9 0.2 3 1 HESE
gldférlust 2.74 0.15 % av TS 4 1 HESE
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Sida 22 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H08:3
1,5-2
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum ~ 2019-03-05
L 011113961
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C .7 433 % 1 1_| HESE
naftalen <0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren <0.010 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.022 0.006 mglkg TS 1 1 HESE
antracen <0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
0.080 0.024 mglkg TS 1 1_| HESE
pyren 0.085 0.026 mg/kg TS 1 1 HESE
0.058 0.017 mglkg TS 1 1 | HESE
krysen 0.048 0.014 mglkg TS 1 1_| HESE
0.088 0.026 mglkg TS 1 1_| HESE
0.030 0.009 mglkg TS 1 1 HESE
0.069 0.021 mglkg TS 1 1_| HESE
0.015 0.004 mglkg TS 1 1_| HESE
0.054 0.016 mglkg TS 1 1_| HESE
indeno(1. 0.046 0.014 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 0.60 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa ) 0.35 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa dvriga 0.24 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summaL’ <0.015 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa M~ 0.19 mglkg TS 1 1_| HESE
PAH, summa H” 0.41 mglkg TS 1 1_| HESE
oljeindex >C10-<C40 82 25 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C16-C35 62 19 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C35-<C40 19.4 58 mglkg TS 1 1_| HESE
As 2.69 0.54 mglkg TS 1 1_| HESE
Cd <0.10 mglkg TS 1 1 HESE
Co 1.5 2.30 mglkg TS 1 1_| HESE
cr 474 9.48 mglkg TS 1 1_| HESE
Cu 39.3 7.86 mglkg TS 1 1_| HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 224 45 mglkg TS 1 1_| HESE
Pb 226 4.5 mglkg TS 1 1_| HESE
v 49.2 9.85 mglkg TS 1 1 HESE
Zn 98.9 19.8 mglkg TS 1 1_| HESE
ALS AB Webb: Isglobal. Dok tet ar godkant och digitalt Hedvig von Seth
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Rapport T1907900
Sida 23 (33) 1FVOWIB2KRJ
ALS
Er beteckning 19H09:1
0,11
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113962
Parameter Resultat Osikerhet (%) Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 89.9 5.42 % 1 1 HESE
naftalen <0.010 mgrkg TS 1 1 HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE
<0.010 mglkg TS 1 1 | HESE
fluoren 0.021 0.006 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 0.240 0.072 mg/kg TS 1 1 HESE
antracen 0.125 0.038 mg/kg TS 1 1 HESE
0.736 0.221 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 0.612 0.184 mglkg TS 1 1 HESE
0.453 0.136 mglkg TS 1 1 HESE
krysen 0.453 0.136 mg/kg TS 1 1 HESE
0.638 0.191 mg/kg TS 1 1 HESE
0.270 0.081 mglkg TS 1 1 HESE
0.432 0.130 mgkg TS 1 1 HESE
0.098 0.030 mg/kg TS 1 1 HESE
ylen 0.438 0.132 mglkg TS 1 1 HESE
indeno(123cd)pyren 0.437 0.131 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16~ 5.0 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa - 28 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa dvriga 2.2 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa L <0.015 mglkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa M 1.7 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summaH " 3.2 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 92 28 mgrkg TS 1 1 HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 67 20 mgrkg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 243 7.3 mg/kg TS 1 1 HESE
As 2.23 0.44 mglkg TS 1 1 HESE
cd 0.11 0.02 mglkg TS 1 1 | HESE
Co 7.18 1.44 mg/kg TS 1 1 HESE
Cr 21.4 4.28 mg/kg TS 1 1 HESE
cu 202 404 malkg TS 1 1 | HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 10.1 20 mg/kg TS 1 1 HESE
Pb 22.5 4.5 mglkg TS 1 1 HESE
v 30.8 6.16 mglkg TS 1 1 | HESE
Zn 57.3 1.4 mg/kg TS 1 1 HESE
pH 9.1 0.2 3 1 HESE
glodférlust 2.65 0.15 % av TS 4 1 HESE
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Rapport T1907900
Sida 24 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS
Er beteckning 19H09:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113963
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 89.3 5.39 % 1 1_| HESE
naftalen 0.041 0.012 mglkg TS 1 1| HESE
<0.010 mglkg TS 1 1_| HESE
0.196 0.059 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren 0.603 0.181 mglkg TS 1 1 HESE
fenantren 2.85 0.854 mglkg TS 1 1 HESE
antracen 0.952 0.286 mglkg TS 1 1| HESE
an 111 mglkg TS 1 1| HESE
pyren 2.70 0.810 mg/kg TS 1 1 HESE
1.96 0.589 mglkg TS 1 1| HESE
krysen 1.85 0.556 mglkg TS 1 1| HESE
2.45 0.734 mglkg TS 1 1_| HESE
0.927 0.278 malkg TS 1 1 | HESE
145 0.436 mglkg TS 1 1| HESE
0.296 0.089 mglkg TS 1 1| HESE
0.989 0.297 mglkg TS 1 1 | HESE
indeno(1 147 0.351 malkg TS 1 1 | HESE
PAH, summa 16 22 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa . 10 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa dvriga 12 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaL’ 0.24 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa M~ 1 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summaH " 1 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 88 26 malkg TS 1 1| HESE
fraktion >C10-C12 <20 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C12-C16 <3.0 mglkg TS 1 1_| HESE
fraktion >C16-C35 69 21 mglkg TS 1 1| HESE
fraktion >C35-<C40 17.6 53 mglkg TS 1 1_| HESE
As 2.68 0.54 mglkg TS 1 1| HESE
Cd <0.10 mglkg TS 1 1 HESE
Co 5.86 117 mglkg TS 1 1| HESE
cr 18.6 372 mglkg TS 1 1| HESE
Cu 17.8 3.55 mglkg TS 1 1_| HESE
Hg <0.20 mglkg TS 1 1_| HESE
Ni 10.3 2.1 mglkg TS 1 1| HESE
Pb 17.5 35 mglkg TS 1 1| HESE
v 24.7 4.93 mglkg TS 1 1 HESE
zn 64.0 12.8 mglkg TS 1 1| HESE
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Rapport T1907900 Rapport T1907900
Sida 25 (33) 1FVOW9B2KRJ Sida 26 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS ALS
Er beteckning 19H10:1
Er beteckning 19H09:3 0,11
1,5-2 Provtagare HN, AH
Provtagare HN, AH Provtagningsdatum  2019-03-05
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113965
L 011113964 Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod [ Utf [ Sign
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign TS_105°C 95.6 576 % 1 1 | HESE
TS_105°C 85.1 514 % 1 1 HESE naftalen 0.059 0.018 mg/kg TS 1 1 HESE
naftalen <0.010 mglkg TS 1 1| HESE <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
<0.010 mg/kg TS 1 1 HESE 0.014 0.004 mglkg TS 1 1 HESE
0.270 0.081 mglkg TS 1 1| HESE fluoren <0.010 mglkg TS 1 1| HESE
fluoren 0.571 0471 mg/kg TS 1 1 HESE fenantren 0.013 0.004 mg/kg TS 1 1 HESE
fenantren 2.82 0.845 mglkg TS 1 1| HESE antracen 0.012 0.003 mglkg TS 1 1| HESE
antracen 0.909 0.273 mglkg TS 1 1| HESE 0.044 0.013 mglkg TS 1 1 | HESE
4.04 1.21 mg/kg TS 1 1 HESE pyren 0.147 0.044 mg/kg TS 1 1 HESE
pyren 293 0.878 mg/kg TS 1 1 HESE 0.049 0.014 mg/kg TS 1 1 HESE
1.55 0.464 mglkg TS 1 1 HESE krysen 0.103 0.031 mgrkg TS 1 1 HESE
krysen 1.42 0.424 mglkg TS 1 1| HESE 0.116 0.035 malkg TS 1 1 | HESE
1.53 0.458 mglkg TS 1 1 | HESE 0.027 0.008 mglkg TS 1 1| HESE
0.587 0.176 mg/kg TS 1 1 HESE 0.080 0.024 mg/kg TS 1 1 HESE
1.06 0.318 mgrkg TS 1 1 HESE 0.026 0.008 mglkg TS 1 1 HESE
0.201 0.060 mg/kg TS 1 1 HESE 0.076 0.023 mglkg TS 1 1 HESE
ylen 0.609 0.183 mglkg TS 1 1| HESE indeno(1 0.054 0.016 mglkg TS 1 1| HESE
indeno(123cd)pyren 0.733 0.220 mg/kg TS 1 1 HESE PAH, summa 16 0.82 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa 16 ; 19 mglkg TS 1 1| HESE PAH, summa . 0.46 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa £ 71 mg/kg TS 1 1 HESE PAH, summa 8vriga " 0.37 mglkg TS 1 1 HESE
PAH, summa vriga 12 mg/kg TS 1 1 HESE PAH, summaL” 0.073 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summa L 0.27 mg/kg TS 1 1 HESE PAH, summa M~ 0.22 mg/kg TS 1 1 HESE
PAH, summaM_ 11 mglkg TS 1 1| HESE PAH, summaH " 0.53 mglkg TS 1 1| HESE
PAH, summa H 7.7 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 2730 820 mglkg TS 1 1| HESE
oljeindex >C10-<C40 76 23 mgrkg TS 1 1 HESE fraktion >C10-C12 106 31.8 mgrkg TS 1 1 HESE
fraktion >C10-C12 <2.0 mg/kg TS 1 1 HESE fraktion >C12-C16 374 112 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C12-C16 3.4 1.0 mg/kg TS 1 1 HESE fraktion >C16-C35 1830 549 mglkg TS 1 1 HESE
fraktion >C16-C35 63 19 mg/kg TS 1 1 HESE fraktion >C35-<C40 421 126 mg/kg TS 1 1 HESE
fraktion >C35-<C40 8.8 26 mglkg TS 1 1| HESE
As <0.50 mglkg TS 1 1| HESE
As 1.96 039 mglkg TS 1 1| HESE cd <0.10 malkg TS 1 1| HESE
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 HESE Co 7.02 1.40 mg/kg TS 1 1 HESE
Co 7.55 1.51 mglkg TS 1 1 HESE Cr 251 5.02 mglkg TS 1 1 HESE
Cr 22.0 4.40 mg/kg TS 1 1 HESE Cu 19.3 3.87 mglkg TS 1 1 HESE
Cu 20.2 4.03 mglkg TS 1 1| HESE Hg <0.20 malkg TS 1 1| HESE
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 HESE Ni 124 24 mg/kg TS 1 1 HESE
Ni 122 24 mg/kg TS 1 1 HESE Pb 8.3 1.7 mgkg TS 1 1 HESE
Pb 16.1 3.2 mglkg TS 1 1| HESE v 351 7.01 mglkg TS 1 1| HESE
v 27.2 5.44 mg/kg TS 1 1 HESE Zn 4241 8.4 mg/kg TS 1 1 HESE
zn 61.9 12.4 mglkg TS 1 1| HESE
pH 7.9 0.2 3 1| HESE
glodforiust 252 0.14 % av TS 4 1| HESE
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Rapport T1907900 Rapport T1907900
Sida 27 (33) 1FVOW9B2KRJ Sida 28 (33) 1FVOW9B2KRJ
ALS ALS
Er beteckning 19H10:2 Er beteckning 19H10:3
12 225
Provtagare HN, AH Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05 Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113966 L 011113967
Parameter Resultat @) Enhet Metod utf Sign Parameter Resultat | Osékerhet (£) Enhet | Metod [ Utf | Sign
TS_105°C 93.2 20 % 2 v HESE TS_105°C 5.62 % 5 1 | HESE
As 143 0.41 mglkg TS 2 H HESE As <1.00 mglkg TS 5 1 | HESE
Ba 29.5 6.9 mglkg TS 2 H HESE Ba 23.0 4.59 mglkg TS 5 1_| HESE
cd <0.09 mglkg TS 2 H HESE cd <0.10 mglkg TS 5 1 | HESE
Co 5.76 148 mglkg TS 2 H HESE Co 5.44 1.09 mg/kg TS 5 1 | HESE
cr 21.5 43 mglkg TS 2 H HESE cr 253 5.06 mglkg TS 5 1 | HESE
cu 14.5 3.4 mglkg TS 2 H HESE cu 16.0 3.19 mglkg TS 5 1_| HESE
Hg <0.2 mglkg TS 2 H HESE Hg <0.20 mglkg TS 5 1 | HESE
Ni 124 33 mgrkg TS 2 H HESE Mo 1.08 0.22 mg/kg TS 5 1_| HESE
Pb 1.2 23 mglkg TS 2 H HESE Ni 10.0 20 mglkg TS 5 1_| HESE
v 253 54 mglkg TS 2 H HESE Pb 8.2 16 mglkg TS 5 1_| HESE
Zn 459 9.0 mglkg TS 2 H HESE Sn <1.0 mglkg TS 5 1_| HESE
Mo 1.07 0.22 mglkg TS 2 H HESE v 221 4.42 mglkg TS 5 1 | HESE
sb 0415 0.032 mglkg TS 2 H HESE zn 38.8 7.8 mglkg TS 5 1_| HESE
sn 1.03 0.21 mglkg TS 2 H HESE
Ag <0.05 mglkg TS 2 H HESE alifater >C5-C8 <10.0 mglkg TS 5 1 | HESE
alifater >C8-C10 <10.0 mglkg TS 5 1 | HESE
alifater >C10-C12 <10 mglkg TS 5 1_| HESE
alifater >C12-C16 <10 mglkg TS 5 1_| HESE
alifater >C5-C16”~ <20 mglkg TS 5 1_| HESE
alifater >C16-C35 28 mglkg TS 5 1_| HESE
aromater >C8-C10 <0.480 mglkg TS 5 1_| HESE
aromater >C10-C16 <1.24 mglkg TS 5 1 | HESE
<1.0 mglkg TS 5 1 | HESE
metylkr <1.0 mglkg TS 5 1_| HESE
aromater >C16-C35 <1.0 mglkg TS 5 1_| HESE
naftalen <0.080 mg/kg TS 5 1 HESE
<0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
<0.080 mglkg TS 5 1 | HESE
fluoren <0.080 mglkg TS 5 1 | HESE
fenantren <0.080 mg/kg TS 5 1 HESE
antracen <0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
0.141 0.035 mglkg TS 5 1_| HESE
pyren 0.131 0.033 mglkg TS 5 1 HESE
0.142 0.036 mglkg TS 5 1_| HESE
krysen 0.144 0.036 mglkg TS 5 1_| HESE
0.237 0.059 mglkg TS 5 1 | HESE
0.081 0.020 mglkg TS 5 1_| HESE
0.167 0.042 mglkg TS 5 1 | HESE
<0.080 mglkg TS 5 1_| HESE
y 0.135 0034 mglkg TS 5 1 | HESE
indeno(123cd)pyren 0.110 0.028 mglkg TS 5 1 | HESE
PAH, summa 16 1.3 mglkg TS 5 1 | HESE
PAH, summa ; 0.88 mglkg TS 5 1 | HESE
PAH, summa dvriga~ 0.41 mglkg TS 5 1 | HESE
PAH, summaL’ <0.12 mglkg TS 5 1 | HESE
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Er beteckning 19H10:3
2-25
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113967
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa M~ 0.27 mg/kg TS 5 1 | HESE
PAH, summaH " 1.0 mglkg TS 5 1 | HESE
<0.800 malkg TS 6 1 | HESE
11 <0.010 ma/kg TS 6 1| HESE
1,2 <0.100 mglkg TS 6 1 | HESE
1,2-diklorpropan <0.10 mglkg TS 6 1_| HESE
i <0.030 ma/kg TS 6 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 6 1 | HESE
1,1,1-tri <0.010 mglkg TS 6 1_| HESE
11,2 <0.040 mg/kg TS 6 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 6 1 | HESE
cis-1,2-di <0.0200 mglkg TS 6 1 | HESE
trans-1,2-di <0.0100 mglkg TS 6 1 | HESE
<0.010 mg/kg TS 6 1 | HESE
<0.020 malkg TS 6 1 | HESE
<0.100 mglkg TS 6 1_| HESE
1,1 <0.0100 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 6 1 | HESE
1,2 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
1,3 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
1,4- <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
1,2,3-tril <0.020 ma/kg TS 6 1 | HESE
1,2,4-tri <0.030 mglkg TS 6 1_| HESE
1,3,5-ri <0.050 mglkg TS 6 1_| HESE
summa <0.050 mg/kg TS 6 1 | HESE
1234 <0.010 mglkg TS 6 1 | HESE
1235/1245. <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 mg/kg TS 6 1 | HESE
tetra- och summa <0.020 mglkg TS 6 1 HESE
<0.0050 mglkg TS 6 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 6 1_| HESE
summa <0.020 mg/kg TS 6 1_| HESE
2-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
3-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
4-monoklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1 HESE
2,3-diklorfenol <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,4+2,5-dil <0.040 mglkg TS 6 1_| HESE
26 <0.020 mg/kg TS 6 1_| HESE
34 <0.020 ma/kg TS 6 1_| HESE
3,5 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,3,4-tri <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,35 <0.020 mg/kg TS 6 1 | HESE
2,3,6-tril <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
2,4,54ri <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
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* efter indikerar icke iterad analys.
Metod

Paket Soilpack-2EK
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och SO 18287

Matning utférs med GC-MS.

PAH utgors av krysen, )
i och indeno(123cd)pyren

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, amracen fuoranten och pyren

Summa PAH H: Kry: benso(k ,
indeno(1,2,3-c.d)pyren, dibenso(a, h)antracen och benso(g.h.i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.7 och ISO 11885.
Matning utférs med ICP- AES.

Provet torkas och siktas fore analys.

Vid har skett pa vatt samt osil prov.

Bestamning av metaller enligt M-KM1.
Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativi hamras det torkade provet
har skett pa vatt samt
Uppmsmng har skett med salpetersyra for sediment/slam och for Jom med salpetersyralvateperoxid.
For Mo, Sb, Sn och Ag har upplosning skett med kungsvatten.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestamning av pH enligt metod CSN ISO 10390, CSN EN 12176.

Bestamning av glodforlust med gravimetri enligt metod baserad pa CSN EN 12879, CSN 72 0103 och CSN 46 5735.

Paket ENVIPACK

av och ioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 freningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual
Matning utférs med GC-MS.

PAH utgors av krysen, .
och indeno(1 .

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, niracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a, h)antracen och benso(g,h, |)perylen)
Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.7 och ISO 11885.
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Er beteckning 19H10:3
225
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum  2019-03-05
L 011113967
Parameter Resultat | Osékerhet (£) Enhet | Metod [ Utf | Sign
2,46 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
3,4,5-ril <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
2,345 <0.020 mglkg TS 6 1_| HESE
2,346 <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
2,356 <0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
<0.020 mglkg TS 6 1 | HESE
Klorfenoler, summa” <019 mglkg TS 6 1 | HESE
bensen <0.0200 mglkg TS 7 1 | HESE
toluen <0.100 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.020 mglkg TS 7 1| HESE
m,p-xylen <0.020 mg/kg TS 7 1 HESE
o-xylen <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
xylener, summa " <0.015 mglkg TS 7 1_| HESE
styren <0.040 mglkg TS 7 1| HESE
MTBE <0.050 mglkg TS 7 1 | HESE
PCB 28 <0.0030 mglkg TS 7 1_| HESE
PCB 52 <0.0030 mglkg TS 7 1_| HESE
PCB 101 <0.0030 mglkg TS 7 1 | HESE
PCB 118 <0.0030 mglkg TS 7 1_| HESE
PCB 138 <0.0030 mglkg TS 7 1_| HESE
PCB 153 <0.0030 mglkg TS 7 1 | HESE
PCB 180 <0.0030 mglkg TS 7 1 | HESE
PCB, summa 7" <0.011 mglkg TS 7 1_| HESE
0,p'-DDT <0.010 mglkg TS 7 1| HESE
-DDT <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
<0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
gamma-HCH (lindan) <0.0100 mglkg TS 7 1_| HESE
heptaklor <0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
i i <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
t <0.010 mglkg TS 7 1_| HESE
If <0.010 mglkg TS 7 1 | HESE
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[ [Metod
Matning utfors med ICP-AES.
6 | Paket ENVIPACK
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och DIN 1SO 14154.
Matning utférs med GC-MS/GC-ECD.
Bestamning av klorerade alifater samt mono-, di- & triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA
5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.
Matning utfors med GC-MS.
Bestamning av tetra-, penta- & hexaklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8081
Méitning utférs med GC-ECD.
7 | Paket ENVIPACK
Bestémning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX ), styren och MTBE enligt metod baserad pa US EPA 8260,
US EPA 5021A, US EPA 5021, MADEP 2004, rev. 1.1 och ISO 15009.
Méitning utférs med GC-MS.
Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa US EPA 8082 och ISO 10382.
Matning utférs med GC-ECD.
Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081
Matning utférs med GC-ECD.

Godkénnare

Hedvig von Seth

utf’
H | Matningen utford med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).
V| Vatkemisk analys
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).
1
Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
(Reg.nr. 1163). CAI &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r slgnatar till,
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.
Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.
" Utforande teknisk enhet (inom ALS i eller anlitat laboratorium )
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Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt defini u data - Guide to the
uncertainty in +*JCGM 100:2008 Corrocted version 2010) beriknad med tickningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Matoszkerhet anges endast for detekterade amnen med halter ver rapporteringsgrénsen

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet

Denna rapport far endast aterges i sin helnet, om inte utfardande \abcralorlum i forvag skriftligen godkant annat.
géller endast det , mottagna och provade materi
Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB 'Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt ~ Hedvig von Seth

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.03.18 18:29:89
182 17 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: +46 8 768 3423 Client Service

hedvig.seth@alsglobal.com



N

ED
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Sida 1(7) #ep s’ 1FOBGRAZY22
- ™ ALS

Ankomstdatum 2019-03-08 Hedenvind Projekt AB
Utfardad 2019-03-13 Arnulf Hedenvind

c/o Arnulf Hedenvind

Rottnerosbacken 255

123 48 Farsta

Sweden
Projekt Tygeln 1 och 3
Bestnr 180312
Analys av fast prov
Er beteckning 19H01:2

0,6-1
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011113995
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.9 % 1 1 | JOHE
alifater >C8-C10 <10 mglkg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J | Liso
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylgyrenerlmetyllluorantener' <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkr <1 mglkg TS 2 N | LIsO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mglkg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J | uso
fenantren 0.18 0.049 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mglkg TS 2 J LISO
0.35 0.091 mg/kg TS 2 J LISO

| pyren 0.30 0.081 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen 0.20 0.052 mglkg TS 2 J LISO
krysen 0.22 0.055 mglkg TS 2 J | Liso
bens(b)fluoranten 0.23 0.060 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten 0.11 0.028 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren 0.18 0.049 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mglkg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen 0.19 0.051 mg/kg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.25 0.075 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 2.2 mg/kg TS 2 D | LISO
PAH, summa . 1.2 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa bvriga" 1.0 mglkg TS 2 N | LIso
PAH, summa L~ <0.15 mg/kg TS 2 N | LISO
PAH, summaM" 0.83 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa H~ 14 mglkg TS 2 N | Lso
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Sida 3 (7) “epi “Q‘ 1FOBGRAZY22
rovning ALS
Er beteckning 19H07:1
01
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011113997
Parameter Resultat Enhet Metod | Utf Sign
TS_105°C 90.7 % 1 1 JOHE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 35 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpy - <1 mglkg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mglkg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 2 J_| uUso
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
krysen <0.08 mglkg TS 2 J LISO
<0.08 mg/kg TS 2 J LISO

bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO

I <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mglkg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa dvriga~ <0.5 mglkg TS 2 N | Liso
PAH, summa L~ <0.15 mglkg TS 2 N LISO
PAH, summa M~ <0.25 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa H~ <0.3 mg/kg TS 2 N LISO
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Sida 2 (7) #ep s’ 1FOBGRAZY22
ek ALS
Er beteckning 19H06:2
11,7
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011113996
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sigi
TS_105°C 87.8 % 1 1 JOHE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mglkg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mglkg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 N LISO
metylkrysener/metylbens(a) antracener <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 J LISO
naftalen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
<0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren 0.12 0.032 mg/kg TS 2 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten 0.32 0.083 mg/kg TS 2 J LISO
pyren 0.24 0.065 mglkg TS 2 J | Lso
bens(a)antracen 0.20 0.052 mg/kg TS 2 J LISO
krysen 0.24 0.060 mg/kg TS 2 J LISO
bens(b)fluoranten 0.23 0.060 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mglkg TS 2 J | Lso
0.16 0.043 mg/kg TS 2 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen 0.17 0.046 mglkg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.19 0.057 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 1.9 mg/kg TS 2 D LISO
PAH, summa cancerogena‘ 1.0 mg/kg TS 2 N LISO
PAH, summa dvriga~ 0.85 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa L~ <0.15 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa M~ 0.68 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summaH~ 1.2 mg/kg TS 2 N | LISO
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Er beteckning 19H07:3
1,52
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011113998
Parameter Resultat | Osékerhet (+) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 7.3 % 1 1 JOHE
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mglkg TS 2 J | Liso
alifater >C16-C35 32 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 J LISO
metylpy - <1 mglkg TS 2 N | LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 N LISO
aromater >C16-C35 1.3 mg/kg TS 2 J | uso
naftalen <0.1 mglkg TS 2 J LISO
acenaftylen 0.17 0.043 mg/kg TS 2 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 J LISO
fluoren 0.14 0.035 mg/kg TS 2 J LISO
fenantren 0.53 0.14 mg/kg TS 2 J LISO
antracen 0.30 0.075 mg/kg TS 2 J LISO
fluoranten 14 0.36 mg/kg TS 2 J LISO
pyren 1.1 0.30 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)antracen 0.75 0.20 mg/kg TS 2 J LISO
krysen 0.73 0.18 mglkg TS 2 J LISO
0.82 0.21 mg/kg TS 2 J LISO
bens(k)fluoranten 0.29 0.072 mg/kg TS 2 J LISO
bens(a)pyren 0.72 0.19 mg/kg TS 2 J LISO
il 0.23 0.064 mg/kg TS 2 J LISO
benso(ghi)perylen 0.65 0.18 mglkg TS 2 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.80 0.24 mg/kg TS 2 J LISO
PAH, summa 16 8.6 mg/kg TS 2 D | LISO
PAH, summa cancerogena 4.3 mg/kg TS 2 N | LISO
PAH, summa dvriga~ 4.3 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa L~ 0417 mglkg TS 2 N | LISO
PAH, summa M~ 35 mg/kg TS 2 N | LISO
PAH, summaH~ 5.0 mg/kg TS 2 N | LISO
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Rapport S T1907906 Rapport e 71907906

S a z
7 7 S
Sida 5 (7) P 1FOBGRAZY22 Sida 6 (7) #epirs™ 1FOBGRAZY22
ALS 2 ALS
* efter namn indikerar icke i analys.
Er beteckning 19H10:2
12 Metod
Provtagare HN, AH 1 | Bestamning av lorrsuPs(ans enligt SS 028113 utg. 1
Provtagningsdatum  2019-03-05 Provet torkas vid 105°C.
Métosakerhet (k=2): £6%
Labnummer 011113999
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.6 % 1 1 JOHE
alifater >C5-C8 <10 mgkg TS | 3 J_| MAsU 2 |PaketOJ21H ) N )
- B av er och ar er
aI!fater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO B ing av I kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).
alifater >C10-C12 <20 mgkgTS | 3 | J | LISO *eamma ener och surmma metylk
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16 <30 mg/kg TS 3 N | MASU Maétning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
alifater >C16-C35 29 mglkg TS 3 J | uso
‘aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO ;Ab:n(;i?acﬁ;:g(er;;:‘tgoirs ;\é::gaoz(zzgtrar:n, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
aromater >C10-C16 <1 makg TS | 3 J | Lso pyren.
<1 mglkg TS 3 N | LIsO Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen
metylk[ysenerlme(xlbens(a)antracener‘ <1 mg/kg TS 3 N LISO Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
aromater >C16-C35 <1 mglkg TS 3 J | uso _Sl;mmT1F‘2/*£' Ha;)enso(?in"ac(enh l;fystenr oo _)-, h°'|' ok 1, benso(a)pyren,
bensen <0.01 markg TS 3 1 [ MAsU indeno(1,2,3-c d)pyren, dibenso(a h)antracen och benso(g.h,i)perylen.
toluen <0.05 malkg TS 3 7 MAsu Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.
<0.05 mg/kg TS 3 J_| MASU Matosakerhet (k=2):
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU Alifatfraktioner: +33-44%
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J | MASU Aromatfraktioner: +29-31 :A:
xylener, summa <0.05 mglkg TS 3 N | MASU Enskilda PAH: +25-30%
TEX, summa <01 mg/kg TS 3 N_| MASU Summa er och summa metylkr arinte
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
<0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO 3 | Paket 0J-21A
fenantren <0.1 mglkg TS 3 J LISO i er och ar er
antracen 0.12 0.030 mg/kg TS 3 J | LISO Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).
fluoranten 0.31 0.081 mg/kg TS 3 J LISO av p kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
| pyren 0.25 0.068 mg/kg TS 3 J LISO * summa tener och summa metylkr
bens(a)antracen 0.29 0.075 /kg TS 3 J LISO 5
[ngrkg Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKI42a som ar baserade pa SPIMFABs
krysen 0.30 0.075 mglkg TS 3 J | Lso \valitetomanual
bens(b)fluoranten 0.32 0.083 mg/kg TS 3 J LISO )
bens(k)fluoranten 0.13 0.033 mg/kg TS 3 J LISO PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
0.26 0.070 mg/kg TS 3 J LISO dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO .
- Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Merylen 0.23 0.062 mgrkg TS 3 J LISO Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
indeno(123cd)pyren 0.24 0.072 mg/kg TS 3 J | LSO Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, \, benso(k! 1, benso(a)pyren,
PAH, summa 16 i, 25 mglkg TS 3 D LISO indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.
PAH, summa 1.5 mg/kg TS 3 N LISO Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.
PAH, évriga” 091 /kg TS 3 N | LISO stoss o).
PAH. summa L <0.15 m%g TS| 3 [N | UsO Métosakerhet (k=2):
: - - mgkg Alifatfraktioner: +33-44%
PAH, summa M 0.68 mglkg TS 3 N | LISO Aromatfraktioner: +29-31%
PAH, summaH~ 1.8 mglkg TS 3 N LISO Enskilda PAH: +25-30%
Bensen +29% vid 0,1 mg/kg
Toluen +22% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
for p , metylkryser er och alifatfraktionen >C5-C16 &r
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Sida 7 (7) “epie 1FOBGRAZY22

AV

*InG

ALS

Metod
inte ackrediterade.

Godkénnare
JOHE | Jonathan Hendrikx

LISO Linda Séderberg

MASU | Mats Sundelin

Utf"
D | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030)

1 | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhe( (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
of t", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfdensmvé pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Malosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
kontakta

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte um i forvag skriftli godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna 4r att betrakta som kopior.

" Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB _ Webb: www.alsglobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  {Jyrika Karlsson
Box 700 E-post: info.la@alsalobal.com  signerat av 20100313 14:0247
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Rapport T1908775
Sida 1(4) 1GP5SDOTBQTK
ALS
Ankomstdatum 2019-03-19 Hedenvind Projekt AB
Utfardad 2019-03-25 Arnulf Hedenvind
c/o Arnulf Hedenvind
Rottnerosbacken 255
123 48 Farsta
Sweden
Projekt Tygeln 1 och 3
Bestnr 180312
Analys av fast prov
Er beteckning 19H10:3
22,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011116541
Parameter Resultat Osikerhet () Enhet Metod utf Sign
TS_105°C 93.2 5.62 % 1 1 ULKA
oljeindex >C10-<C40 145 43 mg/kg TS 1 1 ULKA
fraktion >C10-C12 4.0 1.2 mg/kg TS 1 1 ULKA
fraktion >C12-C16 17.7 5.3 mglkg TS 1 1 ULKA
fraktion >C16-C35 102 30 mg/kg TS 1 1 ULKA
fraktion >C35-<C40 21.4 6.4 mg/kg TS 1 1 ULKA
Er beteckning 19H02:1
0,05-1,3
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011116542
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 91.9 5.55 % 2 1 ULKA
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C16-C35 65 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 | ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 ULKA
y <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 | ULKA
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
etylbensen <0.050 mglkg TS 2 1 | ULKA
m,p-xylen <0.050 mglkg TS 2 1 ULKA
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 | ULKA
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 ULKA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  yyrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2010.03.25 14:35:20
182 17 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
ulrika karlsson@alsglobal.com
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Sida 3 (4) 1GP5SDOT8QTK
ALS
Er beteckning 19H10:1
0,11
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011116545
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 95.6 5.76 % 2 1 ULKA
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 22 mglkg TS 2 1 | ULKA
alifater >C12-C16 76 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C5-C16 98 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C16-C35 305 mglkg TS 2 1 | ULKA
aromater >C8-C10 1.09 mglkg TS 2 1 | ULKA
aromater >C10-C16 0.098 mg/kg TS 2 1 ULKA
<1.0 mglkg TS 2 1 | ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 | ULKA
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
<0.050 mglkg TS 2 1 | ULKA
m,p-xylen 0.086 0.034 mg/kg TS 2 1 ULKA
o-xylen 0.142 0.057 mg/kg TS 2 1 ULKA
xylener, summa 0.228 mg/kg TS 2 1 | ULKA
TEX, summa 0.23 mg/kg TS 2 1 | ULKA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal se Dokumentet ar godkant och digitalt  yyrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2010.03.25 14:35:20
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Sida 2 (4) 1GP5SDOTBQTK
ALS
Er beteckning 19H07:2
11,5
Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011116543
Parameter Resultat | Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
TS_105°C 88.6 5.35 % 2 1 ULKA
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C10-C12 <20 mglkg TS 2 1 [ ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C16-C35 54 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 | ULKA
aromater >C10-C16 0.943 mg/kg TS 2 1 ULKA
y 341 1.2 mg/kg TS 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.7 0.7 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C16-C35 4.8 mg/kg TS 2 1 ULKA
bensen <0.010 mglkg TS 2 1 | ULKA
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
etylbensen <0.050 mglkg TS 2 1 | ULKA
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 | ULKA
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 ULKA
Er beteckning 19H08:2
11,5

Provtagare HN, AH
Provtagningsdatum 2019-03-05
Labnummer 011116544
Parameter Resultat | Osékerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.7 5.29 % 2 1 ULKA
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 | ULKA
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 ULKA
alifater >C16-C35 39 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 ULKA
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 | ULKA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 ULKA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1| ULKA
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 | ULKA
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 ULKA
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 | ULKA
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 ULKA
TEX, summa <0.10 mglkg TS 2 1 | ULKA
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Sida 4 (4) 1GP5SDOTBQTK
ALS
* efter namn indikerar icke i analys.
Metod

1 | Paket 0J-20C.
Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 14039 och TNRCC metod 1006.
Métning utférs med GC-FID.

2 |Paket 0J-21C.
a ner och ar er
Bestamnlng av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).
av py och metylkr

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual
Matning utférs med GC-MS

Godkénnare

utf’

For matnlngen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
im (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma

MLA som SWEDAC &r signatar till

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
of t", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfdensmvé pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Malosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For
1 kontakta

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

" Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Rapport

Sida 1(12)

Ankomstdatum 2019-04-12

Utfardad

Projekt
Bestnr

2019-04-25

Tygeln 1 och 3
HP180312

Analys av grundvatten

T19127

7

1JCFFUTDSYZ

ALS

Hedenvind Projekt AB

Arnulf Hedenvind
c/o Arnulf Hedenvind

Rottnerosbacken 255

123 48 Farsta
Sweden

Er beteckning 19H040:1

Provtagare Anna-karin K/Asa P

Provtagningsdatum 2019-04-11

Labnummer 011128156

Parameter Resultat Osikerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering 0,45 um; metaller” ja 1 1 ERJA
As 14 0.1 ug/l 2 1 | ERJA
Ba 61.1 6.1 pg/l 2 1 ERJA
Cd <0.50 Mo/l 2 1 ERJA
Co 8.98 0.90 pg/l 2 1 ERJA
Cr <5.0 pg/l 2 1 ERJA
Cu 10.8 1.1 ug/l 2 1 | ERJA
Hg <0.010 g/l 2 1 | ERJA
Mo 244 24 Hg/l 2 1 ERJA
Ni 9.9 1.0 pg/l 2 1 ERJA
Pb <1.0 pg/l 2 1 ERJA
Sn <1.0 ug/ 2 1 | ERJA
v <5.0 g/l 2 1 | ERJA
Zn 11.9 1.2 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C5-C8 <10 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C8-C10 <10.0 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C10-C12 <10 g/l 2 1 | ERJA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C5-C16 <20 Ho/l 2 1 ERJA
alifater >C16-C35 1 3 ug/l 2 1 | ERIA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 2 1 ERJA
aromater >C10-C16 <0.775 po/l 2 1 ERJA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 2 1 ERJA
metylkr <1.0 g/t 2 1 | ERIA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 2 1 ERJA
naftalen <0.014 pg/l 2 1 ERJA
acenaftylen <0.014 pg/l 2 1 ERJA
acenaften <0.014 pg/l 2 1 ERJA
fluoren <0.014 Hg/l 2 1 ERJA
fenantren <0.014 pg/l 2 1 ERJA
antracen <0.014 pg/l 2 1 ERJA
fluoranten <0.014 ugll 2 1 ERJA
pyren <0.014 g/l 2 1 | ERJA

ALS Scandinavia AB
Box

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com
Tel: +46 8 52 77 5200
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Dokumentet &r godkant och digitalt
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Rapport T1912771
Sida 3 (12) 1JCFFUTDSYZ
ALS

Er beteckning 19H046:1
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128156
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
2,4+2,5-diklorfenol <0.20 pg/l 3 1 ERJA
2,6-diklorfenol <0.10 po/l 3 1 ERJA
3,4-diklorfenol <0.10 pg/l 3 1 ERJA
3,5-diklorfenol <0.10 pg/l 3 1 ERJA
2,3,4-tri <0.10 ug/ 3 1 | ERJA
2,3,5-triklorfenol <0.10 Mg/l 3 1 ERJA
2,3,6. <0.10 Hg/l 3 1 ERJA
2,4,5-triklorfenol <0.10 pall 3 1 ERJA
2,4,6-triklorfenol <0.10 ug/l 3 1 | ERJA
3,4,5-tri <0.10 pg/l 3 1 ERJA
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.10 ugll 3 1 ERJA
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.10 ugll 3 1 | ERJA
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.10 Ho/l 3 1 ERJA
pentaklorfenol <0.10 pg/l 3 1 ERJA
bensen <0.20 pg/l 4 1 ERJA
toluen <0.50 Hg/l 4 1 ERJA
etylbensen <0.10 pg/l 4 1 ERJA
m,p-xylen <0.20 g/l 4 1 | ERJA
| o-xylen <0.10 Mg/l 4 1 ERJA
xylener, summa <0.15 ug/t 4 1 | ERJA
styren <0.20 pg/l 4 1 ERJA
MTBE <0.20 ug/l 4 1 | ERJA
0,p’-DDT <0.010 pg/l 4 1 ERJA
p,p"-DDT <0.010 ug/l 4 1 | ERJA
0,p™-DDD <0.010 g/l 4 1 | ERJA
p,p'-DDD <0.010 Ho/l 4 1 ERJA
0,p-DDE <0.010 ug/l 4 1 | ERJA
p,p'-DDE <0.010 g/t 4 1 | ERJA
aldrin <0.0050 ug/ 4 1 | ERJA
dieldrin <0.010 pg/l 4 1 ERJA
endrin <0.010 pg/l 4 1 ERJA
isodrin <0.010 ug/l 4 1 ERJA
telodrin <0.010 pg/l 4 1 ERJA
alfa-HCH <0.010 Hg/l 4 1 ERJA
beta-HCH <0.010 ug/l 4 1 | ERJA
gamma-HCH (lindan) <0.010 ugll 4 1 | ERJA

<0.010 Hg/l 4 1 ERJA
cis-heptaklorepoxid <0.010 Mg/l 4 1 ERJA
trans-heptaklorepoxid <0.010 ugll 4 1 | ERJA
alfa-endosulfan <0.010 uall 4 1 ERJA
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Er beteckning 19H046:1
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128156
Parameter Resultat Osékerhet (+) Enhet | Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen <0.014 Hglt 2 1 ERJA
krysen <0.014 g/l 2 1 | ERJA
bens(b)fluoranten <0.014 pgl/l 2 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.014 pg/l 2 1 ERJA
bens(a)pyren <0.014 pall 2 1 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.014 g/l 2 1 ERJA
benso(ghi)perylen <0.014 Hg/l 2 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.014 Mg/l 2 1 ERJA
PAH, summa 16 <0.11 g/l 2 1 | ERJA
PAH, summa iy <0.049 g/l 2 1 | ERJA
PAH, summa 6vriga <0.063 ug/! 2 1 | ERJA
PAH, summa L <0.021 g/l 2 1 | ERJA
PAH, summa M~ <0.035 g/ 2 1 | ERJA
PAH, summa H~ <0.056 g/l 2 1 | ERJA
diklormetan <2.0 pg/l 3 1 ERJA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 3 1 ERJA
1,2-dikloretan <1.00 pg/l 3 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 3 1 ERJA
triklormetan (kloroform) <0.30 ug/l 3 1 ERJA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pgl/l 3 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 g/t 3 1 | ERJA
1,1,2-trikloretan <0.20 pall 3 1 ERJA
hexakloretan <0.010 pg/l 3 1 ERJA
cis-1,2 0.22 0.09 Hg/l 3 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/l 3 1 ERJA
trikloreten <0.10 pg/l 3 1 ERJA
tetrakloreten <0.20 Mg/l 3 1 ERJA
vinylklorid <1.00 ugll 3 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 3 1 ERJA
monoklorbensen <0.10 pg/l 3 1 ERJA
1,2-diklorbensen <0.10 pg/l 3 1 ERJA
1,3-diklorbensen <0.10 ua/l 3 1 ERJA
1,4-diklorbensen <0.10 ug/l 3 1 | ERJA
1,2,3-tril <0.10 pg/l 3 1 ERJA
1,2,4-triklorbensen <0.10 uall 3 1 ERJA
1,3,5-triklorbensen <0.20 g/l 3 1 ERJA
1,2,34 <0.010 Hg/l 3 1 ERJA
1235/1245-tetraklorbensen <0.020 pg/l 3 1 ERJA
pentaklorbensen <0.010 ugll 3 1 | ERJA
hexaklorbensen <0.0050 uall 3 1 ERJA
2-monoklorfenol <0.100 Hg/l 3 1 ERJA
3-monoklorfenol <0.100 pgl/l 3 1 ERJA
4-monoklorfenol <0.100 pg/l 3 1 ERJA
2,3-diklorfenol <0.10 pall 3 1 ERJA
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Er beteckning 19H04U:2
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128157
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
naftalen <0.100 pg/l 5 1 ERJA
<0.010 Hg/l 5 1 ERJA
acenaften <0.010 ug/ 5 1 ERJA
fluoren <0.020 pg/l 5 1 ERJA
fenantren <0.030 Hg/l 5 1 ERJA
antracen <0.020 ug/ 5 1 ERJA
<0.030 Hg/l 5 1 ERJA
| pyren <0.060 Hg/l 5 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 5 1 ERJA
krysen <0.010 pg/l 5 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/ 5 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 g/l 5 1 ERJA
<0.020 Hg/l 5 1 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 5 1 ERJA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 5 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 Hg/l 5 1 ERJA
PAH, summa 16~ <0.19 g/l 5 1 | ERJA
PAH, summa i <0.040 g/l 5 1 | ERJA
PAH, summa 6vriga' <0.15 pg/l 5 1 ERJA
PAH, summa L~ <0.10 g/l 5 1 | ERJA
PAH, summa M’ <0.080 g/l 5 1 | ERJA
PAH, summaH~ <0.045 pg/l 5 1 ERJA
oljeindex 1480 443 ug/ 5 1 ERJA
fraktion >C10-C12 <5.0 pg/l 5 1 ERJA
fraktion >C12-C16 <5.0 pg/l 5 1 ERJA
fraktion >C16-C35 1410 424 Hg/t 5 1 ERJA
fraktion >C35-<C40 61.6 18.5 ug/ 5 1 ERJA
filtrering 0,45 uym; metaller” ja 5 1 ERJA
As <2.0 pg/l 5 1 ERJA
Cd <0.10 Mg/l 5 1 ERJA
cr <0.8 g/l 5 1 | ERJA
Cu 4.3 0.4 pg/l 5 1 ERJA
Ni 11.9 1.2 Mg/l 5 1 ERJA
Pb <1.0 pg/l 5 1 ERJA
Zn <5.0 Hg/l 5 1 ERJA
Hg <0.020 g/l 5 1 | ERJA
<2.0 ug/l 6 1 ERJA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 6 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.50 g/l 6 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ug/ 6 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 6 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 6 1 ERJA
lormetan (kloroform) <0.30 pgll 6 1 ERJA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 6 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 Hg/l 6 1 ERJA
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Er beteckning 19H04U:2
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128157
Parameter Resultat Osakerhet (£) Enhet Metod | Utf | Sign
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 6 1 ERJA

il <0.10 Hg/l 6 1 ERJA
tetrakloreten <0.20 ugll 6 1 ERJA
vinylklorid <1.0 pg/l 6 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 Hg/l 6 1 ERJA
Er beteckning 14W018br:3
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128158
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
diklormetan <2.0 pg/l 6 1 ERJA
1,1-dikloretan <0.10 ugll 6 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.50 ugl 6 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.10 ugll 6 1 ERJA
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 6 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 6 1 ERJA
triklormetan (kloroform) <0.30 ugll 6 1 ERJA
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pgll 6 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 g/l 6 1 ERJA
1,1,2-trikloretan <0.20 ugll 6 1 ERJA
trikloreten <0.10 pgll 6 1 ERJA
tetrakloreten <0.20 pall 6 1 ERJA
vinylklorid <1.0 pg/l 6 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 6 1 ERJA
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Er beteckning 17E01GV:5
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum  2019-04-11
Labnummer 011128160
Parameter Resultat Osékerhet (&) Enhet | Metod | Utf | Sign |
filtrering 0,45 pm; metaller ja 1 1 | ERJA
As <1.0 pg/ 2 1 ERJA
Ba 7.6 0.8 ug/l 2 1 ERJA
Cd <0.50 [Vell] 2 1 ERJA
Co <0.50 pg/ 2 1 ERJA
cr <5.0 g/l 2 1 | ERJA
Cu <1.0 ug/l 2 1 ERJA
Hg <0.010 ugll 2 1 ERJA
Mo 4.2 0.4 ug/l 2 1 ERJA
Ni 3.5 0.4 ugll 2 1 ERJA
Pb <1.0 g/l 2 1 | ERJA
Sn <1.0 g/l 2 1 | ERJA
\' <5.0 [Vell] 2 1 ERJA
Zn <2.0 g/l 2 1 | ERJA
alifater >C5-C8 <10 ugll 2 1 | ERJA
alifater >C8-C10 <10.0 ug/l 2 1 ERJA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 1 ERJA
alifater >C12-C16 <10 ugll 2 1 ERJA
alifater >C5-C16 <20 g/l 2 1 | ERJA
alifater >C16-C35 <10 [Vell] 2 1 ERJA
aromater >C8-C10 <0.30 Vel 2 1 | ERJA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 2 1 ERJA
metylpy <1.0 g/ 2 1 | ERJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ugll 2 1 ERJA
aromater >C16-C35 <1.0 [Vell] 2 1 | ERJA
naftalen <0.010 ug/t 2 1 ERJA
<0.010 g/ 2 1 | ERJA
acenaften <0.010 ugll 2 1 | ERVA
fluoren <0.010 ug/l 2 1 ERJA
fenantren <0.010 ugll 2 1 | ERJA
antracen <0.010 ug/l 2 1 ERJA
fluoranten <0.010 [Vell] 2 1 ERJA
pyren <0.010 ugll 2 1 ERJA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 2 1 ERJA
<0.010 ugll 2 1 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/ 2 1 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 2 1 ERJA
bens(a)pyren <0.010 [Vell] 2 1 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.010 pgll 2 1 ERJA
ylen <0.010 uglt 2 1 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 ugll 2 1 | ERJA
PAH, summa 16~ <0.080 g/l 2 1 | ERJA
PAH, summa <0.035 pg/t 2 1 ERJA
PAH, summa 6vriga <0.045 g/l 2 1 | ERJA
PAH, summa L~ <0.015 g/l 2 1 | ERJA
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Er beteckning 19HO9U:4
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum  2019-04-11
Labnummer 011128159
Parameter Resultat Osékerhet () Enhet Metod | Utf | Sign |
diklormetan <2.0 pg/l 6 1 ERJA
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 6 1 ERJA
1,2-dikloretan <0.50 ug/ 6 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.10 pgll 6 1 ERJA
cis-1,2-dil 0.90 0.36 Hg/l 6 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 6 1 ERJA
triklormetan (kloroform| <0.30 pgll 6 1 ERJA

id) <0.10 ug/l 6 1 ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/ 6 1 ERJA
1,1,2-trikloretan <0.20 g/l 6 1 ERJA
trikloreten 2.18 0.87 ugll 6 1 ERJA
tetrakloreten 10.3 4.11 pg/l 6 1 ERJA
vinylklorid <1.0 Hg/l 6 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 6 1 ERJA
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Er beteckning 17E01GV:5
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128160
Parameter Resultat Osakerhet (#] Enhet | Metod | Utf | Sig
PAH, summa M~ <0.025 ug/t 2 1 ERJA
PAH, summaH~ <0.040 g/l 2 1_| ERJA
<2.0 ugll 3 1 ERJA
1,1-dikloretan <0.10 g/l 3 1 | ERJA
1,2-dikloretan <1.00 pg/ 3 1 ERJA
1,2-diklorpropan <1.0 ugll 3 1 ERJA
lormetan (kloroform| <0.30 ug/l 3 1 ERJA
id) <0.10 g/ 3 1 | ERJA
1,1,1-trikloretan <0.10 ugll 3 1 | ERJA
1,1,2-trikloretan <0.20 g/l 3 1 | ERJA
hexakloretan <0.010 ugll 3 1 | ERJA
cis-1,2-dikloreten 0.17 0.07 ug/l 3 1 ERJA
trans-1,2-dikloreten <0.10 [Vell] 3 1 ERJA
il <0.10 ugll 3 1 ERJA
tetrakloreten <0.20 ug/l 3 1 ERJA
vinylklorid <1.00 ugll 3 1 ERJA
1,1-dikloreten <0.10 g/l 3 1 | ERJA
nsen <0.10 Vel 3 1 | ERJA
1,2-diklorbensen <0.10 g/l 3 1 | ERJA
1,3-diklorbensen <0.10 [Vell] 3 1 ERJA
1,4-diklorbensen <0.10 ugll 3 1 | ERJA
1,2,3-triklorbensen <0.10 g/l 3 1 | ERJA
1,2,4-tri <0.10 pg/ 3 1 ERJA
1,3,5-triklorbensen <0.20 ugll 3 1 ERJA
1,2,3,4-tetraklorbensen <0.010 g/l 3 1 | ERJA
1235/1245. <0.020 ugll 3 1 ERJA
pentaklorbensen <0.010 ug/ 3 1 ERJA
hexaklorbensen <0.0050 [Vell] 3 1 ERJA
2-monoklorfenol <0.100 ug/ 3 1 ERJA
3-monoklorfenol <0.100 pg/ 3 1 | ERJA
4-monoklorfenol <0.100 ugll 3 1 | ERJA
2,3-diklorfenol <0.10 g/ 3 1 | ERJA
2,4+2,5-diklorfenol <0.20 pg/t 3 1 ERJA
2,6-diklorfenol <0.10 ugll 3 1 ERJA
3,4-diklorfenol <0.10 g/l 3 1 | ERJA
3,5-diklorfenol <0.10 Vel 3 1 | ERJA
2,3,4-triklorfenol <0.10 ug/l 3 1 ERJA
2,3,5-triklorfenol <0.10 g/ 3 1 | ERJA
2,3,6-triklorfenol <0.10 ugll 3 1 ERJA
2,4,5-triklorfenol <0.10 ug/l 3 1 ERJA
2,4,6-tri <0.10 g/l 3 1| ERJA
3,4,5-triklorfenol <0.10 ug/t 3 1 ERJA
2,3,4,5-tetraklorfenol <0.10 ug/l 3 1 ERJA
2,3,4,6-tetraklorfenol <0.10 ugll 3 1 | ERJA
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Er beteckning 17E01GV:5
Provtagare Anna-karin K/Asa P
Provtagningsdatum 2019-04-11
Labnummer 011128160
Parameter Resultat Osakerhet (#] Enhet | Metod | Utf | Sign
2,3,5,6-tetraklorfenol <0.10 ug/t 3 1 ERJA
<0.10 ugll 3 1 ERJA
bensen <0.20 [Vell] 4 1 | ERJA
toluen <0.50 ug/l 4 1 ERJA
<0.10 pg/ 4 1 ERJA
m,p-xylen <0.20 Vel 4 1 ERJA
o-xylen <0.10 ug/l 4 1 ERJA
xylener, summa <0.15 g/ 4 1 | ERJA
| styren <0.20 ugll 4 1 | ERJA
MTBE <0.20 g/l 4 1 | ERJA
PCB 28 <0.00110 ug/l 4 1 ERJA
PCB 52 <0.00110 ug/l 4 1 ERJA
PCB 101 <0.000750 ugll 4 1 ERJA
PCB 118 <0.00110 ug/l 4 1 ERJA
PCB 138 <0.00120 ugll 4 1 ERJA
PCB 153 <0.00110 ug/l 4 1 ERJA
PCB 180 <0.000950 ug/l 4 1 ERJA
PCB, summa7’ <0.0037 g/l 4 1 | ERJA
0,p"-DDT <0.010 pg/l 4 1 ERJA
p,p-DDT <0.010 ugll 4 1 ERJA
0,p™-DDD <0.010 g/l 4 1 | ERJA
p,p'-DDD <0.010 g/ 4 1 | ERJA
o,p"-DDE <0.010 ugll 4 1 ERJA
p,p'-DDE <0.010 g/l 4 1 | ERJA
aldrin <0.0050 Vel 4 1 ERJA
dieldrin <0.010 g/ 4 1 | ERJA
endrin <0.010 [Vell] 4 1 ERJA
isodrin <0.010 [Velll 4 1 ERJA
telodrin <0.010 ug/t 4 1 ERJA
alfa-HCH <0.010 pg/t 4 1 ERJA
beta-HCH <0.010 ugll 4 1 ERJA
gamma-HCH (lindan) <0.010 g/l 4 1 | ERJA
<0.010 g/ 4 1 | ERJA
cis-heptaklorepoxid <0.010 ugll 4 1 ERJA
trans-heptaklorepoxid <0.010 g/l 4 1 | ERJA
If <0.010 g/l 4 1 | ERJA
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Metod

Matning utférs med atomflourescensspektrometri.
Bestamning av 6vriga metaller enligt metod baserad pa US EPA 200.8, CSN EN ISO 17294-2, US EPA 6020
Matning utférs med ICP-MS

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN I1SO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

av p kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

av i kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, \, benso(k \, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

6 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pa US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Om ett prov innehaller sediment s& kommer det att dekanteras innan analys.

Utf"

For matnlngen svarar ALS Laboralory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
CAl ium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma

MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
of t", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfdensmva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

" Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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* efter namn indikerar icke jterad analys.
Metod

Provberedning: filtrering fére analys av metaller.

2 | Paket ENVIPACK

Bestamning av metaller enligt metod baserad pa EPA 200.8 och CSN EN ISO 17294-2.

Matning utférs med ICP-MS.

Bestamning av Hg enligt metod baserad pa US EPA 245.7, US EPA 1631, CSN EN ISO 17852 och CSN EN 13370
Matning utférs med fluorescens spektrofotometri.

Bestamning av alifatfraktioner C5-C8 och C8-C10 enligt metod baserad pa EPA 624 och EPA 8260.
Matning utférs med GC-MS

Bestamnlng av allfatfraklloner C10-C12, C12-C16 och C16-C35.

kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, ﬂuoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, iten, benso(k , benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c.d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g.h.i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Paket ENVIPACK
Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och CSN EN 12673,
Matning utférs med GC-MS och GC-ECD.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid samt mono-, di- och triklorbensener enligt metod baserad pa
US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.1.1.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Bestamning av tetra-, penta- och hexaklorbensener enligt metod baserad pa CSN EN ISO 6468, US EPA 8081 och
DIN 38407-2.
Matning utférs med GC-ECD.

4 Paket ENVIPACK

kolvaten (BTEX), styren och MTBE (metyltertbutyleter) enligt metod baserad
pé US EPA 624 US EPA 8260, EN ISO 10301, MADEP 2004, rev.1.1.
Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB (7 kongener) enligt metod baserad pa DIN 38407 och EPA 8082.
Matning utférs med GC-ECD.

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa CSN EN ISO 6468, US EPA 8081 och DIN 38407-2.
Matning utférs med GC-ECD.

5
Paket Waterpack-8ek
av Hg enligt metod baserad pa US EPA 245.7, EPA 1631, EN ISO 17852, EN 13370.
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ALS
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte um i forvag skriftli godkéant annat.

Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se
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ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2110829 Sida 1av14
Kund Hedenvind Projekt AB Projekt Gardsvagen/Lilla Frésund
Kontaktperson Arnulf Hedenvind Bestallningsnummer HP200800
Adress Rottnerosbacken 255 Provtagare Amnulf Hedenvind

12348 Farsta Provtagningspunkt

Sverige Ankomstdatum, prover 2021-05-03 00:00
E-post arnulf hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys paborjad 2021-05-03
Telefon 08-684 280 28 Utfardad 2021-05-17 16:35
C-O-C-nummer — Antal ankomna prover 9
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer HL2020SE-HED-PRO0001 (OF 190439) Antal analyserade prover 9
Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvg skriftigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Resultat fran andra analyser finns bifogade i den separata Attachment Nr 1
Om ett prov innehaller sediment dekanteras det fore bestamning av flyktiga foreningar.
m.a.p. t 4r oskra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef

S,
.
Adaed.nr 2030
1SOTEe s
Laboratorium : ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com
Adress  Rinkebyvagen 19C E-post  info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon +46 8 5277 5200
Sverige
Sida 3avi14
Ordernummer ST2110829
Kund Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21E332:L1
Laboratoriets provnummer ST2110829-002
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29
Parameter Resultat | MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf.
nerade volatila organiska foreningar - Fortsatt
diklormetan <2 — gL 2 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1-dikloretan <1.0 HglL 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-dikloretan <10 gL 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
trans-1,2-dikloreten <1.0 — Mgl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
cis-1,2-dikloreten <10 - gL 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-diklorpropan <1.0 — HglL 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
Kloroform <0.30 gl 03 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetraklormetan <0.20 HglL 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
<0.20 — gl 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
1.1.2-trikloretan <0.50 — [T 05 OV-6A OV-6A_6722 HU
trikloreten <0.10 gl 01 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetrakloreten <0.20 — [T 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
vinylklorid <10 — gl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1-dikloreten <0.10 — [T 01 OV-6A OV-6A_6722 HU
mattemperatur pH 203" — “C 150 GV-3 pH ST
turbiditet 254 | £509 FNU 020 GV-3 Turbiditet sT
konduktivitet 61.3 6.1 mS/im 1.0 GV-3 Konduktivitet sT
pH 69 £02 - 30 GV-3 pH sT
alkalinitet 248 | £248 | mgHCO3-L 10 GV-3 Alkalinitet ST

Sida 2av14

Ordernummer ST2110829
Kund Hedenvind Projekt AB
ALS
Analysresultat
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21E327:L1
Laboratoriets provnummer ST2110829-001
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29
Parameter Resultat | MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf.
Halogenerade volatila organiska foreningar
diklormetan <20 = e 2 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1-dikloretan <1.0 - Mgl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-dikloretan <10 — gL 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
<1.0 — Mgl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
<10 — gl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,2-diklorpropan <10 — [T 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
Kloroform <0.30 — gl 03 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetraklormetan <0.20 — [T 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
1.1, 1-trikloretan <0.20 — gl 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
1.1, 2-trikloretan <0.50 — [T 05 OV-6A OV-6A_6722 HU
trikloreten 017 | 0034 gl 01 OV-6A OV-6A_6722 HU
tetrakloreten <0.20 — e 02 OV-6A OV-6A_6722 HU
vinylkiorid <10 — gl 1 OV-6A OV-6A_6722 HU
1,1-dikloreten <0.10 - gL 01 OV-6A OV-6A_6722 HU
Matris: GRUNDVATTEN Provbeteckning 21E332:L1
Laboratoriets provnummer $T2110829-002
Provtagningsdatum / tid 2021-04-29
‘ Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod utf.
Provberedning
Filtrering | Ja | — - | - | PPFILTR0S W-PP-ilt LE
Metaller och grundamnen
Ca, kalcium 848 £85 mglL 01 %) W-AES-1A LE
Mn, mangan 281 +28 gL 003 GV-3 W-SFMS-5A LE
Na, natrium 454 £45 mglL 01 GV-3 W-AES-1A LE
K, kalium 159 | =16 mglL. 04 GV-3 W-AES-1A LE
Fe, jam 00348 | £0.0035 mglL 00004 GV-3 W-SFMS-5A LE
Al, aluminium 0617 | £0132 gL 02 GV-3 W-SFMS-5A LE
Cu, koppar 783 | £078 gl 01 GV-3 W-SFMS-5A LE
Mg, magnesium 989 | £099 mglL 009 GV-3 W-AES-1A LE
hardhet 142 — °dH 0.10 GV-3 W-HARDNESS LE
it 0689 | +0.103 mglL 0010 %) Nitrit-N sT
nitit som N 0210 | £0031 mglL. 0002 GV-3 NitritN ST
COD-Mn 663 | £199 mglL 050 GV-3 W-CODMN-SPC PR
NH4, ammonium 0105 | £0016 mglL. 0050 GV-3 W-NH4-SPC PR
ammoniak- + ammoniumkvave 0081 | £0012 mglL 0.040 GV-3 W-NH4-SPC PR
PO4, fosfat <0040 | mglL 0040 GV-3 W-PO40-SPC PR
PO4-P, fosfat som P <0013 | — mglL 0013 GV-3 W-PO40-SPC PR
NO3, nitrat 211 | £347 mglL 050 GV-3 W-ANI-SCR PR
NO3-N, nitrat som N 477 +0.72 mg/L. 0.10 GV-3 'W-ANI-SCR PR
fluorid 055 | £008 mglL 050 GV-3 W-ANI-SCR PR
Klorid. 38.1 +5.72 mg/L 0.50 GV-3 W-ANI-SCR PR
504, sulfat 775 | 116 mglL 050 GV-3 W-ANI-SCR PR

Halogenerade volati




ALS

Analyscertifikat

Ordernummer : §T2109846 Sida 1av49
Kund Hedenvind Projekt AB Projekt Gardsvagen/LF park
Kontaktperson © Arnulf Hedenvind . Ga F park
Adress Rottnerosbacken 255 Provtagare ELU

123 48 Farsta Provtagningspunkt D

Sverige Ankomstdatum, prover 2021-04-22 15:35
E-post : arnulf.hedenvind@hedenvindprojekt.se Analys paborjad  2021-04-23
Telefon Utfardad © 2021-05-03 14:48

C-0-C-nummer
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer

: 08-684 280 28

+ HL2020SE-HED-PRO0001 (OF190439)

Antal ankomna prover

Antal analyserade prover

34

Generell kommentar

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvg skriftigen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Signatur

Position

Niels-Kristian Terkildsen

Laboratoriechef

ISOEC 17125
Laboratorium : ALS Scandinavia AB hemsida www.alsglobal.com
Adress  Rinkebyvagen 19C E-post  info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon +46 8 5277 5200
Sverige

Sida :32av49

Ordernummer ST2109846

Kund : Hedenvind Projekt AB

ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E327:2
Laboratoriets provnummer ST2109846-023
Provtagningsdatum / tid & specif
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod utf.
rsubstans

Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 T5-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 436 | £0.873 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cd, kadmium <0100 | — mglkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 814 | 163 mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 256 | 513 mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 135 | £271 mglkg TS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ha, kvicksilver <0200 | — mghkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 146 | £293 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 130 | £260 | mgkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 363 | 725  mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Zn, zink 591 | 118  mgkgTs 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
naftalen <0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
fluoren <0.10 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
antracen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
pyren <0.10 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen <0.05 - mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(b)fiuoranten <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten <0.05 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u-1 sT
bens(g.hi)perylen <0.10 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 001 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 <13 - mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH <0187 | — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa ovriga PAH <0.45° mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L <0.15* mghkg TS 015 SOILPACK2EK 041 ST
summa PAH M <025 | — mglkg TS 025 SOILPACK2EK 0s-1 ST
summa PAH H <022° | — mglkg TS 025 SOILPACK2EK 041 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10 <50 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ mghkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C16-C35 <25° mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 <10* — mghkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST

Sida :31avdg
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E327:1
Laboratoriets provnummer ST2109846-022
Provtagningsdatum / tid & specil
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 T5-105 | sT
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 401 | £0802 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0247 | £0049 | mgkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 650 | 130  mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 277 | +554  mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 389 | £779 | mgkgTs 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 — mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 149 | £298 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 205 +4.10 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK Ms-1 ST
V, vanadin 354 | 707 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
100 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
<0.20 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaftylen <0.20 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
acenaften <0.20 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
fluoren <0.20 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren <0.20 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
antracen <0.20 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten 0.44 £0.13 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
pyren 037 | z011 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 016 | 005  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 021 | £006 = mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u-1 sT
bens(b)fiuoranten 029 | 009  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten <0.10 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 018 | 005  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.10 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen <0.20 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 015 | 004  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 <25 - mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 099 — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 041 sT
summa 6vriga PAH 081" - mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L <0.30 % — mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 041 ST
summa PAH M 081" - mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H 099" — mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST
Mineralolja >C10-<C40 618 | £278 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
Fraktion >C16-C35 494* — mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 122+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
PCB 28 <0.0040 | — mglkg TS 00020 0J-2A ov2a sT
PCB 52 <0.0040 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 101 <0.0040 p— mglkg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0040 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 153 <00040 | — mglkg TS 00020 0J-2A 0J2a ST
PCB 138 <0.0040 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 180 <00040 | — mglkg TS 00020 0J-2A 0J2a ST
Summa PCB 7 <00140° | — mglkg TS 00070 0J-2A oJ2a sT
Sida :33avdg
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E329:1
Laboratoriets provnummer ST2109846-024
Provtagningsdatum / tid & specil
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod utt.
rrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 100 | T$105 T5-105 | sT
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 535 | 107 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0191 | £0038 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 945 | £189  mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 344 | +688  mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 407 | £813 mgkgTS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 — mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 208 | 415  mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 338 +6.76 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 457 | 914 mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
2Zn, zink 126 +25.1 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
naftalen <0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
fluoren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren 0.22 £0.06 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
antracen 010 | 003 mgkgTS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten 0.84 £0.25 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
pyren 084 | £025  mgkgTs 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 048 | 014  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 053 | 016  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(b)fiuoranten 059 | 018  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten 019 | £006 = mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 048 | 014  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen 007 | £002  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen 033 | 010  mgkgTS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 028 | £008 = mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 50 15 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 262 — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 041 st
summa 6vriga PAH 233" — mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L. <0.15* —_— mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH M 200 - mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H 295* — mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10-<C40 209 +04 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
Fraktion >C16-C35 176+ — mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 32+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
PCB 28 <0.0020 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a sT
PCB 52 <0.0020 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 101 <0.0020 p— mglkg TS 0.0020 0J-2A 0J-2a ST
PCB 118 <0.0020 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 153 <00020 | — mglkg TS 00020 0J-2A 0J2a ST
PCB 138 <0.0020 | — mglkg TS 00020 0J-2A oJ2a ST
PCB 180 <00020 | — mglkg TS 00020 0J-2A 0J2a ST
Summa PCB 7 <0.0070° | — mglkg TS 00070 0J-2A oJ2a ST




Sida :34avdg
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E329:2
Laboratoriets provnummer ST2109846-025
Provtagningsdatum / tid o specif
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 T5-105 | sT
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 492 | 0983 mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0162 | £0032 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 538 | £108 mglkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 195 | £391 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 227 | £454 mglkg TS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
H, kvicksilver <0200 | — mghkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 120 | £239 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 236 | +4.71 mgkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 278 | £555 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Zn, zink 763 | £152 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
naftalen <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
fluoren <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren 015 | £004 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
antracen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten 037 | £041 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
pyren 033 | £010 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 022 | 007 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 026 | £008 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u-1 ST
bens(b)fiuoranten 028 | £008 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten 012 | £004 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 024 | £007 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen 014 | £004 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 013 | 2004 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 22 £07 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 125° — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa ovriga PAH 099 - mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L <0.15* mghkg TS 0.15 SOILPACK2EK 041 ST
summa PAH M 085 mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H 139° mg/kg TS 025 SOILPACK2EK 041 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10-<C40 115 +52 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ — mghkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C16-C35 98" - mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 16" — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Sida :36avdg
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E330:1
Laboratoriets provnummer ST2109846-027
Provtagningsdatum / tid & specif
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
rsubstans
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 T5-105 | sT
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 498 | £0997 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cd, kadmium 0184 | £0037 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 601 | £120 mglkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 214 | 2420 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 361 | £7.21 mglkg TS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
H, kvicksilver <0200 | — mghkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 127 | £254 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 366 | £7.32 mghkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 289 | £579 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Zn, zink 137 | x274 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
| Polycykiiska aromatiska kolvaten (PAH)
<0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
fluoren <0.10 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren 026 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
antracen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten 067 | £020 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
pyren 056 | £017 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 020 | £008 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 033 | z010 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(b)fiuoranten 044 | 2013 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten 014 | £004 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 028 | £008 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.05 - mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen 021 | £006 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 021 | £006 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 34 10 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 169° — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa ovriga PAH 170+ mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L <015+ mghkg TS 0.15 SOILPACK2EK 041 ST
summa PAH M 149+ — mglkg TS 025 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH H 190" — mgikg TS 025 SOILPACK2EK 041 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10 140 +63 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ mghkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C16-C35 112 mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 27+ — mghkg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST

Sida :35av49
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E329:3
Laboratoriets provnummer ST2109846-026
Provtagningsdatum / tid & specif
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 T5-105 | ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 124 | £242 mglkg TS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0142 | £0028 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 756 | £151 mglkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 268 | £535 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 527 | £105 mglkg TS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
H, kvicksilver <0200 | — mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 159 | £3.18 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly M3 | z827 mglkg TS 100 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 387 | £743 mglkg TS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
933 mglkg TS 100 SOILPACK2EK MS-1 ST
<0.10 — mg/kg TS 0.10 SOILPACK2EK ou1 ST
acenaftylen 018 | £005 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
acenaften <0.10 — mg/kg TS 0.10 SOILPACKZEK ou1 ST
fluoren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK o1 sT
fenantren 039 | 2012 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK ou1 ST
antracen 030 | £009 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
fluoranten 140 | 042 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK ou1 ST
pyren 111 | £0.33 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 075 | £023 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 080 | 2024 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(b)fiuoranten 084 | £025 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten 034 | z010 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 078 | £023 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen 012 | £004 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(g.h)perylen 045 | £013 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3.cd) pyren 037 | z041 mglkg TS 005 SOILPACK2EK ou1 sT
summa PAH 16 78 24 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 400 — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa 6vriga PAH 383" - mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L 018+ — mg/kg TS 0.15 SOILPACK2EK ou1 ST
summa PAH M 320 - mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H 245° — mglkg TS 025 SOILPACK2EK ou1 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10-<C40 63 +28 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT
Fraktion >C12-C16 <10* — mg/kg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C16-C35 53° - mglkg TS 25 SOILPACK2EK 0J-20C sT
Fraktion >C35-<C40 <10° — mg/kg TS 10 SOILPACK2EK 04-20C ST
Sida :37avdg
Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB
ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E330:2
Laboratoriets provnummer ST2109846-028
Provtagningsdatum / tid & specif
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 010 | ENVIPACK S-DRY-GRCI | PR
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 178 | £0.36 mglkg TS 1.00 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Ba, barium 455 | £9.10 mglkg TS 020 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cd, kadmium <0.10 - mglkg TS 010 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Co, kobolt 446 | £089 mglkg TS 010 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cr, krom 173 | £347 mglkg TS 025 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cu, koppar 277 | £554 mg/kg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Hg, kvicksilver <0.20 — mglkg TS 020 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Mo, molybden 094 | 2019 mglkg TS 0.40 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Ni, nickel 89 18 mglkg TS 10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Pb, bly 239 48 mg/kg TS 10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Sn, tenn <10 - mglkg TS 10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
V, vanadin 185 | £370 mglkg TS 010 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Zn, zink 581 | 116 mg/kg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
alifater >C5-C8 <5.0 mglkg TS 100 ENVIPACK S-ALIGMS PR
alifater >C8-C10 <10.0 — mglkg TS 100 ENVIPACK S-ALIGMS PR
alifater >C10-C12 <10 — mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
alifater >C12-C16 <10 — mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
alifater >C16-C35 <10 mg/kg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aromater >C8-C10 <0.480 mglkg TS 0.480 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aromater >C10-C16 <1.24 = mglkg TS 1.24 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
metylpyrener/metylfiuorantener <10 — mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
metylkrysener/metylbens(a)antracener <10 — mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aromater >C16-C35 <10 mglkg TS 1.0 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bensen <0.0200 mglkg TS 00200 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
toluen <0100 | — mglkg TS 0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
etylbensen <0020 | - mglkg TS 0020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa xylener <0015 | — mglkg TS 00150 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa BTEX (M1) <0.0850 | mglkg TS 0.0850 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
meta- och para-xylen <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
orto- xy\en <0.010 mglkg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
<0.080 mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
aosnaﬁylen <0080 | — mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
acenaften <0080 | mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoren <0080 | — mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fenantren <0080 | -~ mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
antracen <0080 | — mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoranten 0096 | £0024 | mghkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
pyren 0089 | £0022 | mgkgTS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(ajantracen <0080 | -~ mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
krysen <0.080 mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(b)fiuoranten 0115 | £0020 | mghkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(K)fluoranten <0080 | — mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)pyren 0091 | £0023 | mgkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
dibens(a h)antracen <0080 | mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(g.h.i)perylen <0080 | — mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR




Sida : 38av49 Sida :39av49
Ordemummer ST2109846 Ordemummer 72109846
Kund  Hedenvind Projekt AB Kund  Hedenvind Projekt AB
ALS ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E330:2 Matris: JORD Provbeteckning 21E330:2
Laboratoriets provnummer ST2109846-028 Laboratoriets provnummer ST2109846-028
Provtagningsdatum / tid e if Provtagningsdatum / tid e if
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf. Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf.
Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) - Fortsatt Kloror:
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.080 | - mglkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR dieldrin <0010 | - mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH 16 0.391 -_— mglkg TS 0.640 ENVIPACK 'S-SPIGMS03 PR endrin <0.010 -_— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa cancerogena PAH 0206 mglkg TS 0280 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR isodrin <0010 | - mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
'summa évriga PAH 0.185 mglkg TS 0.360 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR telodrin <0.010 -— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH L <0120 | — malkg TS 0420 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR alfa-HCH (alfa-hexaklorcykiohexan) <0010 | — malkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH M 0.18 — mglkg TS 0.20 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR beta-HCH (beta-hexaklorcyklohexan) <0.010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH H 0.206 mglkg TS 0320 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR gamma-HCH (lindan) <00100 | — mglkg TS 00100 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
bepadr €000 | -~ mgieTS | oo eNeAck | socrecon PR
PCB 28 <0.0030 - mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR cis-heptaklorepoxid <0.010 — mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 52 <0.0030 - mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR trans-heptaklorepoxid <0.010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 101 <0.0030 mgkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR alfa-endosulfan <0.010 - mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 118 <0.0030 | — mghkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR 1,23 4tetraklorbensen <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 138 <0.0030 | — mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR 1,235 &1,2,4 5-tetraklorbensen <0020 | — malkg TS 0020 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 153 <0.0030 - mgkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR pentaklorbensen <0010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 180 <0.0030 mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR hexaklorbensen (HCB) <0.0050 - mglkg TS 0.0050 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Summa PCB 7 <0.0105 mglkg TS 0.0110 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR diklobenil <0010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Halogenerade volatila organiska kvintozen-pentakloranilin <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
monoklorbensen <0010 - mgkg TS 0010 ENVIPACK $-vocaMmso7 PR hexakloretan <0.010 — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
1,2-diklorbensen <0.020 - mgkg TS 0.020 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR summa 3 tetraklorbensener (M1) <00150 | — mghkg TS 0.0150 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
1,3-diklorbensen <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK $-vOCGMS07 PR Klorfenoler
1,4-diklorbensen <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 2-monoklorfenol <0020 | - mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1.2,3-triklorbensen <0.020 - mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR ‘3-monoklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
<0.030 — mglkg TS 0.030 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 4-monoklorfenol <0.020 = mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
1.35-triklorbensen <0.050 - mglkg TS 0.050 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3-diklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
diklormetan <0.080 mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,4+2,5-diklorfenol <0.040 — mglkg TS 0.040 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,1-dikloretan <0010 mglkg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,6-diklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,2-dikloretan <0.100 - mglkg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 3,4-diklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,2-diklorpropan <0.10 — mglkg TS 0.10 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 3,5-diklorfenol <0.020 —_ mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
Kloroform <0.030 mglkg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,4-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
tetraklormetan <0010 mglkg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3 5-triklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 - mgkg TS 0.0200 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,6-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
trans-1,2-dikloreten <00100 | mglkg TS 00100 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 2,4 5-trklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1.1, 1-trikloretan <0.010 mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,4,6-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
1,1,2-trikloretan <0.040 mglkg TS 0.040 ENVIPACK §-VOCGMS07 PR 3,4 5-triklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
trikloreten <0.010 - mg/kg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
tetrakloreten <0020 | - mglkg TS 0020 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 2,34 5-tetraklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
vinylklorid <0100 | — mglkg TS 0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,34 6-tetraklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,1-dikloreten <0.0100 mglkg TS 0.0100 ENVIPACK 8-VOCGMS07 PR pentaklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
summa 3 diklorbensener (M1) <0.030 -_— mglkg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa 3 triklorbensener (M1) <00500 | — malkg TS 0.0500 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
mglkg TS 0.050 ‘ ENVIPACK S-VOCGMS07 \ PR
styren mglkg TS 0.040 ‘ ENVIPACK S-VOCGMS07 ‘ PR
X <0.010 mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDD <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
o,p-DDE <0.010 -— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDE <0010 | — malkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
0,p-DDT <0.010 -— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDT <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
aldrin <0.010 -_— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Sida - 40av49 Sida 41av49
Ordemummer ST2109846 Ordemummer ST2109846
Kund  Hedenvind Projekt AB Kund  Hedenvind Projekt AB
ALS ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E330:3 Matris: JORD Provbeteckning 21E331:1
Laboratoriets provnummer ST2109846-029 Laboratoriets provnummer ST2109846-030
Provtagningsdatum / tid e if Provtagningsdatum / tid e if
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf. Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
rsubstans Fysikaliska parametrar
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 TS-105 | sT Torrsubstans vid 105°C 010 | ENVIPACK SDRY-GRCI | PR
Metaller och grunddmnen Metaller och grundamnen
As, arsenik 138 | £276 | mghkgTS 0.500 SOILPACK2EK MS-1 ST As, arsenik <1.00 - mglkg TS 1.00 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cd, kadmium 0255 | £0051 | mgkgTS 0100 SOILPACK2EK Ms-1 ST Ba, barium 461 | 923 | mgkgTS 020 ENVIPACK S-METAXAC PR
Co, kobolt 199 | £398 | mghkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST Cd, kadmium <0.10 — mglkg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Cr, krom 782 | £156 | mgkgTS 0.200 SOILPACK2EK Ms-1 ST Co, kobolt 582 | 116 | mgkgTS 010 ENVIPACK S-METAXAC PR
Cu, koppar 100 | £218 | mgkgTS 0.300 SOILPACKZEK MS-1 ST Cr, kom 455 | 910 | mgkgTS 025 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Hg, kvicksilver <0.200 - mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST Cu, koppar 273 +546 mglkg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Ni, nickel 658 | £132 | mgkgTS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST Hg, kvicksilver <020 — malkg TS 020 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
Pb, bly 250 +5.00 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST Mo, molybden 533 +1.06 mglkg TS 0.40 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
V, vanadin 800 | 160 | mgkgTS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST Ni, nickel 152 | +30 malkg TS 10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
2Zn, zink 134 +26.8 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST Pb, bly 325 +6.5 mglkg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
naftalen <0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST V, vanadin 250 +5.01 mglkg TS 0.10 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST 2Zn, zink 75.4 +15.1 mglkg TS 1.0 ENVIPACK S-METAXAC1 PR
acaraten 00 |~ ngkTs | 070 | soueackex Qi
fluoren <010 malkg TS 010 SOILPACK2EK 001 ST alftater >C5-C8 <5.0 malkg TS 10.0 ENVIPACK S-ALIGMS PR
fenantren <0.10 -— mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST alifater >C8-C10 <10.0 -— mglkg TS 10.0 ENVIPACK S-ALIGMS PR
antracen <010 — malkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST alifater >C10-C12 <10 — malkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoranten <0.10 -_— mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST alifater >C12-C16 <10 -_— mglkg TS 10 ENVIPACK $-SPIGMS03 PR
pyren <010 malkg TS 010 SOILPACK2EK 0u-1 ST alifater >C16-C35 14 malkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Keysen <0.05 - malkg TS 005 SOILPACKZEK 0d1 ST aromater >C8-C10 <0.480 malkg TS 0480 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(b)fluoranten <005 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST aromater >C10-C16 <124 — mglkg TS 124 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(k)fluoranten <0.05 mglkg TS 0.05 SOILPACK2EK 0J-1 ST metylpyrener/metylfluorantener <1.0 — mglkg TS 1.0 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)pyren <0.05 — mglkg TS 0.05 SOILPACK2EK 041 ST metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 — mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
dibens(a,h)antracen <0.05 — mglkg TS 0.05 SOILPACK2EK 0J-1 ST aromater >C16-C35 <1.0 mglkg TS 10 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(g h.jperyien <10 mgkgTS | 010 | SOLPACKZEK o1 st
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 mglkg TS 005 SOILPACK2EK ou1 sT bensen <0.0200 mg/kg TS 0.0200 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR
summa PAH 16 <13 — mglkg TS 13 SOILPACK2EK o1 sT toluen <0.100 - mg/kg TS 0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa cancerogena PAH <018 | — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 041 ST etylbensen <0020 | — mgkg TS 0020 ENVIPACK S-VOCGMSo7 PR
summa ovriga PAH <045 mglkg TS 050 SOILPACK2EK o1 sT summa xylener <0.0150 | — mg/kg TS 00150 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa FAR L <045% mgkg TS 015 ‘SOILPACKZEK o ST summa BTEX (M1) <00850 | — malkg TS 0.0850 ENVIPACK SVOCGMS07 PR
summa PAH M <025% | mglkg TS 025 SOILPACK2EK o1 ST meta- och para-xylen <0.020 - mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa PAH H <022% | - mglkg TS 025 SOILPACK2EK o1 sT orto- X‘I‘E” <0.010 mg/kg TS 0.010 ENVIPACK $-voceMso7 PR
u h <50 mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C sT <0.080 molkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Fraktion >C10-C12 <50* — mglkg TS 50 SOILPACK2EK 0J-20C sT EW"E"Y'E" <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Fraktion >C12-C16 <10* mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C sT acenaften <0.080 - mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Fraktion >C16-C35 25+ mglkg TS 25 SOILPACK2EK 0J-20C ST fluoren <0.080 mg/kg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
Fraktion >C35.<C40 2% - mgkg TS 0 ‘SOILPACKZEK 01200 ST fenantren 012 | £0031 | mghkgTS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
antracen <0080 | — mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
fluoranten 0498 | £0124 | mghkgTS 0,080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
pyren 0430 | £0108 | mghkgTS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)antracen 0364 | £0091 | mghkgTS 0,080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
krysen 0335 | £0084 | mghkgTS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(b)fluoranten 0434 | £0109 | mghkg TS 0,080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(k)fluoranten 0470 | £0043 | mghkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(a)pyren 0327 |£0082 | mgkgTS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
dibens(a,hjantracen <0080 | — mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR
bens(g.h.ijperylen 0195 | £0.049 mglkg TS 0.080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR




Sida :42av49 Sida :43avdg
Ordernummer ST2109846 Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB ALS Kund : Hedenvind Projekt AB ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E331:1 Matris: JORD Provbeteckning 21E331:1
Laboratoriets provnummer ST2109846-030 Laboratoriets provnummer ST2109846-030
Provtagningsdatum / tid e if Provtagningsdatum / tid e if
Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf. Parameter Resultat MU Enhet LOR ‘ Analys paket Metod utf.
Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH) - Fortsatt Kloror:
indeno(1,2,3,cd) pyren 0232 | £0058 | mgkg TS 0080 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR dieldrin <0010 | mglkg TS 0010 ENVIPACK S-0CPECDO1 PR
summa PAH 16 3.1 -_— mglkg TS 0.640 ENVIPACK 'S-SPIGMS03 PR endrin <0.010 -_— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa cancerogena PAH 1.86 mglkg TS 0.280 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR isodrin <0010 | - mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
'summa évriga PAH 125 mglkg TS 0.360 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR telodrin <0.010 -— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH L <0120 | - mglkg TS 0120 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR alfa-HCH (alfa-hexaklorcykiohexan) <0010 | - mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH M 1.05 — mglkg TS 0.20 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR beta-HCH (beta-hexaklorcyklohexan) <0.010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
summa PAH H 206 mglkg TS 0320 ENVIPACK S-SPIGMS03 PR gamma-HCH (lindan) <0.0100 | — mglkg TS 00100 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Polyklorerade bifenyler (PCB) heptakior <0010 | — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 28 <0.0030 - mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR cis-heptaklorepoxid <0.010 — mg/kg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 52 <00030 | — mglkg TS 00030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR trans-heptaklorepoxid <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 101 <0.0030 mglkg TS 00030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR alfa-endosulfan <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 118 <0.0030 | — mghkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR 1,2,34-tetraklorbensen <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 138 <0.0030 | — mglkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR 1,2,3,5 & 1,24 5-tetraklorbensen <0020 | — malkg TS 0020 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 153 <0.0030 - mgkg TS 0.0030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR pentaklorbensen <0010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
PCB 180 <0.0030 mglkg TS 00030 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR hexaklorbensen (HCB) <00050 | — mglkg TS 0.0050 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Summa PCB 7 <0.0105 mglkg TS 0.0110 ENVIPACK S-PCBGMS05 PR diklobenil <0010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Halogenerade volatila organiska kvintozen-pentakioranilin <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
monoklorbensen <0.010 ot mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR hexakloretan <0.010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
1,2-diklorbensen <0.020 - mgkg TS 0.020 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR summa 3 tetraklorbensener (M1) <00150 | — mghkg TS 0.0150 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
1,3-diklorbensen <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK $-vOCGMS07 PR Klorfenoler
1,4-diklorbensen <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2-monoklorfenol <0020 | - mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1.2,3-triklorbensen <0.020 - mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR ‘3-monoklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
<0.030 — mglkg TS 0.030 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 4-monoklorfenol <0.020 = mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
1,35-triklorbensen <0.050 - mgkg TS 0.050 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3-diklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
diklormetan <0.080 malkg TS 0,080 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,4+2,5-diklorfenol <0040 | — mghkg TS 0.040 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,1-dikloretan <0010 mglkg TS 0010 ENVIPACK SVOCGMS07 PR 2,6-diklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,2-dikloretan <0.100 - mglkg TS 0.100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 3,4-diklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,2-diklorpropan <0.10 — mglkg TS 0.10 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 3,5-diklorfenol <0.020 —_ mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
Kloroform <0.030 mglkg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,4-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
tetraklormetan <0010 mglkg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3 5-triklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
cis-1,2-dikloreten <0.0200 - mgkg TS 0.0200 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,6-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
trans-1,2-dikloreten <0.0100 | — mglkg TS 00100 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 2,4 5-trklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1.1, 1-trikloretan <0010 mgkg TS 0.010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,4,6-triklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
1,1,2-trikloretan <0.040 mglkg TS 0.040 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 3,4 5-triklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
trikloreten <0.010 - mg/kg TS 0010 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.020 — mglkg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMSO01 PR
tetrakloreten <0020 | - mglkg TS 0020 ENVIPACK $-VOCGMS07 PR 2,34 5-tetraklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
vinylklorid <0100 | — mglkg TS 0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR 2,34 6-tetraklorfenol <0020 | — mglkg TS 0020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
1,1-dikloreten <0.0100 mglkg TS 0.0100 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR pentaklorfenol <0.020 - mg/kg TS 0.020 ENVIPACK S-CLPGMS01 PR
summa 3 diklorbensener (M1) <0.030 -_— mglkg TS 0.030 ENVIPACK S-VOCGMS07 PR
summa_ 3 triklorbensener (M1) <0.0500 | mglkg TS 0.0500 ENVIPACK SVOCGMS07 PR
mglkg TS 0.050 ‘ ENVIPACK S-VOCGMS07 \ PR
styren mg/kg TS 0.040 ‘ ENVIPACK 8-VOCGMS07 \ PR
Klororganiska pest
,p-DDD <0.010 mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDD <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
0,p-DDE <0.010 — mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDE <0010 | — malkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
0,p-DDT <0.010 -— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
p.p-DDT <0010 | — mglkg TS 0010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
aldrin <0.010 -_— mglkg TS 0.010 ENVIPACK S-OCPECDO1 PR
Sida ‘44av49 Sida :45av49
Ordernummer ST2109846 Ordernummer ST2109846
Kund : Hedenvind Projekt AB ALS Kund : Hedenvind Projekt AB ALS
Matris: JORD Provbeteckning 21E331:2 Matris: JORD Provbeteckning 21E331:3
Laboratoriets provnummer ST2109846-031 Laboratoriets provnummer ST2109846-032
Provtagningsdatum / tid e if Provtagningsdatum / tid e if
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf. Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf.
rsubstans rrsubstans
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 TS-105 | sT Torrsubstans vid 105°C 100 | T$105 TS-105 | sT
Metaller och grunddmnen Metaller och grundamnen
As, arsenik 355 | £0710 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK MS-1 ST As, arsenik 425 | £0850  mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0139 | £0028 | mgkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT Cd, kadmium 0127 | £0025 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 756 | £151 mglkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST Co, kobolt 861 | £172  mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 401 | £802 | mgkgTS 0.200 SOILPACK2EK Ms-1 ST Cr, krom 450 | £899 | mgkgTS 0.200 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cu, koppar 328 | 655  mgkgTS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST Cu, koppar 378 | 756 mgkgTS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -_— mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST Hg, kvicksilver <0.200 —_— mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 189 | £378 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST Ni, nickel 190 | £380 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 242 +4.83 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST Pb, bly 326 +6.51 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 382 | 765  mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST V, vanadin 441 | +882  mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
2Zn, zink 142 +285 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST 2Zn, zink 230 +46.0 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST naftalen <0.10 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 -— mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST acenaften <0.10 -— mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
fluoren <0.10 mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST fluoren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren 017 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST fenantren 0.13 £0.04 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
antracen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST antracen <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten 0.54 +0.16 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST fluoranten 0.50 +0.15 mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
pyren 046 | 014  mgkgTs 010 SOILPACK2EK 0u1 ST pyren 044 | £013  mgkgTs 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen 025 | 007  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST bens(ajantracen 026 | 008  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 026 | 008  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 ST krysen 028 | £008  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(b)fiuoranten 034 | 010  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST bens(b)fiuoranten 037 | x011 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten 012 | 004  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT bens(K)fluoranten 010 | £003  mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 024 | 007  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST bens(a)pyren 025 | 008  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <005 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT dibens(a,hjantracen <005 — malkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen 020 | 006  mgkgTS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST bens(g,h,ijperylen 020 | 006  mgkgTS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 019 | £006 = mgkgTS 005 SOILPACK2EK 0u1 ST indeno(1,2,3,cd) pyren 020 | £006 = mgkgTs 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 28 £08 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST summa PAH 16 27 £08 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 140* — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 001 ST summa cancerogena PAH 146* — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 001 ST
summa ovriga PAH 137+ mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST summa Gvriga PAH 127+ - mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L. <0.15* mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 0J-1 ST summa PAH L. <0.15* —_— mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH M 147+ — mglkg TS 025 SOILPACK2EK 0J-1 ST summa PAH M 107+ - mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H 1.60* -— mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST summa PAH H 1.66* — mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST
Petroleumkolvaten Petroleumkol!
Mineralolja >C10: 310 | £140 mglkg TS 50 SOILPACK2EK oJ-20C ST Mineralolja >C1 239 | £107 mglkg TS 50 SOILPACK2EK oJ-20C ST
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10* mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST Fraktion >C12-C16 <10* -_— mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
Fraktion >C16-C35 244* mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST Fraktion >C16-C35 190* — mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 63* — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST Fraktion >C35-<C40 47 — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
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Provtagningsdatum / tid ] specificerad

Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 TS-105 | sT
As, arsenik 439 | 0879 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0188 | £0038 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 621 | 124 mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 202 | £405  mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 214 | 420 mgkgTS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 — mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 110 | £220 | mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 274 +549 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 289 | 578 mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
2Zn, zink 67.1 +134 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
naftalen <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
fluoren <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
antracen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
pyren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen 007 | £002 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u-1 sT
bens(b)fiuoranten 006 | 002  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren 005 | 002  mgkgTS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.h)perylen <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 <13 mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH 018+ = mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0s-1 sT
summa ovriga PAH <045 | — mglkg TS 050 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH L. <0.15* —_— mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH M <0.25° mglkg TS 025 SOILPACK2EK 0s-1 ST
summa PAH H 0.18* mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10-<C40 <50 — mglkg TS 50 SOILPACK2EK oJ-20C ST
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10 — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
Fraktion >C16-C35 25° - mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 <10 — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
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Metodsammanfattningar

S-PAR53-HB

Metod

Upplosning med kungsvatten i hotblock enligt SE-SOP-0047 (SS-EN 1SO 54321:2021 och SS-EN 16174:2012).

S-PM59-HB

Upplosning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50

Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-sievigrind

Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling

S-SFMS-53

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PARS3-HB.

S-SFMS-59

Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

S-ALIGMS

Bestamning av  alifatfraktionerna C5-C8 och C8-C10 enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021,
US EPA 8015, 1SO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004, utgava 1.1.
Metoden utférs med GC-FID och GC-MS.

S-CLPGMS01

Bestamning av klorfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 and DIN 1SO 14154.
Matning utférs med GC-MS och GC-ECD.

S-DRY-GRCI

av (TS) enligt metod baserad pa CSN ISO 11465, CSN EN 12880 och CSN EN 14346:2007.

S-METAXAC1

Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3 enligt metod baserad pa US EPA 2007, CSN EN ISO 11885, US EPA
6010, SM 3120. Provupparbetning enligt metod baserad pa US EPA 3050, CSN EN 13657, ISO 11466 kap. 1031l 10.16,
10.17.5, 10.17.6, 10.17.9 till 10.17.14.

Matning utférs med ICP-AES.

S-OCPECDO1

Bestamning av klorerade pesticider enligt metod baserad pa US EPA 8081 och ISO 10382.
Métning utférs med GC-ECD.

S-PCBGMS05

Bestamning av polyklorerade bifenyler PCB (7 st) enligt metod baserad pa US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 15527,

S-SPIGMS03

1SO 18287, 1SO 10382 och CSN EN 15308. Matning utfors med GC-MS eller GC-MS/MS.
av ioner och

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).

Summa och summa

GC-MS metod enligt SPIMFABS kvalitetsmanual.

PAH  cancerogena utgdrs  av krysen, ben:

dibens(a hjantracen och indeno(1.2,3,cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen

‘Summa PAH M: fiuoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH  H: krysen, indeno(1,2,3,cd)pyren,

dibens(a hjantracen och bens(g.hi)perylen.

PAH. ar igt direktiv fran utgivna i oktober 2008

$-VOCGMS01

Bestamning av volatila organiska foreningar enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA
8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN 15009, CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004, utgava 1.1. Métningen utfors med GC-FID
och GC-MS.

$-VOCGMS04

Bestamning av flyktiga organiska féreningar enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA
8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009, CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1. Matningen utfors med GC/MS
och GC/FID.

S-VOCGMS07

Bestamning av monocykliska aromatiska kolvaten (BTEX), styren, MTBE, Korerade alifater samt mono-, di-
triklorbensener enligt metod baserad pa US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, I1SO 15009,
CSN EN ISO 16558-1 och MADEP 2004 utgava 1.1.

Matning utfors med GC-FID och GC-MS.

Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/sikining enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utford fore analys.
Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.
Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, ulg. 1mod. PAH cancerogena ulgors av
bens(a)antracen,  krysen, . bens(k bens(a)pyren,  dibens(ah)antracen  och
indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: Krysen,
dibens(a,hjantracen och bens(g,hijperylen)
PAH-summorma ar definierade enligt direktiv fran utgivna i oktober 2008.

indeno(1,2,3-c.d)pyren,

0J-20C

Bestamning av oljeindex >C10-C40 enligt SS-EN 1SO 16703:2011 utg. 1 modifierad.
Matningen utfors med GC/FID.

0J-2a

Bestamning av polyklorerade bifenyler, PCB7
Matning utfors med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN 17322:2020 utg1.
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Matris: JORD Provbeteckning 21E332:2
Laboratoriets provnummer ST2109846-034
Provtagningsdatum / tid ] specificerad
Parameter Resultat LOR ‘ Analys paket Metod ‘ utf
Torrsubstans vid 105°C 100 | TS105 TS-105 | sT
As, arsenk 747 | 149 | mgkgTS 0500 SOILPACK2EK Ms-1 ST
Cd, kadmium 0118 | £0024 | mgkg TS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 sT
Co, kobolt 132 | £264 | mgkgTS 0.100 SOILPACK2EK MS-1 ST
Cr, krom 500 | 100  mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 sT
Cu, koppar 337 | 675  mgkgTS 0300 SOILPACK2EK MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 — mglkg TS 0.200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Ni, nickel 305 | 609  mgkgTS 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
Pb, bly 178 +3.55 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
V, vanadin 633 | 126  mgkgTs 0200 SOILPACK2EK MS-1 ST
944 mglkg TS 1.00 SOILPACK2EK MS-1 ST
<0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
acenaften <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
fluoren <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fenantren <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 0J-1 ST
antracen <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0s-1 ST
fluoranten <0.10 — mglkg TS 0.10 SOILPACK2EK 041 ST
pyren <0.10 - mglkg TS 010 SOILPACK2EK 0u1 ST
bens(ajantracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
krysen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(b)fiuoranten <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
bens(K)fluoranten <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(a)pyren <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 041 ST
dibens(a h)antracen <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
bens(g.hi)perylen <0.10 — mglkg TS 010 SOILPACK2EK 041 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren <0.05 — mglkg TS 005 SOILPACK2EK 0u1 sT
summa PAH 16 <13 - mglkg TS 13 SOILPACK2EK 001 ST
summa cancerogena PAH <018* | — mglkg TS 020 SOILPACK2EK 0s-1 sT
summa Gvriga PAH <045 | — mglkg TS 050 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH L. <0.15* —_— mglkg TS 0.15 SOILPACK2EK 0J-1 ST
summa PAH M <025 | — mglkg TS 025 SOILPACK2EK 001 ST
summa PAH H <0.22* — mglkg TS 0.25 SOILPACK2EK 0J-1 ST
Petroleumkolvaten
Mineralolja >C10-<C40 <50 — mglkg TS 50 SOILPACK2EK oJ-20C ST
Fraktion >C10-C12 <50 - mglkg TS 50 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C12-C16 <10+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
Fraktion >C16-C35 <25° - mglkg TS 25 SOILPACK2EK 04-20C ST
Fraktion >C35-<C40 <10+ — mglkg TS 10 SOILPACK2EK 0J-20C ST
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\nalysmetoder Me
SVOC-0J-21 av och
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Summa och summa
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &r baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH utgdrs  av krysen,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
‘Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: krysen, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a h)antracen och bens(g.hijperylen.
PAH-summorna &r definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 av (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Torkning och siktning av prov tillpartikelstorlek < 2 mm

‘Smmng och krossning av prov till partikelstorlek < 4 mm.

| s-PPHOM4*

\ Enligt SS-1SO 11464:2006 utg. 2

| PP-TORKNING*

Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respekiive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid tex. spadning p.g.a. matrisstomingar, begransad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Méatosakerhet

* = Asterisk efter resultatet visar pa e] ackrediterat test, galler bade egna lab och underleverantsr

Mitosékerhet:

Mitosikerheten anges som en utvidgad osél igt definitionen i "Evaluation of data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tickningsfaktor lika
‘med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

anges endast for &mnen med halter ver

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beréknad med téckningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS eller anlitat
utt.
LE Analys utfrd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Lulea Sverige 977 75 av: SWEDAC 2030
PR Analys utfrd av ALS Czech Republic s.r.0 Prag, Na Harfe 336/9 Prag Tieckien 190 00 Ackrediterad av: CAI Ackrediteringsnummer:
1163
ST Analys utford av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
2030




