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Markfororeningar vid infiltration i skyfallsanlaggningar
Hagalund 2:2, Hagalund 311, Jarva 4:1, Solna stad

Generellt for skyfallsmagasin

Spridning av markféroreningar med grundvattnet styrs av den storskaliga
infiltrationen och genomstrémningen av en stor jordvolym 6ver en ling
tidsperiod. Medelhalten av olika &mnen ar darfér viktig fér spridningen medan
mindre volymer med hogre halter (hotspots) har mindre betydelse. Orsaken ar
att det flesta markféroreningar finns adsorberade pa partiklar i jorden dar
frigorelse sker genom ldngsam lakning.

Skyfallsanlaggningarna kan konstrueras pad manga olika sitt men bestar ofta av
Oppna eller markforlagda fordrojningsmagasin dar huvuddelen av vattnet avleds
till dagvattnet. Viss infiltration kan férekomma i bdda magasinstyperna.
Omfattningen av infiltrationen beror av underlagrande jordlager i den ométtade
zonen det vill siga 6ver grundvattnets tryckniva. I genomsléppliga jordarter kan
infiltrationshastighet vara nagra decimeter per timme och i normaltit jord
nagon centimeter per timme medan bergytor kan vara helt tita eller infiltreras
till ytnéra sprickor.

Eftersom skyfallsmagasinen ofta bara anvinds under kortare tid kommer
infiltrerad vattenmingd vid skyfallen vara en begrinsad del av den storskaliga
totala infiltrationsméangden och dérfor snarare orsaka en minskad storskalig
infiltration och grundvattenbildning. Under 6vrig tid dr de tomma och fungerar
som héardgjord yta dvs. férhindrar nederbérd att infiltreras i marken. Infiltration
och grundvattenbildning frdn magasinen kan dock dven férekomma under
sommaren da normalt inget grundvatten bildas (allt vatten tas upp av vixter).

Markfororeningar forekommer ofta adsorberade pa partiklar i jorden och frigors
langsamt till exempel genom lakning till markvatten och vidare till
grundvattnet. Darfér kommer enstaka infiltrationstillfallen under begrénsade
skyfallsmagasin inte att paverka den storskaliga spridningen av
markféroreningar.

Undantaget ar om material med hég salthalt (klorider och sulfater) tervinns
som t.ex. betongkross eftersom salter har hog vattenloslighet och snabbt kan
laka ut med infiltrerat skyfallsvatten.
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Lilla Frosunda park

Lilla Frosunda park ligger inom fastigheten Jirva 4:11 nedanfor Lilla Frosunda
gard. I parken finns idag en dagvattendamm som &r kopplad till
dagvattenledningen vid Kolonnvigen.

Skyfallsanlaggningen inom parken planeras vare ett 6ppet magasin
inkluderande befintlig damm och ytor runt om, se Figur 1. Magasinet anlaggs
med jordvall mot nordvist och Kolonnvagen och urgravning mot sydost och
Gustav den I1I:s boulevard. Dammens yta ar cirka 7 000 m” och kommer att
rymma cirka 11 000 m® vatten.

Magasinet kommer att fungera som férdr6jningsmagasin med avledning till
dagvattnet men aven viss infiltration. Infiltrerad vattenméangd kommer att vara
en del av skyfallsvattnet eftersom infiltration i jord ér en langsammare process
jamf{or med avledning till dagvattnet. Samtidigt 4r ytan i dammen stor.
Uppskattningsvis kan 1-25 % av skyfallsvattnet kunna infiltreras beroende pa
jordens beskaffenhet i dammen och kapacitet pé avledning via
dagvattenledningar. Naturliga jordarter i den ométtade zonen inom omradet ir
vixellagring med sand, silt och lera och har en mattlig infiltrationskapacitet.

Okning av infiltrerad vattenmingd kommer att vara liten f6r omradets
storskaliga infiltration och grundvattenbildning eftersom skyfallen ar
sporadiska och att huvuddelen av vattenméngden avleds till dagvattnet.

Figur 1. Yta for skyfallsdamm, Lilla Frosunda park.

Inom parken kan det finnas sma punktkallor (hotspots) med koppar i fyllning.
Punktkéllor ska undersokas vidare och eventuellt saneras for att minska risken
for framtida negativa effekter pa markmiljon (ekologin och vaxter ijord).

I naturlig jord som vaxellagring det vill sdga sand, silt och lerlager finns f6rhoja
halter 6ver KM men under MKM av metaller som arsenik, koppar, kobolt och
nickel samt aromater som PAH H. Féroreningshalterna ar dock sé pass laga att
den lilla 6kade infiltrationsméngd vatten som skyfallsdammen kan orsaka inte
kommer péverka spridningen fran omradet namnvért. Metallerna och PAH-
féroreningen utgor en 1ag risk for frigérelse och spridning till grundvatten- och
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ytvattenforekomster det vill siga naturresurser som Stockholmséasen-Solna och
Brunnsviken. (F6r en paverkan skulle medelhalterna av metallerna och PAH H i
viaxellagrades jordarter vara 3—1 000 ggr hogre 4n hogst uppmaitta halter.
Riktvardena for fororeningarnas styrs framst av risker for paverkan av
markmiljon).

Froparken

Froparken ligger inom fastigheten Hagalund 3:11 hornet Rittarevigen och
Gardsvigen. Skyfallsanlaggningen bestér av tva delar:

A) 6ppet mindre magasin som utgdr en vattenpark dit dagvatten men dven
skyfallsvatten leds. Overskottsvatten fran dagvatten och skyfall leds till
dagvattnet. Infiltrationen i vattenparken bedéms som férsumbar eftersom
marken anpassas sé att vixterna kan tillgodogora sig dag- och skyfallsvattnet.

B) Markforlagt fordréjningsmagasin som bara anvinds vid skyfall. Magasinet
bestér av dagvattenkassetter inom en yta av drygt 700 m” dér djupet &r 2 m och
totalt 1 400 m?, se Figur 2. Vattnet avleds till dagvattnet med sjalvfall men
infiltration mojliggors i den man detta dr mojligt med anledning av att berg
ligger nira markytan inom delar av magasinet. Infiltrationshastigheten i berg &r
oftast mycket liten och i jord 4r den mycket lagre 4n avledning till dagvattnet
varfor infiltration utgor en liten del. Infiltration sker bara under skyfall varfor
magasinet kommer leda till en ndgot minskad storskalig infiltration f6r omréadet.

Figur 2. Skyfallsmagasin inom Froparken.

Markfdroreningssituationen inom Froparken dr okdnd men det har inte funnits
nagon tidigare verksamhet med farliga &mnen i parken. I det fall féroreningar
finns i fyllning kommer dessa inte att finnas kvar under skyfallsmagasinen
eftersom de behover schaktas ned till antingen berg eller naturliga jordarter som
vixellagrad jordlagerf6ljd (lera, silt, sand i flera lager).

Wijnbladsparken

Wijnbladsparken ligger inom fastigheten Hagalund 2:2. Skyfallsmagasin anlaggs
under mark och utgdrs av tre magasin med dagvattenkassetter. Huvudsyftet ér
f6rdrojning av cirka 3 000 m?® vatten med avtappning till dagvattnet genom

Uppdragsnummer: HP180312

C:\Users\ArmnulfHedenvind\OneDrive - Hedenvind Projekt AB\O1-Projekt\HP180312 - Tygeln 1 och 3\B - Arbetsmaterial\O1 Manuskript\O6 PM Skyfall och

infiltration\PM Skyfallsanldggningar 2021_10.docx



PM Markfororeningar vid infiltration i skyfallsanlaggningar H ed envin d | p I"OJ e kt

pumpning i blindbrunnar frn respektive magasin. En mindre del av vattnet kan
infiltreras men den ométtade zonen under magasinen kan delvis bestd av tétar
jordarter som lera vilket minskar infiltrationsmdjligheten.
Infiltrationshastigheten i jorden &r ligre 4n vad som pumpas ut via
blidbrunnarna.

Skyfallsmagasinen anvinds bara vid skyfall det vill siga dagvattnet leds normalt
inte ned i magasinen utan direkt till dagvattenledningarna fran omradet.
Skyfallsmagasinen i parken kommer darfér att minska den totala infiltrationen
och grundvattenbildningen i parkomrédet. Minskningen &r relativt liten for
omrédets storskaliga grundvattenbildning eftersom ytorna ar begrinsade.

Inom Wijnbladsparken kan begransade féroreningar finnas i fyllning som dock
inte kommer att finnas kvar eftersom fyllning generellt utgér 6verskottsmassor
och inte heller ar 1amplig jordart fér dteranvindning i Wijnbladsparken.

Nira skyfallsmagasinen finns nedstréms i grundvattnets flédesriktning en
punktférorening (hotspot) av spillolja och olja fran Bilias verksamhet.
Fororeningen delvis sanerats och kommer att saneras helt genom urgrivning vid
rivning av tidigare bilanldggning och grundlaggning av framtida stadskvarter.

Mathildatorget

Mathildatorget ligger inom fastigheten Hagalund 2:2. Skyfallsanlidggningen
utgors av tre mindre markforlagda fordréjningsmagasin f6r 900 m® vatten.
Magasinen bestar av dagvattenkassetter dir avledning sker genom pumpning
till dagvattenledningarna fran blindbrunnar i slutet av magasinen.

Infiltration under magasinen ar mojlig eftersom det finns en ométtad zon med
sand strax under magasinens botten. Infiltration kommer dock att vara en
mindre del av témningen av magasinen eftersom den ar laingsammare 4n
pumpning.

Skyfallsmagasinen vid Mathildatorget anvinds bara vid skyfall varfor de
kommer att bidra till en minskad infiltration och grundvattenbildning i omradet
i stort. Eftersom magasinen ar sma3 till ytan kommer minskningen att vara liten.

Inom Mathildatorget finns mindre féroreningar av olja och metaller i fyllning.
Mingderna dr smé och har inte spridits till underlagrande naturliga jordarter
som lera och sand. Fyllningen utgér 6verskottsmassor och har schaktats ur vid
grundlidggningen av torget (har skett under augusti—oktober 2021) varfor det
inte kommer att finnas ndgon férorenad mark under skyfallsmagasinen vid
Mathildatorget.

Stockholm den 21 oktober 2021
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