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Sammanfattning

Fabege och Skanska har tillsammans med Solna stad pabdrjat arbetet med detaljplan for
Tygeln 1 och 3 vid Solna station. Inom fastigheterna finns idag kontor, bilférsaljning och
parkeringsgarage. Den planerade forandringen omfattar framst utdkad yta for kontor. Totalt
ror det sig om ca 60 000 kvadratmeter.

Solna stad har gjort en utredning med avseende pa 6versvamning. Utredningen visar att
planomradet ar utsatt for risk att Gversvammas vid stora skyfall. Syftet med denna utredning
ar att redovisa forekommande risker forknippade med brand vid en 6versvamning samt foresla
hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas inom studerat planomrade.

| utredningen konstateras att dversvdmning i omradet kan medféra att raddningstjansten vid
en eventuell raddningsinsats inte kan na fram till aktuella byggnader samt att manniskor i
byggnaderna riskerar att inte kunna ta sig bort fran dessa vid en samtidig brand. Sannolikheten
for att en brand ska intraffa samtidigt som en éversvamning bedéms dock som extremt lag.
Beddmningen ar anda att atgarder for att 6ka raddningstjanstens insatsmajlighet samt
moijligheten till vidare utrymning i samband med skyfall a&r motiverade. Detta for att ett
extremt vader skulle kunna medfora fler olika typer av skador som féranleder behov av insats
av akutpersonal.

Atgarder som bedéms som lampliga och bor vidtas:

e Presenterade atgarder for minskad dversvamningsrisk bor vidtas for att sdkerstalla
raddningstjanst och annan akutpersonals mojligheter till insats. Se avsnitt 3.

e Placering av angreppspunkter for raddningstjansten
o Angreppsvagar for raddningstjansten ska vara utmarkta och ge tillgang till
byggnaden i helhet
o Krav painsatsplan for respektive byggnad bér utgéra planbestammelse for
omradet. Denna bor upprattas innan byggnaderna tas i bruk

Atgarder som bedéms lampliga och kan vidtas:

e Utrymning

o Alternativa utrymningsvagar ska vara oberoende av varandra dvs. ligga pa
minst 5 meter avstand fran varandra, varav minst en utrymningsvag ska
utrymma mot omrade som ej riskerar att Oversvdimmas.

o Uppratta plan for organisatoriskt skydd vid éversvamning dar personal inom
byggnaden dr medvetna och informerade om riskerna. Detta rekommenderas
vara en del av byggnadernas drift och underhallsplaner.

e Skydd av brandtekniska skyddssystem

o  Driftrum fér brandskyddstekniska system ska vara placerade pa plats som inte
riskeras att Oversvammas

o Eventuell reservkraft vara placerat pa plats som inte riskeras att 6versvammas

e Skydd av egendom
o Materialval i fasad utsatt fér 6versvamningsrisk bor vara vattentaligt
o Plan for tdomning av vatten bor upprattas innan byggnaderna tas i bruk

Aktuellt planomrade med riskreducerande atgarder for 6versvamning gor dven att
planomradet blir sdkrare an det ar i dagslaget. Darfor bedéms alla vidtagna atgarder mot
Oversvamning forbattra situationen gentemot dagslaget inom aktuellt omradet.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

Fabege och Skanska har tillsammans med Solna stad pabérjat arbetet med detaljplan for
Tygeln 1 och 3 vid Solna station. Inom fastigheterna finns idag kontor, bilférsaljning och
parkeringsgarage. Den planerade foérandringen omfattar framst utokad yta for kontor. Totalt
ror det sig om ca 60 000 kvadratmeter.

Solna stad har gjort en utredning med avseende pa 6versvamning. Utredningen visar att
planomradet ar utsatt for risk av 6versvamning vid stora skyfall. Detta kan medfora risker vid
en eventuell raddningsinsats dar raddningstjanst inte kommer kunna na aktuella byggnader
med raddningsfordon.

Utover raddningstjanstens mojligheter till insats utreds dven manniskornas mojlighet till
utrymning av byggnaderna.

1.2 Syfte

Syftet med denna utredning ar att redovisa férekommande risker férknippade med brand vid
en 6versvamning samt foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet uppnas
inom studerat planomrade.

1.3 Omfattning

Denna handling omfattar enbart risker kopplade till brand och akuta sjukdomsfall, i samband
med 6versvamning, dar det rader akuta konsekvenser for liv och halsa for manniskor inom
aktuellt planomrade.

1.4 Underlag
Foéljande dokument har anvdnts som underlag till analysen:

e Oversvimningskartor framtagna av Golder.

e Arkitektsskisser for Tygeln 1 framtagna av Wingardhs, daterade 2019-07-30.
o Arkitektsskisser for Tygeln 3 framtagna av Archus, tillhandahallet 2020-10-15.
e Skyfallsutredning framtagen av Golder, utkast daterat 2020-09-15

e Fordjupad skyfallsutredning Tygeln 1, 3 m.fl.,, Rambdll, 2021-11-02

Ovriga killor som anvands redovisas l6pande samt i avsnitt 7 Referenser.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer pa internkontrollanten som
bekraftar kontrollen redovisas i kolumnen pa sidan 2.

1.6 Forutsattningar

For medlemslander i EU finns det ett direktiv som reglerar hanteringen av 6versvamningar. |
Sverige genomfors éversvamningsdirektivet genom forordning om éversvamningsrisker (SFS
2009:956) och MSBFS 2013:1 foreskrifter om riskhanteringsplaner /1, 2/. Direktivet innebér att
en kartlaggning av riskutsatta omraden med avseende pa 6versvamning gors, denna gors av
MSB som ar ansvarig myndighet.

Uppdragsnamn: Tygeln 1 & 3 Datum: 2021-11-09 Uppdragsnummer 111510 Sida: 5av 22
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Aktuellt planomrade &r utsatt for 6versvamning, varfor Solna stad kraver att det gors en
sarskild riskutredning med avseende pa oversvamningsrisker. Detta innebar att det, for aktuell
detaljplan, gors en utredning for att se vad en eventuell 6versvamning har for konsekvenser
for manniskor inom omradet.

1.6.1  Hantering av osékerheter
Overlag gors konservativa bedémningar for att hantera osikerheter i underlag och metoder.

2. Omradesbeskrivning

Det studerade omradet omfattar fastigheterna Tygeln 1 och 3 samt del av Jarva 4:11 i Solna.
Omradet ligger mellan jarnvagen och Gardsvagen i hojd med Solna station (se figur 2.1). |
soder avgransas planomradet av fastigheten Tygeln 2 som upptas av en ny kontorsbyggnad.

&5 - S L T D FRTEINET ¢ T g
r ¥ R 2 ' 2, : W Ty

Figur 2.1. Studerat omrdde inklusive den ndrmaste omgivningen. Ungefdrlig avgrdnsning av aktuellt planomrdade dGr
rédmarkerat.

Inom omradet finns idag bebyggelse i form av parkeringsgarage i fem vaningar samt
kontorslokaler inom Tygeln 3 och bilhandel i tva vaningar inom Tygeln 1.

Uppdragsnamn: Tygeln 1 & 3 Datum: 2021-11-09 Uppdragsnummer 111510 Sida: 6av 22
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2.1 Planerad exploatering

211 Tyseln1

Inom Tygeln 1 planerar Skanska att ersatta befintlig bilhandel med ett kontorshus i 9-10
vaningar ovan mark samt parkeringsgarage i tre vaningar under mark. Total yta &r ca 41 000
kvm BTA kontor och ca 12 000 kvm BTA garage. Garaget utférs med stomme av betong.
Kontorsplanen utférs med barande stomme, pelare, balkar och bjélklag av tra eller stal.

Markplanet planeras med ett genomgaende atrium samt flertalet lokaler.

| figur 2.2 redovisas planerat utférande av bebyggelse inom Tygeln 1.

TYGELN 1
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Figur 2.2. Situationsplan Tygeln 1 och 3 (Landskapslaget, 2020-09-09).

212 Tysgeln3

Fastigheten inrymmer idag ett parkeringsgarage i fem vaningar som ligger nara jarnvagen samt
en kontorsbyggnad. Garaget kommer att vara kvar och férlangas soderut for att mojliggora in-
och utfart med den framtida exploateringen inom omradet. | pabyggnaden ovanpa garaget,
dar Adidas idag har sitt showroom, planeras en teknikvaning.

Mellan garaget och Gardsvagen planeras kontor i tva sammanlankade byggnadskroppar.
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Figur 2.3. Situationsplan Tygeln 3 (Archus, 2019-06-14).

91.3  DelavJarva 4:11
Den aktuella delen av planomradet planlaggs parkmark (liksom nulaget) med maijlighet att
uppféra en anldggning for fordrojning av skyfallsvatten.

214  Stationsbysgnad

Utover ombyggnad av Tygeln 1 och Tygeln 3 kommer dven en ny stationsbyggnad att uppforas.
Perrongen kommer att vara tillganglig via en undergang fran stationen. Avstandet till Tygeln 1
uppgar till ca 9 meter.

Sen

~I Undergang till perrong R

TYGELN 1

‘ Figur 2.4. Stationsbyggnad (Landskapslaget 2021-05-28, redigerad av Brandskyddslaget)
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3. Riskinventering
3.1 Aversvamning

| aktuellt planomrade finns det en stor risk fér hoga vattennivaer vid ett sa kallat 100-ars-regn.
Mellan Tygeln 1 och 3 finns en tydlig 1agpunkt dar risken for dversvamning ar stor. Atgarder
behover vidtas och simuleringar har genomforts for att visa atgardernas effekt. Om inga
atgarder utfors kommer vattennivaer i varsta fall kunna uppga till ca 2,0 meter ovan markniva
i planomradet. Se figur 3.1.

%, ' q . _
Figur 3.1. Oversvdmning inom aktuellt planomrédde vid framtida byggnation och héjdsdttningar, utan Gtgérder fér
oversvamning.
For att minska de forvantade vattennivaerna kan olika atgarder vidtas. Med syfte att studera
effekten av mojliga atgarder har simuleringar genomforts av éversvamningssituationen med
forutsatta vidtagna atgarder. Berdkningarna visar att dessa atgdrder ger en lagre vattenniva
jamfort med utan atgarder. Atgarder som foreslagits ar foljande:

e Anlaggande av en skyfallsmagasin inom gronytan soder om Lilla Frésunda gard, dar det
idag finns en mindre dagvattendamm

Uppdragsnamn: Tygeln 1 & 3 Datum: 2021-11-09 Uppdragsnummer 111510 Sida: 9av 22
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Stangning av gang- och cykeltunneln under Kolonnvéagen vid Lilla Frésunda (i hdjd med
fasigheten Stigbygeln 6)

Anlaggande av dagvattenmagasin inom den planerade Wijnbladsparken i norra delen
av Stora Frosunda 2, samt ett underjordiskt magasin inom Matildatorget.

Anlaggande av flodesstrak langs stra sidan av Kolonnvagen, fran Frosundaleden fram
till skyfallsmagasinet vid Lilla Frosunda

Anlaggande av skyfallsmagasin i Froparken, som ar belagen i korsningen mellan
Gardsvagen och Rattarvagen

Magasinering av vatten under mark vid Gardsvagen

N/ Framtida situation

med atgérder
Oversvimningsdjup vid
100-arsregn med
klimatfaktor 1,25

[jemmmer
Oversvamningsdjup (m)
<o
o0z

B oz-03

| EERY

B o:-o0s

B o506

B os-o7

B or-os

B os-o09

N os-

.-

Hojdmodell (RH2000)

Value
High * 27 8799

- Low - 3.8301

be O

M Vattenniva: +4,76 m
"., Maxvattendjup: 0,9 m

Maxvattendjup: 0,2 m

» \ ‘
~— y": o=
V, TR s
Vattenniva :v05,78 m \ g —~
Maxvattendjup: 0,3 m -y ~_ ) // ~

K\
fl Vattenniva: +5,06 m
N Maxvattendjup: 0,5 m .

Figur 3.2. Oversvdmning inom aktuellt planomrédde vid framtida byggnation och héjdsdttningar, med Gtgdrder for
oversvéimning

Sammanstéllning av atgarderna finns i tabell 3.1 nedan.
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| Tabell 3.1.Sammanstdllning av dtgdrder for att minska 6versvimning vid skyfall.

Figur Vidtagna atgarder Maximalt vattendjup
3.1 Inga vidtagna atgarder Ca 1,80 meter
3.2 Med vidtagna atgérder Ca 0,9 meter

3.2 Tidsintervall
For oversvamningen har ett tidsintervall upprattats som beskriver hur lange 6versvamningen
forvantas paga. Detta ar framtaget bade med och utan atgarder mot 6versvamning.

| tabell 3.2 nedan presenteras tidsintervall for 6versvamning med och utan atgarder. For
aktuell utformning utan reducerande atgarder presenteras vattendjup till maximalt
1,80 meter.

For utformning med reducerande atgarder presenteras vattendjup till en maximal hojd av 0,75
meter.

Tabell 3.2. Tidsintervall fér 6versvimning med och utan dtgdrder vid Gdrdsvégens ldgpunkt (Golder/Rambdll).

Oversvamning start Oversvamning slut Maximalt
vattendjup
Utan atgarder KI.14:00 KI.19:30 Ca 1,80 meter
Med atgéarder enligt | KI.14:00 KI.15:30 Ca 0,9 meter
ovan
4, Kvalitativ riskanalys

4.1 Metodik

Utifran riskinventeringen gors en uppstallning av maojliga olyckshdndelser som kan paverka
manniskors liv och halsa inom det studerade omradet.

For identifierade olyckshandelser gors en kvalitativ bedémning av majlig konsekvens av
respektive handelse. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgéra om konsekvensen
utgor en fara for manniskors liv och halsa.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olyckshandelser kan paverka risknivan
inom aktuellt planomrade. Bedémning grundas utifran risken for samma olyckshandelse utan
o6versvamningsrisk. For olyckshandelser som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
gors en bedomning av behov av eventuella sakerhetshéjande atgarder.

4.2 Identifiering av olyckshandelser
Utifran riskinventeringen ar bedémningen att det ar féljande delar som kan medféra forhojda
konsekvenser for det aktuella planomradet vid 6versvamning:

1) Raddningstjanstens mojligheter till insats begrédnsas
2) Manniskors mojligheter till utrymning forsamras
3) Tekniska brandskyddsinstallationer slutar att fungera eller fungerar samre

Utover detta utreds dven vilka konsekvenser en éversvamning har for aktuella byggnader i
form av materiella skador.

4) Egendomsskydd

Uppdragsnamn: Tygeln 1 & 3 Datum: 2021-11-09 Uppdragsnummer 111510 Sida: 11av22
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4.3 Sannolikhet/frekvens

For att gora en bedomning av risk vags dven sannolikhet och frekvens in for aktuella
olyckshandelser.

4.3.1  Brand i kontorsbyggnad
Enligt statistik fran MSB:s databas IDA har det mellan 1998—-2018 varit i snitt 114 insatser per
ar i allman verksamhet med avseende pa kontor i Sverige /3/.

Med avseende pa antalet tillbud i byggnader som resulterar i insats av raddningstjanst jamfort
med antal kontorsverksamheter i Sverige, kan sannolikheten bedémas som lag for att en brand
uppstar i kontorsbyggnad.

Sannolikheten for att en 6versvamning uppstar samtidigt som en brand, vilken kraver
utrymning, kan anses som extremt lag. En éversvamning ar, enligt tabell 3.2, pdgdende under
ungefar 5 timmar utan atgarder. Att brand skulle ske under just denna tidsperiod bedéms
darfor som extremt lag.

4.4 Kvalitativ uppskattning av konsekvenser

Foljande avsnitt syftar till att uppskatta eventuella konsekvenser av respektive olycksrisk.
Dessa konsekvenser har en grundlaggande forutsattning att en 6versvamning har intraffat
samtidigt som en brand.

For varje olycksrisk gors sedan en bedémning av magnituden av konsekvensen samt ifall den
kraver sikerhetshdjande atgarder i vidare projektering.

4417  Raddningstjanstens maojlighet till insats

Enligt BBR bor angreppspunkt for raddningstjansten inte dverstiga 50 meter fran stigarledning
till den mest avlagsna delen i ett utrymme /4/. Detta innebér saledes att raddningstjansten
maste komma till de mest avlagsna delarna i byggnaderna pa sa satt att vagen inte Overstiger
50 meter.

En forutsattning ar dven att raddningstjansten har mojlighet att komma fram till en
angreppspunkt i byggnaden. Enligt kontakt med raddningstjanst kan deras fordon kora i som
hogst 0,50 meter vattenhojd. Dock kan inte uppstallningsplatsen ha en hogre vattenniva an
0,20 meter /5/.

Angreppspunkter Tygeln 1
For insats i byggnad blir angreppspunkten som langst 135 meter i markplan, detta utan
vidtagna atgéarder for 6versvamning. Se figur 4.1.
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= i Ty, T T
Avstand i varsta fall uppgar till
ungefar 135 meter fran
angreppspunkt i byggnad.
Detta &r for insats i markplan

0

Ungefarlig dversvammad yta

Tillgangliga
angreppspunkter

=) S

Figur 4.1. Tygeln 1, utan Gtgdrder for 6versvimning

Vid atgarder mot déversvamning blir angreppspunkten som langst 40 meter i markplan. For
ovriga vaningsplan blir avstandet langre dn 50 meter fran angreppspunkten. Se figur 4.2.

“| Avstand i varsta fall uppgar till
ungefar 40 meter fran
|angreppspunkt i byggnad.

| Detta ar fér insats | markplan

= s
Ny stationsbyggnad

L0 : ; &

LT Hy S[ATION

1| ox Ry

TYOEIN 2 | EW1

Tilgangliga - L a *

angreppspunkier _ “

byggnad | v * | g i3
El_m_ﬁ_J ! N 2 " VIl R
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= P —
[ Sal Tillgéngliga | A
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Figur 4.2. Tygeln 1, med dtgdrder for 6versvdimning. Skrafferade delar visar ungefdrligt omrade ddr 6versvimningen
kan bli sa stor att den kan pdverka en insats (dvs. minst ca 20 cm).

Angreppspunkter Tygeln 3
For insats i garage blir angreppsvagen som langst 70 meter, detta utan vidtagna atgarder for

oversvamning. Angreppspunkter till norra kontorsbyggnaden ar tillgdngliga. Angreppspunkter
till sédra kontorsbyggnaden ar inte tillgdngliga. Se figur 4.3.
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Figur 4.3. Tygeln 3, utan Gtgdrder f6ér éversvimning

Vid atgarder mot 6éversvamning blir angreppsvagen som langst 70 meter. Angreppspunkter till
bade norra och s6dra kontorsbyggnaden ar tillgdngliga.
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Figur 4.4. Tygeln 3, med dtgdrder fér 6versvimning. Skrafferade delar visar ungeférligt omrdade ddr 6versvimningen
kan bli sa stor att den kan pdverka en insats (dvs. minst ca 20 cm).

Beddmning

For aktuella byggnader kan en 6versvimning medféra att avstdndet frén angreppspunkt till
den mest avildgsna delen i byggnaden 6verstiger de tilldtna 50 meter enligt BBR. Detta innebdr
sdledes att rdddningstjénsten inte har méjlighet att pa ett tillfredsstdllande sdtt utféra en
insats. Detta gdller dven for annan akutpersonal sasom polis, ambulanspersonal eller
akutldkare.
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Med reducerande Gtgdrder for 6versvdmning blir avstandet kortare men fortfarande inte
tillrdickligt for att vara acceptabla. Detta trots att fler angreppspunkter blir tillgdngliga i
byggnaden fér rdddningstjéinsten.

Fér Tygeln 1, blir avstdnden betydligt kortare med reducerande Gtgdrder mot éversvimning.
Avstdndet till den mest avidgsna delen i markplan understiger 50 meter. Dock blir avstdndet
inom byggnadens évriga vaningsplan ldngre dn 50 meter.

Fér Tygeln 3, gér reducerande datgdrder mot éversvimning sa att rdddningstjénsten far tillgang
till byggnadens samtliga vaningsplan. Detta da entrén till den sédra byggnaden blir tillgéinglig
trots en éversvdmning. Avstdndet i garage som ocksa éverstiger 50 meter kan dock anses som
acceptabelt da personer férvintas hinna utrymma garaget innan det éversvdimmas till en niva
ddr utrymning ej ldngre dr méjlig. Det ska sdkerstéllas att entrén till den sédra byggnaden dr
férlagd pa minst FG + 4,70 meter.

Ytterligare dtgdrder for att 6ka rdddningstjénstens méjlighet till insats behéver dock vidtas.

449  Insatsmojlighet for polis och ambulans

Polisbilar och ambulanser klarar inte att kora i lika djupa vattensamlingar som
raddningstjanstens storre fordon (se 4.4.1). Nar det galler polis och ambulans ar dock inte
angreppsvagens langd kritisk pa samma satt som for raddningstjansten. Det finns inte heller
lika tydliga krav avseende angreppsvagens langd.

Enligt figur 3.1, 4.1 och 4.3 framgar att dven vid ett 100-ars regn finns mojlighet for fordon att
kora Gardsvagen fran norr respektive soder fram till flera entréer inom de aktuella
fastigheterna. Pa sa satt kan bada byggnaderna nas av polis och ambulans dven vid ett 100-ars
regn. Med vidtagna atgarder kommer tillgdngligheten till ytterligare entréer maojliggoras.

Beddmning

Oversvidmning till félid av ett 100-rsregn kommer att férsvéra maéjligheten fér polis och
ambulans att nd de aktuella byggnaderna. Oversvémningen kommer dock inte medféra att
byggnaderna inom Tygeln 1 och 3 inte alls kan nds. Polis- och ambulansfordon kommer kunna
nd flertalet entréer trots 6versvdmning till f6ljd av ett 100-darsregn. Situationen bedéms inte
vara oacceptabel och bedéms inte féranleda ytterligare behov av dtgdrder.

443  Manniskors mojligheter till utrymning

Vid ett eventuellt tillbud i byggnaden som kraver att manniskor i byggnaden utrymmer, ska
utrymningen kunna utforas pa ett tillfredsstallande satt. Detta ska kunna ske utan
raddningstjanstens hjalp.

Vid en utrymning av byggnaderna i 6versvamningsomradet, finns det risk att manniskor inte
kan utrymma via samtliga utrymningsvagar. Detta kan medfora att utrymning ej kan ske pa ett
tillfredsstallande vis.

Om det dessutom inte finns tillgdngliga alternativa utrymningsvagar, finns det en risk att
manniskor blir fast i byggnaden. Detta kan resultera i stora konsekvenser vid en eventuell
brand dar personer ej kan satta sig sjalva i sakerhet.

Beddmning

Att mdnniskor ska kunna sétta sig i sdkerhet utan hjdlp av rédddningstjénst dr en férutsdttning
fér en sdker byggnad. Att det finns en risk fér att ménniskor inte kan sétta sig sjéilva i sikerhet
beddms vara en oacceptabel risk.
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Tygeln 1

Fér Tygeln 1 finns det utrymningsmdjligheter ddr utrymningsvdgar vetter mot sékra omrdaden
som inte kommer att 6versvdmmas vid ett 100-drs regn. Det finns sdledes méjligheter fér en
sdker utrymning dven vid en 6versvdmning. Detta forutsdtter dock att byggnadens planlésning
inte dndras jimfért med det férslag som har studerats i denna utredning.

Tygeln 3

For Tygeln 3 finns det utrymningsméjligheter ddr utrymningsvdgar vetter mot sékra omrdden
som inte kommer att 6versvimmas vid ett 100-drs regn. Det finns sdledes méjligheter for en
sdker utrymning dven vid en 6versvdmning utifrdn studerat férslag.

Stationsbyggnad

Planerad ny stationsbyggnad som ligger utmed sparomradet jémte Tygeln 1, kommer vid en
6versvdmning att ha goda férutsdttningar fér utrymning vid tillbud. Utrymning kan ske via
undergdnag till perrong ddr méjlighet for utrymning finns i respektive dnde. Utrymning fran
stationsbyggnad kan dven ske via entrén mot Tygeln 3. Detta omrdde férvintas ej vara
oversvimmat enligt tillhandahdllet underlag frgn Golder (2020) och Rambéll (2021), dé det
maximala vattendjupet (+4,66 meter) understiger marknivdn for entrén (+4,7 meter). Detta
innebdr dven att undergdngen ej kan férvdntas vara 6versvimmad eftersom vatten ej kommer
att trdnga in i stationsbyggnaden. Mdéjligheterna att sdtta sig i sékerhet efter utrymning fran
byggnaden bedéms ddrmed som goda.

Modjlighet till sdker plats vid brand (>8 meter fran stationsbyggnad) finns i bade éstlig och
sydlig riktning utmed spdromrddet.

Utéver detta férvintas ej en brand i Tygeln 1 att spridas till stationsbyggnaden eftersom
avstdndet 6verstiger 8 meter. Detta innebdr att utrymning frdn stationsbyggnad ej kommer att
krévas vid en brand i Tygeln 1.

Sammanfattad bedémning

Risken fér éversvémning vid ett 100-drs regn bedéms vara av sGdan storlek att
sdkerhetshéjande Gtgdrder fér Tygeln 1 och Tygeln 3 dr nédvédndiga om en acceptabel riskniva
ska uppnds. Fér stationsbyggnaden bedéms denna risk vara acceptabel enligt géllande
utformning.

444  Tekniska brandskyddsinstallationer

For att begransa att en brand blir omfattande och utgora en risk for manniskors liv och halsa,
installeras ofta brandskyddstekniska installationer for att minimera spridning av brand och
brandgaser. Dessa installationer kan utgéras av exempelvis ventilationssystem.

Andra brandskyddssystem skulle kunna utgdras av sprinkler, nddbelysning, allman belysning,
brandcellsgranser beroende av exempelvis magnetuppstallda doérrar och larmsystem.

Om dessa tekniska losningar skulle slas ut pa grund av en 6versvamning, finns det risk for att
manniskor skulle vara i fara.

Om en 6versvamning slar ut driftutrymmen, inklusive transformatorer, i byggnaden, kan detta
forsvara en eventuell utrymning av byggnaden. Exempelvis skulle detta kunna medféra
problematik om byggnaden drabbas av strémbortfall och folk blir fast i byggnaden da de inte
kan férvantas kunna lokalisera sig.
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Detsamma géller vid brand dar driftrum riskerar att slas ut till féljd av en éversvamning, vilket
kan leda till en omfattande brandspridning i byggnaden. Detta med avseende pa ett icke
fungerande ventilationsbrandskydd samt att eventuella brandcellsgranser inte fungerar som
planerat.

Beddmning

Om tekniska brandskyddsinstallationer utgér en férutsdttning fér ménniskors méjlighet till att
sdtta sig sjdlv i sdkerhet, dr det av stor vikt att dessa inte slds ut av en eventuell 6versvimning.
Skulle detta ske finns det risk for stora konsekvenser. Detta med avseende pd utrymning och
brandspridning som kan férsvdras ndr tekniska brandskyddssystem slds ut.

Utifran ovanstdende anses denna olycksrisk krdva sdkerhetshéjande atgdrder for att vara
acceptabel.

445  Egendomsskydd
Vid en 6versvamning finns det stor risk for egendomsskador pa byggnaden. Dessa skador kan
bli valdigt kostsamma och sanering av dessa kan bli dyr.

Vid en 6versvdmning som svammar over delar av byggnaden, kraver stor sanering. Detta
innebar att stora volymer kan behova pumpas. | aktuella byggnader finns det stora volymer
som kraver just detta, vilket kan bli valdigt kostsamma. Detta dr dessutom nagot som inte
raddningstjansten inte kan hjalpa till med, enligt kontakt med raddningstjanst /5/.

Beddmning
Utifran de stora konsekvenser som det kan innebdra med en éversvimmad byggnad, anses
ddrfér denna olycksrisk krédva sékerhetshéjande dtgdrder for att vara acceptabel.

4.5 Slutsats inledande riskanalys

| den fortsatta planeringen av omradet maste hansyn tas till ovanstaende olyckshdndelser.
Vidare bor saledes sdkerhetshdjande atgarder vidtas for de olyckshandelser som presenterats
ovan.

5. Sakerhetshojande atgarder

5.1 Allmant

Enligt den kvalitativa riskanalysen bedéms risknivan som relativt hog med avseende pa hur en
omfattande 6versvamning riskerar att paverka bl.a. utrymningssdkerhet och
raddningstjanstens insatsmajligheter. Darfor presenteras foljande atgarder for att forbattra
situationen.

Med utgangspunkt fran ovanstaende resonemang sa redovisas i nedanstaende avsnitt
separata beddomningar av att vidta atgarder med avseende pa de olyckshdndelser som
studeras i den kvalitativa riskanalysen.
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5.2 Byggnadstekniska atgarder

5.2.1  Placering av angreppspunkter for raddningstjanst

Riktlinjer

For att raddningstjansten ska kunna utféra en insats i samtliga delar av byggnaden, finns det
behov av att sdkerstalla att angreppspunkter finns tillgdngliga. Detta ska projekteras pa sa satt
att avstandet fran angreppspunkt till uppstallningsplats av raddningsfordon understiger det
maximala avstandet pa 50 meter. Utvalda angreppspunkter ska véljas med avseende pa vilka
utrymningsvagar som riskerar att bli otillgangliga vid en dversvamning.

For aktuella byggnader bor en insatsplan upprattas dar angreppsvagarna for raddningsinsats
ska vara tydligt markerade. Inom upprattad insatsplan ska dven strategi for invandig insats
fortydligas och mojliggoras. Upprattad insatsplan ska delas med den kommunala
raddningstjansten.

Beddmning utifran studerat planforslag
Aktuella angreppspunkter uppndr inte det rekommenderade avstdndet pd maximala 50 meter
som det dr i dagsldget. Dédrav anses Gtgdrderna vara rimliga att vidta.

Fér Tygeln 1 innebdr reducerande atgdrder mot éversvimning att det maximala avstdndet i
markplan uppgar till 40 meter. Detta innebdr dock att angreppsvégen i héjdled ger ett avstand
som kan betraktas som fér langt. Dock gér reducerande datgdrder mot éversvdimning att
rdddningstjdnsten far en stérre tillgang till byggnaden samt att avstdndet mellan
angreppspunkt och uppstdllningsplats minskar med néstan 100 meter gentemot att inte vidta
reducerande Gtgdrder. Med en upprdttad insatsplan fér bygganden ddr angreppspunkter
mdrks ut, kan dédrmed risken anses som acceptabel.

Fér Tygeln 3 innebdr Gtgdrder mot 6versvémning att fler angreppspunkter gors tillgdngliga for
insats. Angreppsvdgen fér rdddningstjédnsten blir fortfarande fér Idng men med en upprdttad
insatsplan fér bygganden, dér angreppspunkter mdrks ut, kan ddrmed risken anses som
acceptabel.

Att upprétta insatsplaner fér respektive byggnad anses kunna 6ka méjligheter fér en
sdkerstdlld insats av rdddningstjdnsten.

5292  Utrymning

Riktlinjer

Utrymningsstrategin fér bebyggelse i anslutning till omradet behdver beakta maojliga externa
olyckor med avseende pa 6versvamning. Detta innebér att utrymningsvagar behover
dimensioneras och utformas sa att utrymning kan ske tillfredstallande dven vid en
Oversvamning.

Beddmning utifran studerat planforslag
Fér Tygeln 1 anses goda utrymningsmdjligheter att finnas da det dr méjligt att utrymma via
6ppningar mot det fria som ej dr utsatta fér héga vattennivder.
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For Tygeln 3 anses dtgdrder med avseende pd utrymning vara ldmpliga. Det rekommenderas
att utrymningsvdgar planeras sa att Gtminstone en av dessa vetter mot omrdde i det fria dér
vattennivder understiger 0,20 meter vid ett skyfall. Att 0,20 meter anvdnds som riktvdrde ér da
det dr inom den vattenhdjden som réddningstjéinsten har méjlighet att ha en
uppstdllningsplats inom /5/. Detta innebdr att minst en av entréerna ska mynna ut i det fria
mot ett omrdde som inte riskerar att 6versvéimmas.

Utéver dessa bér det organisatoriska skyddet planeras pad sa sdtt att byggnaden utryms vid
eventuell éversvémning som riskerar att blockera eventuella utrymningsvdgar.

5923  Skydd av brandtekniska skyddssystem

Riktlinjer

Om brandtekniska skyddssystem utgdr en grund for att sakerstalla byggnadens
utrymningsmojligheter, behover dessa skyddas mot eventuella driftstopp paverkat av
oversvamningar. Detta géller bade for eventuella driftstopp kopplade till strombortfall av
byggnaden, samt till 6versvamning av driftutrymmen.

Beddmning utifrén studerat planforslag

Planlésning i aktuella byggnader dr inte helt férdigstéllda med avseende pd planerade
flaktrum, elcentraler, transformatorrum, reservkraft och andra driftutrymmen. For att en
6versvimning ej ska pdverka de brandtekniska skyddssystemen bér driftrum och dylikt placeras
pd ett sadant sdtt att dessa ej riskerar att slds ut vid en 6versvdmning. Detta for att sdkerstélla
att funktionen fungerar dven vid éversvimning. Exempelvis genom att placera dessa pa en
hégre héjd dn férvdntade vattennivder.

5924  Skydd avegendom

Riktlinjer

Egendomsskydd av byggnaden kan var aktuellt med avseende pa forsdkringsarenden eller for
att minska forlusten for fastighetsagare. En 6versvamning kan medfora stora materiella
kostnader samt kostnader for eventuell sanering.

Beddmning utifrén studerat planforslag

I aktuellt férslag finns det risk fér att 6versvimning kan ge stora kostnader fér
fastighetsdgaren. Det kan dérfér finnas stor vinning i att planera fér en eventuell éversvimning
genom materialval och planering for eventuell sanering.

Utifran aktuellt férslag bér materialval i fasad i markplan vara taligt fér héga vattennivaer.

Garageplan i byggnaderna bér dven utféras med mdjligheter till vattenevakuering. Detta
genom att exempelvis férbereda fér pumpning alternativt utféras med mdéjlighet till avrinning.
Detta da rdddningstjdnstens méjligheter till att hjdlpa med pumpning ej kan tillgodordknas,
detta enligt uppgifter fran kontakt med rédddningstjénst /5/.

5.3 Forslag till sdkerhetshdjande atgarder — sammanstalining

Vid ombyggnation i aktuellt omrade utgor 6versvamningen en risk for stora konsekvenser.
Sannolikheten for att en brand skulle intraffa samtidigt som en éversvamning bedéms som
extremt 1ag. Dock bedoms det [ampligt att det finns majlighet for raddningstjanst ska kunna
gora insats i byggnad, detta for att ett extremt vader skulle kunna medféra mer olika typer av
skador som skulle krava akutpersonal och ambulanspersonal. Darfor anses det rimligt att vidta
atgarder for att sakerstalla en insats i byggnaden. Dessa ar atgarder som bor vidtas.
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Resterande atgarder utgor enbart rekommendation for att ytterligare hoja sakerhetsnivan
inom byggnaderna. Dessa paverkar sdakerheten positivt men ar inte krédvande for att uppna en
god personsakerhet. Dessa ar atgarder som kan vidtas.

Atgarder som bedéms som lampliga och bér vidtas:

e Presenterade atgarder for minskad 6versvamningsrisk bor vidtas for att sakerstalla
raddningstjanst och annan akutpersonals maojligheter till insats. Se avsnitt 3.

e Placering av angreppspunkter for raddningstjansten
o Angreppsvagar for raddningstjansten ska vara utmarkta och ge tillgang till
byggnaden i helhet
o Krav painsatsplan for respektive byggnad bér utgéra planbestammelse for
omradet. Denna bor uppréattas innan byggnaderna tas i bruk

Atgarder som bedéms lampliga och kan vidtas:

e Utrymning
o Alternativa utrymningsvagar ska vara oberoende av varandra dvs. ligga pa
minst 5 meter avstand fran varandra, varav minst en utrymningsvag ska
utrymma mot omrade som ej riskerar att Oversvimmas.
o Uppratta plan for organisatoriskt skydd vid dversvamning dar personal inom
byggnaden dr medvetna och informerade om riskerna. Detta rekommenderas
vara en del av byggnadernas drift och underhallsplaner.

e Skydd av brandtekniska skyddssystem

o Driftrum for brandskyddstekniska system ska vara placerade pa plats som inte
riskeras att 6versvdimmas

o Eventuell reservkraft vara placerat pa plats som inte riskeras att 6versvammas

e Skydd av egendom
o Materialval i fasad utsatt fér 6versvamningsrisk bor vara vattentaligt
o Plan for tdomning av vatten bor upprattas innan byggnaderna tas i bruk

Observera att ovanstaende atgarder endast utgor férslag och det &r upp till
kommunen/projektet att ta beslut om atgarder.

Foreslagna atgarder visualiseras i figur 5.1.

Uppdragsnamn: Tygeln 1 &3 Datum: 2021-11-09 Uppdragsnummer 111510 Sida: 20av 22



BRANDSKYDDSLAGET

\\
_y
\\\
\\.\
4 \T “ \‘\‘\-.
| { A S
o L] S
i : L \“\
| a == ,.-/
| [} o ~ e
w v( %lr STan \‘\ /”-
Il ~
n\,ﬂ\}‘ lIl b ! 1"]’ >, ~ o
13 { -
¥/ v - =
i =J TveELn . %
| X
B}yl * n e ® x TYGELNS
Bl v v o hpa v e W
e 5. - &
— SRR SR s e o (| | — .
= = \
~

Figur 5.1. Féreslagna Gtgdrder for utrymnings och angreppsvdégar fér Tygeln 1 och Tygeln 3. Bild framtagen av
Fabege (2020)

5.3.1  Atgédrdernas riskreducerande effekt
De atgarder som redovisas ovan beddéms ha féljande effekt inom planomradet:

- Reducering av konsekvenserna av en eventuell 6versvamning gor att raddningstjansten
far en storre atkomst kring byggnaderna och en battre maojlighet ges for att géra en insats.

- Reducering av konsekvenserna inomhus till f6ljd av att angreppspunkter ar tydligt
utmarkta och finns tydligt presenterade pa en insatsplan.

Ovriga reducerande atgérder férvantas sakerstilla att en utrymning gar att utféra pa ett
tillfredsstallande satt, samt att minska eventuella kostnader till f6ljd av versvamning.

Med hénsyn till den berdknade risknivan inom planomradet samt planerad verksamhet och
bebyggelse bedéms de féreslagna atgarderna ha en tillracklig riskreducerande
effekt.

6. Slutsatser

Utredningen visar pa att konsekvenser som kan uppkomma nar en brand uppstar samtidigt
som det ar 6versvamning i omradet, ar stora. Dock &r sannolikheten for att detta hander
extremt lag.

Det bedoms dock vara rimligt att vidta de reducerande atgarderna mot 6versvamning som
sakerstaller att raddningstjansten har maojlighet att gora insats i byggnaderna samt att
uppratta insatsplaner for byggnaderna.

De 6vriga reducerande atgarderna rekommenderas att vidtas for att ytterligare 6ka sdkerheten
men, nagot krav att de ska vidtas foreligger dock inte eftersom olyckshandelserna ej utgor
oacceptabla risker.

Aktuellt planomrade med riskreducerande atgarder for Oversvamning gor dven att
planomradet blir sdkrare an det ar i dagslaget. Darfor bedéms alla vidtagna atgarder mot
Ooversvamning forbattra situationen gentemot dagslaget inom aktuellt omradet.
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