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Sammanfattning

Vasakronan AB avser att utveckla Solna Albydal 3 m.fl. (Solna Access) i Solna kommun.
Planerad markanvandning innefattar i huvudsak kontor och bostader, samt framtida
mojligheter fér eventuellt hotell. Den anvandning som ska provas i planen ar bostader (B)
och centrumverksamhet (C). Omradet angransar till Malarbanan, Ostkustbanan samt
Solnavagen dar farligt gods transporteras. Detta medfor att risknivan behdver utredas for att
visa vilka skyddsavstand och andra eventuella sdkerhetshéjande atgarder som kravs for att
mojliggdra den planerade utvecklingen. Denna utredning ska anvdndas som underlag till
planarbetet.

Det planeras for ett nytt anslutningsspar mellan Huvudsta och Tomteboda godsbangard som
kommer anldggas mellan planomradet och Malarbanans nuvarande spar. Pa
anslutningssparet kommer framst godstrafik férekomma, men all typ av tagtrafik férvantas
kunna nyttja sparet. Hastigheten pa anslutningssparet kommer vara omkring 30 km/h, det
vill sdga betydligt lagre &n tag i vanlig linjehastighet. Strackan for det planerade
anslutningssparet som passerar utmed omradet ar beldgen cirka 2-5 meter hogre upp an
Hedvigsdalsvagen. Sadan hojdskillnad kan medféra storre risk inom planomradet vid en
ursparning, da tag kan na langre in pad omradet. Anslutningssparet ska dock utféras med
skyddsral och stodmur, utmed stérre delen mot planomradet. Med skyddsral begransas
risken for mekanisk paverkan vid en ursparning till sparomradets direkta narhet. Stodmuren
kan i sin tur begransa spridningen av utslapp i vatskeform, sdsom giftiga, fratande och
brandfarliga vatskor.

Pa Solnavagen forekommer relativt fa transporter med farligt gods. Vagens tidigare
klassificering som en sekundar transportled for farligt gods har utgatt, medan ett antal
verksamheter som ger upphov till farligt gods fortfarande ar kvar. Vidare pagar utveckling av
omraden som pa sikt kan minska antalet transporter ytterligare. Vid bedémning av paverkan
fran transporterna bedéms antalet som passerar planomrade ha 6verskattats, da det
egentligen finns andra mer troliga korstrackor som boér nyttjas, som inte gar forbi
planomradet.

For Ostkustbanan finns pagaende projekt som kan paverka delar av dess strackning, daremot
medfor det inte betydande paverkan for planomradet da det inte planeras for forandringar i
narheten av planomradet. Det finns bade driftspar och genomgaende spar utmed
planomradet. Vid bedéomning av risknivaer har dock tagtrafiken forlagts till de fyra narmaste
sparen.

Planomradets placering intill Malarbanan, Ostkustbanan och Solnavagen medfor en komplex
riskbild da bidragen fran flera riskkallor behdver adderas sa att riskbilden blir tydlig.

Nedan redovisas forslag pa sakerhetshdjande atgarder inom planomradet, utmed respektive
transportled. Dessa redovisas darefter i en kartbild for att illustrera omfattningen pa ett
tydligare satt.

Solnavigen

+ Inom 15 meter fran Solnavagens kérbana ska friskluftsintag placeras pa tak eller pa
sida som inte vetter mot Solnavagen.

* Inom 15 meter fran Solnavagens korbana ska fasader som vetter mot Solnavagen
utfoéras i obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster omfattas
inte.

+ Inom 15 meter fran Solnavagens kérbana ska evakuering vara moijlig at sydvast.
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+ Mellan ny bebyggelse och Solnavagen, ska ytor inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

Midilarbanan

+ Utmed Malarbanans anslutningsspar, som efter Méalarbanans planerade utbyggnad
ar det ndrmaste sparet, uppfors ny bebyggelse minst 20 meter fran dess sparmitt.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar (narmaste sparmitt) ska
friskluftsintag placeras pa tak eller pa sida som inte vetter mot Malarbanan. For
markanvandning inom Zon C (bostader, hotell, centrum) géller det for bebyggelse
inom 50 meter fran Mélarbanans anslutningsspar.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar (ndrmaste sparmitt), ska fasader
utforas i obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster ska
utforas i lagst brandteknisk klass EW 30.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar, ska evakuering vara mojlig norrut
i riktning bort fran Malarbanan. Fér markanvandning inom Zon C (bostader, hotell,
centrum) ska det vara mojligt inom 50 meter fran Malarbanans anslutningsspar.

¢ Obebyggda ytor inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar ska ej uppmuntra
till stadigvarande vistelse.

Ostkustbanan
+ Ny bebyggelse uppfors minst 25 meter fran narmaste sparmitt.

+ Inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska friskluftsintag placeras pa
tak eller pa sida som inte vetter mot Ostkustbanan. For markanvandning inom Zon C
(bostader, hotell, centrum) géller det for bebyggelse inom 50 meter fran
Ostkustbanans narmaste sparmitt.

+ Inom 30 meter fran Ostkustbanans ndrmaste sparmitt ska fasader utforas i
obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass EI 30. Fonster ska utforas i lagst
brandteknisk klass EW 30.

* Inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska evakuering vara mojlig
vasterut i riktning bort fran Ostkustbanan. Fér markanvandning inom Zon C
(bostéder, hotell, centrum) ska det vara mojligt inom 50 meter fran Ostkustbanans
narmaste sparmitt.

¢ Obebyggda ytor inom 35 meter fran Ostkustbanans ndrmaste sparmitt ska ej
uppmuntra till stadigvarande vistelse.

Inom hela planomradet

+ Byggnader, dar personer vistas stadigvarande, utrustas med nédstopp pa
ventilationssystemet i enlighet med BBR! (avsnitt 2:52). Nédstopp placeras pé en
central och lattillganglig plats.

lllustration av Gtgéirdsforslag

Omfattningen av forslagna sakerhetshojande atgarder avseende skydd mot brandspridning,
placering av friskluftsintag samt mojlighet till séker evakuering illustreras nedan.

Gransen dar den summerade individrisken understiger ALARP utmed transportlederna
redovisas som en grén linje, och beaktar de sdkerhetshojande effekterna fran skyddsrélen
och stodmuren for anslutningssparet, men inte fran de 6vriga foreslagna atgarderna.

! Boverkets byggregler BBR, BFS 2011:6 med andringar t.o.m. 2020:4 (BBR29).
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Inom det lila omradet omfattas bebyggelse av ovan foreslagna atgarder for skydd mot
brandspridning, placering av friskluftsintag och mojlighet till sdker utrymning.

| det grona omradet i 6ster utgar rekommendationen att utféra byggnader med skydd mot
brandspridning, medan 6vriga atgarder kvarstar.

| det gula omradet kvarstar rekommendationerna for placering av friskluftsintag och
moijlighet till saker utrymning om markanvandning inbegriper bebyggelse inom Zon C
(bostader, hotell och/eller centrumverksamhet).

Transportled
'l\ <7 ~——— MO - Anslutningsspar
) TN ——- NO - Skyddsrél
N ——- N0 - Stodmur
A N
' ’ ~ Ostkustbanans narmaste sparmitt
—— Solnavégens ndrmaste kérbanekant
S A Summering
} | ‘ —— Individrisk under ALARP
. Atgardsfarslag
[T Bebyggelsefritt omrade

[ Brandskyddad fasad, friskluftsintag
& utrymning

Inom 50 meter fr8n Ostkustbanan )
_ Inom 50 meter frin Malarbanans anslutningsspar

1

|:| Friskluftsintag & utrymning
[ Friskluftsintag & utrymning Zon C

- |Inom 30 meter fron Ostkustbanan
Inom 30 meter frdn Malarbanans anslutningsspar
Inom 15 meter fr8n Solnavdgens narmaste korbanekant

Inom 25 meter frin Ostkustbanan
- |Inom 20 meter fréin Mélarbanans anslutningsspér

Omfattning av féreslagna sikerhetshéjande atgarder inom planomradet. Zon C innefattar mark dar
exempelvis bostédder, hotell och centrumverksamhet tillats. Lings med Solnavagen féreslas att
skyddsatgirden ”"brandskyddad fasad” ej behover innefatta fénster.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Briab Brand & Riskingenjorerna AB har pa uppdrag av Vasakronan AB, i samarbete med
Solna stad, att utreda den riskbild som ar férknippad med exploatering av fastigheten
Albydal 3 m.fl. i Solna kommun. Utredningen gors utifran plan- och bygglagens (2010:900)
krav pa att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
manniskors hédlsa och sdkerhet, och risken for olyckor. Narheten till Malarbanan,
Ostkustbanan samt Solnavagen dar farligt gods transporteras medfor att risknivan behover
utredas for att visa vilka skyddsavstand och andra eventuella sakerhetshéjande atgarder
som kravs for att mojliggora utveckling av fastigheterna.

1.2 Syfte och mal

Syftet med riskutredningen ar att bedéma riskbilden som ar férknippad med planerad
markanvandning inom planomradet. Malet med utredningen ar att ta fram ett underlag for
aktuell detaljplaneprocess.

1.3 Omfattning

Denna riskutredning omfattar foljande typer av riskkallor:
+ Transport av farligt gods pa jarnvag.
+ Mekanisk paverkan vid ursparning.
¢ Transport av farligt gods pa vag.

Riskanalysen besvarar féljande centrala fragestallningar.

¢ Hur kan riskhansyn visas och finns det ett behov av atgarder eller begransningar for
att mojliggora foreslagen utveckling av planomradet?

1.4 Metod

Foljande metodik anvands i denna riskutredning:

1. Riskidentifiering. FOr att ta reda pa vilka riskkallor som kan vara relevanta for omradet
studeras omradet (med omgivning) inom ramen for utredningens avgransningar. |
riskidentifieringen gors en forsta oversiktlig bedomning for att salla ut vilka riskkallor som
erfordrar fordjupad analys. Trafikmangder, transportmangder samt potentiella konsekvenser
kartldggs och utgor grund for den férdjupade riskanalysen.

2. Fordjupad analys. Olyckshandelser som vantas ge upphov till forandrad riskniva for
omradet analyseras ingaende genom att frekvenser och konsekvenser studeras via logiska
argument och via kvantitativa, probabilistiska metoder for att uppskatta risknivan.

Analysen arbetar efter foljande frageschema:
¢ Vad kan handa?

¢ Hur ofta kan det hdnda?
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+ Vilka blir konsekvenserna?
¢  Hur stor ar risken?

3. Riskvardering. Uppskattade risknivaer stalls ssmman och en riskvardering genomfors.
Eventuella sdkerhetshojande atgarder med koppling till markanvandning och funktion
identifieras och darefter verifieras att de ger avsedd effekt pa risknivan, det vill sdga att den
sjunker till en acceptabel niva. Sdkerhetshojande atgarder kan exempelvis vara att
rekommendera mindre kanslig verksamhet, verksamhet dar manniskor inte uppehaller sig
langre stunder, skyddsavstand eller tekniska lI6sningar och funktionskrav.

1.5 Avgransningar

Med risk avses i dessa sammanhang en sammanvagning av frekvensen for en olycka och
dess konsekvens. Rapporten behandlar akuta risker for manniskors liv, sa kallade olycksrisker
vilka ar relaterade till transport av farligt gods och omkringliggande farliga verksamheter.
Foljande risker behandlas ej:

+ Risker for egendom, arbetsmiljé och paverkan pa miljon.

+ Risker forknippade med langsamma och negativa halsoeffekter, sa som buller,
vibrationer, radioaktiv stralning, elektromagnetiska falt och luftféroreningar.

+ Risker relaterade till trafiksdkerhet som pakérning av personer och elsakerhet vid
jarnvagen.

Tidshorisont fér utredningen ar vald till 2040, med tanke pa trafiktal och befolkningstathet.

1.6 Kvalitetssystem

Handlingen omfattas av kontroll enligt anvisningarna i Briabs ledningssystem, vilket ar
certifierat enligt ISO 9001. Handlaggaren, uppdragsansvarig samt en sarskild utsedd
kontrollant inom Briab kontrollerar att relevanta krav och rad tillgodoses.
Kvalitetskontrollant har varit Fredrik Nystedt, brandingenjor och tekn. licentiat.

1.7 Revideringar

Denna handling togs fram som ett férsta utkast (version 0) 2022-02-25. Darefter har denna
handling uppréattats som en version 1 (2023-02-24) da planforslaget reviderats och sedan
igen som en version 2 (2023-05-12) da planférslaget reviderats ytterligare med nya figurer,
vissa nya beskrivningar av planomradet/forutsattningar och i 6vrigt viss formaliajustering.
Berdkningar och slutsatser utifran ett riskperspektiv ar dock desamma for version 0 som for
version 1 och 2.

Ett PM upprattades i ett tidigare skede (2019) som underlag till dialog mellan berérda parter
(Vasakronan, Solna stad, Trafikverket och Lansstyrelsen Stockholm) [1] (separat handling).
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2 Riskhansyn vid fysisk planering

2.1 Fysisk planering

Fysisk planering regleras av plan- och bygglagen och miljébalken och &r en delprocess i
samhallsplaneringen. Den fysiska planeringen reglerar anvdandningen av mark- och
vattenomraden i tid och rum. Den fysiska planeringen tar oftast sin form i 6versiktsplaner
och detaljplaner, som bada tas fram av kommunen som ar sjalvbestimmande i dessa fragor.
Lansstyrelsen har i processen en radgivande och granskande roll. Lansstyrelsens uppgift ar
att foretrada och samordna statens intressen samt bevaka sarskilda fragor kopplat till bland
annat riksintressen och fragor som ror hilsa och sakerhet.

2.2 Risk

Begreppet risk kan tolkas pa olika satt. | denna utredning tolkas risk som en odnskad
handelses sannolikhet multiplicerat med omfattningen av dess konsekvens, vilka kan vara
kvalitativt eller kvantitativt bestamda. | utredningen kvantifieras risk med tva olika riskmatt,
individ- respektive samhallsrisk.

Med individrisk, eller platsspecifik risk, avses risken fér en enskild individ att omkomma av
en specifik hdndelse under ett ar pa en specifik plats. Individrisken dr oberoende av hur
manga manniskor som vistas inom ett specifikt omrade och anvands for att se till att
enskilda individer inte utsatts for oacceptabelt héga risknivaer [2].

Samhidillsrisken, eller kollektiv risk, visar den ackumulerade sannolikheten for det minsta
antal manniskor som omkommer till f6ljd av konsekvenser av odnskade handelser. Till
skillnad fran individrisk tar samhallsrisken hansyn till den befolkningssituation som rader
inom undersokt omrade [2].

2.2.1 Riskhdnsyn

Kommunernas planer prévas alltid av lansstyrelsen med avseende pa miljo, halsa och risken
for olyckor. Riskhansyn i fysisk planering ar darfér hogst relevant, och viktigt att ta med i
planeringsprocessens tidiga skeden for att minska sarbarhet och 6ka planomradets
robusthet [3].

Alla verksamheter ar forknippade med risker som manniskor till viss grad accepterar, och
nytta i en aspekt balanseras med en riskkostnad i densamma. | planprocessen innebér en
alltfor strikt riskhdansyn mycket stora skyddsavstand fran transportleder och verksamheter,
vilket i sin tur kan innebara dalig stadsuppbyggnad och ineffektiv markanvandning. En
riskanalys i en planprocess syftar darfor till att optimera markanvandningsnytta till en lag
riskkostnad.
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2.3 Regelverk och styrande dokument

2.3.1 Plan- och bygglagen (2010:900)

Plan- och bygglagen (2010:900) anger att bebyggelse och byggnadsverk ska lokaliseras till
mark som ar lampad fér andamalet med hansyn till bland annat manniskors hélsa och
sdkerhet. Vidare ska bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pa ett satt som ger lampligt skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshandelser.

2.3.2 Riskpolicy fran Lansstyrelserna i Skane, Stockholm och Vastra
Gotalands lan

Lansstyrelserna i Skane, Stockholm samt Vastra Gotalands lan gemensamma dokument
Riskhantering i detaljplaneprocessen anger att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid
markanvandning inom 150 meter fran en transportled for farligt gods [4]. | Figur 1 illustreras
[amplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods. Zonerna har inga
fasta granser, utan riskbilden for det aktuella planomradet ar avgérande for
markanvandningens placering. En och samma markanvandning kan darmed tillhéra olika
zoner.

< »
b Riskhanteringsavstand 150 m =
Zon A ZonB ZonC
L-edling G - bilservice B - bostader
P — parkering {ytparkering) J- industri C - centrum
T-trafik K - kontor D -vard
N - friluftsomrade U -lager H - &ivrig handel
(t.ex. motionsspar) N- friluftsemrade {t.ex. camping) R - kultur
P - parkering (Gvrig parkering) 5-skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y —idrotts- och sportanlaggningar
Y —idrotts- och sportanldggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande dskadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand [4]. Zonerna representerar lamplig markanvandning i
férhallande till transportled for farligt gods. Zonerna har inga fasta gréanser.

2.3.3 Riktlinjer fran Lansstyrelsen Stockholm

For att tydliggora vilken mark som, med hansyn till manniskors halsa och sakert och risken
for olyckor, ar lampad for andamalet har Lansstyrelsen i Stockholm presenterat vagledningar
och riktlinjer for riskhdansyn vid fysisk planering. Riktlinjer for riskanalys som beslutsunderlag
[5] och Riskanalyser i detaljplaneprocessen [6] ar generella rekommendationer betraffande
krav pa innehall i riskanalyser i planprocessen.
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| de senast utgivna riktlinjerna fran 2016, Riktlinjer for planldggning intill végar och jérnvdgar
ddr det transporteras farligt gods [7], rekommenderas att markanvandning intill
transportleder for farligt gods generellt bor planeras med de i Figur 2 angivna
skyddsavstanden (zon A, B och C).

Det ska noteras att om en platsspecifik riskanalys tas fram (sa som denna rapport) kan andra
skyddsavstand och skyddsatgarder i stallet bli aktuella utifran den specifika analysen.

0 30 50 150 meter

&

i

Riskhanteringsavstand
| gods |

=

b/ e et

T -

0 40 75 150 meter

Rekommenderad markanviandning inom respektive zon

G - drivmedelsforsorjning | E - tekniska anlaggningar B - bostader
(obemannad) G - drivmedelsforsérjning (bemannad) | C - centrum
L - odling och djurhalining | J - industri D - vard

P - parkering (ytparkering) | K- kontor H - detaljhandel

T - trafik N - friluftsliv och camping O - tilifdllig vistelse
P - parkering (Gvrig parkering) R - besoksanlaggningar
Z - verksamheter S - skola

Figur 2. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder fér farligt gods och olika typer av
markanvandning [7]. Avstanden mats fran ndarmaste vagkant respektive ndrmaste sparmitt.

Oavsett genomférande av en platsspecifik riskanalys, anger riktlinjerna fran Lansstyrelsen i
Stockholm att foljande atgarder for markanvandning ska sakerstéllas inom 30 meter fran
narmaste sparmitt for bostader (B), centrum (C), vard (D), handel (H), friluftsliv och camping
(N), tillfallig vistelse (O), besdksanldaggningar (R), skola (S), kontor (K), drivmedelsforsorjning
(G), industri (J) och verksamheter (Z):

¢ Fasader ska utforas i obrannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI 30.
¢ Friskluftsintag ska riktas bort fran jarnvagen.

¢ Det ska vara magjligt att utrymma bort fran jarnvagen pa ett sdkert satt.

2.4 Metodik, principer och kriterier for riskvardering

| detta avsnitt redovisas principer och kriterier for riskvardering.
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2.4.1 Metodik for riskhantering

Riskhanteringsprocessen utgor ett systematiskt och kontinuerligt arbete for att kontrollera
eller minska olycksrisker. Hanteringen kan delas in i tre delar: riskanalys, riskvardering och
riskreduktion. Dessa behandlar allt fran identifiering av riskkallor och potentiella
olyckshéndelser till beslut om och genomférande av sdakerhetshéjande atgarder samt
uppfdljning av att besluten ger avsedd paverkan pa riskbilden. Schematiskt kan processen
beskrivas enligt Figur 3.

Riskanalys \ \
- omfattning/syfte

- identifiering av risker
- berdkning av riskerna

\4
Riskvardering
- beslut om tolerabel riskniva > Riskhantering
- atgardsforslag och verifiering /

\/
Riskreduktion/kontroll
- beslutsfattande

Riskbedémning

—_—

- genomforande
- overvakning }

Figur 3.Metodik for riskhantering [4].

2.4.2 Allmant om kriterier for riskvardering

Kriterier for riskvardering kommer att anvandas for att avgora om risknivan ar acceptabel
eller inte. Acceptanskriterierna uttrycks vanligen som sannolikheten for att en olycka med en
given konsekvens skall intraffa. Risker kan delas in i tre kategorier. De kan anses vara
acceptabla, acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 4 beskriver principen for
riskvardering [2].

Omrade med
oacceptabla risker

Omrade dar risker

kan tolereras om

alla rimliga atgarder ALARP
ar vidtagna

Omrade dar risker
kan anses sma

Figur 4. Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [2].

Om en risk anses vara acceptabel med restriktioner innebar det att risknivan ar i ett omrade
som vanligtvis benamns “ALARP”, vilket ar en forkortning av ”As Low As Reasonably
Practicable”. Befinner sig risken for en olycka inom detta omrade bor riskerna reduceras sa
mycket som ar mojligt utifran ett samhallsekonomiskt och praktiskt perspektiv. Konkret kan
det efter en avvagning avseende kostnad och riskreduktion innebara en kombination av olika
sdkerhetshojande atgarder. Exempel pa sadana sdkerhetshéjande atgarder kan vara
separering (avstand till transportleden), val av markanvandning, byggnadstekniska atgarder
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och utformning av omradet ndrmast transportleden. | Figur 5 visas hur ALARP-zonen kan
definieras med kvantitativa matt.

1.E-04

Oacceptabel risk
1.E-05

1.E-06 -

ALARP

1.E07

F, frekvens per &r

Forsumbar risk
1.E-08

1.E-09

1 10 100 1000

N. antal omkomna per &r
Figur 5. lllustration av ALARP-zonen for samhillsrisk med exempel pa riskvarderingskriterier [2].

2.4.3 Raddningsverkets (MBS:s) fyra principer for riskvardering

For risker forknippade med manniskors halsa och sikerhet bedéms risknivaerna
overgripande utifran de fyra principer som utarbetats av Raddningsverket, nuvarande MSB

[2]:

+ Rimlighetsprincipen - Risker som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan
elimineras eller reduceras ska alltid atgardas (oavsett riskniva).

¢ Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till
den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster som verksamheten medfor.

¢ Fordelningsprincipen - Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér,
vara skaligt fordelade inom samhallet.

¢ Principen om undvikande av katastrofer - Om risker realiseras bor detta hellre ske i
form av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

Proportionalitets- och fordelningsprincipen och principen om undvikande av katastrofer
uppfylls vid vardering med de kvantitativa varderingskriterierna for individ- och samhallsrisk.
Rimlighetsprincipen kan uppfyllas genom exempelvis sa kallad kostnad-nytta-analys [2].

2.4.4 Risker for tredje man

Nar riskvardering och kriterier for risktolerans diskuteras ska graden av frivillighet att utsatta
sig for den aktuella risken tas med, och darfor skiljs det pa personer som har anknytning till
den aktuella riskkallan, och personer ur allmédnheten, sa kallat “tredje man”. Denna
uppdelning grundar sig i fordelningsprincipen som menar att enskilda grupper inte ska
utsattas for oproportionerligt stora risker i forhallande till den nytta som den riskfyllda
verksamheten genererar for dem, se avsnitt 2.4.3. Tredje man &r alltsa for verksamheten
utomstaende individer som inte ar direkt inblandade i verksamhetens riskbild men som dnda
kan |6pa skada vid en olycka.

Nar det géller transport av farligt gods eller andra risker i den fysiska planeringen rdknas
exempelvis boende, personer som befinner sig pa offentliga platser eller i affarer som tredje
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man. Risknivatoleransen for tredje man bor vara mycket 1ag, eftersom dessa personer
endast har liten eller ingen nytta av att verksamheten bedrivs. For att risknivan ska anses
tolerabel for tredje man kan sdkerhetshojande atgarder bli nédvandiga, och
markanvandning kan behdva regleras genom att planera for exploatering avsedd for lag
persontdthet.

2.4.5 DNV:s foreslagna kriterier

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska
tilldmpas vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det
Norske Veritas (DNV) forslag pa riskkriterier gallande individ- och samhallsrisk [2]. De
foreslagna kriterierna fran DNV anvands i denna riskutredning.

For individrisk foreslog DNV féljande kriterier:

¢ Ovre grans for omrade dér risker under vissa férutsattningar kan accepteras:
107 per ar.

¢ Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: 107 per ar.
For samhdllsrisk foreslog DNV foljande kriterier (se dven Figur 5):

¢ Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: F=10"
per ar for N=1 med lutning pa F/N-kurva: -1.

¢ Ovre grans for omrade dar risker kan kategoriseras som laga: F=10° per ar for N=1
med lutning pa F/N-kurva: -1.

Samhallsrisken avser 1 km? med den tillkommande bebyggelsen placerad i mittpunkt och
berdknas med frekvenser for 1 km transportled.

2.4.6 Jamforelser med andra olycksrisker i samhallet

Intresseféreningen for Processdkerhet (IPS) har i sin publikation Tolerabel risk inom
kemikaliehanterande verksamheter sasmmanstallt sannolikheten att omkomma av olika
olycksrisker. Risken att omkomma under en livstid dr 100 %, vilket kan uttryckas som att
sannolikheten att d6 ar 1 for varje manniska. Om risken att omkomma skulle férdelas jamnt
over en livstid (100 ar) blir den genomsnittliga sannolikheten att omkomma 1/100 per ar, det
vill sdga 1 %. Men, sannolikheten att omkomma ar inte jamnt foérdelad. Under en livstid ar
sannolikheten lagst vid 7 ars alder och uppgar till cirka 0,0001 per ar, vilket kan skrivas som
10 per ar.

Vidare visar statistiken att risken att omkomma genom olyckshandelse i Sverige dr 4-10* per
ar for man och 3-10™ per &r for kvinnor. Risken att omkomma i arbetsolycka i Sverige ar
2-10°° per &r fér man och 2-10° per &r fér kvinnor. Risken att omkomma i byggnadsbrander
ar ocksa i storleksordningen 2-10° per ar och sannolikheten att omkomma pa grund av
blixtnedslag ar cirka 4-107 per ar [8].
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3 Planomradets forutsattningar och
riskinventering

3.1 Planomradet och planforslaget

Planomradet ar beldget i sydostra delen av Skytteholm i Solna kommun. Gallande detaljplan
ar 0405/1976 for kv. Albydal samt del av kv. Tegen och aktuell markanvandning &r handels-
och kontorsandamal samt garage/parkering. Planforslagets bebyggelse omfattar férutom
Solna Albydal 3 dven Solna Skytteholm 2:24, som dgs av Vasakronan, samt del av Solna
Skytteholm 2:2 som ags av Solna kommun. | Figur 6 visas ett flygfoto 6ver omradet.
Planomradet omges av Hedvigsdalsvdgen, Solnavagen samt Sundbybergsvdgen och
angransar mot Ostkustbanan i 6ster, samt mot Malarbanan i séder.

Skytteholm 2:2

Skytteholm 2:24

Bt et

Figur 6. Flygfoto 6ver planomradet och de fastigheter som omfattas av planforslaget, Solna Albydal 3,
Skytteholm 2:24 samt del av Skytteholm 2:2. © Google Maps, redigerad av Briab.

Storre delen av planomradet ar inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter fran
transportled for farligt gods som anges i Lansstyrelsernas riskpolicy [4].

Planerad markanvandning innefattar bostader (B) och centrumverksamhet (C).

| Figur 7 nedan redovisas en situationsplan éver radande planforslag. Fran Ostkustbanans
narmaste sparmitt visas markeringar for 25 respektive 30 meters avstand. Fran Malarbanans
anslutningsspar visas markeringar for 20, 25 samt 30 meters avstand.
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25 och 30 meter fran

%_S Ostkustbanan.

20, 25 och 30 meter
fran anslutningssparet.

\

Malarbanan

‘Nya anslutnmgssparet

Figur 7. Situationsplan dver planomradet med avstandsmarkering fran Malarbanan och Ostkustbanan
(rdknat fran sparmitt pa niarmsta sparet).

3.2 Omgivning

| Figur 8 redovisas strackningen av de fyra transportlederna, med markering fér ndrmaste
sparmitt och korbanekant. Malarbanans anslutningsspar ar en planerad atgard, som beskrivs
mer under avsnitt 3.2.1.
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=== Solnavagen
=== Ostkustbanan
Malarbanans anslutningsspar

Malarbanan

T T T

Figur 8. Kartbild 6ver planomradet med markering for ndrmaste sparmitt till Ostkustbanan och
Malarbanan, samt Solnavigens narmaste korbanekant. Anslutningssparet dr en planerad atgéard, se
avsnitt 3.2.1. ©Google Maps, redigerad av Briab.

3.2.1 Malarbanan

Utmed planomradets s6dra del gar Malarbanans fyra spar. Malarbanan ar utpekad av
Trafikverket som omrade av riksintresse for en anldaggning for kommunikationer.
Trafikverket planerar for ett 425 meter langt anslutningsspar mellan Huvudsta och
Tomteboda godsbangard som kommer anldaggas mellan planomradet och Malarbanans
nuvarande spar [9]. Detta spar projekteras for att kunna hantera all typ av tagtrafik, dven om
godstag framst forvantas trafikera sparet, vilket medfor att farligt gods kan transporteras
dar. Trafik pa anslutningssparet kommer ha en hastighet pa cirka 30 km/h [9]. Det nya
anslutningssparet som passerar utmed omradet ar beldgen cirka 2-5 meter hogre upp an
Hedvigsdalsvdagen. Nedan Figur 9 visar en sektion dver det nya anslutningssparet och
Hedvigsdalsvagen.
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Figur 9. Sektion vid Hedvigsdalsviagen och Malarbanans anslutningsspar. Anslutningssparet ligger pa en
hogre hojd an Hedvigsdalsvagen. Héjdskillnaden varierar lings med planomradet, men &r ca 3 meter dar
avstandet mellan planerad bebyggelse och anslutningssparet dar som kortast.

Prognoserad trafikmangd pa Malarbanan redovisas i Tabell 1 och kommer fran Trafikverkets
planbeskrivning for jarnvagsplanen Malarbanan Huvudsta — Duvbo [9]. | planbeskrivningen
framkommer inte fordelningen mellan gods- och persontag pa anslutningssparet, darfor
antas endast godstag forekomma. Anslutningssparet utmed planomradet kommer uppforas
med skyddsral, som minskar ursparningsrisken [9, 10]. En skyddsmur utmed
anslutningssparet som skulle kunna skydda mot ursparning avfardades pa grund av att det
var svart att utforma muren for att ta lasten av ett tag pa strackan. Daremot kommer en
stédmur uppfdéras norr om anslutningssparet utmed planomradet [11]. Stddmuren antas
kunna forhindra att utsldpp av vatskor rinner mot planomradet, men inte sta emot lasten
fran ett ursparat tag. Skyddsralen och stdodmuren kommer inkluderas nar risknivaer berdaknas
som sdkerhetshéjande forutsattningar.

Tabell 1. Dimensionerande tagtrafik pa Malarbanan vid passage forbi planomradet [9].

Stricka ADT persontig 2040 ADT godstag 2040
Malarbanan — Anslutningsspar NO - 5
Malarbanan — Spar N1, N2, U1 & U2 378 5

Strackning av skyddsralen och stédmuren redovisas 6versiktligt i Figur 10, och baseras pa
plan- samt illustrationskartorna for den utbyggda jarnvagsanlaggningen. Stodmuren slutar
cirka 40 meter fran Ostkustbanan, och skyddsralen cirka 30 meter fran Ostkustbanan.
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Figur 10. Kartbild 6ver Milarbanan utmed planomradet med markering for anslutningssparets stédmur
och skyddsril. ©Google Maps, redigerad av Briab.

Det ska noteras att det har gjorts berdkningar utmed anslutningssparet for aktuellt
planomrade i andra sammanhang. | underlagsrapporten (halsa och sdkerhet) till
Trafikverkets miljokonsekvensbeskrivning for jarnvagsplan Malarbanan Huvudsta — Duvbo
redovisas individ- och samhallsriskberdkningar utmed anslutningssparet [12]. Resultaten
redovisas innan och efter driftsattning av anslutningssparet, men beaktar inte en utveckling
av aktuellt planomrade eller omgivningen i storre omfattning. Det konstateras i
underlagsrapporten att individrisken dr under den nedre gransen for ALARP bortom 30
meter vid driftsatt anlaggning, vilket resulterar i att sakerhetshéjande atgarder avseende
ursparning rekommenderats.

Samhallsriskberdkningarna har i underlagsrapporten begransats till ett omrade pa 200 x
200 m? norr om anslutningssparet som omfattar delar av aktuellt planomrade. Resultatet
fran samhallsriskberdkningarna visar pa acceptabelt Iag niva, men eftersom den fértatning
som planeras inte inkluderats ar resultatet inte aktuellt.

3.2.2 Ostkustbanan

Oster om planomrédet passerar Ostkustbanan med sex genomgdende spar och tva driftspar
till Hagalunds bangard. Ostkustbanan ar utpekad av Trafikverket som omrade av riksintresse
for en anlaggning for kommunikationer. Riksintressepreciseringen avgransas soderut precis
norr om Malarbanans broar éver Ostkustbanan, vilket ar strax sydost om aktuellt
planomrade.

Trafikverket har sett behov av att utdka tagtrafiken pa Ostkustbanan vilket kan innebara att
fler spar behover byggas. | bilaga 1 till Trafikverkets riksintresseprecisering for Ostkustbanan
(Solna — Uppsala) redovisas dock inga planer fér utékat sparomrade inom 200 meter fran
den del av Ostkustbanan som passerar utmed planomradet [13]. Eventuell sparutbyggnad
beddms darmed inte medféra betydande paverkan eftersom avstandet mellan planomradet
och ndrmaste spar inte forandras. Sparutbyggnadens paverkan blir dirmed att det mojliggor
for en 6kad trafikering.



Riskutredning Solna Albydal 3

)
/ﬁ
b)\ Solna Access, Solna kommun

19 av47
Vasakronan AB

\(\ /)I 2023-05-12

Trafikmangder pa Ostkustbanan redovisas i Tabell 2. Flera kallor har studerats for att
bedéma lamplig dimensionerande tagtrafik. Uppgifterna kommer fran:

+ Trafikverkets tagplan 2021 (Solna — Tomteboda 6vre) [14]

+ Trafikverkets prognos T21 for 2040 (Tomteboda 6vre - Upplandsvasby) [14]

+ Trafikverkets basprognos 2040 och prognos fér godstransporter 2040 [15, 16]?
¢ Tidigare detaljplaneutredningar intill Ostkustbanan [17, 18]

Tabell 2. Tagtrafik pa Ostkustbanan vid passage férbi planomradet.
ADT persontdg ~ ADT godstag

Referens 2021 2040 2021 2040
Tagplan 2021 (2021) [14] 720 - 10 -
Prognos T21 2040 (2021) [14] 619 12
Prognos 2040 (2020) [15, 16] 712 18
S6édra Hagalund (2020) [17]3 1125 10
Detaljplan Kv. Krossen (2021) [18] 648 5

Till f6ljd av osakerheter i prognoserad trafikering anvands foljande varden som
dimensionerande trafikmangder:

¢ Godstag: 10 respektive 20 per dygn (berdkningar har genomfoérts pa bada fallen)
¢ Persontag: 712 per dygn

| riksintressepreciseringen beskrivs vilka typer av tag som vanligtvis nyttjar vilka spar. Det
framkommer bland annat att dar Ostkustbanan I6per med fyra spar nyttjar godstag och
regionaltag mellansparen, pendeltag innersparen och fjarrtag samt Arlanda Express
yttersparen [13]. Att forldgga godstag som kan transportera farligt gods pa mellansparen
medfor lagre risk jamfért med om de kors pa yttersparen. Godstagen ska enligt Trafikverket
av olika anledningar kunna ga pa alla spar. Denna utredning forlagger darfor tagtrafiken pa
spar narmare planomradet (tagtrafiken antas konservativt ga pa de 4 narmsta sparen). Mer
om indata kring farligt gods beskrivs i avsnitt 4.2.

3.2.3 Solnavagen

Solnavagen passerar nordost om planomradet och har 2 kérfalt i respektive korriktning.
Hastighetsgransen ar 50 km/h idag, men den ska sankas till 40 km/h innan inflyttning sker i
bostader langs aktuell stracka. Vagen har ingen mittseparering eller vagracken. Vagen ligger
generellt i samma niva som planomradet, men Solnavagen sluttar dar den gar mot viadukten
under Ostkustbanans jarnvagsbro.

| samband med detaljplanearbetet for Sédra Hagalund redovisar AF-Infrastructure (nu AFRY)
en prognos for 2040 pa 27 470 fordon/dygn, varav 10 % ar tung trafik [19]. Structor har i
samband med detaljplanearbetet for kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. redovisat en

2 Tabellerade varden for persontag pa strackan Tomteboda 6vre - Upplandsvasby i [14] har kombinerats med antal godstag fran
figur 7.1i [16].

3 Uppgifterna hanfors till mailkontakt med Trafikverket fran 2017. Med tanke pa senare utgivna prognoser fran Trafikverket,
beddms siffrorna inte vara tillrackligt tillforlitliga for att anvandas.
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prognoserad trafikmangd pa 29 500 fordon/dygn, ocksa med 10 % tung trafik [20]. | denna
utredning kommer trafikmangden fran Structor anvandas for berakningar utmed
Solnavagen.

For att berdkna olycksfrekvensen pa Solnavagen anvands en olyckskvot pa 1,2 olyckor per
miljon fordonskilometer [21].

3.2.4 Sodra Hagalund

Nordost om Solnavagen vann detaljplanen fér Hagalund 4.10 m.fl. laga kraft 2022-05-13.
Detaljplanen mojliggor for tat stadsbebyggelse i direkt anslutning till uppgangen fér den
kommande tunnelbanestationen Sédra Hagalund. Det planeras fér bland annat ett tolv
vaningar hogt kontorshus, tva bostadskvarter med cirka 600 ldgenheter samt lokaler med
centrumandamal. Det genomsnittliga antalet personer i planomradet dver dygnet har i
underlag till detaljplanen uppskattats till cirka 2 500, varav 10 % vistas utomhus [17]. Ny
bebyggelse planeras minst 30 meter fran nya spar pa Ostkustbanan, och bostader pa minst
50 meters avstand [22].

Utmed Solnavagen tillats ny bebyggelse utan sarskilt skyddsavstand. Foljande
egenskapsbestdmmelser, som medfor skydd mot olyckor med farligt gods pa Solnavagen
finns dock med i plankartan [23]:

¢ Fasader som vetter mot Solnavagen ska utforas i obrannbart material eller i material
som férhindrar vidare brandspridning i minst 30 min. Atgarden omfattar inte fonster
eller glaspartier.

+ Utrymning ska vara mojlig bort fran Solnavagen i byggnader placerade direkt invid
vagen.

+ Friskluftsintag far ej placeras pa fasad mot Solnavagen.

¢ For Solnavagen och tillhérande gangbana: “Ytan ska utformas sa att den inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.”

3.2.5 Hagalunds arbetsplatsomrade

Oster om Ostkustbanan ska Hagalunds arbetsplatsomrade utvecklas i etapper. | den forsta
etappen pagar detaljplanearbete for Kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m. fl. Detaljplanen
moijliggor for tat blandad stadsbebyggelse i direkt anslutning till den sydostra uppgangen for
den kommande tunnelbanestationen S6dra Hagalund. Inom detaljplanen planeras det for
bland annat cirka 365 ldgenheter, 17 500 m? kontor, en férskola och 15 LSS-lagenheter.

3.3 Befolkning och persontathet

Da samhallsrisk tar hansyn till den radande befolkningssituationen och persontatheten,
behover denna kartldggas for aktuellt omrade samt narliggande delar. Bedomningen beaktar
utvecklingen inom aktuellt planomrade samt kand/planerad exploatering och fértatning i
omgivningen. | detta fall &r det framst utvecklingen inom Sédra Hagalund samt Hagalunds
arbetsplatsomrade som tillsammans med aktuell detaljplan bidrar till en 6kad persontathet,
som beradkningen av samhallsrisk behéver beakta.

2020 uppgick folkmangden i Solna kommun till cirka 83 200 [24]. Landarealen i Solna uppgar
till 19,29 km? vilket ger en befolkningstithet p& ungefar 4 200 personer/km?.
Befolkningsprognosen visar pa ungefar 100 000 personer ar 2030 [24]. Da trafikmangderna
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utgar fran ar 2040 &r det dven relevant att undersoka befolkningsprognos for detta ar. Med
en fortsatt 6kning i samma takt mellan 2030-2040 som prognostiseras mellan 2020-2030 blir
det drygt 120 000 personer ar 2040. Enligt Solna stads oversiktsplan, som antogs 2016 och
aktualitetsférklarades 2020, bodde det cirka 7 400 personer i Skytteholm®. Enligt denna
planeras det byggas cirka 800 lagenheter arligen.

| Figur 11 har ett omrade pa 1 km? kategoriserats dversiktligt med avseende pa typ av
bebyggelse, som grund fér bedomning av samhallsrisken. Utmed Solnavégen finns pa andra
sidan Sundbybergsvagen ett obebyggt omrade, som inom ramen for 6versiktsplanen
kategoriseras som majlig framtida stadsbebyggelse. | det 1 km? stora omrédet kan relativt
stora ytor antas ha lag persontathet, till foljd av jarnvdgsomradet, narliggande
verksamhetsomraden och diverse obebyggda ytor. Aktuellt planomrade, Sédra Hagalund,
inklusive delar inom Hagalunds arbetsplatsomrade som utvecklas, kan fa en hog
persontithet till foljd av stérre kontorsbyggnader och mer bostadsbebyggelse. Oster om
Ostkustbanan har det pagaende detaljplanearbetets omrade markerats som tat
stadsbebyggelse. Ovriga delar inom Hagalunds arbetsplatsomrade planeras preliminart for
(totalt, inklusive nytt och befintligt) cirka 2 000 bostader och 85 000 kvadratmeter
verksamheter (varav framst kontor).

Persontdtheten inom omradet kommer till viss del variera 6ver dygnet. Dar det planeras for
bade kontor, centrum och bostader kan det daremot forvantas vara en nagot jamnare
persontathet till foljd av en dverlappning av personer inom kontor och bostader.

Nedan punktlista redovisar en farggradering pa hur bedomning kring persontathet har
genomforts for olika omraden. Farggraderingen finns sedan redovisad i Figur 11.

¢ Gront: Tat stadsbebyggelse, flerbostadshus, centrum, kdnsliga verksamheter,
kontorskomplex (hog till mycket hég persontathet)

¢ Ljusbla: omraden for framtida utveckling av stadsbebyggelse, enligt 6versiktsplan,
dock ej antagna/konkreta planer (bedoms som hog persontathet)

¢ Orange: Verksamhetsomrade med mindre kontorsbebyggelse (13g till medel
persontithet)

¢ Lila: Vag- och jarnvagsomrade (mycket lag persontéthet)

¢ Omarkerade omraden (mycket Iag persontathet)

4| 6versiktsplanen ar det formulerat som att det idag bor cirka 7 400 personer i Skytteholm.



(}
,\\V//R Riskutredning Solna Albydal 3
i Solna Access, Solna kommun 92 av 47
Vasakronan AB
\ J 2023-05-12

\\ .s\/ /
AT S

~ [Tl =L T ™~ 2
kola™ | A :\ iy "‘/ W)
] =

" WA W7 /AR )
1, ; R m TR S

Tenn

Figur 11. Uppdelning av ett 1 km? stort omrade i olika typer av verksamheter samt tillhérande grad av
persontdthet. ©Lantmadteriet, redigerad av Briab.

Vid berédkning av samhallsrisk anvands en persontithet pa 10 000 personer/km? i det
studerade omradet p& 1 km?2. Detta tar hansyn till en hég persontithet, och beddéms vara ett
rimligt varde med hansyn till obebyggda ytor, nuvarande markanvandning samt kommande
utveckling.
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4 Overgripande riskanalys

4.1 Olyckor i samband med transport av farligt gods

Med farligt gods avses varor eller amnen som har sadana egenskaper att de kan vara
skadliga for manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport [25].
Huvuddelen av olyckorna med farligt gods inblandat &r i grunden trafikolyckor och atgarder
for att forbattra trafiksakerheten medverkar darfor ocksa till att minska risken for en olycka
med farligt gods. Det finns andra handelser an trafikolyckor som kan ge ett utslapp av farligt
gods, till exempel fordonsbrander och handhavandefel vid lastning. En brittisk studie visar
att andelen sadana handelser ar i storleksordningen 5 % och det antas darmed att dessa
handelser inryms i de konservativa skattningar av olycksfrekvenserna som rapporten bygger
pa [26].

4.1.1 Transportklasser (ADR/RID) och representativa scenarier

Transport av farligt gods pa land regleras i ADR® fér transport pa vag och i RID® fér transport
pa jarnvag. Farligt gods utgors av flera olika @mnen vars fysikaliska och kemiska egenskaper
varierar, och i ADR och RID delas farligt gods in i klasser beroende pa vilka farliga egenskaper
som damnet har. | Tabell 3 beskrivs klasserna och karakteristiska konsekvenser for respektive

klass.

Tabell 3. Kortfattad beskrivning av respektive ADR/RID-klass.

Klass Kategori Beskrivning
1 Explosiva Sprangamnen, tandmedel,
amnen och ammunition, etc.
foremal
2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon
etc.) oxiderande gaser
(syre, ozon, etc.),
brandfarliga gaser
(acetylen, gasol etc.) och
giftiga gaser (klor,
svaveldioxid etc.).
3 Brandfarliga | Bensin och diesel
vatskor (majoriteten av klass 3)

transporteras i tankar som
rymmer maximalt 50 ton.

Konsekvenser

Orsakar tryckpaverkan, brannskador och splitter.
Stor méangd massexplosiva @mnen ger
skadeomrade med 100 m radie (orsakat av
tryckvag). Personer kan omkomma bade inomhus
och utomhus. Ovriga explosiva &mnen och mindre
mangder massexplosiva amnen ger enbart lokala
konsekvenser.

Forgiftning, brannskador och i vissa fall
tryckpaverkan till fljd av giftigt gasmoln,
jetflamma, gasmolnsexplosion eller BLEVE.
Konsekvensomraden over hundratals meter.
Omkomna bade inomhus och utomhus.

Brannskador och rokskador till foljd av polbrand,
varmestralning eller giftig rok.
Konsekvensomraden for brannskador utbreder sig
vanligtvis inte mer an omkring 20 m fran en pol.
R6k kan spridas over betydligt storre omrade.
Bildandet av vatskepol beror pa vagutformning,
underlagsmaterial och diken etc.

5 ADR &r europeiska foreskrifter for transport av farligt gods pa vag och i terrdng. | Sverige anvands den nationella anpassningen
ADR-S (MSBFS 2020:9 till och med 30 juni 2023, darefter MSBFS 2022:3).

6 RID &r europeiska foreskrifter fér transport av farligt gods pa jarnvég. | Sverige anvinds den nationella anpassningen RID-S
(MSBFS 2020:10 till och med 30 juni 2023, darefter MSBFS 2022:4).
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Radioaktiva
amnen

Fratande
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Ovriga
farliga
amnen
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Beskrivning

Kiseljarn (metallpulver),
karbid och vit fosfor.

Natriumklorat, vate-
peroxider, kaliumklorat,
ammoniumnitrat, etc.

Arsenik-, bly- och
kvicksilversalter,
bekdmpningsmedel, etc.

Medicinska preparat.
Vanligtvis sma mangder.

Saltsyra, svavelsyra,

salpetersyra, natrium- och

kaliumhydroxid (lut).

Godningsamnen, asbest,
magnetiska material etc.
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Konsekvenser

Brand, stralning och giftig rok. Konsekvenserna
vanligtvis begransade till ndromradet kring
olyckan.

Tryckpaverkan och brannskador. Sjdlvantandning,
explosionsartat brandférlopp vid kontakt med
brannbart organiskt material.
Konsekvensomraden for tryckvagor uppemot 100
m.

Giftigt utslapp. Konsekvenserna vanligtvis
begransade till kontakt med sjdlva olycksfordonet
eller dess omedelbara narhet.

Utslapp radioaktivt amne, kroniska effekter, mm.
Konsekvenserna begrénsas till naromradet.

Utslapp av fratande amne. Dédliga konsekvenser
begransade till naromradet. Personskador kan
uppkomma pa langre avstand.

Konsekvenserna vanligtvis begransade till kontakt

med sjalva olycksfordonet eller dess omedelbara
narhet.

| tabellen ovan kan fyra olika typer av konsekvenser harledas:

*

*

*

*

Brand

Explosion

Utslapp av giftiga kemikalier

Utslapp av fratande kemikalier

Dessa konsekvenser kan harledas till olyckor med farligt gods i klass 1, 2, 3, 6 och 8.
Brandfarliga fasta @mnen i klass 4, oxiderande @mnen och organiska peroxider i klass 5,
radioaktiva amnen i klass 7 och 6vriga @mnens i klass 9 utgoér normalt ingen fara for
omgivningen da konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Det finns dock
undantag, till exempel kan oxiderande organiska peroxider som blandas med brandfarliga
vatskor orsaka explosioner. Féroreningar i en tank med vateperoxid kan dven orsaka ett
skenande sonderfall med en tanksprangning som foljd.

4.1.2 Val av olycksscenarier

Vid transport av farligt gods utgor nedanstaende olycksférlopp de dimensionerande
olycksscenarierna som utgor underlag till berdkning av individ- och samhallsrisknivaer (se
dven Tabell 4):

L 4

L 4

Detonation av massexplosiva amnen som orsakar tryckskador och brannskador.

Detonation till foljd av blandning av oxiderande @mne med brandfarlig vatska.

Utslapp och antandning av kondenserad brannbar gas som kan ge upphov till BLEVE,
gasmolnsexplosion, gasmolnsbrand och jetflamma, vilket leder till brannskador och i
vissa fall dven tryckskador.

Utslapp och antandning av brandfarliga vatskor vilka orsakar pélbrand med
efterfoljande brannskador.
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+ Utslapp av giftiga brandfarliga vatskor vilka orsakar forgiftning vid inandning nar de
driver i vdg som gasmoln.

+ Utslapp av kondenserad giftig gas som orsakar férgiftning vid inandning.

+ Utslapp av giftiga vatskor som orsakar forgiftning vid inandning nar de driver i vag
som gasmoln.

+ Utslapp av fratande vatskor vilka orsakar fratskador vid hudkontakt.

Tabell 4. Sammanfattning av dimensionerande olycksscenarier vid transport av farligt gods.

Amne Primar handelse Sekundar hiandelse Skadeverkan
Massexplosiva @mnen | Detonation vid Brand Brannskador
olycka och/eller Tryckskador
transport.
Tryckkondenserade Forangas vid Brand och explosion vid Brannskador
gaser utsldpp och dvergar | antédndning av gasmoln pd langre | Tryckskador
i gasform som av stand fran utslappskallan Forgiftningsskador vid
driver i vdg med (UVCE). inandning
vinden. Jetflamma vid antandning av
utstrommande gas.
Explosion vid kraftig upphettning
av tryckkondenserad gas som
kokar och slapps ut momentant
fran en bristande tank (BLEVES).
Brandfarliga, giftiga Breder ut sig pa Pélbrand vid antandning av Brannskador
och fratande vatskor | marken och bildar | vatskepdl. Tryckskador
polar som Explosion vid antdndning av Forgiftningsskador vid
avdunstar. avdunstade angor, eller vid inandning
Giftiga angor driver | blandning med oxiderande Fratskador vid
i vdg med vinden. organiska peroxider. hudkontakt

4.2 Farligt gods pa Malarbanan och Ostkustbanan

Indelning av farligt gods i respektive RID-klass baseras pa information fran
forvaltningsmyndigheten Trafikanalys, som arligen publicerar ssmmanstallningar. Andelen
farligt gods av den totala godsmangden var 5,5 % for 2018, 5,3 % for 2019, och 4,3 % for
2020 [27]. Pa grund av fordandrade insamlings- och bearbetningsmetoder &r statistiken for
2018 inte jamforbar med tidigare ar. | Figur 12 redovisas férdelningen mellan RID-klasser for
perioden, samt ett medelvdarde, som anvands till berdkningarna. En justering for RID-klass 1
har dock gjorts. Trafikanalys redovisar inga transporter av klass 1 pa jarnvag, sa for att ta
hansyn till konsekvenser som kan uppsta vid olyckor med dessa amnen uppskattas klass 1
utgora 0,1 % av mangden farligt gods som transporteras. Den sammanvagda andelen farligt
gods under 2018-2020 blir drygt 5 %. For berdkning av risknivaer anvands 5,5 %.

7 Unconfined Vapour Cloud Explosion.

8 Boiling Liquid Expanding Vapour Cloud Explosion.
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Nationell statistik dver transport av farligt gods pa jarnvig 2018-2020
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Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4 Klass 5 Klass 6 Klass 7 Klass 8 Klass 9

208 0,0% 29,9% 32,00 2,0% 16,1% 14% 0,0% 18,5% 0,1%
m2019 0,0% 34,4% 31,6% 2,5% 12,1% 1,5% 0,0% 17,8% 0,1%
m 2020 0,0% 37,8% 24,4% 2,5% 10,8% 1,9% 0,0% 21,0% 1,7%

Medel 0,1% 33,7% 29,6% 2,3% 13,2% 1,6% 0,0% 18,9% 0,6%

Figur 12. Indelning av farligt gods i respektive RID-klass fér perioden 2018-2020, samt medelvarde for
perioden. Sammanstillningen baseras pa publikationen fran Trafikanalys avseende 2020 ars bantrafik
[27].

4.3 Farligt gods pa Solnavagen

En del av Solnavagen var tidigare utpekad som en sekundar transportled for farligt gods [28],
men sedan 2016 har den inte langre denna klassificering [29]. Cirka 400 meter sydost om
planomradet finns tva drivmedelsstationer utmed Solnavagen, OKQS8 och Preem. Inom
Hagalunds arbetsplatsomrade finns nagra verksamheter som ger upphov till transport av
farligt gods. Tidigare inventeringar visar att pyroteknik (ADR-klass 1), gaser (ADR-klass 2) och
ovriga @mnen och féremal (ADR-klass 9) kan forekomma i mindre mangder medan storre
delen av transporterna bestar av brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) samt fratande @mnen
(ADR-klass 8) [17, 30]. Klass 3 och klass 8 kan forekomma i tankbilstransporter medan 6vriga
typer av farligt gods kan férekomma som styckegods.

Det ar troligt att majoriteten av transporterna med farligt gods till och fran
drivmedelsstationerna samt verksamheterna inom Hagalunds arbetsplatsomrade sker via E4,
som ar en primar transportled for farligt gods. For att transporterna ska passera aktuellt
planomradet behover de kéra via Frosundaleden som ar en sekundér transportled.
Korstrackorna har inte studerats i detalj, varfor transporter huvudsakligen kommer antas
vara forlagda till Solnavagen.

Vid transporter av styckegods ar riskbilden annorlunda an vid transport i tankbil. Styckegods
med farligt gods ar paketerat i sarskilda férpackningar och i reglerade, ofta relativt sma
mangder. Oftast kravs det antingen stort krockvald eller en extern brand som efter en viss
tid sprider sig till lasten, for att styckegodstransporterna ska leda till nagon sarskild
omgivningspaverkan. Da det krdvs manga samtidiga fel for att godset ska involveras. Baserat
pa detta inkluderas endast brandfarliga vatskor och fratande d@mnen i tankbilar, vid
berakningar for Solnavagen.

Majoriteten av transporterna utgors av brandfarliga vatskor. Baserat pa tidigare
inventeringar antas det férekomma omkring 460 transporter med farligt gods per ar pa
Solnavéagen, vilket gor att andelen farligt godstransporter av den tunga trafiken ar mindre dn
1 %. | och med den stadsomvandling som pdagar beddoms sannolikheten for att etablering av
nya verksamheter som ger upphov till betydande mangder farligt gods utmed Solnavagen
forbi planomradet vara Iag. Till exempel kommer det ske en avveckling av verksamheter
inom kv. Gelbgjutaren och Instrumentet 5 m.fl. i samband med detaljplanearbetet [30]. |
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kommande detaljplaneetapper inom Hagalunds arbetsplatsomrade kommer denna
utveckling att fortsatta: fran industriomrade till blandstad med framst bostader och kontor.

| Tabell 5 redovisas férdelningen mellan de tva ADR-klasserna som berdkningarna for
Solnavagen utgar fran.

Tabell 5. Indelning av transporterat farligt gods pa Solnavégen i respektive ADR-klass.

ADR-klass Solnavédgen

Klass 3 85 %
Klass 8 15%
Summa 100 %

4.4 Mekanisk skada vid ursparning

| samband med en ursparning finns en risk att ursparade vagnar orsakar mekanisk skada pa
intilliggande byggnader. Alla ursparningar leder inte till negativa konsekvenser for
omgivningen. Huruvida personer i omgivningen skadas eller ej beror pa hur langt ifran ralsen
en vagn hamnar efter ursparning. Vanligen hamnar ursparade vagnar i omedelbar anslutning
till sparet, men det ar ocksa mojligt att de nar avstand upp till 25 meter fran sparet, se Figur
13.

\\\\:\\\‘ Sm 25m
uB
~E

N
Y

G
NG
.
\~ L
?\ S ™.
~_ E Y

N ~
N

Figur 13. lllustration Gver tagvagnars placering vid en ursparningsolycka pa jarnvag [31].

4.5 Sikerhetshojande effekt fran planerade atgarder och
befintliga forutsattningar

Med skyddsral pa anslutningssparet exkluderas ursparningsolyckor fran riskberdkningarna.
Stédmuren kan ”lasa” utbredningen av vatskor (brandfarliga, fratande och giftiga) till dess
kant mot sparet vilket medfor att konsekvensomradet for vissa olyckor kan minskas med
vatskepodlens diameter, vilken &r i storleksordningen 10 till 20 meter beroende pa hur stor
volym som utsldppet omfattar. Utan stddmuren forutsatts det att vatskor rinner pa ett
ogynnsamt satt mot plan omradet. Vid berdkning av risknivaer kan det fa pataglig inverkan
for scenarier med poélbrander, da brandfarliga vatskor utgér en stor del av de farliga amnena
som transporteras.

Langs med Ostkustbanan finns forutsattningar (terrdng- och hojdskillnader) som bedéms
kunna bidra med skydd vid en ursparning. Dessa finns norr om planomradet, och i denna
rapport paverkar dessa endast samhallsriskberdkningarna.
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5 Riskbedomning

5.1 Individrisk

| foljande avsnitt redovisas individrisk for berdrda transportleder dar de passerar forbi
planomradet. Risknivaerna ar berdknade med trafiktal fér ar 2040. Metodik for
berdkningarna redovisas i bilaga 4. Berdakningarnas precision medfor att risknivaer anges for
avstand i intervall om 5 meter, dar avrundning sker till ndrmaste 6vre avstand om
individrisken inte understigit relevant virde pa det studerade avstandet.

5.1.1 Malarbanan

Berdknade individrisknivaer utmed Malarbanan redovisas separat for anslutningssparet och
de Ovriga fyra sparen. Summering av risknivaerna gors i avsnitt 5.1.4. Berdkningarna tar inte
hansyn till den lagre hastigheten pa anslutningssparet utan gors for tag i linjehastighet.
Malarbanans sédra spar (U1) viker av fran de 6vriga tre i niva med planomradet, och &r som
mest cirka 45 meter fran nastkommande spar. Berdkningarna utgar fran ett
sammanhangande sparomrade dar de fyra sparen gar parallellt med varandra, vilket medfor
en Overskattning av bidraget fran det sodra sparet.

Individrisken utmed anslutningssparet redovisas i Figur 14. Pa anslutningssparet har det i
dessa berdkningar endast antagits forekomma godstag. Persontagens bidrag till risknivan
utgors av ursparningsolyckor och redovisas i en kanslighetsanalys i avsnitt 5.1.5. Berdkningar
har ocksa gjorts utan att inkludera skyddsralen och stédmuren, for att visa pa den
sdkerhetshojande effekt dessa medfor.

Pa 10 meters avstand fran anslutningssparets sparmitt understiger individrisken den nedre
gransen for ALARP. Utan skyddsral och stodmur understiger individrisken den nedre gransen
for ALARP 30 meter fran anslutningssparets sparmitt, vilket stdmmer éverens med vad som
aterges i avsnitt 5.1 fran tidigare berakningar. Férdelningen av olyckstypers bidrag till
individrisken redovisas i Figur 15 och Figur 16. Med skyddsral och stodmur ar det
brannskador som narmast sparet star for det storsta bidraget till individrisken, och bortom
30 meter ar det framst forgiftningsskador som bidrar till individrisken. Utan skyddsral och
stédmur ar ursparning det framsta bidraget till individrisken ndrmast sparet, och bortom 30
meter avtar bidraget fran bréannskador ocksa varpa forgiftningsskador ar den framsta
olyckstypen.
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Figur 14. Individrisk utmed Malarbanans anslutningsspar, med och utan planerade skyddsatgérder.
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Individriskbidrag per skadetyp utmed Mélarbanans anslutningsspar,
med skyddsral och stédmur

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Avstand fran sparmitt (m)

M Brdnnskada M Tryckskada MW Forgiftning

Figur 15. Skadetypers bidrag till individrisken utmed anslutningssparet, med hansyn till skyddsral och
stédmur.
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Individriskbidrag per skadetyp utmed Mélarbanans anslutningsspar,
utan skyddsrél och stédmur
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Figur 16. Skadetypers bidrag till individrisken utmed anslutningssparet, utan skyddsral och stodmur.

Individrisken utmed Maélarbanans 6vriga fyra spar redovisas i Figur 17. Bade gods- och
persontag antas forekomma, och ar jamnt fordelade Gver sparen.

Pa 30 meters avstand fran det narmaste sparets (N1) sparmitt understiger individrisken den
nedre gransen for ALARP. Det ska noteras att stédmuren troligen kan bidra med skydd vid en
olycka pa dessa fyra spar, men det har inte inkluderats i grundberakningarna. Effekten bor
framst vara pataglig i den vastra delen av sparomradet, dar anslutningssparet ar nara ovriga
spar. | takt med att sparen viker av hamnar stédmuren uppemot 35 meter fran spar N1,
varpa dess effekt 4r mindre. Vidare kan dven ovriga spar och anslutningssparets skyddsral
kunna skydda vid ursparning mot planomradet, vilket har inkluderats i en berdkning.

Fordelningen av olyckstypers bidrag till individrisken redovisas i Figur 18. Bortom 20 meter
fran spar N1 ar det framst forgiftningsskador som bidrar till individrisken.

Individrisk utmed Mélarbanans spar N1, N2, U1 & U2
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----- Skyddsral = = = ALARP nedre

Figur 17. Individrisk utmed Malarbanans ovriga fyra spar, utan beaktande av sikerhetshéjande
forutsattningar eller atgarder. Avstandet mats fran sparmitt till spar N1.
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Figur 18. Skadetypers bidrag till individrisken utmed Malarbanans Gvriga fyra spar, utan beaktande av
sakerhetshojande forutsattningar eller atgéarder.

5.1.2 Ostkustbanan

Individrisken utmed Ostkustbanan redovisas i Figur 19. Berdkningar har gjorts med 10

respektive 20 godstag per dygn, utan att inkludera skydd mot ursparning norr om

Solnavagen eller vid jarnvagsbron 6ver Solnavagen.

Pa 30 meters avstand fran narmaste sparmitt understiger individrisken den nedre grénsen
for ALARP i bada berdknade fallen. Fordelningen av olyckstypers bidrag till individrisken
redovisas i Figur 20. Det ar framst forgiftningsskador som bidrar till individrisken bortom 30

meter fran jarnvagen.
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Individrisk utmed Ostkustbanan - Tagtrafik pa de fyra véstra sparen
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Figur 19. Individrisk utmed Ostkustbanan dar tagen fordelats pa de fyra sparen narmast planomradet,
utan beaktande av sidkerhetshéjande forutséttningar eller atgarder.
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Individriskbidrag per skadetyp utmed Ostkustbanan

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% .
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

10

Avstand frdn ndrmaste sparmitt (m)

mBrannskada m Tryckskada = Forgiftning Urspdrning

Figur 20. Skadetypers bidrag till individrisken utmed Ostkustbanan utan beaktande av sikerhetshdjande
foérutsattningar eller atgarder.

5.1.3 Solnavagen

| Figur 21 redovisas individrisken utmed Solnavagen vid 50 km/h (nuvarande hastighet) samt
40 km/h (framtida hastighet). Individrisken understiger den nedre gransen fér ALARP vid 20
meter for 50 km/h, och vid 10 meter fér 40 km/h.

Det ska noteras att det i denna berdkning antas att samtliga transporter till narliggande
verksamheter gar forbi planomradet. Det finns andra mer rimliga transportvagar (exempelvis
transporter som kommer fran E4:an och ska till drivmedelsstationerna 6ster om
planomradet) som skulle medfdra att det totalt sett blir en lagre mangd transporter av farligt
gods forbi planomradet.

Individrisk utmed Solnavédgen
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Figur 21. Individrisk utmed med Solnavigen med hastighetsbegriansning pa 50 km/h samt 40 km/h, utan
beaktande av sdkerhetshéjande forutsattningar eller atgarder.

5.1.4 Summering av individrisk

For att redovisa en summerad individriskniva inom planomradet behéver bidragen fran de
olika transportlederna adderas. Summeringen av risknivaer gjordes i ett antal punkter utmed



\s’/ . .
/= Riskutredning Solna Albydal 3
ﬂr
e Solna Access, Solna kommun 33 av 47
Vasakronan AB
\ J 2023-05-12
\)

N

transportlederna, se Figur 22. | de grona punkterna understiger den summerade
individrisken den nedre gransen fér ALARP. De enda sakerhetshdjande forutsattningar som
ingatt vid summeringen ar skyddsralens och stodmurens effekt pa risknivan utmed
anslutningssparet.

Individrisk < 107 | : 4\ i\

A + Individrisk > 1077

Figur 22. Summering av individrisknivaer i olika punkter inom planomradet. ©Google Maps, redigerad av
Briab.

Gransen dar individrisknivan inom planomradet dr under ALARP, visas med en gron linje i
Figur 23. Mot Ostkustbanan 6kar skyddsavstandet till 35 meter.

Utmed anslutningssparet ar avstandet till dess att individrisken understiger ALARP som
minst 10 meter, och som mest 30 meter. Variationen kommer fran sparomradets utformning
och att det ar fler narliggande riskkallor (Malarbanans nya anslutningsspar och de 6vriga
sparen for Malarbanan). Utmed Solnavagen ar det fortfarande 20 meter till dess att
individrisken understiger ALARP, forutom i det syddstra hornet dar avstandet till
Ostkustbanan behover beaktas.
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Figur 23. Redovisning av var den summerade individrisken inom planomradet understiger nedre grinsen
for ALARP. ©Google Maps, redigerad av Briab.

5.1.5 Kanslighetsanalys individrisk

| Figur 23 redovisas individrisken nar ett schablonmassigt antal persontag (50 per dygn)
inkluderas i berakningarna pa anslutningssparet, utéver de fem godstagen som tidigare
anvants. Om persontag inkluderas pa anslutningssparet har det framst inverkan pa
individrisken fram till cirka 25 meter fran sparet, om det inte finns skyddsral. Konsekvenser
vid ursparning kan da na uppemot 30 meter, men sannolikheten for detta ar mycket lag.
Med skyddsral motsvarar individrisken den som tidigare berdknats med 5 godstag.

Kénslighetsanalys: Individrisk utmed Mélarbanans anslutningsspar NO
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--------- Utan skyddsral och stddmur - 50 resandetag och 5 godstag

Figur 24. Kanslighetsanalys fér Malarbanan dar persontag inkluderats pa anslutningssparet. Utan
skyddsral och stodmur fas en nagot hogre individrisk fram till 25 meter fran sparmitt. Med skyddsral och
stédmur blir resultatet likt scenariot utan persontag.
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5.2 Sambhallsrisk

Vid berakningen for samhallsrisk har bidraget fran Malarbanans anslutningsspar adderats till
bidraget fran Malarbanans 6vriga fyra spar, samt med bidraget fran Ostkustbanan och
Solnavagen. Eftersom berakningar for Ostkustbanan tidigare gjorts med 10 och 20 godstag
per dygn har det dven gjorts i dessa berakningar.

En persontithet p& 10 000 personer/km? har anvénts fér ett omrade p& 1 km? med aktuellt
planomrade centrerat.

Utmed anslutningssparet har ett bebyggelsefritt avstand pa 20 meter applicerats, och 30
meter har applicerats utmed 6vriga spar pa Malarbanan samt utmed Ostkustbanans spar.
Denna avvagning har valts da viss bebyggelse finns narmare an 30 meter fran Ostkustbanan
och Malarbanan, men en stor del av bebyggelsen ar placerad langre bort.

| berdkningarna har halften av riskbidraget fran ursparningsolyckorna pa Ostkustbanan tagits
bort. Detta utifran att det langs med Ostkustbanans norra delar (ej forbi aktuellt
planomrade) finns forutsattningar som skyddar mot ursparning (terrdng- och hojdskillnader).

Anslutningssparet forutsatts ha skyddsral, men det har inte beaktats for de 6vriga fyra
sparen pa Malarbanan.

Utmed Solnavagen har ett bebyggelsefritt avstand pa 20 meter applicerats. Utmed storre
delen av den studerade strackan ar det mellan 20-30 meter till sammanhdngande
bebyggelse.

Samhallsrisken ar i bada fallen (10 respektive 20 godstag pa Ostkustbanan) dels i den nedre
delen av ALARP, dels under den nedre gransen for ALARP. Baserat pa studerat underlag ar en
variation med en faktor tva for antalet godstag rimligt, och resultatet visar pa relativt liten
skillnad.

Samhillsrisk (Mélarbanan, Ostkustbanan och Solnavigen)

1E-03

1E-04

1E-05

1E-06

1E-07

Frekvens per ar (F)

1E-08

1E-08

1E-10

1000

Antal omkomna (N)

10 godstag/dag pa Ostkustbanan

20 godstag/dag pa Ostkustbanan

— — — ALARP dvre — — — ALARP nedre

Figur 25. Samhiillsrisk for ett omrade pa 1 km?, med planomradet i mitten.

5.3 Riskvardering och diskussion

FoOr vissa olyckor av sarskilt allvarlig karaktar forutsatts att personer i byggnaderna vidtar
vissa sdkerhetsatgarder for att kunna kvarstanna inomhus under olycksforloppet. Exempelvis
ar det betydelsefullt att stdnga fonster, dorrar och ventilation i handelse av utsldapp av giftig
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gas, med vind mot planomradet. Utslapp av giftig gas har ett stort paverkansomrade och
behovet av att stanna inomhus med stiangda fonster, dérrar och ventilation kan stracka sig
langt bortom planomradet. Ett liknande agerande forvantas i samband med byggnads- eller
fordonsbrander i ndrheten da brandgaser ocksa har ett giftigt innehall. Vid sddana handelser
kan VMA (Viktigt Meddelande till Allmdnheten) anvandas for att informera och varna via
radio, SMS och TV om att en handelse intraffat som kan paverka liv, halsa, egendom eller
miljo.

Utmed Ostkustbanan dar antalet godstag varierats med en faktor tva, visar resultatet pa en
Iag individrisk bortom 30 meter. Detta i kombination med att tagen fordelats jamnt 6ver
(endast) de fyra ndarmaste sparen, gor att osakerheter kring trafikmangder och sparnyttjande
beddms ha beaktats.

Utmed Solnavagens narmaste kdrbanekant ar individrisken lag bortom 20 meter. En sankt
hastighetsbegrédnsning till 40 km/h medfér att det bortom 10 meter kommer vara lag
riskniva. Eftersom resultatet utgar fran att alla transporter till drivmedelsstationerna och
verksamheterna inom Hagalunds arbetsplatsomrade passerar planomradet och inte koér via
exempelvis E4 ar risknivan utmed Solnavagen att betrakta som lag. Det &r dock rimligt att
sdkerhetshojande atgarder infors for ny bebyggelse utmed Solnavagen dar transporter av
farligt gods férekommer, dven om denna inte langre ar en utpekad transportled for farligt
gods.

Kanslighetsanalysen for individrisk pa anslutningssparet visar pa en robusthet da
inkluderingen av persontag har minimal inverkan.

Den summerade individrisken som redovisas i Figur 23 visar pa en individrisk som
understiger den nedre gransen for ALARP cirka 30 meter fran anslutningssparets sparmitt i
den sydvastra delen déar anslutningssparet gar bredvid Malarbanans dvriga spar, och som
minst 10 meter fran anslutningssparet dar avstandet till Gvriga spar ar som storst. |
planomradets syddstra horn sammanfaller riskbidragen fran Méalarbanan, Ostkustbanan och
Solnavagen vilket genererar ett mer komplext skyddsavstand. Summeringen av bidragen pa
olika punkter gor att en total riskniva kan redovisas, se Figur 22.

Lansstyrelsen i Stockholm foresprakar ett bebyggelsefritt avstand pa minst 25 meter fran
narmaste sparmitt [7]. Vidare anger riktlinjerna ett skyddsavstand pa 30 meter utmed
jarnvég for markanvandning inom Zon B (exempelvis kontor), och 50 meter fér Zon C
(exempelvis bostader och centrumverksamhet). Beraknade individrisknivaer visar dock att
planerad markanvandning kan vara mojlig med kortare skyddsavstand. For att beakta det
tillskott i risknivan som ett minskat skyddsavstand medfor, utreds lampliga sdkerhetshéjande
atgérder.

Den berdknade samhallsrisken ar i vissa fall i den nedre delen av ALARP-omradet. Lampliga
sdkerhetshojande atgarder som utreds bedéms kunna bidra till en lagre samhallsrisk.

5.3.1 Bedomning av lampliga sakerhetshojande atgarder

Det finns flera exempel pa atgarder som skyddar mot olyckor och ett satt att kategorisera
dem finns i Boverkets och Raddningsverkets vagledningsrapport Sdkerhetshéjande atgdrder i
detaljplaner [32]. Dessa ar sorterade efter hur de vanligen férhaller sig till byggnaden och
byggskedet enligt féljande:

+ Atgarder fore byggskedet eller vid sidan av en byggnad - markatgarder.
Markatgarderna delas in i markatgarder respektive separations-/barridratgarder.
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s Atgarder forknippade med byggskedet - byggnadsatgarder. Byggnadsatgarder delas
in i utformningsatgarder och fasadatgarder.

%

Exempel pa markatgarder ar markbelaggning (genomslapplig eller tat), invallning, och dike.
Separationsatgarder kan vara skyddsavstand, vegetation, vall och mur. Utformningsatgarder
handlar om hur planomradet och byggnaderna disponeras, forstarkning av stomme,
placering av friskluftsintag. Brandskyddad fasad och ej 6ppningsbara fénster ar tva exempel
pa fasadatgarder. | viagledningsrapporten finns detaljerad information om utformning av
sdkerhetshojande atgarder och deras effekt mot olika typer av olyckor [32]. Dar finns ocksa
information om hur sadana atgarder kan beskrivas i detaljplaner.

De sdkerhetshdjande atgarderna som belyses i detta avsnitt ar:
+ Ventilationsatgarder for att skydda mot giftiga amnen
¢ Skydd mot brandspridning

+ Disponering av byggnader och omrade

Ventilationsatgdrder for att skydda mot giftiga émnen

Forgiftningsskador ar den skadetyp som har stérst bidrag till individrisken bortom 30 meter
inom planomrédet. Aven vid en mycket &g riskniva kan olyckor med denna typ av farligt
gods fa stora konsekvenser. Konsekvensberakningarna i bilaga 2 visar att flertalet
olycksscenarier skulle kunna paverka pa stora avstand. Darfor bor byggnader, dar personer
vistas stadigvarande, utrustas med nédstopp pa ventilationssystemet i enlighet med BBR®
(avsnitt 2:52). Nodstopp bor da placeras pa en central och |att tillganglig plats.

Enligt riktlinjerna fran Lansstyrelsen i Stockholm ska friskluftsintag inom 30 meter fran
narmaste sparmitt riktas bort fran jarnvagen [7]. Foljande &r positiva effekter av att placera
friskluftsintag pa byggnaders oexponerade sidor [32]:

+ Atgirden minskar konsekvensen av utsldpp av brandgaser och andra giftiga gaser
genom att gasens intrangning i byggnaden minskar.

¢ Atgarden minskar sannolikheten for explosion i en byggnad vid utslapp av
brandfarlig gas utomhus.

¢ Underhallsbehovet ar lagt och atgarden forvantas fungera val éver tiden.

| vagledningsrapporten anges det dven att effekten kan vara tveksam men att det kan vara
en lamplig atgard néar detaljplanen ar projektanpassad. | planomradets syddstra horn kan
atgardens formulering behdva nyanseras och specificeras beroende pa bebyggelsens
utformning (dar det finns riskkallor at bade norr, séder och 6ster).

Giftiga gaser ar ofta tyngre an omgivande luft, vilket innebar att de ror sig langs med
marken. Placeringen av friskluftsintag hégt uppe kan minska risken att giftiga gaser kommer
in i byggnaderna. Effekten blir stérre ju ndrmare utslappspunkten som byggnaden &r
placerad och ju hogre luftintaget ar placerat. Lokala vader- och vindforhallanden har dock
fortfarande betydelse for koncentrationen, men atgéarden kan minska koncentrationen med
mellan 20 % och 6ver 90 % beroende pa hojden och avstandet fran utslappspunkten, se
bilaga 6 for mer information. Hogt placerade friskluftsintag kan dock innebéra en storre

° Boverkets byggregler BBR, BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. 2020:4 (BBR29).



A= Riskutredni
Riskutredning Solna Albydal 3
r
o e Solna Access, Solna kommun 38 av 47
Vasakronan AB

\(\ /)I 2023-05-12

ﬁ

utsatthet mot brandgaser. Att placera friskluftsintag bade hogt och pa oexponerade sidor &r
det bésta alternativet, och bidrar med skydd mot bade brandgaser och tunga gaser.

Bebyggelse i narheten av Ostkustbanan, Malarbanan och Solnavagen bor forses med
atgarder avseende ventilation utifran genomférda analyser. Placering av friskluftsintag pa
tak och/eller pa ej exponerade sidor, samt centralt nédstopp for ventilationen, bedéms
darmed vara lamplig att infora pa foljande satt inom planomradet:

¢ Inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska friskluftsintag placeras pa
tak eller pa sida som inte vetter mot Ostkustbanan. Fér markanvandning inom Zon C
géller det for bebyggelse inom 50 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar ska friskluftsintag placeras pa tak
eller pa sida som inte vetter mot Malarbanan. Fér markanvandning inom Zon C
géller det for bebyggelse inom 50 meter fran Mélarbanans anslutningsspar.

+ Inom 15 meter fran Solnavagen ska friskluftsintag placeras pa tak eller pa sida som
inte vetter mot Solnavagen.

+ Byggnader, dar personer vistas stadigvarande, utrustas med nddstopp pa
ventilationssystemet i enlighet med BBR (avsnitt 2:52). Nédstopp placeras pé en
central och lattillganglig plats.

Skydd mot brandspridning (brandskyddad fasad)

Nagot sarskilt skydd mot brandspridning erfordras generellt inte for byggnader som uppfoérs
pa avstand langre &n 30 meter fran narmaste kérbanekant eller sparmitt. Vid transport av
storre mangder brandfarlig gas kan det i vissa fall vara lampligt att infora adtgarden pa storre
avstand fran transportleden. Detta har inte bedomts vara fallet for de studerade
transportlederna.

En brandskyddad fasad ar en utformningsatgard som innebaér att fasad inklusive fonster
utfors i en viss brandteknisk klass samt att krav stélls pa yttervaggens antandlighet. En
brandteknisk klass ar dock ingen garanti for att fasaden inte anténds och att brandspridning
darmed sker till exempelvis vinden. Av denna orsak kan krav pa lagst brandteknisk klass i
vissa fall behdva kompletteras med krav pa svarantandlighet om andra material i
fasadbekladnader an murverk eller betong godtas.

En fasad i obrannbart material, utan ventilationséppningar, varken i fasad eller i takfot,
forsedd med fonster i brandteknisk klass, som inte kan 6ppnas utan sarskilda verktyg,
uppfyller normalt de krav som behdver stallas vad galler brandskydd och brandmotstand hos
en fasad. Atgirdens sikerhetspaverkan beskrivs nedan:

¢ Passiv atgard, fungerar oberoende av raddningstjanstens eller annans atgarder.

+ Hog tillforlitlighet. Viss sannolikhet finns att skyddet férsdmras om atgarden “gloms
bort”, exempelvis vid renoveringar (byte av fonsterpartier, fasadatgarder,
ventilationsférandringar).

+ Atgarden minskar risken for, eller fordrojer, brandspridning till och vidare in i en
byggnad vid brand utanfér.

+ Atgarden reducerar intriangning av giftiga gaser, brandrék, damm och aerosoler
eftersom brandklassade fonster endast tillats vara 6ppningsbara med nyckel eller

10 Boverkets byggregler BBR, BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. 2020:4 (BBR29).
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specialverktyg. Exponering kan dock ske genom andra fonster eller via
ventilationssystemet.

*

En brandskyddad fasad skyddar inte manniskor som befinner sig utomhus mellan
transportleden och byggnaderna.

Brandskyddad fasad kan vara svar att ordna i byggnader dar krav finnas pa 6ppningsbara
fonster for exempelvis vadring av sovrum, eller dar ventilationssystemet utformas med
tilluftsdppningar i fasad. Brandklassade fonster kan enligt Lansstyrelsen i Stockholm vara
Oppningsbara, vilket ar ett avsteg fran vad som anges i Boverkets byggregler (BBR) [7]. Om
detta ska tillatas i planen bor det anges i planbeskrivningen tillsammans med en forklaring
till varfor det tillats. Lansstyrelsen i Stockholm menar att fonster i dessa fall kan tillatas att
Oppnas for att tillfalligt vadras, och givet placeringen ndra trafikleder dr det troligt att de
oftast halls stdngda. Avsteget kan ses som en kompromiss for att mojliggoéra framfor allt
bostadsbebyggelse [7].

Bebyggelse i narheten av Malarbanan, Ostkustbanan och Solnavagen bor forses med
skyddsatgarden brandskyddad fasad utifran genomford analys. For Solnavéagen foreslas
avstandet 15 meter fran narmsta korbanekant samt att fonster inte bedéms behdva utféras i
brandteknisk klass, utifran den relativt |dga riskbilden for vagen.

Atgarden bedoms vara lamplig att infora pa foljande satt:

¢ Inom 30 meter fran Ostkustbanans ndarmaste sparmitt ska fasader utforas i
obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster ska utforas i lagst
brandteknisk klass EW 30.

¢ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar, ska fasader utféras i obrannbart
material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster ska utfdras i lagst brandteknisk
klass EW 30.

¢ Inom 15 meter fran Solnavagens narmaste kérbanekant, ska fasader som vetter mot
vagen utforas i obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster
omfattas inte.

Disponering av byggnader

Nar en olycka intraffar och raddningstjansten beslutar om evakuering av intilliggande
fastigheter ar det viktigt att detta ska kunna ske sa sakert som mojligt. Foér att uppna
tillfredsstallande evakuering ar det vanligt att byggnader dar personer vistas stadigvarande
och ar lokaliserade néra en transportled for farligt gods ska vara mojliga att evakuera pa
sakert satt, vilket ofta sakerstalls med utrymningsvagar i riktning bort fran riskkallan.
Utrymning vid brand i byggnad stéller andra krav pa byggnaden och
utrymningsmojligheterna for denna handelse kan planeras utan sarskilda restriktioner. | det
sydostra hoérnet av planomradet dar ny bebyggelse kan hamna nara mer dn en transportled
kan atgédrden innebéra att det stélls krav pa utrymningsmojligheter at fler an ett hall.

Bebyggelse som uppfors i ndrheten av Malarbanan, Ostkustbanan och Solnavéagen bor
genomfdras med skyddsatgard att utrymning ska vara majlig bort fran dessa riskkallor.
Atgarden bedoms vara lamplig att inféra pa foljande satt:

¢ Inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska evakuering vara moijlig
vasterut i riktning bort fran Ostkustbanan. F6ér markanvandning inom Zon C ska det
vara mojligt inom 50 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt.
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¢ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar, ska evakuering vara maijlig norrut
i riktning bort fran Malarbanan. Fér markanvandning inom Zon C ska det vara mgjligt
inom 50 meter fran Malarbanans anslutningsspar.

¢ Inom 15 meter fran Solnavagen ska evakuering vara mojlig at sydvast.

Disponering av omrdde

Markanvandningen inom planomradet kan disponeras pa satt sa att den allménna risknivan i
planomradet minskas. Mindre kdnslig markanvandning kan fungera som en barriar mot mer
kanslig bakomliggande markanvandning, vilket aven illustreras i Figur 1 och Figur 2.

De tekniska skyddsatgarder som foreslagits paverkar inte risknivan patagligt vid vistelse
utomhus i ndra anslutning till transportlederna, och saledes bor det 6vervagas att dessa ytor
regleras sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Detta kan géras genom
sarskilda planbestammelser eller genom att foérlagga markanvandning i enlighet med vad
som kategoriseras som Zon A, sasom parkeringar, trafik och markodlingar.

Utmed Malarbanans anslutningsspar visar berakningarna pa laga risknivaer, till foljd av
inforandet av skyddsral och stodmur. Avsteg fran ett bebyggelsefritt avstand pa 25 meter
(enligt Lansstyrelsens rekommendation [7]) utmed Malarbanans anslutningsspar bedéms
saledes vara mojligt till foljd av detta. Individrisken enligt genomférda berakningar ligger
under ALARP redan vid 10 meter fran anslutningssparet, se Figur 14. Aven med en
hojdskillnad pa ca 3 meter mellan anslutningssparet och planomradet (vid det kortaste
avstandet mellan planerad bebyggelse och spar), bedoms detta inte paverka individrisken sa
pass mycket att denna skulle hamna inom ALARP-omradet pa grund av hojdskillnaden. Det
ska dven noteras att hastighetsbegransningen pa anslutningssparet ar 30 km/h, vilket &r en
mycket positiv forutsattning som stodjer argumentet att tilldta ett skyddsavstand pa 20
meter for detta specifika fall.

Utmed Ostkustbanan visar berdkningarna pa en individriskniva som ligger inom ALARP upp
till 30 meters avstand fran ndarmaste sparmitt. Den summerade risknivan (Ostkustbanan,
Malarbanan och Solnavagen, se Figur 22) ligger inom ALARP upp till 35 meter fran
Ostkustbanans ndarmaste sparmitt. Utan ett skydd mot ursparning kommer bidraget fran
ursparningsolyckor medféra en nagot forhojd riskniva inom 30 meter, dven nar andra
tekniska skyddsatgarder vidtas. Det ska dock noteras att riskberakningarna for Ostkustbanan
ar gjorda med all trafik pa de 4 narmsta sparen vilket ar ett mycket konservativt antagande.
Men berdkningarna visar ocksa, enligt Figur 20, att vid 30 meter ar de priméra olycksriskerna
forknippade med brannskada och forgiftning, och dessa risker reduceras med de ovan
diskuterade skyddsatgadrderna brandklassad fasad, ventilationsatgarder och
utrymningsatgarder. Om dessa skyddsatgarder vidtas, gérs bedomningen att ett
skyddsavstand pa 25 meter kan anses tillrdckligt. Om ytterligare skyddsatgarder ska
overvagas rekommenderas det i sadana fall handla om skydd mot ursparning.

Nagot sarskilt skyddsavstand utmed Solnavagen bedéms inte vara nodvandigt utifran en lag
individriskniva, givet att andra atgarder infors i kombination med reglering som begrénsar
stadigvarande utomhusvistelse narmast Solnavagen.
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Med avseende pa bebyggelsefritt avstand (skyddsavstand) och omrade for ej stadigvarande
vistelse foreslas féljande for planomradet:

¢ Utmed Ostkustbanan séder om Solnavagen, bor ny bebyggelse uppforas minst 25
meter fran narmaste sparmitt. Obebyggda ytor inom 35 meter fran Ostkustbanans
narmaste sparmitt ska ej uppmuntra till stadigvarande vistelse.

¢ Utmed Malarbanans anslutningsspar, uppférs ny bebyggelse minst 20 meter fran
dess sparmitt. Det motsvarar cirka 15 meter fran stddmuren. Obebyggda ytor inom
30 meter fran Malarbanans anslutningsspar ska ej uppmuntra till stadigvarande
vistelse.

+ Mellan ny bebyggelse och Solnavédgen (inom 15 meter fran Solnavagen), ska ytor inte
uppmuntra till stadigvarande vistelse.
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6 Slutsats och rekommendationer

6.1 Allmant

Riskbedémningen gors med hansyn till bade olyckors frekvens och den skada de kan orsaka.
Konkret innebar detta att en bebyggelse kan tilldtas pa ett visst avstand i huvudsak for att
frekvensen for en olycka ar mycket liten. Vid en olycka kan skador pa manniskor och
egendom intraffa pa de rekommenderade skyddsavstanden.

Da storre delen av planomradet befinner sig inom det riskhanteringsavstand pa 150 meter
som anges i storstadslanens riskpolicy bér omradet och byggnaderna utformas for att
minska skadorna vid en olycka.

6.2 Riskvardering

Planomradet planeras for att kunna innefatta olika typer av markanvandning, som tillhor
olika typer av kanslighet (zoner). Genom att planera omradets utformning med hansyn till
vilken typ av markanvandning som lampar sig ndrmast transportlederna, kan dessa utgora
barridarer mot bakomliggande bebyggelse. Med tillrackligt stora skyddsavstand kan
bebyggelse uppforas utan sakerhetshdjande atgarder.

Planomradets lokalisering utmed Malarbanan, Ostkustbanan och Solnavagen medfor att den
Ostra/sydostra delen exponeras i storre omfattning mot dessa riskkallor. Jamfort med
omradets vastra del, lampar sig mer kanslig bebyggelse (Zon C) generellt mindre val i det
mer exponerade omradet. Zon C som exempelvis innefattar bostader och centrum bedéms
dock kunna uppféras pa kortare avstand an Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand
pa 50 meter, fran Malarbanan och Ostkustbanan. | sadant fall ar det lampligt med foreslagna
skyddsatgarder avseende brandklassad fasad, friskluftsintag och utformningen av byggnader
for att sakerstalla mojlighet till séker utrymning.

Slutsatserna utgar fran att Malarbanans anslutningsspar utférs med skyddsral, och att en
stédmur uppférs mot planomradet.

6.3 Rekommendationer

Nedan redovisas forslag pa omfattningen av sakerhetshéjande atgarder inom planomradet,
utmed respektive transportled. Dessa redovisas darefter i en kartbild for att illustrera
omfattningen pa ett tydligare satt.

Solnaviigen

* Inom 15 meter fran Solnavagens korbana ska friskluftsintag placeras pa tak eller pa
sida som inte vetter mot Solnavagen.

+ Inom 15 meter fran Solnavadgens kérbana ska fasader som vetter mot Solnavagen
utforas i obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster omfattas
inte.

+ Inom 15 meter fran Solnavdgens kérbana ska evakuering vara majlig at sydvast.

+ Mellan ny bebyggelse och Solnavagen, ska ytor inte uppmuntra till stadigvarande
vistelse.
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Midlarbanan

+ Utmed Malarbanans anslutningsspar, som efter Malarbanans planerade utbyggnad
ar det ndrmaste sparet, uppfors ny bebyggelse minst 20 meter fran dess sparmitt.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar (ndrmaste sparmitt) ska
friskluftsintag placeras pa tak eller pa sida som inte vetter mot Malarbanan. For
markanvandning inom Zon C (bostader, hotell, centrum) géller det for bebyggelse
inom 50 meter fran Malarbanans anslutningsspar.

* Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar (narmaste sparmitt), ska fasader
utforas i obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster ska
utforas i lagst brandteknisk klass EW 30.

+ Inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar, ska evakuering vara majlig norrut
i riktning bort fran Malarbanan. Fér markanvandning inom Zon C (bostédder, hotell,
centrum) ska det vara majligt inom 50 meter fran Malarbanans anslutningsspar.

¢ Obebyggda ytor inom 30 meter fran Malarbanans anslutningsspar ska ej uppmuntra
till stadigvarande vistelse.

Ostkustbanan
* Ny bebyggelse uppfors minst 25 meter fran ndrmaste sparmitt.

* Inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska friskluftsintag placeras pa
tak eller pa sida som inte vetter mot Ostkustbanan. Fér markanvandning inom Zon C
(bostader, hotell, centrum) géller det for bebyggelse inom 50 meter fran
Ostkustbanans narmaste sparmitt.

+ Inom 30 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska fasader utféras i
obrannbart material eller i lagst brandteknisk klass El 30. Fonster ska utforas i lagst
brandteknisk klass EW 30.

+ Inom 35 meter fran Ostkustbanans ndrmaste sparmitt ska evakuering vara mojlig
vasterut i riktning bort fran Ostkustbanan. For markanvdandning inom Zon C
(bostader, hotell, centrum) ska det vara majligt inom 50 meter fran Ostkustbanans
narmaste sparmitt.

¢ Obebyggda ytor inom 35 meter fran Ostkustbanans narmaste sparmitt ska ej
uppmuntra till stadigvarande vistelse.

Inom hela planomradet

+ Byggnader, dar personer vistas stadigvarande, utrustas med nodstopp pa
ventilationssystemet i enlighet med BBR!! (avsnitt 2:52). Nddstopp placeras pa en
central och lattillgdnglig plats.

lllustration av Gtgéirdsforslag

Omfattningen av forslagna sdkerhetshojande atgarder avseende skydd mot brandspridning,
placering av friskluftsintag samt mojlighet till séker evakuering illustreras i Figur 26 nedan.

Gransen dar den summerade individrisken understiger ALARP utmed transportlederna
redovisas som en grén linje, och beaktar de sdkerhetshojande effekterna fran skyddsrélen
och stodmuren for anslutningssparet, men inte fran de 6vriga foreslagna atgarderna.

11 Boverkets byggregler BBR, BFS 2011:6 med dndringar t.o.m. 2020:4 (BBR29).
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Inom det lila omradet omfattas bebyggelse av ovan foreslagna atgarder for skydd mot
brandspridning, placering av friskluftsintag och mojlighet till sdker utrymning.

| det grona omradet i 6ster utgar rekommendationen att utféra byggnader med skydd mot

brandspridning, medan 6vriga atgarder kvarstar.

| det gula omradet kvarstar rekommendationerna for placering av friskluftsintag och
mojlighet till saker utrymning om markanvandning inbegriper bebyggelse inom Zon C

(bostader, hotell och/eller centrumverksamhet).

Den slutliga rekommendationen ar att foéreslagen bebyggelse kan placeras 20 meter fran
Malarbanans anslutningsspar respektive 25 meter fran Ostkustbanan, under férutsattning
att foreslagna skyddsatgarder implementeras samt att Malarbanans anslutningsspar férses

med skyddsral och stédmur.

Inom 50 meter frdn Ostkustbanan
_ Inom 50 meter fran Malarbanans anslutningsspar

- | Inom 30 meter frin Ostkustbanan
“| Inom 30 meter frdn Malarbanans anslutningsspar
Inom 15 meter frdn Solnavdgens narmaste korbanekant

Transportled
~—— NO - Anslutningsspar
==+ N0 - Skyddsral
——- NO - Stddmur
~ N1
' ’ - Dstkustbanans narmaste spammitt

—— Solnavégens narmaste kérbanekant

Summering
—— Individrisk under ALARP

. Atgardsférslag
] Bebyggelsefritt omréde

[ Brandskyddad fasad, friskluftsintag
& utrymning

:l Friskluftsintag & utrymning
[ Friskluftsintag & utrymning Zon C

Inom 25 meter frdn Ostkustbanan

.| Inom 20 meter frAn Mélarbanans anslutningsspar

Figur 26. Omfattning av féreslagna sikerhetshojande atgirder inom planomradet. Zon C innefattar
exempelvis bostader och centrumverksamhet. Utmed Solnavigen omfattas endast fasader som vetter

mot vigen av atgirden ”"Brandskyddad fasad”.
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