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1. Bakgrund och syfte

Jarvastaden AB har i samrad med Solna stad tagit fram ett forslag till fortsatt utveckling av Jarvastadens Ostra
del, vid de s.k. Mobiliseringsforraden, se Figur 1.1. Férslaget mojliggor en utokning av flerbostadshus som
knyter samman flera av tidigare planlagda delar av Jarvastaden, sdsom smahusbebyggelsen i Grankallan och
flerbostadskvarteren i Staben och Linnean samt idrottsplats vid Krossen. Det aktuella planomradet DP6/Kv.
Backklovern m.fl., bendmnt DP6 framgent, &r idag delvis stort av en kraftledning, denna ska monteras ned till ar
2027.

~ e e
S . S\
. Jarvastaden, Solna .
\ 20231011

- Skala1:4000

UG\
[ op trnean ]

\
=

Figur 1.1 Oversiktsbild detaljplaneomrdde fér DP6/Kv. Backklévern m.fl. och omgivande detaljplaner. Plangrcins visas med
rédstreckad markering. Bildkdlla: lllustrationsplan 2310171, White Arkitekter.

NIRAS Sweden AB har fatt i uppdrag av Jarvastaden AB att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for DP6.
Utredningen syftar till att redogora for hur planen kommer att paverka dagvatten- och skyfallssituationen samt
ge forslag pa hur dagvatten ska fordrojas och renas inom planomradet. Vidare kommer utredningen redovisa
forslag pa skyfallshantering som bygger pa att samverka med intilliggande planomraden, framst DP Krossen
och DP Linnean.
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2.

Underlagsmaterial

Féljande underlag har anvénts vid framtagandet av utredningen:

3.

3.1.

Grundkarta 20181026, White Arkitekter
Illustrationsplan 230210, Jarvastaden AB
L-30-P-01 Sitplan Jarvastaden 230502, AWL Arkitekter
VA-ledningar dwg 200715, Solna Vatten

Forutsattningar

Riktlinjer for dagvattenhantering

Solna stad har tagit fram en dagvattenstrategi som ska stodja arbetet for att uppna en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i staden. Syftet ar bland annat att méta de utmaningar som finns gallande
dagvattenhantering och skapa en samsyn inom stadens organisation (Solna stad, 2017).

Foljande riktlinjer har tagits fram for att uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering:

Dagvatten ska omhéandertas och renas lokalt sa nara kallan som mgjligt och med basta

mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sddant satt att en nederbérdsmangd pa minst 20
millimeter vid varje givet nederbdrdstillfélle fordrdjs och renas.

Dagvatten ska inte medfdra att gallande miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i stadens sjoar,
havsvikar och vattendrag inte kan féljas.

Dagvatten ska inte medfdra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten forsamras eller att
grundvattennivaerna andras.

Fran vagar ska rening av dagvatten sakerstallas fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.
Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande @mnen, som koppar och zink, ska
undvikas.

Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsattas och utformas sa att dagvatten inte
riskerar att orsaka skadliga 6éversvamningar, varken inom eller utom planomradet, varken nu eller i ett
framtida forandrat klimat.

| riskomrade for dversvamningar ska sakerstéllas att skador minimeras genom planerandet av
oversvamningsytor i laglanta omraden.

Dagvatten ska anvdndas om en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon.

Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.

Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgéardas nar atgarder i den befintliga staden
genomfors, sdésom ombyggnad av stadens vagar, gator och torg.
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3.2. Samordning med omkringliggande detaljplaner

3.2.1. Detaljplan Linnean

Detaljplaneomradet Linnean angréansar planomradet for DP6 i sydvast. Linnean omfattar fem nya kvarter med
bostader, verksamheter, férskola och en park som aven ska fungera som &versvamningsyta. Hanteringen av
dagvatten och skyfall i DP Linnean har varit utmanande i och med att det finns ett instangt omrade inom
planen. Geosigma och Tyréns har tagit fram utredningar avseende dagvatten och skyfall som ligger till grund
for de atgarder som planeras. Dagvattenatgarder for normalfléden omfattar skelettjordar med trad och
nedsankta vaxtbaddar pa gatumark, nedsédnkta gronytor, gréna tak samt vaxtbaddar pa kvartersmark.

For nederbordstillfallen som éverstiger ledningsnatets kapacitet ska avrinning ske ytledes till planerad
Oversvamningsyta i park. Enligt tidigare utredningar kravs ett storre underjordiskt magasin for
omhéndertagande av nederbordstillfallen upp till 20-arsregn. Ett sddant magasin planeras i anslutning till
Oversvamningsytan. TOmning av systemet har féreslagits ske genom pumpning frdn magasinet till angréansande
ledningsnat i Monstringsvagen (Tyréns, 2019).

De I6sningsforslag som foreslas avseende dagvattenhantering utgar fran att héjdséttningen av Jarva
skjutbanevag fordndras sa att det bildas en lagpunkt vid den planerade dversvamningsytan samt att en ytlig
rinnvag sakras mellan Jarva skjutbanevag och éversvamningsytan. Dessutom foreslas kapacitetsforbattrande
atgarder for befintlig dagvattenledning i Jarva skjutbanevéag.

Vid dimensionering av 6versvamningsytan har utover detaljplaneomradet for Linnean dven delar av DP6 tagits
med i berdkningarna. Dessa delar omfattar framtida bebyggelse runt Fridensborgsvagen fér de kvarter sdder
om vagen som avrinner mot den nya 6versvamningsytan. Enligt tidigare utredningar behdver dversvamnings-
ytan ha kapacitet att hantera totalt 8000 m? vatten med ett berdknat utloppsflédet om ca 135 I/s (Geosigma,
2019). Utloppskapaciteten om 135 I/s ar ett varsta-falls scenario da trycklinjen i mottagande ledning okar i
samband med skyfall.

3.2.2. Detaljplan Grankallan

Detaljplaneomradet Grankallan angransar aktuellt planomrade i nordvast. Detaljplanen omfattar nya radhus,
kedjehus och lokalgator i norddstra Jarvastaden, se Figur 3.1. Stora delar av bebyggelsen ar i nulaget
fardigstallda och en del &r fortsatt under uppforande.
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Figur 3.1 Situationsplan kv. Grankdillan (AWL Arkitekter, 2015).

Fordrojnings- och reningsatgarder for dagvatten inom pagaende byggnation av DP Grankallan omfattar
grasbekladda svackdiken i gronomraden mellan radhusen, genomsléppliga material pa parkeringar och GC-
vagar samt infiltration av takvatten pa grasytor. Ett promenadstrak korsar bostadsomradet dér ett intilliggande
lagstrak bidrar med ytterligare rening och fordréjning av dagvatten som avrinner fran svackdiken mellan
byggnaderna (Vectura, 2013). Dagvatten leds vidare fran bostadsomradet till diket som I6per langsmed
Gunnarbovagen, och anslutande ledningsnat vid vagport under jarnvagen.

3.2.3. Detaljplan Krossen

Detaljplaneomradet Krossen angransar DP6 i norddst, och &r i dagslaget under uppférande. | DP Krossen ingar
en ny idrottsplats med konstgrasplaner, hus for omkladningsrum och ytor for spontanidrott. Detaljplanearbetet
omfattar aven en parallellforflyttning av Gunnarbovéagen, ca 30 meter sdéderut samt en forandrad hojdsattning
av vagen. Trevdgskorsningen i den syddstra delen av omradet, i anslutning till vagporten under jarnvdgen, ska
ockséa anpassas for busstrafik. Korsningen och vagporten ligger i en instdngd lagpunkt vilket paverkat
planeringen for dagvatten- och skyfallshantering inom DP Krossen. | den skyfallsutredning som har tagits fram
for omradet har samtliga ytor som bidrar till dversvamning i lagpunkten réknats med i de atgarder som foreslas
inom DP Krossen. Atgarder som féreslas pé idrottsplatsen omfattar makadammagasin under spelplaner,
vaxtbaddar och nedsénkta gronytor (NIRAS, 2020a). Dagvatten fran bade utbyggnaden av DP Grankallan och de
planerade kvarteren norr om Fridensborgsvagen i DP6 kommer att avrinna till denna ldgpunkt, dessa omraden
har inkluderats som utbyggda i skyfallsutredningen.
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4. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i norddstra delen av Jarvastaden och omfattar ca 9,6 ha. Planomradet bestar av kuperad
skogsmark och verksamhetsomrade. Marknivan varierar mellan +13-32 meter med en hojdrygg som I6per i 6st-
vastlig riktning genom omradet. | sydvast avgrénsas planomradet av DP Linnean, i sydost av Monstringsvagen, i
nordvast av DP Grankallan samt i nordost av DP Krossen, se Figur 4.1. En del av Fridensborgsvégen gar genom
planomradet. Vagen stracker sig genom hela Jarvastaden, mellan Gunnarbovagen i 6st och gransen till
Sundbyberg/Brotorp i vast.

Iy

Figur 4.1 Lokaliseringskarta. Detaljplanegréns for DP6 markerat med rod linje.
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4.1. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet avrinner naturligt till Brunnsviken som &r utpekad kustvattenférekomst med ID: SE658507-162696,
se Figur 4.2. Brunnsvikens avrinningsomrade &r ca 1 770 ha stort och delas av tre kommuner dér ca 60 % ligger i
Solna kommun (motsvarande ca 920 ha), ca 25 % i Sundbybergs kommun och ca 15 % i Stockholms stad.

Vattenforekomsten uppnar inte god ekologisk status framst pa grund av 6vergddning, vilket indikeras av
hoga halter naringsémnen och statusen for kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Ytterligare ett miljoproblem &r
hoga halter miljogifter dar halter av icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink vart avgérande for
beddémningen. Naromradet ar kraftigt paverkat av mansklig verksamhet, vilket Okar lackaget av narsalter
och miljogifter till vattnet. De direkta punktutslappen kommer fran férorenade omraden och
deponiverksamhet. Den ekologiska statusen i sjon beddms idag som ddlig utifrdn den miljédvervakning
som kommunerna bedriver (Stockholms stad, 2023). Detta ar en samre klassning én Vattenmyndighetens
beddmning, som ar otillfredsstallande. Enligt miljokvalitetsnormen ska God ekologisk status uppnas till ar
2039 (VISS, 2023).

Brunnsviken uppnar inte god kemisk status pa grund av 6verskridande gransvarden fér amnen
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Enligt miljokvalitetsnormen ska alla @mnen uppfylla kriterier fér God
kemisk status, med undantag for féljande @mnen:

e Bromerad difenyleter - mindre stranga krav

e Kvicksilver och kvicksilverfdreningar — mindre stranga krav
e Antracen — tidsfrist 2027

e Kadmium och kadmiumféreningar — tidsfrist 2027

e Bly och blyforeningar — tidsfrist 2027

e Tributyltenn foreningar — tidsfrist 2027

Figur 4.2 Vattenférekomst Brunnsviken i forhallande till planomrade (ungeférlig placering vid réd cirkel). Kartunderlag: (VISS,
2020).
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| atgardsprogram for Brunnsviken har reduktionsbehov for att nd miljokvalitetsnormer i vatten definierats (Solna
stad, 2018), se Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Angivna reduktionsbehov for Brunnsviken (endast bidrag frdn Solna stad).

Amne Storlek
Fosfor 104 kg/ar
Kvave 1,8 ton/ar
Koppar 34 kg/ar
Zink 243 kg/ar
Bly 15 kg/ar
Kadmium 0,8 kg/ar
Kvicksilver 0,07 kg/ar
PAH 0,35 kg/ar
Tributyltenn féreningar 0,065 kg/ar
PFOS 50 %

4.2. Befintliga avrinningsvagar

Dagvatten avrinner at tva hall inom planomradet; majoriteten av planomradet avleds i ostlig riktning mot en
vagport under jarnvagen, och en liten del av planomradet avleds sdderut mot befintliga lagpunkter, varav en
ligger inom DP Linnean. En vattendelare avgrdnsar avrinningsriktningarna och visas dversiktligt i Figur 4.3.

Dagvatten fran skogspartiet norr om Fridenborgsvdgen samt norra delen av planomradet intill DP Grankallan
avrinner mot ett dike langs Gunnarbovégen. Dagvatten fran radhusen i DP Grankallan gar i ledning (dimension
500 mm) pa sodra sidan av Gunnarbovagen och sléapps till diket. Diket korsar vagen i trumma och fortsatter
darefter ca 60 m till trumma och ledning (dimension 800 mm) som korsar jarnvédgen ca 40 m &ster om
vagporten, varpa dagvattnet fortsatter dsterut mot Brunnsviken. Vid utbyggnation av DP Krossen kommer diket
pa Gunnarbovagens sodra sida att forlangas och anslutas till en ny ledning (dimension 800 mm) i hdjd med
vagporten. Den nya ledningen ansluter till befintligt nat ca 35 m dster om vagporten, darefter dyker ledningen
under jarnvagen. Vagporten under jarnvagen riskerar att versvammas vid kraftiga regn.

Sydost om planomradet, langs Fridensborgsvagen, gar en dagvattenledning (dimension 200 mm) som leder
dagvatten Osterut i en loop till dike med utlopp i en ldgpunkt séder om vagporten. Dagvattenledningar finns i
Ménstringsvagen och Jarva skjutbanevdg som avleds i sydvastlig riktning. Samtliga dagvattenledningsstrak
avleds mot Brunnsviken.
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Figur 4.3 Befintliga avrinningsvdgar inom planomrddet.

4.3. Markforhallanden

4.3.1. Geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordarter inom planomradet huvudsakligen av urberg med tunt eller
osammanhangande ytlager av moréan. | norr finns partier med fylinadsmaterial, lera och postglacial sand. | sdder
finns ett parti fyllnadsmaterial 6verlagrat med lera och silt. Genomsléppligheten ar generellt medelhog da
underlaget till storsta del bestar av urberg. Daremot har fyllnadsmaterialet och sanden hég genomslapplighet,
lera har 1dg genomslapplighet, se Figur 4.4.
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| Teckenférklaring
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Figur 4.4 Jordartskarta fran SGUs kartvisare.

En geoteknisk utredning har tagits fram for planomradet (Structor Geoteknik, 2022) dar planomradet delats i
tva delar; norra delar kring kv. Grankéllan och sbédra delar kring Fridenborgsvagen. Omkring Grankéllans norra
delar finns enstaka partier av torrskorpelera under fylinadsjord, marken ligger hégre i norr med fastmark
bestaende av fyllning och/eller moran pa berg. | centrala och sédra delar av Grankallan 6kar jorddjupet och
marken utgors av fyllning ovan torrskorpelera och vattenmattad lera ovan morén pa berg. Fyliningsjordens
maktighet varierar mellan ca 0,5-2,5 meter och innehaller grus, sten och sand. Lerans maktighet varierar mellan
3-4,5 meter dar Oversta metern utgors av torrskorpelera. Underliggande moréan ar ca 4 meter maktig och
innehaller block, sand och silt. Det poangteras att den tidigare krossverksamheten vid Jarvastadens IP (direkt
Oster om Grankallan) sannolikt forbelastat en stor del av omradet (Structor Geoteknik, 2022).

| centrala och sédra delar av Grankéllan finns ett permanent grundvattenmagasin i moranen under leran.
Grundvatten har uppmatts till nivaer motsvarande 0,7-2,3 meter under befintlig mark under perioden januari-
februari 2019.

Marken kring Fridensborgsvagen utgors huvudsakligen av fylining ovan morén pa berg och torrskorpelera
forekommer under fyllningsjorden inom stora delar av omradet (Structor Geoteknik, 2022). Fyliningsjordens
maktighet ar ca 0,5-1 meter och innehaller sand, silt, grus och sten. Torrskorpelerans maktighet ar ca 0,5-1
meter och morénen har ca 2-3 meters méaktighet innehallande block, sand och silt. Vattenmattad lera
férekommer i sydvéastra och norra delar kring Fridenborgsvagen.

| genomford markmiljoundersdkning for planomradet (Viken miljokonsult, 2022) noterades lag vattenféring vid
grundvattenprovtagning kring Fridenborgsvagen. Grundvattenmagasinen ar sannolikt relativt sma, icke-
permanenta och torkar ut under torrperioder. | sydvast finns ett permanent grundvattenmagasin i morénen
under leran, dar grundvattennivaer uppmatts till nivaer motsvarande 1-1,6 meter under befintlig mark under
perioden februari-april 2021.

Det har inte utretts om det pagar sattningar inom planomradet.
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4.3.2. Férorenade omraden
Historiskt har militar verksamhet bedrivits inom planomradet.

Inom genomférd markmiljéundersékning for planomradet (Viken miljokonsult, 2022) har provtagning av jord,
asfalt, grundvatten och porgas genomférts. Féroreningar i analyserade jordprover i halter dver KM (kanslig
markanvdndning) som patraffats ar framst PAH-H, alifater >C16-C35 och bly, huvudsakligen i fyllnadsmaterialet.
Aven PCB och DDT har patréffats i halter éver KM. Féroreningar har framst patraffats i sédra delar av
planomradet vid befintliga och f.d. verksamhetsomraden kring Fridenborgsvagen, inkluderat tva tippomraden.
Asfaltsprover pédvisade ldga halter PAH-16 och benso(a)pyren, samtliga under Naturvardsverkets riktlinjer for
klassning av asfalt.

Analys av grundvattenprover visade pa halter PAH:er, metaller i form av bly och nickel samt PFAS &verstigande
riktvarde for miljokvalitetsnormer avseende grundvatten.

Innan markentreprenad paborjas rekommenderas sanering av ett tippomrade och gammalt jarnvagsspar intill
Fridenborgsvdgen samt efterféljande provtagning for att sdkerstalla halter under KM. Vidare rekommenderas
att en mer omfattande markmiljoutredning genomférs vid planens faststéllande och att platsspecifika
riktvarden for planomradet tas fram.

4.4. Skyddade omraden

Inom planomradet finns en I6vskogslund med nyckelbiotopskaraktar inom vilket Lansstyrelsen pekat ut fyra
ekar som sarskilt skyddsvarda trad, se gréna prickar i Figur 4.5. Traden ska skyddas inom ett omrade som ar 15
ganger stammens diameter.

Igelbéckens naturreservat gransar DP Grankallan i norr och 6st, se gronskrafferad yta i Figur 4.5.

X
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Figur 4.5 Utdrag ur Linsstyrelsens webbgis Stockholms ldn. Kartan visar omrddesskydd inom och angrédnsande planomradet
(svartstreckad linje).
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4.5.  Skyfall

| Figur 4.6 nedan visas befintliga lagpunkter dar vatten kan bli stdende inom detaljplaneomradet. Analysen &r
framtagen i Scalgo Live som har belastats med 56 mm nederbord, vilket antas motsvara ett 100-arsregn (utan
héansyn till infiltration och ledningsnétets kapacitet). Volymerna ar hdgt uppskattad eftersom modellen inte tar
hansyn till vatten som infiltrerar eller inryms i ledningsnatet. De lagpunkter som paverkas av planerad
ombyggnation har ringats in i Figur 4.6 med en rod cirkel tillsammans med de volymer som kan omhandertas i
respektive ldgpunkt i dagslaget.

f Legend
~_ Elevation
Kv. Mobiliseringsforrdden

Sm 705,78 120 125 %0 1y % 1y "0 %

| Flooded Areas
Kv. Mobiliseringsforrdden, Rain: 56 mm., Water
Depth: at least 10.0 cm.

Kv. Mobiliseringsforraden, Rain: 56 mm., Flow
Network Detail: at least 500.00 m?,

e —

7 7 7 b/
Ohy Tha C1hy,, Thme TOky, Y04,

! Location 669887, 6586662 A
Scale: 1:2500 N

TSIt

Figur 4.6 Befintliga lagpunkter inom planomradet. De lagpunkter som bedéms paverkas av planerad ombyggnation har ringats
in med réd cirkel. Karta framtagen i Scalgo Live.

Intill byggnaden pa norra sidan om Fridensborgsvagen riskerar vatten bli stdende vid kraftig nederbérd pa
grund av tva garageinfarter pa vardera sida om byggnaden samt att marken lutar in mot fasaden pa flera
stallen. Marken lutar dven in mot fasader till de tvd byggnaderna séder om Fridensborgsvagen, dér vatten kan
samlas vid kraftig nederboérd. En relativt stor ldgpunkt aterfinns pa verksamhetsytan intill en befintlig byggnad i
sydvastra delen av planomradet.
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En storre del av detaljplaneomradet avrinner i nordostlig riktning mot vagporten under jarnvagen som utgor en
instangd lagpunkt. | dagslaget dversvammas vagporten kraftigt vid ett skyfall motsvarande 100 ar (inkl.
klimatfaktor), upp till ett djup av ca 3,45 meter.

| skyfallskarteringen for DP Krossen (NIRAS, 2020b) berdknas planerad ombyggnation av detaljplaneomradet,
inklusive nedsankningen av Gunnarbovagen, leda till fortsatt Gversvamning av vagporten och dven den
anslutande vagkorsningen inom detaljplaneomradet. Utredningen visar att den maximala vattennivan i
vagporten kan reduceras med ca 0,45 meter genom foreslagen exploatering med tillhérande atgarder avseende
dagvatten och skyfallshantering pa idrottsplatsen i jamforelse med befintliga forhallanden. Avrinningen fran
planerad bebyggelse inom DP6 (norr om Fridenborgsvagen) ingar i denna modellering.

For en mer detaljerad beskrivning av skyfallsanalysen vid vdgkorsningen hanvisas till utford skyfallskartering for
DP Krossen (NIRAS, 2020b).

5. Markanvandning

Markanvandningen presenteras nedan i tva scenarion; nuldge samt efter planerad bebyggelse. Markkarteringar
ligger till grund for flodes- och féroreningsberakningar i avsnitt 6 och 7.

5.1.  Befintlig markanvandning

Planomradet bestar i dagslaget huvudsakligen av verksamhetsomraden och skogsmark, se Figur 5.1 och Tabell
5.1. Verksamhetsomradet i norr ar ett omrade for hantering av berg och krossverksamhet som kantas av skogs-
mark och blandat grénomrade. Verksamhetsomradet i séder bestar av mindre handelsbyggnader, en del av Fri-
densborgsvdagen samt kor- och uppstéliningsytor for intilliggande verksamhet. | sdder ligger Mulle Mecks lek-
park som bestar av blandade grénytor.

% | Markanvéndning
. # .| MM Skogsmark
g Werksamhetsomride

(handel, kérytor)
Werksamhetsomride
(grusupplag)

Blandat gronomrade

Figur 5.1 Befintlig markanvdndning.
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Tabell 5.1 Markkartering; befintlig markanvéndning.

Nulége Area [ha] @' Red area 2[ha]
Skogsmark 4,0 0,1 04
Verksamhetsomrade 1,2 0,5 0,6
(grusupplag)

Verksamhetsomrade 3,0 0,7 2,1
(handel, korytor)

Blandat gronomrade 14 0,1 0,1
Totalt 9,6 3,2

' Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @

5.2.  Planerad bebyggelse

NIRAS

| soder planeras for atta nya kvarter med flerbostadshus langs med Fridensborgsvagen. | norr utékas DP
Grankaéllan med radhus, se Figur 5.2 och Tabell 5.2. | DP Grankallan byggs radhusen med trddgardar som binder
ihop baksidorna pa de parallella radhusen, se Figur 5.2. En gronyta planeras mellan de nya radhusen,
idrottsplatsen och naturreservatet. Ny forbindelse for fotgangare och cyklister planeras under kraftledningen
genom skogsomradet mellan Grankallan och Fridensborgsvagen. Mulle Mecks lekpark i sdder ansluter till den
planerade dversvamningsytan inom DP Linnean.

Markanvandning

Skogsmark

Kvarter

Vag

Blandat grénomride
Park

Figur 5.2 Planerad markanvéndning.
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Tabell 5.2 Markkartering; planerad markanvindning.

Nulige Area [ha] @' Red area 2[ha]
Skogsmark 2,6 0,1 03
Kvarter 52 0,45 2,3
Vag 07 08 0,6
Blandat gronomrade 0,2 0,1 0,02
Park 09 0,1 0,09
Totalt 9,6 3.3

' Avrinningskoefficient 2 Reducerad area = area x @

6. Flodesberakningar

| detta avsnitt redovisas berakningar av dagvattenfloden och fordréjningsvolymer i samband med planerad
bebyggelse av detaljplaneomradet.

6.1. Indata och berakningsmetodik
Dagvattenfldden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten,
2016), enligt foljande formel:

Q=Ax@xi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhdlls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da den
mest avldgsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning kallas
den reducerade arean och erhdlls genom att en avrinningskoefficient (¢p) multipliceras med den totala ytan.
Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pd ytan efter infiltration och
ytvattenlagring etc. Exempelvis anvdnds vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 f6r naturmark.

For att fa fram beraknande fléden och volymer behdver ett antal parametrar berdknas. Regnets varaktighet ar
ett matt pa hur lang tid som regnet faller och beréknas enligt Svenskt Vattens publikation P104 och P110.
Aterkomsttiden anger hur ldng genomsnittlig tid det passerar mellan tvd handelser av en viss omfattning.

Regnets varaktighet beraknas genom att ta vattenhastigheten multiplicerat med rinnstrackan. Darav erhalls den
dimensionerande rinntiden och det dimensionerande flédet kan berdknas. Den dimensionerade
regnintensiteten ar vald utifran ifrdn den tidsmassigt langsta rinnvagen pa mark inom planomradet.

Med ett forandrat klimat med storre temperaturvariationer och haftigare regn som féljd kommer vattenfléden
och volymer att 6ka i storlek. | foreliggande utredning uppskattas framtida fldéden genom att multiplicera med
en klimatfaktor pa 1,25. Det galler for nederbdrd med kortare varaktighet &n en timme, i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).
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6.1.1. Uppdelning avrinningsomraden

Dagvatten inom planomradet avrinner mot olika utloppspunkter och har darfor delats in i tva
avrinningsomraden; ARO 1 och ARO 2. ARO 1 inrymmer kvarteret Grankallan som avleds mot diket langs
Gunnarbovégen. ARO 2 delas in i ytterligare tva avrinningsomraden beroende pa vart kvarteren pa respektive
sida om Fridenborgsvagen ansluter till det kommunala dagvattennatet. ARO 2.1 utgdr kvarteren norr om

Fridenborgsvagen och ARO 2.2 utgor kvarteren séder om Fridenborgsvagen.

Uppdelningen av avrinningsomraden redovisas i Figur 6.1 nedan. Befintliga dagvattenledningsstrak framgar i
Figur 4.3. | Tabell 6.1 och Tabell 6.2 redovisas indata till flddes- och féroreningsberdkningar for respektive
avrinningsomrade.

Figur 6.1 Uppdelning av lokala avrinningsomrdaden inom planomrddet.

Tabell 6.1 Indata befintliga dagvattenfloden.

Delomrade/markanvindning | Area (ha) | ¢ Red. area Rinntid Regnintensitet 10-
(ha) (min) arsregn (I/s, ha)
ARO 1
Verksamhetsomrade 1,2 0,5 0,6
(grusupplag) 17 167,3
Blandat gronomrade 0,25 0,1 0,025
Skogsmark 2,9 0,1 0,3
ARO 2.1
Skogsmark 1,1 0,1 0,1
12 206
Verksamhetsomrade 1.1 0,7 08
(handel/kdrytor)
ARO 2.2
Verksamhetsomrade 2,0 0,7 1,4
(handel/korytor) 13 196,6
Blandat gronomrade 1.2 0,1 0,12
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Tabell 6.2 Indata planerade dagvattenfléden.

Delomrade/markanvindning | Area (ha) | ¢ Red. area Rinntid Regnintensitet
(ha) (min) (I/s, ha)

ARO 1

Skogsmark 2,6 0,1 0,26

Kvarter 1,1 0,45 0.5 15 180,6

Vig 0,24 08 0.2

Blandat gronomrade 0,2 0,1 0,02

ARO 2.1

Kvarter 2,2 0,45 1,0 10 228

ARO 2.2

Kvarter 1.8 0,45 08

Park 09 01 0,09 15 1806

Vég 0.5 0.8 04

6.2. Dimensionerande dagvattenfloden och fordréjningsvolymer
Arsmedelavrinningen beriknas minska fran dagens 28 000 m?3/ar till 26 000 m3/ar vid planerad exploatering
enligt berdkningar i StormTac webb.

Dimensionerande dagvattenfloden for detaljplaneomradet har berdknats fére och efter planerad exploatering
for ett regn med 10-, och 100-ars aterkomsttid med och utan klimatfaktor, se Tabell 6.3. Det dimensionerande
dagvattenflodet fran planomradet som helhet 6kar fran dagens ca 620 I/s (utan klimatfaktor) till ca 795 I/s (med
klimatfaktor). Inom ARO 1 och ARO 2.1 6kar det dimensionerande dagvattenflédet med 50- respektive 60 % pa
grund av att oexploaterad mark bebyggs och marken hardgérs i storre grad jamfort med befintlig situation.
Inom ARO 2.2 bebyggs daremot redan hardgjorda ytor och kompletteras med en storre andel gronytor i form
av exempelvis bostadsgardar. Det dimensionerande dagvattenflédet bibehélls pa samma niva. Inom
detaljplaneomradet som helhet innebér planerad byggnation att andelen hardgjorda ytor kvarstar ungefar
enligt befintlig situation, och den storsta anledningen till att dagvattenflodet 6kar for 10-arsregnet ar ett paslag
av klimatfaktorn.

Dagvattenfldden for 100-arsregnet beraknas alltid med en klimatfaktor, &ven for befintlig situation, och i detta
fall sker en 6kning av fléden fran dagens 1 660 I/s till ca 1 700 I/s vid planerad bebyggelse. Planerad bebyggelse
innebar aven igenfylinad av befintliga ldgpunkter, vilket har en paverkan pa de volymer som behdver hanteras
inom planomradet. Detta beskrivs mer utforligt i avsnitt 9.

Tabell 6.3 Dimensionerande dagvattenfloden for 10- respektive 100-drsregn.

Delomrade Befintliga floden Planerade fl6den
10-arsflode 100-arsflode 10-arsflode 100-arsflode
ARO 1 149,1 399+ 178,6 478*
186,3* 223,2*
224,1* 279,9*
ARO 2.2 292,5 783* 233,2 624*
365,6* 291,5*
Totalt planomréade 620,8 1662* 635,7 1702*
776,0* 794,6*

*Inkluderat klimatfaktor
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6.3. Fordrojningsbehov

Enligt Solna stads riktlinjer ska minst 20 mm nederbord férdrdjas och renas inom planomradet och systemet ska
utformas for en nederbord med 10-ars aterkomsttid. Dessa riktlinjer innebér for totala planomradet att
erforderlig fordrojningsvolym uppgar till totalt 660 m?, se Tabell 6.4.

Tabell 6.4 Erforderlig fordréjningsvolym som krdvs inom planomrdadet totalt, samt uppdelat for respektive avrinningsomrdde,
enligt Solna stads riktlinjer fér dagvatten.

Omrade Antagen storlek pa ytor som | Erforderlig
bidrar till avrinning [ha] fordréjningsvolym [m?]
ARO 1 1,0 200
ARO 2.1 1,0 200
ARO 2.2 1.3 260
Totalt fordréjningsbehov 33 660
7. Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering illustreras oversiktligt i bilaga 1 och 2.

Utgangspunkten ar att dagvattenhanteringen inom kvartersmarken och gatumiljon ska utformas enligt samma
principer sa som féreslaget inom DP Linnean. Lokala anlaggningar inom kvarteren ska dimensioneras for att
kunna omhanderta 20 mm nederbdrd i 6verensstimmelse med Solna stads dagvattenstrategi. Foreslagen
dagvattenhantering foreslas enligt nedan:

e Dagvatten fran kvartersmark avleds till regnbaddar.

e Takytor kan utformas som gréna tak och ansluts darefter till regnbaddar.

e Tradplanteringar med skelettjord foreslas for hantering av dagvatten fran lokalgator.
e Dagvatten fran befintlig skogsmark som ej bebyggs infiltrerar enligt dagens situation.

Dimensionering av anldggningarna har genomforts i StormTac webb som visar ytbehov och erforderlig
fordréjningsvolym, se Tabell 7.1. Anldggningarna dimensioneras for att uppna erforderlig fordrdjningsvolym

samt omhanderta nederbdrd med 10-ars aterkomsttid.

Tabell 7.1 Dimensionering av dagvattenatgdrder uppdelat pa avrinningsomraden. Dimensionering har genomforts i StormTac.

Atgérder - dagvatten Yta (m?) Volym (m3)
ARO T1*

Regnbaddar 200 130
Tradplantering med skelettjord 81 40

ARO 2.1

Regnbaddar 360 240

ARO 2.2

Regnbaddar 280 190
Tradplantering med skelettjord 140 70

*50 m? fran den befintliga skogsmarken hanteras enligt dagens situation med infiltration i marken.
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Genomford markmiljoundersékning har pavisat forhojda halter av fororeningar inom planomradet. Nagra av
amnena som patraffats ar prioriterade amnen som inte uppnar god kemisk status i ytvattenforekomsten
Brunnsviken, sasom kvicksilver och bly. Hoga halter av problemamnen avseende recipientens ekologiska status
har patraffats inom planomradet i form av PCB:er, koppar och zink. Det ar viktigt att atgarder genomfors for att
férhindra spridning av féroreningar till Brunnsviken. Rekommendationer i markmiljoundersékningen omfattar
sanering av utpekade omraden och en mer omfattande provtagning av bade jord och grundvatten.

7.1. Regnbaddar

Regnbaddar foreslas for omhandertagande av dagvatten inom kvartersmark. En regnbadd for dagvatten &r en
anlaggning som bestar av planteringsyta och filtermaterial som kan férdréja och rena dagvatten, se Figur 7.1.

Oversvamningsskydd

/ (bréaddbrunn)
_\9 B

Erosionsskydd

Férdréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréaneringslager _ |\

I
\ Dréneringsledning

| Befintlig mark

Figur 7.1 Exempel pa utformning av nedsdnkt regnbadd (Illustration: WRS).

Regnb&ddar byggs upp med en valdranerad badd med vaxter som klarar perioder av bade torka och hoga
vattennivder, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs. Filterbddden etableras lampligen av ett
jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk konduktivitet. | botten av varje badd
anlaggs en draneringsledning i ett dranerande lager, for avtappning av dagvattenfldde till ledningsnat avsett for
dagvatten (SVOA, 2022a).

Avledning av dagvatten till regnbadden kan ske genom exempelvis ytavrinning eller olika brunnstyper.
Ytbehovet &r ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup &r ca 1 meter, dar
filtermaterialet ska vara minst 500 mm. Det ar viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hégre
floden an det dimensionerande, exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn. Baddens inlopp bor forses
med mojlighet till sedimentation samt erosionsskydd (SVOA, 2022a).

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, vaxtskotsel samt inspektion och
rensning av inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till stérsta del direkt pa eller nara filterytan. Baddens
ytskikt behover regelbundet bytas ut for att forhindra friséttning av bundna féroreningar da det organiska
materialet bryts ner. Regnbaddar kan utformas med en tat eller 6ppen botten. Tat botten rekommenderas nar
det finns skal att begransa fororeningshalter till underliggande marklager, exempelvis om grundvattennivan ar
hog eller marken ar fororenad (SVOA, 2022a).

Vaxtligheten bidrar till rening och att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Det &r viktigt att ratt vaxtval gors vid

utformningen av en nedsankt vaxtbadd. Exempel pa lampligt vaxtmaterial &r starr, grasarter och orter som trivs i
fuktangar. For att sdkerstalla en god funktion dven under vinterhalvaret kan vintergréna vaxter planteras da
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dessa ar aktiva aven under vintern. Dessutom kan vedartade véxter sasom buskar med lite kraftigare rotter
planteras, da dessa hjalper till att uppratthalla porositeten i rabatten. Detaljerad utformning av en vaxtbadd
gors lampligen i samrad med en landskapsarkitekt for att dven erhalla en estetisk miljo dar vaxter trivs.

Foéljande parametrar har anvants for dimensionering av regnbaddar enligt erforderliga volymer och ytor (se
Tabell 7.1):

e Tjocklek, reglervolym (ovan mark): 400 mm

e Tjocklek, filtermedia: 450 mm

e Tjocklek, sand: 100 mm

e Tjocklek, makadam (fraktion t.ex. 2-6, 2-8, 2-9 eller 8-16 mm): 350 mm

Ytbehovet for att uppna tillrécklig volym kan justeras genom en forandring av tjockleken pa de olika lagren. En
Okad tjocklek innebaér att en storre volym vatten kan inrymmas pa en mindre yta. Tabell 7.1 ger darfor enbart ett
forslag pa ytbehov dar det centrala &r att inrymma den erforderliga volymen samt att anlaggningen
dimensioneras for ett 10-ars regn.

7.2. Tradplanteringar

Tradplanteringar féreslas omhanderta dagvatten fran lokalgator, se exempel i Figur 7.2. Dagvatten kan effektivt
omhéndertas med hjalp av trad, vars kronor fadngar upp och avdunstar nederbérd samtidigt som rotsystemet tar
upp vatten. Traden kan planteras i s.k. skelettjord som kan fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten
som bidrar med fordréjning och rening. Dagvatten filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden och renas
genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och trddens upptag av vatten och naringsamnen.
Reningseffekten for partikelbundna fororeningar &r 50 — 90 %. Om vatten kan perkolera vidare till mark under
skelettjorden bidrar det till ytterligare fastlaggning av 16sta fororeningar (SVOA, 2022b).

Skelettjordar byggs upp genom att fylla en utschaktad grop med grov makadam. Olika porositet kan skapas
beroende pa vad gropen fylls med. En s.k. vanlig skelettjord innehar en blandning av makadam och nedvattnad
jord vilket innebar lagre infiltrationskapacitet men 6kad rening av 16sta féroreningar.

Luftiga skelettjordar innehaller endast makadam, vilket innebar hégre infiltrations- och férdrojningskapacitet
men samre rening (SVOA, 2022b). En vanlig skelettjord har en porvolym om ca 10 % av den totala volymen
medans en luftig skelettjord har ca 30 %. Det &r dock viktigt att vaxtbadden forses med drénering sa att héga
vattenstand inte uppstar permanent.

Ytbehovet for en skelettkonstruktion &r ca 2-4 % av den hardgjorda avrinningsytan och minsta anlaggningsdjup
ar 0,5 meter. En braddfunktion till dagvattennatet behdver installeras for nederbérd som dverskrider
infiltrationskapaciteten eller fordrojningsvolymen (SVOA, 2022b).

P4 eventuella platser dér tréad och ledningar riskerar komma i konflikt, och rotter kan orsaka problem i form av
rotintrangning, kan en skyddsskarm av packad samkross anldaggas mellan vaxtbddden och ledningsgraven.

Foljande parametrar har anvénts for dimensionering av tradplanteringar enligt erforderliga volymer och ytor (se
Tabell 7.1):

e Tjocklek, reglervolym (ovan mark): 250 mm

e Tjocklek, makadam (fraktion t.ex. 4-16 mm eller 32-64 mm): 350 mm
e Tjocklek, skelettjord (fraktion 100-150 mm): 900 mm
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Figur 7.2 Trddplantering i Skelettjord vid Norra Djurgdrdsstaden i Stockholm

7.3. Grona tak

Ett alternativ for att minska ner storleken pa regnbaddar fér omhéandertagande av dagvatten inom kvartersmark
kan vara att anldgga vegetationskladda tak. Vegetationskladda tak, eller gréona tak, bidrar till férdréjning av
dagvatten genom att ta upp och magasinera nederbord. Ett vegetationsklatt tak kan utformas pa flera satt men
bestar av flera lager och skikt som bidrar till att fordrdja och magasinera dagvatten. Ett vegetationsklatt tak kan
reducera avrinningen med 25-75 % déar reduktionen beror pa takets lutning, tjocklek samt vilken typ av
vaxtlighet som kan anvandas. Ett sedumtak med tunn vegetationsmatta kan fordréja ungefar 5 mm nederbord
medan ett tak med tjocklek pa 15 cm kan férdroja och magasinera 20 mm (SVOA, 2022c).

Andra mervarden med vegetationskladda tak innefattar bullerreducering, isolering och ékad gronska. Beroende
pa val av vaxtlighet kan dven biologisk madngfald gynnas med hjélp av exempelvis biotoptak med en storre
variation av vaxter och tjockare lager.

Dagvatten som faller pa taken ar oftast relativt rent, och vegetationskladda tak antas inte bidra med nagon
storre rening. Metaller och andra féroreningar som hamnar pa vegetationsklddda tak riskerar folja med
draneringsvattnet, men i lagre mangder an fran konventionella tak (SVOA, 2022c). Vegetationskladda tak kan
dock orsaka en 6kning av ndringsdmnen genom gddsling av véxter pa taken. Detta kan minimeras vid val av
vaxter med mindre behov av tillférsel av ndringsdmnen samt att dessa optimeras och tillférseln av gédsling
minimeras. Ett sedumtak kan exempelvis behdva en stérre mangd godsling medan ett biotoptak generellt inte
behdver godslas. For ett val fungerande gront tak kravs en viss mangd underhall, speciellt i borjan, for att se till
att vaxter etablerar sig, eventuellt viss bevattning samt rensning av ogras. (SVOA, 2022c¢).

Vid anlaggning av vegetationskladda tak och biotoptak ar det viktigt att de krav som finns for bland annat
brandskydd och fuktsdkerhet efterfljs. Handboken for grona tak (RISE Research institute of Sweden, 2021) ska
efterfoljas.

Anléggning av grona tak inom detaljplaneomradet innebér att andelen hardgjorda ytor minskar och saledes
minskar dven utgdende dagvattenfloéden, vilket i sin tur kan minska den erforderliga férdrojningsvolymen nagot.
Hur stor volym som kan férdrdjas beror till stor del pa vilket sorts gront tak som anldggs. Vid anldggandet av
1000 m? kan exempelvis 3 m3 dagvatten (tunt sedumtak) till 20 m* (biotoptak) dagvatten omhéandertas pa
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takytan. Planteringarna bidrar dven till minskad avrinning totalt satt. For omhandertagande av dagvatten enligt
riktlinjerna innebér det att volymen som inryms i planteringar pa tak kan ersatta eventuella regnbaddar.

8. Fororeningsberakningar

Dagvattnets utslapp av féroreningar inom planomradet har berdknats och redovisas som fororeningsmangder
(kg/ar) och arsmedelvarden av fororeningshalter (ug/l). | Tabell 8.1 8.1 och Tabell 8.2 anges planomradets nuva-
rande fororeningskoncentrationer i dagvattnet, hur det éandras i och med ombyggnation enligt planforslaget,
med respektive utan foreslagna dagvattenatgarder.

Modellerade utslapp ger en indikation av hur forhallandena férandras med olika markanvandning och
effekterna av den rening som féreslas i denna rapport. Det finns flera miljoproblem i recipienten som kan
harledas till amnen som transporteras med dagvatten. Dessa @mnen inkluderar; koppar (Cu), zink (Zn),
perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), kadmium (Cd), antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE). PFOS och bromerade difenyletrar har inte kunnat modelleras, évrigt
underlag for schablonberdkningarna varierar i kvalitet men ger en indikation pa hur vattenkvaliteten férandras
med planerad ombyggnation. Ytterligare uppmarksammas det att i modellen berdknas endast total halt
avseende fororeningstransport, dar bade partikulart bundna och I6sta fraktioner ingar.

Samtliga féroreningsmangder undantaget kvave (N) och antracen (ANT) minskar efter ombyggnationen jamfort
med nuldget, se Tabell 8.1 dar en orange markering innebar att mangden ar oférandrad och en réd markering
innebdr en 6kad mangd. Samtliga féroreningshalter undantaget kvave (N) minskar efter ombyggnationen jam-
fort med nulaget, se Tabell 8.2. Efter ombyggnation med dagvattenatgarder enligt kapitel 7 minskar samtliga
fororeningsmangder och féroreningshalter.

Tabell 8.1 Fororeningsmdngder (kg/dr).

Amne el sieidan Planerad Sitl.:ati?n Planerad Situﬁatign
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)

Fosfor (P) 5.6 45 2.2
Bly (Pb) 0.38 0.26 0.071
Koppar (Cu) 0.81 0.54 0.24
Zink (Zn) 45 17 0.43
Kadmium (Cd) 0.027 0.012 0.0026
Krom (Cr) 0.27 0.24 0.1
Nickel (Ni) 0.32 0.19 0.052
Kvicksilver (Hg) 0.0013 0.00071 0.00039
Suspenderad Substans 2000 1800 530
QOil 45 14 47
PAH16 0.018 0.0098 0.0021
Benso(a)Pyren (BaP) 0.0027 0.00096 0.00024
Antracen (ANT) 0.00022 0.00022 0.00012
Tributyltenn (TBT) 0.0035 0.000046 0.000026
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Tabell 8.2 Féroreningshalter (ug/l).

Amne il i fo Planerad Sitl{ati?n Planerad Situoati?n
(utan dagvattenatgarder) (med dagvattenatgarder)
Fosfor (P) 200 170 83
Kvave (N) 1400 920
Bly (Pb) 14 10 2.7
Koppar (Cu) 29 21 9.2
Zink (Zn) 160 67 16
Kadmium (Cd) 0.99 047 0.099
Krom (Cr) 9.8 9.3 39
Nickel (Ni) 12 7.2 2.0
Kvicksilver (Hg) 0.048 0.027 0.015
Suspenderad Substans 71000 69000 20000
Oil 1600 550 180
PAH16 0.65 0.38 0.079
Benso(a)Pyren (BaP) 0.098 0.038 0.0093
Antracen (ANT) 0.008 0.0083 0.0047
Tributyltenn (TBT) 0.13 0.0018 0.001

9. Hantering av skyfall

Skyfallshanteringen inom detaljplaneomradet bygger pa avledning och hantering av skyfallsvatten i planerade
anldggningar inom intilliggande planomraden. Vid en skyfallshandelse antas ledningsnéatet ga fullt och
dagvatten avleds ytligt via markavrinning. Hojdsattningen av planomradet innebar att Fridenborgsvéagen ar en
vattendelare, dar ARO 1 och ARO 2.1 avleds norrut mot DP Krossen och Gunnarbodiket medans ARO 2.2 avleds
mot planerad dversvamningsyta inom DP Linnean. Ytorna som ska avledas till respektive anlaggning har stamts
av och verifierats med utredningarna fér DP Krossen och DP Linnean.

| avsnitten nedan beskrivs den foreslagna avledningen till plangrédns, samt féreslagen skyfallshantering inom
intilliggande detaljplaneomrdden nérmare.

9.1.  Avledning norrut: ARO 1 och ARO 2.1

Exploateringen innebdr bortbyggande av ett antal befintliga Idgpunkter, samtidigt som befintlig naturmark
ersatts med hardgjorda ytor. Lagpunkter som byggs bort inrymmer idag ca 405 m3 vid ett uppskattat 100-
arsregn (56 mm) enligt Scalgo Live. Volymen ar hogt uppskattad eftersom modellen inte tar hansyn till vatten
som infiltrerar eller inryms i ledningsnatet.

En skyfallskartering har tagits fram for detaljplanen Krossen, beldget norr om Gunnarbovéagen (se Figur 4.1), dar
skyfallsatgarder modellerats tillsammans med bebyggelsen som planeras inom detaljplaneomradet (NIRAS,
2020). | skyfallsmodellen inkluderades aven planerad bebyggelse inom ARO 1 och ARO 2.1 fran DP6.
Skyfallshanteringen bygger pa fordrdjning av dagvatten inom kvartersmark pa idrottsplatsen och avledning och
viss fordrojning i diket intill Gunnarbovéagens sédra langsida. Skyfallsatgarder inom idrottsplatsen omfattar
makadammagasin under samtliga konstgrasplaner och ytlig férdréjning i skadlade gron/-idrottsytor.

| forsta hand kommer ytligt skyfallsvatten fran kv. Grankallans utbyggnadsdel avledas mot en skalad gronyta
som kan omhanderta ca 820 m3 vatten. Makadammagasinen utformas for att totalt kunna omhanderta ca 1 300
m?3 vatten, och de skalade gronytorna kan totalt magasinera ca 930 m3 dagvatten ytligt.
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Diket langs Gunnarbovagen kommer i forsta hand fungera som skyfallsvdg, men om floden blir sa pass hoga att
diket fylls upp kan vatten bradda 6ver och avledas via Gunnarbovagen. Avrinning sker ytledes mot en vdgport
under jarnvagen i anslutning till DP Krossen, som idag riskerar att dversvdammas vid kraftig nederbdrd.
Utgangpunkten i skyfallshanteringen har varit att inte férsémra situationen i vagporten vid ett skyfall
motsvarande 100-arsregn (inklusive klimatfaktor).

Inom utredningen konstaterades att den planerade exploateringen med féreslagna atgarder inte kommer
férsamra oversvamningssituationen i vagporten vid ett klimatkompenserat 100-arsregn. ARO 1 och ARO 2.1
inom DP6 bedéms av den anledningen kunna avledas till planerade ytor for skyfallshantering inom DP Krossen.
Detta forutsatt att utformningen av de skyfallsdtgarder som planeras upprattas enligt framtagna handlingar. En
generell beskrivning av aktuella skyfallsdtgarder beskrivs i avsnitt 9.3.

Utformning och hojdséattning av kvartersmarken ska sakerstélla att dagvatten inte riskerar orsaka skador pa
bebyggelse och manniskor. Det ska sakerstallas att dagvattnet avleds via sekundéra avrinningsvagar ut fran
kvarteren till planerade ytor for skyfallshantering, se foreslagna flédesvagar i Figur 9.1.

Teckenforklaring

~—— Avrinningsomradesgranser
inom planomradet

== Flodesriktning

=== Dike

—— Planerad bebyggelse
enligt situationsplan 230502

Avledning av skyfall sker ytligt via
sekundéra avrinningsstrak till dike
langs Gunnarbovagen. Vid kraftig
nederbord kan skyfallsvatten bredda
6ver pd Gunnarbovégen och ledas mot
befintlig Idgpunkt vid végport under
jarnvéagen. Skyfallsvatten frén
bebyggelse vid Grankallan avleds forst
till skdlade grénytor inom DP Krossen
for att sedan bredda vidare mot
vagporten.

Bakgrundskarta: Mapbox, 2023

/)

Figur 9.1 Féreslagna sekunddra avrinningsstrdk for avledning av skyfall inom ARO 1 och 2.1 samt avledning till avsatt omrdde
for skyfallshantering utanfér planomrddet — dtgdrder inom DP Krossen och lagpunkt vid vigport under jirnvigen.
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9.2.  Avledning s6éderut: ARO 2.2

Exploateringen innebaér inte ianspraktagande av naturmark, majoriteten av omradet &r i dagslaget redan
hardgjort. Exploateringen innebar dock bortbyggande av ett antal befintliga lagpunkter. Befintliga lagpunkter
som byggs bort inrymmer ca 990 m3 vid ett uppskattat 100-arsregn (56 mm) enligt Scalgo Live. Volymen ar
hogt uppskattad eftersom modellen inte tar hansyn till vatten som infiltrerar eller ryms i ledningsnatet.

Det planeras en dversvamningsyta direkt angransande Mulle Mecks lekpark i s6der, som syftar till att
omhinderta ytligt avrinnande volymer fran flera bebyggelseetapper vid ett 100-arsregn. Oversvamningsytan ar
dimensionerad for att bl.a. omhéanderta skyfallsvatten frén sédra delar av DP6 (ARO 2.2). Oversvdmningsytan
planeras utformas med en ytlig fordrojning i form av en nedsankt yta med ett underliggande
fordrojningsmagasin. Magasinet toms med hjélp av pumpning séderut mot ledningsnat i Ménstringsvagen
(Tyréns, 2019).

| parkomradet angransande Mulle Mecks lekpark finns mojlighet att skapa lokala lagpunkter, t.ex. i form av en
torrdamm, i syfte att vid behov kompensera for de volymer som byggs bort av kvartersbebyggelsen.
Utformning och dimensionering av eventuella lagpunkter bér genomféras samordnat med detaljutformningen
av Oversvamningsytan i soder, eftersom dversvamningsytans utformning och gestaltning ar helt avgérande for
hur stora volymer som kan fordrdjas inom den. | PM Utredning éversvdmningsyta Jarvastaden (NIRAS, 2023)
beskrivs olika utformningsalternativ och motsvarande férdrojningsvolymer mer detaljerat.

Utformning och hojdsattning av kvartersmarken ska sakerstélla att dagvatten inte riskerar orsaka skador pa
bebyggelse och manniskor. Det ska sékerstallas att dagvattnet avleds via sekundéra avrinningsvégar ut fran
kvarteren till planerade ytor for skyfallshantering, se foreslagna flodesvagar i Figur 9.2.

Teckenforklaring
A —— Avrinningsomradesgranser
inom planomrédet
== Flodesriktning
—— Planerad bebyggelse
enligt situationsplan 230502
Avledning av skyfall sker ytligt via

sekundara avrinningsstrak till planerad
Oversvamningsyta i soder.

. Bakgrundkarta: Mapbox, 2023
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Figur 9.2 Féreslagna sekunddra avrinningsstrak for avledning av skyfall inom ARO 2.2 samt avledning till avsatt omrdde for
skyfallshantering utanfor planomrddet — dversvimningsyta inom DP Linnean.
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9.3. Principlosningar skyfallshantering

9.3.1. Dike langs Gunnarboviagen

Befintliga diket 1angs Gunnarbovégens soédra sida kommer behdva justeras och anpassas efter planerad
ombyggnation av Gunnarbovégen. | samband med detta bor diket utformas foér att kunna fordréja storre
mangder dagvatten, exempelvis genom breddning inom de partier omkringliggande mark kan justeras. Dikets
lutning skapar en utmaning till att inrymma en storre fordréjningsvolym. Forslagsvis sektioneras diket med hjélp
av trosklar vilket kan bromsa upp och utjdmna flédet i diket. Trosklar kan anldggas i form av exempelvis
betongskivor eller storre stenblock, se exempelbild i Figur 9.3. Diket forses med ett strypt utlopp till
dagvattenledning strax innan vagporten under jarnvagen. Nar fléden blir s& pass hdga att diket fylls upp kan
vatten bradda 6ver och avledas via Gunnarbovégen.

Figur 9.3 Exempel pa dikesgestaltning med betongtrésklar och viixtlighet.

9.3.2.  Oversvimningsyta och utjamningsmagasin

En 6versvamningsyta ar ett omrade som kan tillatas 6versvammas tillfalligt, det kan exempelvis vara en
nedsankt gronyta eller en hardgjord yta i form av en nedsénkt idrottsplats eller skatepark. Genom att skapa
sekundara avrinningsvdgar som kan avleda stora mangder dagvatten till dversvamningsytan sakerstalls att
dagvattnet hamnar pa en plats dér det inte orsakar skada pa bebyggelse eller samhallsviktiga funktioner.
Oversvamningsytan behdver ha ett utlopp som successivt tappar av dagvattnet, detta kan ske via infiltration om
markforutsattningar tillater, och/eller via en anlagd utloppsanordning till exempelvis dagvattenledning eller
dike.

Underjordiska fordréjningsmagasin kan anlaggas i de fall det rader platsbrist for ytlig dagvattenhantering.
Huvudfunktionen for underjordiska férdréjningsmagasin ar férdréjningen, men viss rening av dagvattnet sker
ocksa genom att suspenderat material och partikelbundna fororeningar sedimenterar i magasinet. Magasin kan
utformas pa olika satt beroende pa syfte och markférhallanden, exempelvis behdver magasinbotten vara tat om
det inte ar lampligt att dagvattnet som ska hanteras ska komma i kontakt med grundvattnet eller att
grundvatten riskerar tranga in i férdréjningsmagasinet. Om omkringliggande jordlager &r genomslappliga kan
ett perkolationsmagasin anldggas dar dagvatten far infiltrera ner i marken.
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10. Slutsats

Den planerade ombyggnationen innebér att det dimensionerande dagvattenflodet 6kar fran dagens 620 I/s
(utan klimatfaktor) till ca 795 I/s (med klimatfaktor) vid en nederbdrd med 10-ars dterkomsttid. Okningen beror
till storsta del pa ett paslag av klimatfaktorn samt pa en viss 6kad hardgérningsdrag da grusade
verksamhetsytor och skogsmark ersatts med bostadskvarter och vdgar. Daremot innebar bortbyggandet av
verksamhetsytorna en forbattring avseende féroreningssituationen, och vid inférandet av foreslagna
dagvattenatgarder minskar féroreningsbelastningen ytterligare. | planarbetet framgent ar det viktigt att beakta
patraffade fororeningar fran markmiljoundersékningen och att rekommendationer avseende sanering och
vidare provtagning efterfoljs. Flera av de patraffade amnena inom planomradet ar problemamnen i recipient
Brunnsviken, och atgarder behéver genomfoéras for att inte riskera faststallda miljokvalitetsnormer for
vattenforekomsten. | de fall féroreningar riskerar finnas kvar i marken bor dagvattenatgarder inte bygga pa
infiltration, t.ex. genom att regnb&addar och tradplanteringar anlaggs téta.

De foreslagna regnbaddarna pa kvartersmarken och tradplanteringarna langs med lokalgatorna kan
omhéanderta Solna stads 20 mm-krav for rening och férdrojning av dagvatten inom detaljplaneomradet.

Dagvattenhanteringen bygger pa att dagvatten vid ett 10-arsregn hanteras inom planomradet, medans fléden
vid kraftigare nederboérd, sdsom skyfall, avleds via sekundara avrinningsvéagar till omkringliggande
detaljplaneomraden. Dagvatten fran norra delen av planomradet avleds till DP Krossen, dar skyfallsvatten fran
DP Grankallan omhandertas inom planerad idrottsplats. Skyfallsvatten fran kvarteren norr om
Fridensborgsvagen avleds via skogsomradet och rinner via diket langsmed Gunnarbovégen till
lagpunktsomradet vid vagporten under jarnvégen. Dagvatten fran sddra delen av planomradet avleds till den
planerade 6versvamningsytan inom DP Linnean.

Planerad skyfallshantering innebér att befintliga lagpunkter som byggs bort i och med exploateringen
kompenseras for genom att volymerna hanteras i respektive féreslagen anlaggning avseende skyfall.
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Bilagan ar baserad pd dagvattenutredningen for DP6 (NIRAS, 2023). Dar foreslds 140 m2 tradplanteringar med skelettjord via lokalgatorna och 280 m2 regnbaddar inom kvarteren.
Foreslagna placeringar av atgarder har gjorts Gversiktligt baserat pa ytbehov kopplat till Solna kommuns fordréjningskrav om 20 mm, planerad strukturplan och héjdsattning samt
befintliga avrinningsvagar. Regnbaddar placerade intill fasad bor placeras vid stuproren for att hantera takavrinning och tradplanteringar bor kopplas till ledningsnatet.
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Bilagan ar baserad p& dagvattenutredningen for DP6 (NIRAS, 2023). Dar foreslds 81 m2 tradplanteringar med skelettjord via lokalgatorna och 200 m2 regnbaddar inom kvarteren.
Foreslagna placeringar av atgdrder har gjorts 6versiktligt baserat pa ytbehov kopplat till Solna kommuns fordréjningskrav om 20 mm, planerad strukturplan och héjdsattning samt
befintliga avrinningsvagar. Regnbaddar placerade intill fasad bor placeras vid stuprdren for att hantera takavrinning och tradplanteringar bér kopplas till ledningsnatet.
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