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Sammanfattning

Viken miljokonsult AB har pa uppdrag av Jarvastaden AB utfért en oOversiktlig miljoteknisk
markundersékning som underlag for framtagandet av en ny detaljplan, DP6 inom Jarvastaden, Solna
stad. Omradet bestar idag av bl.a. ett skogsomrade, tva tippomraden, byggnader med
forsaljningsverksamhet och bilverkstad, upplagsytor fér entreprenader i intilliggande detaljplaner (DP
Linnean och DP Idrottsplats), och parkeringsplatser. Forsvarsmakten har bedrivit verksamhet inom
omradet med bl.a. fyra byggnader som anvants som foérrdd och garage. Det finns dven ett
Overasfalterat jarnvagsspar som l6per langs Fridenborgsvagen.

Foreliggande undersokningen har bestatt av provtagning av jord, asfalt, grundvatten och porgas.
Resultaten visar en relativt heterogen fororeningssituation inom planomradet av framst forhéjda
PAH:er, alifater och metaller i fylinadsjorden. Generellt ligger féroreningshalterna i fyllnadsjorden <KM
och >KM-<MKM. Fyllnadsjorden underlagras antingen direkt av moranlager ovanpa berg eller av ett
mellanskikt av torrskorpelera innan moran och berg.

Det sodra tippomradet (kallat tippomrade 1) ar beldgen i skogsomradet strax bakom bilverkstaden och
har en utbredning pa ca 750 m? och en méaktighet pd 1-2 m. Har patraffades diverse metallskrot, tegel,
stenplattor, asfaltsbitar, laskburkar och plastpasar i fyllnadsmaterialet och uppmatta halter visar
PAH:er och PCB >KM-<MKM och, metaller och dioxiner >SMKM-<FA. Metall- och dioxinféroreningarna
beddms dock ha en begrdnsad utbredning i samband med skrot och branda fragment som patraffades
i en provgrop. Det norra tippomradet (kallat tippomrade 2) har en mer osdker utbredning som Iéper
dels 6ver en grusyta (6ver ca 600 m?) och eventuellt dven in i sddra delarna av skogsomradet langs en
sluttning. Over grusytan anlades en temporir padelhall under november 2022. Vid provgropsgravning
vid grusytan noterades metallskrot, soppasar, papper, tegel, asfalt, betongbalk, klinker och trdbalkar
och uppmatta halter i jord var >KM-<MKM.

Vid undersdkning av jarnvagssparet som loper ldngs Fridenborgsvagen (6verasfalterat) uppmattes
halter PAH:er >SMKM-<FA i jord intill slipers.

Vid 6vriga omraden inom planomradet var uppmatta halter féroreningar i jord relativt Iaga till mattliga,
med enbart tva st jordprov som oversteg MKM.

Viken installerade sju st grundvattenror varav fem var grundvattenférande vid provtagning. |
grundvattnet har forhdjda halter av PAH:er, PFAS och metaller uppmatts. Grundvattenférekomsterna
beddms dock som relativt laga inom undersokningsomradet.

Den befintliga bilverkstaden underséktes med porgas. Byggnaden, som ska bevaras enligt foreslagen
detaljplan, pavisade laga halter féroreningar i porgasen. Eftersom porluften medfor en utspadning
med inomhusluft sa bedoms det inte finnas nagra storre risker for inomhusklimat i byggnaden oavsett
anvandningsomrade i framtiden.
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Vid vidare arbete rekommenderas foljande,

e Schaktsanera tippomrade 1 i skogsomradet bakom bilverkstad.

e Stdda upp ytligt skrot i skogsomradet bakom padelhall.

e En kompletterande provtagning och karakterisering av jordmassorna och rivningsmassor i
tippomrade 2 som underlag for framtida saneringsatgarder. Denna provtagning kan géras infor
exploatering av omradet nar detaljplanen ar fastlagd och framtida markanvandning klarlagd.

e Rivning och sanering av sparrédls och slipers samt marksanering av ytligt narliggande jord.
Rekommenderas utféras infér framtida schaktarbeten och ombyggnationer goérs av
Fridenborgsvagen.

e Provta och analysera grundvatten pa filtrerade prover i redan installerade grundvattenror for
att undersoka metallhalter.

e Infor en framtida entreprenad bor undersékningsomradet delas ini ett rutsystem dér en tatare
provtagning i jord utférs som underlag for framtida masshantering och underlag for
marksaneringsatgarder.

e Framtagande av platsspecifika riktvarden for planomradet. Platsspecifika riktvarden tas fram
utifran de forutsattningar som kommer finnas inom planomrddet med avseende pa
exponeringsrisker for manniskors halsa och miljoeffekter.

e Vid framtida analyser i jord bor foljande parametrar inga: alifater, aromater, BTEX, PAH:er,
metaller samt PFAS. For Fridenborgsvdagen intill det gamla jarnvagssparet &ven
bekdmpningsmedel (DDT). | tippomrade 1 kan dioxinanalys behdvas da halter over MKM
patraffats.
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1 Bakgrund och syfte

Viken miljékonsult AB (Viken) har pa uppdrag av Jarvastaden AB (Jarvastaden) utfoért en oversiktlig
miljoteknisk markundersdkning som underlag fér framtagandet av en ny detaljplan inom Jarvastaden,
Solna stad. Detaljplanen, DP6, ar den sjatte i Jarvastadens stadsutveckling och féreslas besta av sju
bostadskvarter, 40 rad- och kedjehus, en férskola samt tillhérande torgytor och vagar.

Syftet med den oOversiktliga miljotekniska markundersokningen ar att undersdka eventuella
fororeningshalter i jord, grundvatten och porgas, baserat pa historisk markanvandning.
Undersokningen ska ligga till grund for om markomradet ar lampligt for andamalet fér ny detaljplan.

2 Omradesbeskrivning

Undersékningsomradet ar ca 105 000 m? stort och utgdr delar av fastigheten Jarva 2:41 som ligger i
den nya stadsdelen Jarvastaden, Solna stad, se Figur 1. De centrala delarna utgors idag av skogsmark
som avgransas soderut av Fridenborgsvagen. Langst norrut avgransar omradet till Kv Grankallan i vast,
som bestar av radhus, samt Kv Krossen i 6st som under vinter och var 22/23 bygger en ny idrottsplats.

Genom undersoékningsomradet i nordostlig riktning har Svenska Kraftnat en 220 kV-ledning tillhérande

stamnatet och Vattenfall Eldistribution en 70 kV-ledning.
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Figur 1. Oversiktsbild och flygfoto éver Qndersékningsomrédet DP6. Rod markering visar avgransningen av DP6 och hur det forhaller sig till
andra detaljplaner inom Jarvastaden. (Hdmtade fran kartverktyget Skyddad natur, Naturvardsverket)

»

Figur 2 visar en Oversikt 6ver den nuvarande markanvandningen; varje nummer korresponderar till en
beskrivning enligt delomradena,
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Bilverkstad med parkering. Bilverkstaden ligger i ett hus som tidigare varit i Forsvarsmaktens
regi,

Tva st byggnader med lastkajer som tidigare varit i Forsvarsmaktens regi, med tillhérande
parkering. Byggnaderna anvands idag som bl.a. loppisverksamhet,

Mulle Mecks lekpark med ett mindre hus med férskoleverksamhet,

IJM:s etablering, samt upplagsyta och byggnad som bl.a. bedriver férséljning av begagnade
mobler,

Grusyta, parkering och hundrastgard. Under vinter 2022 upprattades en temporar padelhall
(markerat i gront),

Skogsomrade,

Arbetsbaracker for Kv Krossens exploatering och upplagsyta av diverse byggmaterial.

Totalt finns alltsa fem befintliga byggnader. Inom omradet finns dven tva "tippomraden” som har

undersokts i foreliggande undersdkning, dessa ar utmarkerade ungefarligt med gul punkt i Figur 2.

Se Bilaga B for en mer detaljerad situationsplan och Bilaga L for foto 6ver hur undersékningsomradet

ser ut i dagslaget innan planerad andring i detaljplan.

Figur 2. Nuvarande egenskapsomraden inom omrade for detaljplan etapp 6. (Flygfoto fran Naturvardsverket)

2.1 Historik

Enligt historiska flygfoton fran ar 1953 sa har det aktuella omradet till storsta del varit skogbeklatt, se

Figur 4. Forsvarets tre byggnader inom delomrade 1 och 4 och byggnaden inom delomrade 2 har

funnits pa platsen sedan 1942, och har anvénts som forrad som en del av arméns intendenturforrad

inom det s.k. Bagartorpsomradet (VBB VIAK, 2000). En mobil panncentral har statt intill den sédra av
dessa byggnader dér bl.a. tyngre alifater uppmatts i halter over MKM, se Figur 3. (VBB VIAK, 2000). Ca
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20 m soder om forradet intill (befintlig byggnad 2 i Bilaga B) har omradet under férsvarets tid anvants
som branddamm, d.v.s. en konstgjord damm i syfte att tillhandahalla tillrdckligt mycket slackvatten vid

en eventuell brand.

Figur 3. Mobil panncentral med cistern vid Gstra gaveln av forsvarets gamla forrad, utsikt sydvast dar det idag star Mulle Meck-parken.
Forradet kallas “befintlig byggnad 1” i Bilaga B. Foto hamtad fran Bilaga 4 fran VBB VIAK:s rapport (VBB VIAK, 2000).

Byggnaden inom delomrade 4 har dven den anvants av forsvaret men som garage.

Ar 1942 fardigstilldes dven en sticksparsanlaggning fran Ulriksdals station till forradsbyggnaderna.
Delar av sparet anvdndes fortfarande ar 1988 av SJ for transport av stenkrossprodukter. Sparen finns
kvar och l6per delvis langs Fridenborgsvagen, men ar overasfalterade.

Som kan ses i Figur 4 sa (karta fran 1953) har Jarva historiskt sett hyst flertalet skjutbanor; ett stort
omrade ca 200 m vasterut och en mindre skjutbana ca 200 m 6sterut intill tagbanan. Det finns dock
inga uppgifter om att omradet fér den nya detaljplanen har anvédnts som skjutbana. Fran ett ortofoto
mellan aren 1955-1967 (Figur 5) gar det bl.a. att se forsvarets byggnader.
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Figur 4. Historisk karta fran ar 1953 (Lantmateriet, 2022). Kartan visar totalt en area pa ca 1 400 x 1 000 m. Ett storre omrade med skjutbanor
kan ses vaster om det aktuella omradet, samt en mindre skjutbana 6sterut, markerade i blatt.
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Figur 5. Historiskt ortofoto fran 1955-1967 (Eniro, 2022). Kartan visar totalt en area pa ca 1 400 x 1 000 m.

Enligt Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden finns inga registrerade objekt inom
det aktuella omradet. Daremot har det funnits flertalet potentiellt férorenade verksamheter i

4
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narheten, se Figur 6; bland dessa ingar skjutbanor, asfaltverk. industri for betong- och cement samt
bilverkstader. | Lansstyrelsens databas ingar inte den befintliga bilverkstaden inom detaljplanen;
eftersom denna anda kan ténkas vara en féroreningskalla sa ar den utmarkerad i ljusblatt i Figur 6.

Med Jarvastadens stadsutveckling har manga av de ovan namnda industrier avvecklats och sanerats:
skjutbanorna har rivits och omradet sanerats till forman for Kv Gronlingen, asfaltverket ar nedlagt och
sanerats for Kv Grankallan, samt betong- och cementverksamheterna.
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Figur 6. Potentiellt fororenade omraden i narheten av aktuellt omrade (VISS, 2022). E = ej riskklassade. KM = sanerat till kdnslig
markanvandning. MKM = sanerat till mindre kanslig markanvandning. Ljusbld markering = bilverkstad inom detaljplan, ej registrerad av
Lansstyrelsen.

2.2 Geologioch hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar storsta delen av omradet av moran over berg, se Figur 7. Omradets
norddstra del och centrala del utgors delvis av berg i dagen. S6dra delen av undersékningsomradet ar
relativt plan sa nar som sluttningar mot sddra skogsomradet, medan norra omradet utgors av ett stort
hojdparti med fyllning och moran pa berg.

Grundvattnet bedéma I6pa 6ver omradet mot 0Ostlig riktning och har utlopp i recipienten Brunnsviken
ca 1 400 m i sydostlig riktning. lIgelbdcken I6per ca 800 m norrut. | sydvastra delarna av
undersékningsomradet (dar nuvarande JM:s etablering idag star) finns ett permanent

Viken miljokonsult AB

Hastskogatan 10, 871 51 Harndsand
Karlsbodavagen 41, 168 67 Bromma
Org.nummer: 559222-9842, www.vikenmiljo.se
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grundvattenmagasin i moranen under leran vars nivaer har legat omkring 1-1,6 m under befintlig mark
(+24,1 och +22,3) (Structor, 2022).
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Figur 7. Jordartskarta 6ver det aktuella omradet (ungefarligt lage inom gul markerlng) R6tt = urberg. Prickar pa rétt = moran pa urberg.
Streckat = fyllning. Orange med prickar = postglacial sand. Gul = postglacial lera. Rutat = lera. (SGU, 2022)

2.1 Skyddade omraden

Igelbackens naturreservat angransar direkt intill omradet i detaljplanens norra del, och Ulriksdals
vattenskyddsomrade ca 1 000 m i dstlig riktning. Enligt Riksantikvarieambetets databas finns det inga
naturminne inom undersékningsomradet; narmsta ar Rastahallen vid Rastasjon ca 1 200 m i sydlig
riktning. Det finns tva fornminnen inom undersdkningsomradet, ett i norra delen (gravfalt av tio
stensattningar) och ett i centrala skogsomradet (en stensattning). Se exakt placering hos
(Riksantikvarieambetet, 2015, 2022).

2.2 Tidigare undersokningar

Ar 2000 utfosrdes en markundersdkning av VBB VIAK (nuvarande Sweco) over delar av
undersoékningsomradet (VBB VIAK, 2000). Som tidigare namnt fanns en mobil panncentral intill en av
forsvarets f.d. forrad dar halter av tyngre alifater uppmatts éver MKM. Ytterligare ett par punkter
undersoktes intill de f.d. forraden dar halter generellt sett var under MKM (dock undersdktes enbart
metaller och alifater). Marken langs sticksparet underséktes dven dar framst PAH:er i forhdjda halter
uppmatts.

Viken miljokonsult AB

Hastskogatan 10, 871 51 Harndsand
Karlsbodavagen 41, 168 67 Bromma
Org.nummer: 559222-9842, www.vikenmiljo.se
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Ett flertal miljotekniska markundersokningar har dessutom utférts i detaljplanerna runtomkring DP6
(se bl.a. Orbicon (2017)). Inom dessa har det patraffats utfyllnadsomraden med stor variation av
fororeningshalter och diverse deponering av bl.a. asfalt, bygg- och rivningsmaterial, skrot och slipers.

3 Detaljplan

Undersokningsomradet ingar i Jarvastadens nya detaljplan, DP6. Detaljplanen syftar till att utveckla
omradet genom nybyggnation med ca 1 000 lagenheter i flerbostadshus och ca 40 rad- och kedjehus,
tillsammans med forkola och tillhérande vagar och torgytor. Rad- och kedjehusen planeras strax oster
om Kv Grankallan, Figur 8, och lagenheterna séder om skogsomradet, Figur 9. Skogsomradet planeras
att till stor del kvarsta, bortsett fran de sddra skogspartierna som planeras avverkas i samband med
kvarter 11-14.

Lagenhetshusen soder om skogsomradet ingar i sju kvarter (Kv 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14) med tillhérande
parkeringsgarage. Mulle Mecks lekpark planeras std kvar inom den nya detaljplanen och likasa
byggnaden med nuvarande bilverkstad. Ovriga delar av omradet féreslds dndras enligt Figur 9.

Vissa delar inom planomradet som paverkas av kraftledningarna kommer inte kunna uppféras forran
ledningarna &r rivna, vilket planeras till tidigast ar 2027 (Solna stad, 2022).

Figur 8. Forslag pa utformning av detaljplan etapp 6 norra del (Jarvastaden, 2022). Notera att det &r de réda rad- och kedjehusen som ingar
i detaljplan 6. Byggnaderna vasterut ingar i detaljplan Grankallan.
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Figur 9. Forslag pa utformning av detaljplan etapp 6 sodra del (Jarvastaden, 2022).

4 Riktvarden

| sammanstéalining av analysresultat har resultat jamforts med nedanstaende riktvarden.

41 Jord

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvdarden for bedémning av fororenad mark som senast

uppdaterades i november 2022 (Naturvardsverket, 2009) (Naturvardsverket, 2022). De generella

riktvardena har utarbetats for tva olika typer av markanvandning, dar exponeringsvagar och

exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon varierar. De tva markanvandningarna ar kénslig

markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). Fér markanvdandningarna beaktas

olika exponeringsvagar for méanniska sa som intag av jord, hudkontakt, inandning av angor och damm,

intag av gronsaker fran omradet, intag av fisk fran intilliggande sjoar, samt dricksvatten som tagits ur

grundvattnet. For miljon galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla former av liv i

ytvatten skall skyddas.
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KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn,
vuxna, aldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt
grundvatten och ytvatten skyddas.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Naturvardsverket har dven tagit fram riktvdarden for Mindre an Ringa Risk (MRR). MRR anger nivaerna
for nar risken anses mindre an ringa vid atervinning av avfall och dar avfallet kan anvandas utan
anmalan till den kommunala namnden, férutsatt att det inte finns andra fororeningar som paverkar
risken och att anvandningen inte sker inom ett omrdade dar det krdvs sarskild hansyn
(Naturvardsverket, 2010).

Avfall Sverige har tagit fram rekommenderade haltgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige 2019).
Dessa riktvarden anvands av mottagningsanlaggningar for att sarskilja farligt avfall fran jord med lagre
fororeningshalter (icke farligt avfall).

4.2 Aktuella riktvarden jord

Den nya detaljplanen syftar till att andra markanvandningen till mark for bostader, forskola och
torgplatser, samt vagar. Mark som planeras for bostader och forskola ar att betrakta som KM, och
mark som planeras for vagar och torg som MKM.

Vid exploatering av undersékningsomradet kommer eventuellt 6verskottsmassor att behdva hanteras,
erhallna analyssvar jamfors darfor mot riktvarden for KM, MKM och FA, da dessa riktvarden anvands
vid klassificering av 6verskottsmassor som omhandertas pa mottagningsanlaggning.

| samband med tidigare exploatering inom Jarvastaden har platsspecifika riktviarden (PSRV) tagits fram
baserade pa gallande markférhallanden. Det kan darmed bli aktuellt med framtagande av PSRV for det

nya planomradet.

4.3 Aktuella riktvarden asfalt

Klassificering av asfalt gors utifran asfaltens innehall av PAH-16. Enligt Naturvardsverket vagledning
fran 2013 klassas asfalt som farligt avfall d& halten PAH-16 Overstiger 300 mg/kg TS och halten
benso(a)pyren dverstiger 50 mg/kg TS. Sadan asfalt far inte ateranvandas utan maste transporteras till
godkdand mottagningsanldaggning. Utdver dessa halter anvander Ragn-Sells mottagningsanlaggning i
Hogbytorp (vilken kan bli aktuell som mottagare i projektet) dven riktvarde fér PAH-H déar halter
overstigande 50 mg/kg TS réknas som farligt avfall.

Vad géller tillstand for transport av asfalt ar det dock alltid Naturvardsverkets riktlinjer som &r styrande.
Detta innebar att asfalt med halter av PAH-16 6ver 300 mg/kg TS berdrs av anteckningsskyldigheten
genom krav pa registrering i Naturvardsverkets avfallsregister.
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4.4  Aktuella riktvarden grundvatten

Som riktvarden for grundvatten tillampas fastslagna miljokvalitetsnormer/riktvdrden som
Vattenmyndigheterna har faststallt pa nationell niva. Dessa baseras pa SGU:s miljokvalitetsnormer och
statusklassificering av grundvatten enligt SGU-FS 2013:2. Vattenmyndigheterna har tagit fram
riktvarden/miljokvalitetsnormer for ytterligare nagra amnen; koppar, krom, nickel och PFAS11. Flera
av dessa riktvarden motsvarar i manga fall klass 5 i SGU:s bedéomningsgrunder for grundvatten (SGU
2013:01) och &r vanligtvis samma niva som Livsmedelsverkets granser for otjanligt dricksvatten. | de
fall faststallda riktvarden/miljokvalitetsnormer saknas foreslas att klass 5 enligt SGU 2013:1 tillampas.

Svenska jamforelsevarden for klorerade kolvaten finns i SGU:s bedomningsgrunder (SGU, 2013:2) och
tillampas som jamforvarden.

For utvardering av petroleumprodukter tillampas SPl:s riktvarden (SPI, 2010), tabell 5.10 med
avseende pa skydd av miljérisker for ytvatten och for maéanniskors halsa med avseende pa
angintrangning i byggnader.

Slutligen, for pesticider tillimpas Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten SLV FS 2001:30
(Livsmedelsverket, 2001).

4.5 Aktuella riktvarden porgas

Riktvarden for inomhusluft hamtas fran Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2009) och eftersom
bilverkstaden &r en pagdende verksamhet tillampas &aven riktvdarden fran Arbetsmiljoverket
(Arbetsmiljoverket, 2018). Jamforelsevardena fran Naturvardsverket &r tolerabla koncentrationer
(referenskoncentrationer, RfC) for amnen med halsoeffekter vid en viss troskeldos, och riskbaserade
koncentrationer for amnen utan troskeleffekter.
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5 Faltarbete

Provtagning av mark, grundvatten och porgas utfordes av Viken under sommar och host ar 2022: sju
faltdagar med jordprovtagning, tva for vattenprovtagning och en for porgas. Alla faltprotokoll hittas i
Bilaga E till Bilaga G.

5.1 Inmatning

Inmatning och utsattning av provtagningspunkterna utférdes i samband med faltarbetet.
Provtagningspunkternas placering visas i Bilaga C och dess koordinater redovisas i Bilaga M i
koordinatsystem SWEREF 99 18 00. Punkterna for porgas mattes inte in med GPS eftersom tackningen
var svag inomhus; placering av dessa fyra punkter har istdllet matts in manuellt fran kartor och avstand
fran exempelvis vaggar.

5.2 Jord

Markundersékningen utfordes med geokdpp, med provgropar med hjalp av gravmaskin, samt
skruvborr, se Tabell 1. Geokapp anvandes i Mulle Meck-parken och i skogsomradet, dar for stora
ingrepp i miljon ville undvikas och dar enbart ytliga jordprover skulle uttas. Provgropar anvandes i de
tva tippomradena for att kunna fa en oversikt over fyllnadsmaterialet samt vid undersokning av
jarnvagssparen i Fridenborgsvagen. Skruvborr, slutligen, anvandes i alla 6vriga fall.

For geokdpp uttogs prov genom att utta ca 10-15 inkrement som tillsammans utgjorde ett
samlingsprov. Inkrementen uttogs ned till 0,5 m utspritt over ett stérre omrade med liknande
egenskaper, ett s.k. egenskapsomrade. For provgropar och skruvborr uttogs jord utifran jordarter och
avvikande faltintryck, med omkring 1-2 jordprover per meter; jordprov uttogs ned till férmodat berg i
de allra flesta fall. Maximalt provtogs jord ned till 3,7 m under markyta (m.u.my.) innan férmodat berg
naddes.

Enligt provtagningsplanen i Bilaga C placerades ingen skruvborrspunkt direkt inom planerat kvarter 14.
Istdllet ingar resultat for Kv 14 i provtagning med geokapp i egenskapsomrade S4. Anledningen till
detta var att marken for Kv 14 till storsta del ingar i skogsomradet som bedéms vara fri fran tippmassor.
En liten del av Kv 14 bestar i dagsldaget av parkering intill bilverkstaden vilken undersdks i provpunkt
22VM23 och 22VM24. Liknande géller for planerad férskola som ingar i egenskapsomrade S1. | 6vrigt
placerades provpunkter direkt vid planerad byggnation.

Jordproverna samlades in i &ndamalsenliga diffusionstdta pasar och férvarades morkt och svalt fram
till laboratorium. Totalt uttogs 92 st jordprover varav 72 st skickades in for ackrediterad
laborationsanalys vid Eurofins Environment AB; resterande skickades in for arkivering.

Tabell 1. Provtagningsmetoder for jord.

Provtagningsmetod Antal provtagningspunkter Antal inskickade jordprover Omrade
Geokapp 6 6 Mulle Meck, skogsomrade
Provgrop 8 17 Tippomrade 1 och 2,

tvarsnittsyta Fridenborgsvagen
Skruvborr 30 49 Alla 6vriga omraden
Totalt 44 72
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Faltundersokningen utfordes enligt SGF:s falthandbok for undersdkning av férorenade omraden (SGF,
2013). Under provtagningstillfallet noterades och antecknades information om jordart, jordlagerféljd,
provtagningsdjup tillsammans med faltintryck och eventuella avvikelser. Urval och fordelningen av
inlamnade jordprover framgar av faltprotokoll i Bilaga E.

5.3 Asfalt

Totalt uttogs tio asfaltsprov varav fem skickades in for analys pa PAH-16. Urval baserades pa den asfalt
som bedémdes ge mest fargutslag vid PAH-spray. Tva av dessa fem var fran ytliga asfaltslager medan
resterande tre var fran asfaltsbitar i fylinadsmaterial djupare ned i markprofil. Detaljer kring uttagna
asfaltsprov gar att lasa i faltprotokollet i Bilaga E.

5.4 Grundvatten

Utspritt inom undersékningsomradet installerades sju st grundvattenrér, PEH-ror med 50 mm
diameter. Installering utférdes av geotekniker fran Danmag Entreprenad AB. Efter installering
renspumpades roret och innan grundvattenprovtagning omsattes roret; peristaltisk pump anvandes i
bagge fall. Grundvattennivan tillats sedan aterstélla sig till ndra ursprunglig grundvattenniva innan
provtagning skedde. Detaljer kring roérlangd, grundvattennivaer och faltintryck presenteras i Bilaga F.

Samtliga grundvattenprov samlades in av laboratoriet forsedda karl och férvarades morkt och kylt fram
till ackrediterat laboratorium Eurofins.

5.5 Porgas

Byggnaden for bilverkstaden planeras att sta kvar i den nya detaljplanen, och fér att undersoka
fororeningsbilden har sa utférdes porgasundersdkning. | byggnaden, som ar ca 980 m? stor, utférdes
fyra undersékningar genom att borra ett hal i betongplattan och suga upp luften under byggnaden
genom en luftflodespump och absorbentror med aktivt kol.

Faltprotokoll fran porgasprovtagningen presenteras i Bilaga G.

5.6 Laboratorieanalyser

Tabell 2 presenterar de laborationsanalyser som har utforts for jord, asfalt, grundvatten och porgas.

Tabell 2. Laborationsanalyser for jord, asfalt, grundvatten och porgas.

Matris Analysparameter Antal
Jord Metaller inkl. Hg 71
Alifater, aromater, BTEX 70
PAH-16 72
PCB 16
PFAS-11 15
Klorerade 4
Pesticider 4
Dioxin 1
Asfalt PAH-16 5
Grundvatten Metaller inkl. Hg 4
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Alifater, aromater, BTEX
PAH
PFAS
Klorerade
Pesticider
Porgas TVOC, aromater C9-C10, BTEX
Klorerade

N BN N DB OGOV

6 Resultat

6.1 Faltobservationer jord
Storre delen av undersékningsomradet bestar overst av fylinadsmaterial av stenig grusig sand (stgrSa)
och underlagras antingen av moran ovanpa berg alternativt torrskorpelera innan moran ovanpa.
Moréanen skiljer sig i karaktar over omradet fran rostiga finsandjordar med siltinslag, till grévre
moranlager av stenig grusig sand.

Djup till berg skiljer sig mycket 6ver omradet. | den sddra delen av planomradet varierar det framst
mellan ca 0-4,5 m, medan vid tippomrade 2 &r djupet till berg ca 9 m (Structor, 2022). Norra
planomradet utgors i norr av ett stort hojdparti dar berg i dagen delvis framkommer.

Enbart sju provpunkter (av totalt 44) bedoms utgoras enbart av naturligt material utan inblandning av
fyllnadsmaterial, och de flesta av dessa provpunkter &r beldgna i skogsomradet. Fyllnadsmaterialets
maktighet bedéms vara i medel 1,3 m.

| en provpunkt noterades petroleumlukt i samband med morkgra fuktig sand mellan 1-1,2 m djup,
precis ovanfor stopp pa formodat berg. Matning med PID-instrument pavisade ca 6 ppm, vilket
indikerar en |ag flyktighet. Provgropsgravningen éver Fridenborgsvagen gav ocksa PID-utslag; 14 ppm
i jorden intill slipers. Ovriga provpunkter inom undersdékningsomradet gav inga PID-utslag.

Manga provpunkter bestod av diverse rivnings- och byggavfall, framst tegel och asfalt. Intill
bilverkstaden, i punkt 22VM27, patraffades sma bitar av brant kol. Tippomrade 1, i skogsbrynet bakom
bilverkstaden, bestod bl.a. av metallskrot, tegel, asfalt, glasflaskor samt svarta bréanda fragment; med
anledning av forbranningsresterna valdes det dven att utféra analys pa dioxiner. Tippomrade 2, vid
grusytan i nordvastra del av sodra planomradet, bestod dven den bl.a. av metallskrot, tegel och asfalt
och dven mycket sprangsten, betongbitar, trd och soppasar. Mer om innehall i tippomrade samt
fororeningsgraden beskrivs nedan under Avsnitt 6.3.7 Tippomrdden

Se de tva gula prickarna i 6versiktskartan: Ostra prick ar tippomrade 1 och vastra tippomrade 2.

I norra planomradet noterades inget skrap i fylinadsjorden. Uppe pa héjden strax under kraftledningen
har Vattenfall ett stationshus; 6ster om detta hus sluttar det kraftigt ned mot Kv Krossen (planerad
idrottsplats). Pa plats noterades plastslangar och trabalkar i sluttning, men jorden har inte undersokts
ytterligare.
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6.2 Faltobservationer grundvatten

Vid installering av grundvattenroér noterades generellt 1ag vattenféring i omradet; enbart i fa fall
noterades blot jord pa skruven. Troligen finns enbart ett grundvattenmagasin i omradet. Pa grund av
lag vattenforing och ytligt berg gick det darfor inte att installera grundvattenror i punkter 22VYM10 och
22VM34, och de Ovriga installerade grundvattenréren &ndrades nagot fran ursprunglig
provtagningsplan. Exempelvis installerades ett grundvattenror i 22VM28, som inte var med i
provtagningsplan, men valdes att installeras p.g.a. bl6t jord vid skruvborrning (kallad GV4), dock var
den inte vattenférande vid provtagning. Grundvattenmagasinen ar sannolikt relativt sma och inte
permanenta och torkar ut under torrperioder.

| norra omradet installerades inget grundvattenror éverhuvudtaget da inget vattenférande lager
observerades.

| provpunkt 22VMO07, dar petroleumlukt noterades vid skruvborrning, installerades ett grundvattenroér
(som substitut for ursprunglig planerade grundvattenrdr i 22VMO06 som inte var vattenférande). Dock
noterades ingen petroleumlukt i grundvattnet vid pumpning.

Figur 10 visar Vikens sju st installerade grundvattenrér. Se protokoll for grundvatten med
specifikationer om installering i Bilaga F. Placeringarna av installerade grundvattenror finns dven
redovisade i situationsplan med planerad markanvandning i Bilaga C.

Figur 10. Karta Over installerade grundvattenror. Vid provtagmng gav dock inte GV4 och GV5 nagot vatten, saledes &r det enbart GV1-GV3
samt GV6-GV7 som har provtagits.

6.3 Analysresultat jord

Resultat fran den miljotekniska undersdkningen visar varierande féroreningshalter i omradet av
alifater, aromater, PAH, metaller, PCB och, i ett fatal fall, PFAS. Uppmatta halter >KM-<MKM har
pavisats i 21 av totalt 72 analyserade jordprover. Uppmatta halter >SMKM-<FA har pavisats i sex av
totalt 72 jordprover. Inga uppmatta halter 6éver FA har uppmatts inom undersdkningsomradet. Se
Tabell 3 fér en oversikt 6ver klassningsfordelningen.
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De fororeningar som har patréaffats i halter 6ver KM ar framst PAH-H, alifater >C16-C35 och bly, och ar
huvudsakligen i fylinadsmaterialet. TOC har analyserats i 15 st jordprov och har relativt Iaga uppmatta
halter inom undersokningsomradet, medelhalt 4r 1%.

Analysresultat for jord redovisas i Bilaga H dar de jamfors med de generella riktvdrdena. For att se
fororeningsspridning visuellt 6ver omradet se fororeningskarta i Bilaga D. Samtliga analysrapporter
fran laboratoriet presenteras i Bilaga O.

Tabell 3. Oversikt klassningsférdelning. ‘Férorening’ anger vilket amne/amnesgrupp som dverstigs for respektive fororeningsniva.

Fororeningsniva Antal jordprov Andel Férorening
<kKM 45 st 63% =
>KM-<MKM 21 st 29% Alifater, aromater, PAH, metaller, PCB, PFAS, pesticider
>MKM-<FA 6 st 8% Alifater, aromater, PAH, metaller, dioxiner
>FA 0 - -
72 st 100%

6.3.1 Bilverkstad

Se punkt 1 i oversiktskartan i hogra hornet. Féroreningssituationen vid bilverkstaden undersoktes
framst med porgas, se Avsnitt 6.6 Analysresultat porgas. Tre provpunkter for att undersoka
markfororeningar placerades aven intill bilverkstaden: 22VM23-22VM25. En av dessa provpunkter
(22VM23) hade uppmatta halter PAH-H 6ver MKM (>MKM-<FA) i fylinadsmaterialet med stenig grusig
sand mellan 0,2-0,8 m djup. Provpunkt 22VM24, som ligger ca 25 m 6ster om 22VM23, hade uppmatta
halter PAH-H >KM-<MKM och i 6vrigt inga féroreningar éver KM. | provpunkt 22VM25, intill fasaden
nara Fridenborgsviagen, uppmattes halter PFAS strax 6ver KM (3,2 mk/kg TS med riktvardet for KM pa
3 mg/kg) i fyllnadsmaterial mellan 0-0,7 m djup - pa samma djup noterades dven sma bitar av brant
kol. | det djupare jordprovet mellan 1,5-2 m djup (dven det fylinadsmaterial) uppmattes inga halter
fororeningar 6ver KM. Det ska beaktas att PFAS enbart undersoktes i provpunkt 22VM25, dar det ocksa

Overstegs i ett av tva jordprov.

Figur 11. Tva av tre provpunkter intill bilverkstaden i en byggnad som tidigare anvants som forrad. (Vanster) Gul markering pa marken visar
placering for 22VM23 dédr PAH-H uppmattes i halter >MKM-<FA. (Hoger) Gul markering intill parkeringsskylt visar placering for 22VM25 dar
PFAS uppmatts i halter >KM-<MKM. (2022-10-12)
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6.3.2 Forsvarets f.d. forrad och garage

Se punkt 2 och 4 pa o6versiktskartan. Inom den sodra av forsvarets f.d. forradsbyggnader uppmaéttes
halter alifater >C16-C35 dver KM (>KM-<MKM) i punkt 22VMO01 i fylinadsmaterial ned till 1,3 m djup,
eventuellt kan detta vara kopplat till panncentralen som statt runt hérnet. Underliggande moran av
siltig sand hade uppmétta halter under KM. Ovriga provpunkter intill byggnaden (22VMO02 och
22VMO03) hade halter under KM, det har gallde dven provpunkter intill den andra av forsvarets f.d.
forradsbyggnader (22VMO5 och 22VM?28).

Strax vaster om denna byggnad undersoktes paverkan av den f.d. branddammen som enligt uppgifter
har funnits pa platsen. Ingen PFAS 6ver KM uppmattes i jorden (uppmatta halter var 1 respektive 1,2
mg/kg PFAS-11). Daremot uppmattes PAH-M, PAH-H, bly och kvicksilver éver KM i fylinadsjord med
tegelinslag mellan 1-1,6 m djup (22VMO04). Underlagrande torrskorpelera hade uppmatta halter under
KM.

Vid forsvarets f.d. garage noterades petroleumlukt i en provpunkt (22VMO07) i naturlig siltig sand strax
ovanpa berg mellan 1-1,2 m djup. Laborationsresultatet visade halter aromater >C10-C16 éver MKM
samt alifater >C5-C16 och >C16-C35 6ver KM. Petroleum noterades inte i narliggande provpunkter,
vilket stammer G6verens med analysresultat, sa eventuellt rér det sig om en lokal utbredning av
petroleumrelaterad fororening.

Nordvast om garaget provtogs torrskorpelera mellan 0,7-1,7 m djup vars uppmatta halter visade pa
kobolt 6ver KM. Fylinadsmaterialet ovanfor hade PCB-halter 6ver KM.

Klorerade kolvdten har analyserats for jord i provpunkter intill forsvarets byggnader (22VMO05-
22VMO07, 22VM28), samtliga med uppmatta halter under detektionsgrans.

Figur 12. (Vanster) Placering av 22VMOL1 intill forsvarets f.d. forrad. Sydvéstra gaveln. (Mitten) Placering av 22VMO04. (Hoger) Skruvborr fran
22VMO07 dar petroleumlukt noterades och halter aromater 6ver MKM uppmattes. (2022-10-10, 2022-10-11, 2022-10-12)

6.3.3 Fridenborgsvagen

Se streckad lila linje som loper strax séder om skogsomradet pa oversiktskartan. Fridenborgsvagen
undersoktes med en provgropsgravning over en stracka 4 m lang x 2 m brett (22VM26). De gamla
jarnvagssparen patraffades strax under asfalten, se Figur 13. Strax intill sparen pa djupet 0,2-0,3 m ar
jorden rostfargad och av karaktar grusig sand; denna jord visar uppmatta halter PAH-H éver MKM pa
14 mg/kg TS (>MKM-FA). Ett djupare samlingsprov mellan 0,1-0,5 m visar dock ldgre PAH-H halter 6ver
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KM (2,7 mg/kg TS). Halterna avtar ytterligare pa djupet 0,7-1 m dar samtliga PAH:er ar under
detektionsgrans.

Det gamla jarnvagssparet I6per i den sédra halvan av Fridenborgsvagen. | den norra halvan placerades
en provpunkt som undersdktes med skruvborr (22VM27) dar samtliga undersokta fororeningar var
under KM.

Med anledning av den gamla jarnvagssparet analyserades dven pesticider (bekdmpningsmedel) i
provpunkterna vid Fridenborgsvagen. Jorden strax intill sparet (22VM26) pavisade halter av DDT 6ver
KM, medan aldrin och dieldrin var under KM. For 22VM27 var DDT och 6vriga pesticider under KM.

F|gur 13. Undersokning av forsvarets gamla jarnvagsspar langs Frldenborgsvagen (Vanster) Sparen framtradde i rostig karaktar strax under
asfaltslagret. (Hoger) Jordhogar fran provgrop. Fran vénster jord mellan 0-0,2 m, nésta hog 0,2-0,7 m och sista rostbruna hog mellan 0,7-1
m. (2022-10-24)

6.3.4 Mulle Mecks lekpark
Se punkt 3 pa oversiktskartan. Mulle Mecks lekpark och grasomradet strax vasterut, som planeras sta

kvar i den nya detaljplanen, undersoktes med geokdpp. Uppmétta halter i de tva uttagna
samlingsproven (M1 och M2) var under KM.

Figur 14. Prov togs innanfor Mulle Mecks lekpark (vénster) och i grasomradet strax vasterut. Uppmatta halter under KM. (2022-09-20)
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6.3.5 Parkering och hundrastgard

Se punkt 5 i dversiktskartan. Generellt var uppmatta halterna i intill parkering och hundrastgarden
under KM, dock uppmattes arsenik i halter 6ver MKM i 22VM30 (32 mg/kg) i sand mellan 0,3-1 m
djup. Huruvida sanden ar naturlig eller ej har inte faststallts.

6.3.6 Skogsomradet

Se punkt 6 pa oversiktskartan. Skogsomradet provtogs, som ndamnts ovan, med geokapp (flertal
stickprov per samlingsprov) en halvmeter ned i jordprofilen. Jordprofilen, som bestod dverst av forna
och underlagrades av finsand, pavisade uppmatta halter under KM i samtliga fyra egenskapsomraden
(51-S4). Det ska dock noteras att sddra skogsomradet strax bakom dackverkstaden innehaller ett
tippomrade, och att norra skogsomradet vid branten nedanfor padelhallen &r nedskrapat med bl.a. en
skrotbil. | 6vrigt observerades inga 6vrigt synliga tippomraden i skogsomradet. Dessa omraden har inte
inkluderats i dessa fyra jordprov utan resultaten redovisas istallet under Avsnitt 6.3.7 Tippomrdden

Se de tva gula prickarna i 6versiktskartan: Ostra prick ar tippomrade 1 och vastra tippomrade 2.

Figur 15. (Vanster) Del av skogsomradet. (Hoger) Exempel pa hur provtagning med geokapp sag ut - har en jordprofil knappt 40 cm djup fran
egenskapsomrade S4. Uppmatta halter under KM. (2022-09-20)

6.3.7 Tippomraden

Se de tva gula prickarna i 6versiktskartan: stra prick ar tippomrade 1 och vastra tippomrade 2.

Tippomrade 1, beldgen i skogsomradet strax bakom bilverkstaden, har en uppskattad utbredning 6ver
750 m? och maéktighet pd ca 1,5-2 m ovanpd berg. | omradet utférdes tre provgropar (22VM20-
22VM22) som alla hade olika karaktar och sadledes fororeningsproblematik. | den forsta provgropen,
22VM20, patraffades mycket skrdp i form av metallskrot, tegel, stenplattor, asfaltsbitar, laskburkar
och plastpasar.

Skrapet patraffades i fyllnadsmaterial med huvudsakligen grusig sand, som stracker sig fran markytan
ned till 1,6 m djup for att sedan underlagras av ett naturligt mullskikt (eventuellt gammal markyta)
med naturlig sand. Fylinadsmaterialet, som provtogs mellan 0-0,8 m, har uppmatta halter av bly och
PCB over KM (>KM-<MKM). Det djupliggande naturliga materialet som ar fritt fran skrap visar
uppmatta halter under KM. Den andra provgropen (22VM21) bestar av fyllnadsmaterial dnda ned till
berg pa 1,9 m djup. Har patraffas skrap i form av ett cykelhjul, tegel, och dven ett asfaltslager pa 0,6 m
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djup. Uppmatta halter fran 0-0,6 m djup visar zink éver KM (>KM-<MKM), medan djupare niva har
uppmatta halter under KM. Den tredje provgropen visade dven den vara valdigt skrapig med
metallskrot som gav upphov till rostig jord, mycket glasflaskor och svarta fragment av branda saker.

Denna provgrop gav upphov till hdga halter av metaller dar arsenik, bly, koppar och zink var 6ver
MKM (>MKM-<FA) och dven dioxiner! éver MKM.

Figur 16. Bilder fran tippomrade 1, bakom bilverkstaden. (Vanster) Provgrop 22VM20. Metallskrot i form av eventuellt gammalt arkivskap
vid 0,5 m djup. (Mitten) Provgrop 22VM21. Asfaltslager vid 0,6 m djup. (Héger) Provgrop 22VM22. Jordprofil mellan markyta och ca 0,5 m
ner. Fyll med glasflaskor och rost fran diverse metallskrot. (2022-10-24)

Tippomrade 2, beldgen vid grusyta i nordvastra del av sédra planomradet, har en uppskattad
utbredning 6éver totalt ca 3 600 m2. Ca 600 m? av dessa ar beldgen pa sjalva grusytan, som delvis ar
asfalterad strax under grusytan, dar tippmassorna bedoms ha en méaktighet pa ca 2 m med sarskilt hogt
innehall av skrapigt fyllnadsmaterial for att sedan 6verga till mindre skrapigt mellan 2-3 m djup. Hur
fyllnadsmassorna ser ut undertill ar okdant, men enligt den geotekniska undersékningen som utforts
(Structor, 2022) ar maktigheten av fyllnadsjord ca 5 m ovanpa ett moranlager och dérefter berg pa ca
9 m djup. | detta omrade utférdes fem provgropar (22VM11-22VM15), varav de tre provgroparna som
var beldgna parallellt med sluttning pavisade mest tippmassor. Tippmassorna bestod av metallskrot,
soppasar, papper och protokoll, tegelbitar, asfalt, betongbalk, klinker och trabalkar.

| provgrop 22VM11 patraffades O&B-plastpasar mellan 0,7-1,7 m djup: vissa av dessa var fyllda av
"bollar” ca 5 cm i diameter som paminde om blott papper. Uppmatta halter i jord djup visade alifater
>C16-C35 och PCB 6ver KM (>KM-<MKM).

Ett par platskyltar med text “Forsvarets dverskottsforsaljning” och ”Fabriksverk éverskottsforsaljning”
hittades nedgravda ca 1 m ned i 22VM13. | denna provgrop mellan 1-3 m djup uppmattes halter PAH-
M och PAH-M, bly och PCB 6ver KM (>KM-<MKM). Jorden mellan markdjupet 1-2 m djup uppmattes

1 Dioxiner ingick inte i provtagningsplanen utan detta lades till med anledning av de brinda fragmenten som
upptacktes i provgrop. Analysen ger uppmatt halt av summan av de 17 mest toxiska dioxinerna och furanerna.
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dessutom PFAS strax over riktvirdet for KM (uppmitt halt 3,2 mg/kg, riktvarde 3 mg/kg). Tre
ytterligare jordprov fran tippomrade 2 analyserades for PFAS, samtliga med uppmatta halter under
KM.

| 22VM14 patraffades ett svartglansigt material mellan 0,6-1,2 m djup som paminde om bitumen;
uppmatta halter alifater och aromater >C16-C35 6ver MKM (>MKM-<FA). Se Figur 17.

Tippomrade 2 stracker sig sedan ytterligare in i sédra delen av skogsomradet nedfor sluttning. Inga
provgropar har utforts har eftersom topografin sluttar kraftigt, sa det ar inte kdnt om tippmassor dven
finns i sluttning. Har finns dock ytligt skrot i sluttning och nedanfér vid slantfot, vars utbredning
uppskattas till ca 3 000 m2. Hér finns bl.a. en skrotbil, dick, lamparmaturer, jiarnskrot, betongbitar
och ett gammalt oljefat. Se foton i fotobilaga i Bilaga L.

Inom tippomrade 2 vid grusytan uppfordes i november ett spanntalt for padelhall som har tillstand
under 5 ar. Med anledning av féroreningshalter 6ver MKM informerades tillsyn om féroreningarna se

Bilaga N.

Figur 17. Bilder fran tippomrade 2, vid grusyta. (Vdnster) Provgrop 22VM11. O&B-plastpésar frdn 0,7 m djup. (Mitten) Provgrop 22VM13.
Betongbalk, tegel och asfaltsbitar i grop. (Hoger) Svartglansigt material i 22VM14 med uppmatta halter alifater och aromater >C16-C35 6ver
MKM. (2022-08-25, 2022-08-29)

6.3.8 Norra planomradet

Se punkt 7 pa oversiktskartan. De tva provpunkterna som provtogs nedanfor hdjden (22VM33,
22VM34) hade uppmatta halter i fylinadsmaterialet under KM. Daremot hade torrskorpeleran i
22VM33 mellan 1,6-2 m djup kobolt éver KM. Uppe pa hoéjden undersdktes ytterligare punkter
(22vMm35, 22VM36) med &dven har uppmaétta halter under KM i fylinadsmaterialet, medan
torrskorpelera i 22VM36 mellan 2,5-3 m djup hade kobolthalter 6ver KM. Se Figur 18.
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Figur 18. Provtagning i norra planomradet. (Vanster) Placering 22VM34 med utsikt nybyggnation i Kv Grankallan. (Mitten) Placering 22VM36
uppe pa hojd. (Hoger) Torrskorpelera med rostinslag mellan 2-3 m djup for 22VM36. (2022-10-12)

6.4 Analysresultat asfalt

Samtliga fem uttagna asfaltsprov inom omradet pavisade laga halter PAH-16: fran uppmatt halt under
detektionsgrans (2 mg/kg TS) till hégsta uppmaétta halt pa 9,1 mg/kg TS. Aven halterna benso(a)pyren
ar laga. Samtliga prover ligger saledes under Naturvardsverkets riktlinjer for klassning av asfalt.

Tre av dessa fem asfaltsprover ar fran asfaltsbitar som togs upp av skruvborren, det ar darfor oklart
om de representerar asfalt i form av asfaltsbitar i fyllnadsmaterial, eller om de representerar djupt
liggande asfaltslager. Ett av proverna ar fran ett ytligt asfaltslager och slutligen ett ar fran ett djupare
patraffat asfaltslager pa 0,6 m djup. Se Figur 19 for exempel av asfalt som provtogs.

Utifran dessa resultat, tillsammans med spraytest i falt som inte gav utslag pa eventuell tjarasfalt, finns
det ingen misstanke om att det forekommer storre inslag av tjarasfalt inom undersdékningsomradet.

Figur 19. Exempel pa asfalt som patraffades vid undersckningen: (vénster) asfaltsbitar som kom upp med skruvborr i punkt 22VMO04, osakert
om dessa ar fran djupare liggande asfaltslager eller om de forekommer som I6sa bitar i fyllnadsmaterial, (mitten) ytligt asfaltslager i 22VMO05,
(hoger) asfaltslager pa 0,6 m djup i tippomrade 1 provpunkt 22VM21. (2022-10-11, 2022-10-24)

6.5 Analysresultat grundvatten

Som tidigare néamnt var fem st grundvattenror vattenforande (om an lite) varpa vattenprov uttogs och
skickade in till laboratoriet for analys. Avseende petroleumkolvaten |3g samtliga uppmatta halter i de
fem olika vattenproven under laboratoriets detektionsgrans; de ligger saledes under SPl:s

branschspecifika riktvdarden for férorenat grundvatten. Det har innebér bl.a. att grundvattenror GV3,

21
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installerad i provpunkten 22VMO07 dar aromater uppmattes i halter 6ver MKM i jorden, inte har synliga
liknande féroreningar uppmaétta i grundvattnet. Vid eventuella framtida undersékningar av
grundvattnet inom detta omrade bér dock detta tas i beaktande.?

Avseende PAH:er Overstiger tre av fem vattenprov miljokvalitetsnormen géllande benso(a)pyren.
Hogst halter uppmatts i GV2, vid omrade vid den f.d. branddammen, med benso(a)pyren pa 3,1 pg/I
(riktvarde for miljokvalitetsnormen ligger pa 0,01 pg/l). GV2 6verstiger dven miljokvalitetsnormen for
PAH4 vilket aven galler for GV1, grundvattenrdéret intill den f.d. mobila panncentralen. Slutligen har
dven GV2 forhojda halter av PAH-M och PAH-H som o6verstiger SPl:s riktvdrden gallande bade
miljorisker ytvatten och vatmarker samt bevattning, dock ej géllande angor i byggnader.

Avseende metaller overstigs miljokvalitetsnormerna for tva av fyra vattenprov: GV1 oGverstiger
miljokvalitetsnormerna for bly respektive nickel, och GV2 for bly. Det skall beaktas att vattenproven
for metallanalyserna ar analyserade av uppslutna prover, vilket dven tar med partikelbundna
fororeningar.

PFAS undersoktes i fyra vattenprov och i ett av dessa, GV2, oOverstegs riktvardet for
miljokvalitetsnormen for PFAS. GV2 ar, som tidigare namnt, installerad i omradet vid den f.d.
branddammen; huruvida halten dr ndgot som gar att koppla till branddammen ar dock svart att sdga
eftersom det finns valdigt lite underlag kring Férsvarsmaktens utformning och hantering kring denna
damm. Uppmatt halt i GV2 Iag pa 170 ng/l, jamfort med miljokvalitetsnormen pa 90 ng/l. De 6vriga
PFAS-11 halterna varierar mellan 30 och 88 ng/I.

Slutligen, géllande klorerade kolvaten och pesticider, utfordes analyser pa tva vattenprov. Bagge
fororeningsdmnena pavisade inga halter éver detektionsgransen och diarmed under riktvdardena som
styrs av miljokvalitetsnorm (trikloreten och tetrakloreten gallande klorerade) och Livsmedelsverkets
foreskrifter om dricksvatten? (aldrin och dieldrin gillande pesticider).

Faltprotokoll fér grundvatten ses i Bilaga F och sammanstallning av analysresultat i Bilaga J.

6.6 Analysresultat porgas

Porgasundersdkning utférdes for att undersdka fororeningssituationen under byggnaden som bl.a.
fungerar som bilverkstad. Byggnaden ska bevaras enligt detaljplanen. Pavisade halter &r generellt sett
laga och de indikerar inte att det skulle forekomma nagon omfattande fororeningsférekomst under
byggnaden. | samtliga fyra provpunkter pavisades dock forhojda halter bensen (6ver tillampat
referensvarde for inomhusluft), men utspadning fran porgas i mark till inomhusluft bedéms vara sa

2 Dessutom, GV3 gav inte nog med vatten och dirfér kunde enbart alifater, aromater och PAH:er undersokas for
GV3.

3 Grundvattnet inom DP6 anvénts dock ej som dricksvatten, men géllande pesticider ar Livsmedelsverkets
foreskrifter de enda riktvardena som finns i Sverige.
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stor sa att risken for negativ exponering bedoms som 1ag. | 6vrigt ar uppmatta halter laga, inklusive
klorerade kolvaten. Samtliga uppmatta halter understiger dven Arbetsmiljoverkets riktvarden for
inomhusluft.

Faltprotokoll for porgas ses i Bilaga G och analysresultat i Bilaga K.

7  Slutsats och rekommendationer

Denna oOversiktliga markundersékning har visat pa en relativt heterogen fororeningssituation inom
planomradet av framst forhojda PAH:er, alifater och metaller i fyllnadsjorden. Generellt ligger
fororeningshalterna i fyllnadsmaterialet <KM och >KM-<MKM.

Det sédra omradet (skogsomradet och séderut) bestar bl.a. av tva tippomraden dar fororeningshalter
>MKM-<FA patraffats. Utbredning av tippomrade 1 ar val avgrénsat i sidled och djupled och det gar
relativt |4tt att se tipputbredningen med blotta 6gat. Tippomradde 1 rekommenderas att
schaktsaneras innan markentreprenad startar, med tanke pa de forhojda halterna av framst metaller
och dioxiner som uppmattes i ytlig jord och eftersom det ar en plats som ar lattillgangligt for manniskor
som ror sig i omradet. Efter schaktsanering bor slutprov uttas for att sdkerstalla att kvarlamnad jord
har halter under KM. Utbredningen av tippomrdde 1 bedéms ha en areal pad ca 750 m? och en
maktighet av ca 1,5-2 meter.

Utbredning av tippomrade 2 dr mer osdkert, sarskilt huruvida sluttning in mot skogsomradet ocksa
innehaller tippmassor vilket i dagslaget ar okant. Patraffade féroreningar vid nuvarande padelhall har
kommunicerats med tillsynsmyndighet och bedéms inte medfora en pataglig risk for manniskors halsa
utifran den gallande verksamheten. Infér framtida nybyggnationer bor kompletterande provtagningar
och karakterisering av “tippmassorna” goras infor val av atgard samt vilka massor som kan kvarlamnas.
Det ytliga forekommande skrotet som patraffades i sluttning (bl.a. skrotbil) rekommenderas dock att
stadas upp inom en framtid, med tanke pa dess lattillganglighet for allménheten. Bortsett fran de tva
tippomradena sa har skogsomradet i 6vrigt laga uppmatta halter fororeningar (<KM).

| det norra omradet (norr om skogsomradet) uppmattes inga halter 6ver KM i fyllnadsjorden. Daremot
finns en brant slant 6ster om Vattenfalls stationshus vars innehall inte har undersokts i denna
undersékning. Om detta omrade blir aktuellt i det nya planomradet (vid avetablering av kraftledning
och stationshus) bor denna slant undersokas narmre for att se om ”skriapet” som noterades pa ytan
dven breder ut sig pa djupet, eller om det ar naturligt jordmaterial.

Uppmatta halter av klorerade kolvdten och pesticider ar lag i saval jord som i grundvatten, darfor
beddms inte dessa amnesgrupper utgdra en storre risk inom undersékningsomradet. Undantaget &r
Fridenborgsvdagen dar pesticider (DDT) patraffades i jord i halter over KM intill det gamla
jarnvagssparet. Den gamla ralsen inklusive slipers bor rivas och saneras samt ytligt narliggande jord
infor framtida nyexploateringar i omradet.

Mulle Mecks lekpark pavisade laga uppmatta halter och utifran fororeningssynpunkt kan lekparken sta
kvar i den nya detaljplanen.
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Betraffande byggnaden som bl.a. anvints som bilverkstad, bedoms det inte forekomma nagon
omfattande fororeningsspridning under byggnaden. Sett ur en arbetsmiljosynpunkt avseende
inomhusluft fér de som vistas i byggnaden ar pavisade halter acceptabla. Utifran uppmatta halter i
porluften medfér en utspadning med inomhusluft inga bedémda risker for inomhusklimat oavsett
anvandningsomrade i framtiden. | provpunkter intill bilverkstaden har dock féroreningar uppmatts i
halter éver KM och MKM (PAH-H och PFAS) och om denna jord avses lamnas orord i den nya
detaljplanen kravs det att en riskbedémning utférs och kommuniceras med tillsyn.

Angaende grundvatten sa beddms vattenféringen som lag inom undersdkningsomradet. Det ska dock
beaktas att PAH:er och PFAS uppmatts i forhéjda halter i ett grundvattenror som ar belaget intill
dammen som har anvants som branddamm. Huruvida PFAS har spridits i samband med hantering av
denna branddamm, eller om det ar av annat ursprung ar dock inte kant.

Med anledning av att utford undersokning ar 6versiktlig och da fororeningssituationen har pavisats
vara heterogen med mattliga fororeningshalter inom omradet gar det inte att utesluta att forhojda
halter av féroreningsdamnen kan forekomma inom andra delar av omradet som inte undersokts.
Forutom vid tippomradena och f.d. sparomradet har endast tva jordprover inom planomradet pavisat
halter 6ver MKM. Nar planomradet har faststallts rekommenderas darfor att en titare provtagning
utfors.

For vidare arbete rekommenderas foljande,

e Schaktsanera tippomrade 1 i skogsomradet bakom bilverkstad.

e Stada upp ytligt skrot i skogsomradet bakom padelhall.

e En kompletterande provtagning och karakterisering av jordmassorna och rivningsmassor i
tippomrade 2 som underlag for framtida saneringsatgarder. Denna provtagning kan géras infor
exploatering av omradet nar detaljplanen ar fastlagd och framtida markanvandning klarlagd.

e Rivning och sanering av sparréls och slipers samt marksanering av ytligt narliggande jord.
Rekommenderas utféras infér framtida schaktarbeten och ombyggnationer gors av
Fridenborgsvagen.

e Provta och analysera grundvatten pa filtrerade prover i redan installerade grundvattenror for
att undersdka de |6sta metallhalterna i grundvattnet.

e Infor en framtida entreprenad bér undersokningsomradet delas ini ett rutsystem dér en tatare
provtagning i jord utférs som underlag for framtida masshantering och underlag for
marksaneringsatgéarder.

e Framtagande av platsspecifika riktvarden for planomradet. Platsspecifika riktvarden tas fram
utifran de forutsattningar som kommer finnas inom planomradet med avseende pa
exponeringsrisker fér manniskors halsa och miljoeffekter.

e Vid framtida analyser i jord bor foljande parametrar inga: alifater, aromater, BTEX, PAH:er,
metaller samt PFAS. For Fridenborgsvagen intill det gamla jarnvagssparet &ven
bekdmpningsmedel (DDT). | tippomrade 1 kan dioxinanalys behdvas da halter 6ver MKM
patraffats.
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