PM Geoteknik

Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. —= DP 1 i Norra Hagastaden

AF POYRY






Innehdllsforteckning

TNNENAIISTBIEECKNING .evvvtttiieeeeeieeeeittt e e e e e eeeee ettt e e e e eeeeeeeesar e eaeaeeeessassba e eeaeeeesssssaaaaaaeeeens 3
1 a1 =T [ 11 o Vo PR TP PP 6
1.1 =] e L1 T PP 6
S 7
1.2.1 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan..........coooiiiiiiiiiieees 7

2 (0] o) 1= S PP 8
2.1 Planerad KONSEFUKLION ...uiuiuiiiiiiiii e e e 9

3 (81 a o [T =T N ol =] PP 9
4 (L= To W] T ] S 1 =Te [0 PP 10
5 Styrande dOKUMENE. .. ...t ettt e s e et e e e e e e e e e e e rn e aeeaeas 10
6 e T0] e [ = 1=} V7S (=] 0 o PRI 10
WA = 1= i1 Ve Lo = T {0 A =1 = LaTe (=) 2 W 10
7.1 B ICe] 5o T 1= i PP 10
7.2 Ytbeskaffenhet ... 11
7.3 Befintliga byggnader och anl@ggningar .......ccoeeieiiiniiii e e 11

8  GeOotekniska fOrNBIIANAEN ... ..uuuuursrerssssesssssesesssesssesssesesesesasesssesssasssssssssssssssssssssssssnsssnnnes 11
8.1 [ =1 FS g Te [T =1 = ] PPN 12
8.1.1 Planerad Gata . ..e i 12
8.1.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhaIANAEN .......cvvvrieeiirieeeeiiie e e e e eeeeenn 12
8.1.3 INdeXParamEtrar. ... e 12

8.2 AKAAEMISKA SEFEKEL 1...vviiiiiiieiiiiee ettt ettt ettt et e st e e e e 13
8.2.1 Planerad Gata . ..o e 13
8.2.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhalaNden ...........evevvevunieeeiiieeeeeiiieeeeeennn, 13
8.2.3 INAEXPAraM I Al . et 13

8.3 Framstegsgatan. . .o.uii i e 14
8.3.1 [ T T=T o= Yo o - | = I PPN 14
8.3.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhalanden ..........oeeevvvvunieeriiiiieeeieiieeeeeennn, 14
8.3.3 INdeXParamEtrar. ... e 14

8.4 AV A= Lo i =] = = o PP 15
8.4.1 Planerad Gata . ..oe i e 15
8.4.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhaIaNAEN .......cvvvnieeiirieeeeieie e e e e eeeeenn 15
8.4.3 INdeXParamEtrar. .. e 15

8.5 N F=T = IANS] o] 0 g T= 1 T3 I-= | = 1P 16
8.5.1 [ T T=T o= Yo o - | - I PPN 16
8.5.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhalanden ...........eveevvvunieeriiiiieeeiiiieeeeeeenn, 16
8.5.3 INAEXPArAM I Al et 16

8.6 ] = T 17
8.6.1 [ T T=T o= Yo o - | - I PPN 17
8.6.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhaIANAEN .......cvvvrveviirieeeeeieie e e e eeeaenn 17
8.6.3 INdeXParamEtrar. .. e 17

S T - | - PP 18
8.7.1 Planerad Gata . .o.oe i 18

3

AFRY

AF POYRY



8.7.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhaIaNAEN ........uvurieevirieeeeieie e e e e eeeeenn 18

8.7.3 INdeXParamEtrar. .. 18

S S T | - T PP 19
8.8.1 Planerad Gata . ...e i 19
8.8.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhaIANAEN ......ccvvvnieeiiriieeeeieie e e eeeeenn 19
8.8.3 INAEXPArAM B Al . et 19
I I T [ - T PP 20
8.9.1 [ T T=T o= Yo o - | = I PPN 20
8.9.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska fOrhallanden ...........eeevvvvunieeriiiiieeeieiieeeeeennn, 20
8.9.3 INAEXPArAM I Al . et e 20

S O 1 | = 1 PP 21
8.10.1  Planerad Gata ...ccceieie i et 21
8.10.2 Jordlagerfdljd- och geohydrologiska fOrhallaNden ........veeevvrenieeriiiieeeieeeeeeeinenans 21
ST O G I g o [t o =T = 0 1= o o= | PPN 21

S R 1 | = I PP 22
8.11.1  Planerad Gala .cciieiiiiii i e 22
8.11.2 Jordlagerféljd- och geohydrologiska férhallanden ...........ccceeeeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeneians 22
8.11.3  INAeXParam el ar. . sttt 22
8.12 Trafikverkets tunnlar iNOmM DP1 ... e 23
8.13 Bergtdckning och jordlagerfOljd .......cviiiriiiiiiii i e 24
813, 1 SEKEION A A i et 24
8.13.2  SEKEION BB ...ttt ettt 25

S G G T Y= 1< i To o I O PPN 26
8.13.4  SEKLION DD .uiuiiiiiieieieii it ettt 27
8.14  KVAITEr 12-2 it 28
8.14.1  Planerat MUS ... i e eeas 28
8.14.2  JordlagerfOlid ... eeas 28

LS I G B £ o Te 1D d o =] =] 1= 1 =] PP 29

S I I €] U g o | =T [ [ Y1 o PPN 29
B.15  KVAIEr 10 it e 29
8.15.1  Planerat MUS ... e eeas 29
8.15.2  JordlagerfOlid ...ueniiie i 30
8.15.3  INAeXParam el ar. . et 30

S I T €] U] g o =T [ [ Y1 o o PPN 30
.16  KVAITEI 20 1uiuiiriiiiiii e 30
8.16.1  Planerat MUS ... e eeas 30
8.16.2  JOrdlagerfOlid ...ueneiieiiii i 30
8.16.3  INAeXParam el ar. . ettt 30

S I ST €] U g o | =T [ | Y o PPN 30
8.17 Karakteristiska VArden........oooiiiiiiiii 30
8.18 DimensioneringsfOrutSattNINGaAr. ... .coveii i 31
8.19 Valda dimensionerande VArdEN ... ...ueieveiiiiiriiiiiirrr s 32
9 Stabilitet 0Ch SAtENINGAr. ... e e 32
4

AFRY

AF POYRY



10 Rekommendationer OCh MK .uuiiuiiii i et aa e re e e e annees

Ritningar med tolkad jordlagerfoljd

Ritningsnummer Ritning Skala Format
G-12.1-007-001 Plan 1:1000 Al
G-12.2-007-001 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-002 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-003 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-004 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-005 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-006 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-007 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-008 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-009 Profil H 1:100 L 1:400 Al
G-12.2-007-010 Tvarsektion H 1:100L 1:300 Al
G-12.2-011 Tvéarsektion H 1:100L 1:300 Al
G-12.2-012 Tvarsektion H 1:100L 1:300 Al
G-12.2-013 Tvéarsektion H 1:100L 1:300 Al
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1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldnka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmadssiga kvaliteter och miljémdssiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter sdsom levande bottenvaningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebar en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i
omradet. Visionen innebér att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostéder, arbetsplatser och narservice. Det ska ocksa
ges goda mdéjligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1 nedan.
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Figur 1. Preliminar planomrddesgrans for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden,
visas med streckad linje i cerise farg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, léngs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 fér Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under 8r 2015 och
2016 togs ett planprogram fér Norra Hagastaden fram. Det godkdndes av byggnadsnamnden i
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer for hur det gamla
sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. Fér att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behéver tillkomma.

Under 2021 kom Region Stockholm, som &r huvudsaklig fastighetsagare, genom en
principéverenskommelse 6verens med Solna stad om att paborja detaljplanearbete for den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocksd 6verens om att kommande
etapper inom planprogramomrédet som blir foremal for liknande 6verenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principdverenskommelsen. Detta innebar att fragor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. I principéverenskommelsen framgar att den forsta detaljplanen ska méjliggéra for minst 99
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000 kvm ljus BTA bostader, 25 000 kvm ljus BTA kommersiella lokaler, och 67 000-87 000 kvm
ljus BTA verksamhet fér vard, utbildning, forskning och laboratorieverksamhet.

1.2 Syfte

Utredningen syftar till att redogora for omradets geotekniska forutsattningar dar jordarter beskrivs
samt huruvida bergschakt erfordras for grundlaggning av planerade gator och infrastruktur i form
av ledningar inom omradet for fortsatt detaljprojektering.

1.2.1 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabérijas forst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Preliminar planomrddesgrans for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden,
visas med streckad linje i cerise farg. Siffrorna anger arbetsnummer fér respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehdlla bostéder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa grund av héga
kulturvarden. Ett fatal kvarter, till exempel 10 och 15, kvarstar med sin befintliga verksamhet i
nuvarande byggnader.
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2 Objekt

P& uppdrag av Locum har AFRY utfért en geoteknisk undersékning inom omradet Norra Hagastaden
vid gamla Karolinska sjukhuset. Undersékningsomradet begrénsas fran Karolinska vdgen norrut ner
mot Eugeniavagen sdderut samt mot Anna Stecksens gata i vaster till E4:an 6sterut. I Figur 3
nedan visas ett flygfoto éver undersékningsomradet med de utférda undersékningspunkterna
utsatta med ljusgréna markeringar. Den geotekniska undersokningen har utférts inom ramen for
en Systemhandling.

Figur 3. Flygfoto dver det geotekniska undersékningsomrddet dér respektive undersékningspunkt &r markerad
med gron farg, tillsammans med planomrddesgrénsen i magenta.
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2.1 Planerad konstruktion

Inom omradet planeras for detaljplan 1 nya gator samt 99 000 m2 ljus BTA bostdder, 25 000 m2
ljus BTA kommersiella lokaler och mellan 67 000 - 87 000 m2 ljus BTA verksamhet for vard,
utbildning, forskning och laboratorieverksamhet. De nya gatorna innebar bade uppfyllnader pa
befintlig mark samt bergschakt, vilket ocksa kommer att bli aktuellt fér planerade ledningar inom
omradet. Se Figur 4 for placering av kvarter.

Vidare planeras dven nya vatten-, dagvatten- och spillvattenledningar samt fjarrvarme- och
fjarrkyla ledningar. Ledningarna har av sekretess valts att inte redovisas i foéreliggande PM.

: b
T .8
et ¢

Figur 4. Oversikt dar planerade gator &r markerade med grén férg, planerade byggnader &r markerade med
gul farg och befintliga byggnader som ska beh&llas med ljusbld farg. Kvarter 12-2, kvarter 19 och kvarter 20
som ligger i den 6stra delen av omradet ligger ovanfor Trafikverkets befintliga vagtunnlar fér motortrafik. De
morkblaa ytorna visar var det planeras férdréjningsmagasin for dagvatten.

3 Underlag for PM
e Markteknisk undersékningsrapport, MUR daterad 2023-10-20
e Underlag om planerade ledningar inhdmtade fran teknikomrade LSO, AFRY

e Underlag om planerade gatunivder inhdmtade fran teknikomrade Gata, AFRY
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4 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2).

5 Styrande dokument
Krav pa anldggningen baseras pa féljande styrande dokument:
e Eurokod SS-EN 1997-1
e Eurokod SS-EN 1997-2
¢ AMA Anlaggning - allman material- och arbetsbeskrivning for anldggningsarbeten

Tekniska rad vid dimensionering har inhamtats frdn TR Geo 13, version 2.0, TDOK 2013:0668 samt
"Slanter och bankar”, Svenska tilldmpningsdokument till Eurokod 7, 6:2008.

6 Koordinatsystem
Anvant koordinatsystem @ar SWEREF 99 18 00 och hdjdsystem RH2000.

7 Befintliga forhdllanden

7.1 Topografi

Omradets topografi &r kuperat och héjdnivaerna inom det undersékta omradet varierar mellan ca
+15,0 och ca +31,9. Den lagsta punkten &r beldgen i den norddstra delen av omrddet mellan
kvarter 12-2 och tunnelmynningen fér Eugeniatunneln. Den hdgsta punkten dr belagen i den
sydvéstra delen av omradet intill kvarter 23.
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Figur 5. Oversikt med topografisk karta med hojdnivder angivna i héjdsystem RH2000.

7.2 Ytbeskaffenhet

Undersdkningsomradet i lage for utférda punkter bestar framst av grasbevuxna grénytor och
omraden med tréd men en del undersdkningspunkter har ocksd utférts pa hardgjorda asfalterade
ytor.

7.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

I omrédet finns en stor del sjukhusbyggnader tillhérande Karolinska universitetssjukhuset. Inom
undersoékningsomradet finns tatt med ledningar i mark i form av hégspanning, 18gspénning, gas,
VA, fjdrrvdrme, fjarrkyla samt markvdrme. Inom omradet finns dven underjordiska skyddsrum
samt kulvertar. Placeringarna for befintliga ledningar samt skyddsrum och kulvertar redovisas dock
ej i foreliggande PM pa grund av sekretess.

8 Geotekniska forhadllanden

Beskrivningar av geotekniska och hydrogeologiska férhallanden har gjorts under detta kapitel.
Beskrivningarna &r baserade pa resultaten frén utférda geotekniska och hydrogeologiska
undersokningar. Observationer vid faltundersokningar samt information fran SGU:s jordartskarta
har ocksa utgjort underlag.

Uppfylinader och schakter beskrivna nedan under respektive gata relaterar till en hdjning
respektive en sdnkning av befintliga gatunivaer.
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For geografisk lokalisering av nedan beskrivna gator samt planerade kvarter ovanfér Trafikverkets

tunnlar, se ritning G-12.1-007-001 samt tillhérande profilritningar G-12.2-007-001 till G-12.2-007-
009. For tvarsektioner med Trafikverkets tunnlar, se tillhérande sektionsritningar G-12.2-007-010

till G-12.2-007-013.

8.1 Halsingegatan

Figur 6. Langdmatning dver Halsingegatan.

8.1.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/040 kravs schakt ned till ca 0,7 m djup och darefter uppfyllnad till ca 1,2 m fram
till 0/160. Mellan 0/160 - 0/220 krévs jord- och bergschakt. Fran 0/220 till 0/265 kravs schakt i
friktionsjord. Fran 0/265 till 0/340 kravs upp till ca 1,7 m uppfylinad.

8.1.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,7 - 1,5 m fyllning ovanpd ca 1,3 - 2,5 m sand. I punkt 22A015
finns ingen fyllning ovanpd sanden som har en méaktighet pa ca 3,5 m. Under sanden finns ca 0,5 -
0,7 m lera i 2 av 6 punkter l&ngs strackan. De stérre jorddjupen finns fran ca 0/250 - 0/340.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,5 - 7,1 m djup.

Grundvattennivan i grundvattenrér 22A001 ligger pa ca 3,0 m djup vilket motsvarar en niva ca
+22,9.

8.1.3 Indexparametrar

Torrskorpeleran har en vattenkvot pa ca 20 %.

12
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8.2 Akademiska strake
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Figur 7. Lingdmaétning dver Akademiska straket.

8.2.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/060 kravs schakt ned till ca 0,9 m och darefter uppfylinad till ca 0,8 m fram till
0/090. Mellan 0/090 - 0/135 kravs jordschakt ned till ca 1,4 m och darefter bergschakt fram till
0/215. Frén 0/215 till 0/245 krévs jordschakt ned till ca 1,4 m. Frdn 0/245 - 0/280 gar planerad
gata i befintliga marknivaer. Mellan 0/280 - 0/350 kravs ca 1,1 m uppfylinad. Mellan 0/350 till
0/375 kravs ca 1,7 m jordschakt. Mellan 0/375 - 0/410 kravs bergschakt.

8.2.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,2 - 1,5 m fyllning ovanpd ca 0,2 - 1,4 m sand pa berg. I punkt
22A029 har ca 1,2 m torrskorpelera och lera med torrskorpekaraktar observerats mellan sand och
berg och det totala jorddjupet i denna punkt ar ca 4,9 m.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,3 - 4,9 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.2.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 18s
lera.
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8.3 Framstegsgatan
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Figur 8. Lingdmaétning dver Framstegsgatan. Gatan &r inte med i aktuell detaljplan 1 men har &nd& undersékts
med tvd punkter strax séder om ldngdmatningen i sjukhusparken som en del av en 6vergripande geoteknisk
undersdkning.

8.3.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/030 kravs ca 0,5 m uppfylinad fér planerad gata. Mellan 0/030 - 0/260 planeras
ingen férandring i befintlig gata.

8.3.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,5 - 0,7 m fyllning ovanpd ca 1,8 - 2,0 m torrskorpelera som
vilar pd ca 1,5 - 3,0 m sand.

Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 5,0 m djup.

Grundvattennivan i grundvattenrér 22A037AR ligger pa ca 4,0 m djup vilket motsvarar en niva ca
+20,0.

8.3.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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8.4 Visionsgata

Figur 9. Ldngdmatning 6ver Visionsgatan.

8.4.1 Planerad gata

Mellan 04000 - 0/075 krévs ca 0,6 m uppfylinad och dérefter gar planerad gata i befintliga
marknivaer.

8.4.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 3,0 - 4,8 m fyllning ovanpa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 3,0 - 4,8 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.4.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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8.5 Maria Aspmans gata
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Figur 10. Ldngdmatning dver Maria Aspmans gata.

8.5.1 Planerad gata

Mellan 0/005 - 0/050 krévs ca 0,8 m uppfylinad. I 6évrigt gar planerad gata i stort sett i befintliga
marknivaer fram till ca 0/155. Mellan 0/155 - 0/205 krévs ca 1,9 m uppfyllnad. Fran 0/205 -
0/280 kravs upp till ca 1,7 m bergschakt. Mellan 0/280 och fram till korsningen med Eugeniavagen
kravs ca 3,2 m uppfyllnad.

8.5.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Jordprofilen bestdr av upp till ca 0,3 - 1,2 m fyllning p& berg samt ca 1,8 m fyllning p& ca 1,0 m
sand pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 2,7 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.5.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pa denna stridcka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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8.6 Gata 6
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Figur 11. Langdmatning 6ver Gata 6.

8.6.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/040 ligger planerad gata i befintliga marknivaer. Fr&n 0/040 - 0/085 kravs ca 1,8
m jordschakt. Fran 0/085 och fram till slutet pa l&ngdmaétningen krévs ca 3,3 m uppfylinad.

8.6.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhallanden
Jordprofilen bestar av upp till ca 0,3 - 1,5 m fyllning p& ca 0,9 - 1,7 m sand pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 1,7 - 2,6 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade pa denna strécka.

8.6.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pa denna stridcka pa grund av avsaknad av 16s
lera.

17

AFRY

AF POYRY



8.7 Gata 7

7. L

Figur 12. Langdmatning éver Gata 7.

8.7.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/030 gar planerad gata i befintliga marknivaer. Mellan 0/030 - 0/130 kréavs ca 1,6
m jordschakt och dérefter bergschakt fram till korsningen med Akademiska straket.

8.7.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,5 - 1,4 m fyllning ovanpd ca 0,4 - 1,7 m moran pa berg. I en
punkt finns ca 0,8 m torrskorpelera mellan fyllning och underliggande moran.

Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 4,9 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.7.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pa denna stridcka pa grund av avsaknad av 16s
lera.

18

AFRY

AF POYRY



8.8 Gata 8

pe B

Figur 13. Ldngdmatning dver gata 8.

8.8.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/025 krévs ca 2,0 m bergschakt. Mellan 0/025 - 0/040 ligger planerad gata i niva
med befintliga marknivaer. Fran 0/040 och fram till slutet p& langdmatningen i korsning med
Eugeniavagen kravs ca 7,6 m uppfyllnader.

8.8.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,3 - 1,3 m fyllning ovan ca 0,3 - 0,9 m morén pa berg.
Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 1,9 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade pa denna strécka.

8.8.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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Figur 14. Langdmatning éver Gata 9.

8.9.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/015 gar planerad gata i befintloiga marknivaer. Mellan 0/015 och fram till slutet pa
langdmatningen i korsning med Akademiska straket kravs ca 0,7 m uppfyllnad.

8.9.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhadllanden

Overst bestar jordprofilen av ca 0,4 - 0,8 m fyllning ovanpd ca 0,4 m morén pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,4 - 2,6 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.9.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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Figur 15. Langdmatning éver gata 10.

8.10.1 Planerad gata

Mellan 0/000 - 0/055 krévs ca 0,3 m uppfylinad. Fran 0/055 och fram till slutet pd langmatningen i
korsning med Maria Aspmans gata krdvs ca 0,3 m jordschakt.

8.10.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhallanden

Jordprofilen &r pa denna striacka ej undersékt.

Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 2,4 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.

8.10.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pa denna stridcka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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Figur 16. Langdmatning dver gata 11.

8.11.1 Planerad gata
Mellan 0/000 - 0/100 kravs upp till ca 2,0 m uppfylinad.

8.11.2 Jordlagerfoljd- och geohydrologiska forhallanden

Overst bestar jordprofilen av upp till ca 0,8 m fyllning och mulljord ovanpa ett tunnare lager av
sand f6ljt av torrskorpelera, lera med torrskorpekaraktar och ca 3,8 - 4,5 m sand.

Bergnivaer varierar mellan ca 4,9 - 5,1 m djup.

Inga grundvattenror finns installerade pa denna strécka.

8.11.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pa denna stridcka pa grund av avsaknad av 16s
lera.
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Figur 17. Oversikt sektionsmarkeringar A-A till och med D-D &ver de fyra befintliga underliggande
végtunnlarna markerade med rod farg i den éstra delen av omradet.
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8.13

8.13.1 Sektion A-A
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Bergtackning och jordlagerfoljd
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Figur 18. Sektion A-A med de fyra vagtunnlarna utmarkerade tillsammans med planomrddesgrénsen.

Bergtackningen for Karolinertunneln arca 5,5 - 6,0 m och ca 2,0 - 2,2 m fér Eugeniatunneln.
Hagatunneln har en bergtéckning p& ca 1,3 m. Stallméastartunneln saknar bergtickning och &r
uppfylld ovanp3, vilket innebér att det inte finns ndgot berg ovanfér tunneln och att det darmed

+20

+15

+10

+5

+0

-5

finns uppfyllda tdckningsmassor ovanfor tunnelns betongtak. Hagatunneln och Stallmastartunneln

ligger utanfér planomradesgrénsen.

Jordprofilen har ej kunnat sonderas.
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Dock &r det sannolikt morén pa berg.
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8.13.2 Sektion B-B
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Figur 19. Sektion B-B med de fyra vagtunnlarna utmarkerade tillsammans med planomrddesgrénsen.

Bergtackningen for Karolinertunneln ar ca 15,5 - 16,0 m och ca 11,5 - 12,0 m fér Eugeniatunneln
samt Hagatunneln. Stallmastartunneln saknar bergtackning ovanfér tunneln och ar uppfylld med
tackningsmassor ovanpa tunnelns betongtak. Stallmastartunneln ligger utanfor

planomradesgréansen.

Overst finns det ca 0,4 - 1,0 m fyllning pa moran pa berg. I punkt 22A113 finns ca 0,8 m

torrskorpelera mellan fyllning och moran.

Bergniv%er varierar mellanca 0 - 1,8 m.
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8.13.3 Sektion C-C
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Figur 20. Sektion C-C med de fyra vagtunnlarna utmarkerade tillsammans med planomradesgrénsen.

Bergtackningen dr ca 13,0 - 15,0 m fér Karolinertunneln och ca 11,5 - 12,5 m fér Eugeniatunneln

samt Hagatunneln. Stallmdstartunneln saknar sannolikt bergtackning och &r uppfylld med
tackningsmassor ovanpa tunnelns betongtak. Stallmé&startunneln ligger utanfor
planomradesgrénsen.

Overst finns det ca 0,2 - 0,8 m fyllning p& moran pa berg. I den véstra delen finns ca 3 m sand
under fyllningen som i sin tur vilar pa ca 1,5 - 2,2 m morén pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0 - 6,0 m.
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8.13.4 Sektion D-D
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Figur 21. Sektion D-D med de fyra vagtunnlarna utmarkerade tillsammans med planomrddesgransen. Mellan
Karolinertunneln och Eugeniatunneln finns aven ett raddningsrum belaget.

Bergtackningen d@r ca 17,0 - 18,0 m fér Karolinertunneln och ca 10,5 - 11,0 m foér Eugeniatunneln
samt Hagatunneln. Stallmastartunneln har delvis bergtackning pa den véstra sidan och ar uppfylld
med tackningsmassor ovanpa pa resterande del pa den dstra delen av tunnelns betongtak.
Stallméastartunneln ligger utanfér planomradesgransen.

Overst finns det ca 0,5 - 1,0 m fyllning p& ca 0,3 - 1,0 m moran pa berg. I punkt 22A083 finns ca
3,5 m sand mellan fyllning och moran.

Bergnivaer i utférda sonderingar varierar mellan ca 0,5 - 5,5 m.

Grundvattennivan i grundvattenrér 22A083R ligger pa ca 3,0 m djup vilket motsvarar en niva ca
+18,8.
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8.14 Kvarter 12-2

SO -

Figur 22. Oversikt Kvarter 12-2 i gul farg med ett underliggande garage i lila firg. Trafikverkets underliggande
véagtunnlar &r markerade med rod farg. Frén vénster réknat heter tunnlarna Karolinertunneln, Eugeniatunneln,
Hagatunneln och Stallméastartunneln.

8.14.1 Planerat hus

Inom detta kvarter planeras en ny byggnad. Byggnaden planeras med tva kéllarplan dér det nedre
garageplanet planeras med en fardig golvnivd pa +17,0 inom hela det lilamarkerade omradet. I
ovrigt s planeras entréer generellt med en fardig entrénivd mellan +24,15 till +24,7 férutom i den
norra dnden dar den fardiga golvnivdn hamnar pa +21,8 samt i den sddra dnden dér den firdiga
golvnivdn hamnar pa +22,0.

Byggnadens grundldggningsnivd antas hamna 0,5 m under planerade nivaer, vilket medfér att
erforderlig schaktniva sker till ca +16,5 dar garaget ska anldggas. I 6vrigt ligger erforderliga
schaktnivaer pa ca +23,65 till +24,2 samt till +21,5 i den sédra delen av byggnaden.

8.14.2 Jordlagerfoljd
Overst bestar jordprofilen av ca 0,1 - 1,5 m fyllning ovanpa ca 0,6 - 1,8 m sand pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,9 - 2,6 m djup. Bergtickningen till underliggande végtunnlar &r ca
1,3 - 6,0 m dar den minsta bergtackningen ligger i den &stra delen ovanfér Hagatunneln och den
storsta bergtackningen ovanfér Karolinertunneln.

Inga grundvattenror finns installerade p@ denna stracka.
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8.14.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna strécka pa grund av avsaknad av 16s
lera.

8.14.4 Grundlaggning

Grundl&ggningsnivan i den norra delen kommer att innebéra att ca 3,8 m uppfylinad krévs. I dvrigt
planeras huset i niva med befintlig mark. Bergschakt kravs ej fér grundlaggning. Berget har
generellt en god kvalitet. Grundlaggning kan ske med sulor pd packad sprangbotten.

8.15 Kvarter 19

Figur 23. Oversikt Kvarter 19 och kvarter 20 i gul farg. Kvarter 19 planeras med ett underliggande garage fér
den sddra halvan av byggnaden. Kvarter 20 planeras med ett underliggande garage i linje med yttre husliv.
Trafikverkets underliggande vagtunnlar &r markerade med réd farg. Fran vanster raknat heter tunnlarna
Karolinertunneln, Eugeniatunneln, Hagatunneln och Stallm&startunneln.

8.15.1 Planerat hus

Inom detta kvarter planeras en ny byggnad. Byggnadens planeras med en fardig kallarniva pa
+19,0 for den norra halvan av byggnaden och pa +9,4 for den sédra halvan av byggnaden.
Byggnadens grundldggningsniva antas hamna ca 0,5 m under den planerade kéllarnivan, vilket
medfor att erforderlig schaktniva sker till ca +18,5 for den norra halvan av byggnaden och till ca
+8,9 for den sddra halvan av byggnaden.
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8.15.2 Jordlagerfoljd
Overst bestar jordprofilen av ca 0 - 0,3 m fyllning ovanpa ca 0 - 0,9 m sand pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,3 - 1,1 m djup. Bergtéckningen till underliggande véagtunnlar &r ca
12,0 - 14,0 m.

Bergtackningen till underliggande tunnlar ar ca 1,3 - 6,0 m dar den minsta bergtdckningen ligger i
den dstra delen ovanfér Hagatunneln och den stérsta bergtackningen ovanfér Karolinertunneln.

Inga grundvattenrdr finns installerade pa denna stracka.

8.15.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.

8.15.4 Grundlaggning

For den 6vre halvan av byggnaden kommer ca 0,5 m bergschakt att kravas och fér den nedre
halvan ca 8,6 m bergschakt. Berget ar sprickigt i utférda sonderingar. Grundlaggning kan ske med
sulor p& packad sprangbotten.

8.16 Kvarter 20

Se figur 23 ovan for geografisk placering.

8.16.1 Planerat hus

Inom detta kvarter planeras en ny byggnad. Byggnadens planeras med en fardig kallarniva pa
+19,5. Byggnadens grundldggningsniva antas hamna 0,5 m under den planerade kallarnivan,
vilket medfor att erforderlig schaktniva sker till ca +19,0.

8.16.2 Jordlagerfoljd
Overst bestar jordprofilen av ca 0,1 - 1,5 m fyllning ovanpa ca 0,6 - 1,8 m sand pa berg.

Bergnivaer varierar mellan ca 0,9 - 2,6 m djup. Bergtickningen till underliggande végtunnlar &r ca
1,3-6,0m.

Inga grundvattenrér finns installerade p& denna stracka.

8.16.3 Indexparametrar

Vattenkvot eller konflytgrans har ej kontrollerats pd denna striacka pa grund av avsaknad av 16s
lera.

8.16.4 Grundlaggning

For grundlaggning av byggnaden kommer ca 0,6 - 6,6 m bergschakt att krdvas. Berget ar delvis
sprickigt men har generellt god kvalitet. Grundldggning kan ske med sulor pd packad
sprangbotten.

8.17 Karakteristiska varden

Karakteristiska materialegenskaper har bedémts utifran harledda varden i handling, Markteknisk
undersdkningsrapport, daterad 2023-10-20.

I Tabell 8-1 och Tabell 8-2 nedan anges omrakningsfaktorer som kan anvandas vid
slantstabilitetsberdakningar for schakt fér planerade gator och ledningar samt fér eventuella
stodkonstruktioner.
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Tabell 8-1. Omrakningsfaktorer vid slantstabilitetsberakningar.

Delfaktor Utvardering parametrar
n a2 1,0
ns 1,0
N 4,56,7) 1,0
ns 1,0
N total 1,0

Tabell 8-2. Omrakningsfaktorer vid dimensionering av stédkonstruktioner.

Delfaktor Utvardering parametrar
n @234 1,0
n (s,6) 1,0
nz 1,0
ns 1,0
N total 1,0

I Tabell 8-3 och Tabell 8-5 anges 6versiktliga karakteristiska och dimensionerande
materialparametrar som kan anvandas for kalkyl.

Tabell 8-3. Oversiktliga karakteristiska materialegenskaper.

Tunghet/
. Effektiv Friktionsvinkel Modul . o
Material* tunghet o [°] [enhet anges nedan] Skjuvhallfasthet

v/ Y’ [kN/m?] (@)
Fyllning 18/11 30Y 10 MPa V) -
Torrskorpelera 17/7 309 M0=5 MPa 25 kPa
Friktionsjord 19/11 36 25 MPa V) -
Berg - - - -
Packad 18/ 119 429 E-modul=50 MPa -
sprangstenfyllning

1) Antagna varden

8.18

Dimensioneringsforutsattningar

Dimensionering utférs med partialkoefficientmetoden, varvid dimensionerande parametrar bestams

enligt féljande:

Ym
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X, = p-%
=_.n.
 y

Fast partialkoefficient, se nedan (hamtat frdn BFS 2015:16 EKS)

Omrakningsfaktor som tar hansyn till osakerheter relaterade till jordens
egenskaper och aktuell geokonstruktion. Bér bestdmmas i samverkan
mellan geotekniker och konstruktor.

31



X

8.19

Harlett medelvarde.
Dimensionerande varden, korrigerade for omrakningsfaktorn n redovisas i Tabell 8-5.

Valda dimensionerande varden

I Tabell 8-3 anges partialkoefficienter for jordparametrar for dimensionering i brottgranstillstdnd. I

bruksgranstillstand satts partialkoefficienter, y,,=1,0.

Tabell 8-4. Partialkoefficienter for jordparametrar enligt BFS 2015:16 EKS.

Material Ym
Friktionsvinkel, tan ¢’ 1,3
Drénerad skjuvhalifasthet (@' och ") 1,3
Odrénerad skjuvhalifasthet (Cy;) 1,5

1,0

Tunghet ()

Tabell 8-5. Oversiktliga dimensionerande materialegenskaper.

Tunghet/
. Effektiv Friktionsvinkel Modul . o
Material* tunghet o [°] [enhet anges nedan] Skjuvhallfasthet
v/ y' [kN/m3] (@)
Fylining 18/11 250 10 MPa D -
Torrskorpelera 17/7 254 MO0=5 MPa 16,7 kPa
Friktionsjord 19/11 30,4V 25 MPa V) -
Berg - - - -
Packad 18/ 119 360 E-modul=50 MPa -

sprangstenfyllning

1) Antagna varden

9 Stabilitet och sattningar

Sa&ttnings- och slantstabilitetsberdkningar har ej utférts da grundlaggningsforutsattningarna for

anlaggning av gator med ledningar &r goda, vilket innebar att forstarkningar for planerad
infrastruktur ej ar nédvandig.

10 Rekommendationer och risker

Foljande arbete rekommenderas till nastkommande skede, detaljprojektering:

¢ Kompletterande geoteknisk undersdkning fér kvarter 17, 18-1, 22 och 23 f6r att kunna

utreda eventuella lokala avvikelser avseende jordméktighet samt bergnivaer.

e Utreda behov av stédkonstruktioner for kvarter 12-2, 17, 18-1, 19, 20, 22

e Utredning i samband med omgivningspaverkan med tillhérande riskanalys, tex avseende
eventuella grundvattensankningar for planerade bostadsprojekt och

bergsprangningsarbeten samt évriga markarbeten med tillhérande vibrationer samt risker
avseende paverkan pa befintlig kanslig sjukhusutrustning.

e Generell slantlutning att anvanda vid schakt &r 1:1,5 vid schakt i eventuell pafunnen lera.
Sléntlutning 1:1 kan anvandas i friktionsjord ovanfor grundvattenytan och i torrskorpelera
ovan friktionsjord till 1,5 m djup.
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e Generellt rekommenderas en borrad berlinerspont vid djupare schakter som tex vid
anldggande av garage/kallare och borrade stalrdrspdlar fér planerade bostader for att
minimera omgivningspaverkan avseende vibrationer.
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