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1 Inledning

Malsattningen med stadsutvecklingen i Norra Hagastaden &r att ldanka samman Solna och
Stockholm med en ny stadsdel med blandad funktion. Ambitionen ar att andelen bostader skall
maximeras med beaktande av stadsmassiga kvaliteter och miljomdssiga begransningar.
Bebyggelsen skall utformas med héga krav avseende hallbarhet, arkitektonisk utformning och
stadskvaliteter sdsom levande bottenvaningar mot omgivande gator. Omvandlingen av omradet
innebar en rad férandringar som i sig kommer att framja en mer hallbar livsstil och stadsmiljo.

1.1 Bakgrund

Vision 2025 for Karolinska/Norra station formulerades ar 2007 av de olika intressenterna i
omradet. Visionen innebér att nuvarande verksamheter inom planomradet successivt ska
omvandlas till en integrerad stadsdel med bostéder, arbetsplatser och nérservice. Det ska ocks3
ges goda mdéjligheter for verksamheter inom Life Science att etablera sig i det omvandlade
omradet, se Figur 1.
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Figur 1. Preliminar planomr%desgréns for Detaljpian for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden,
visas med streckad linje i cerise farg.

Utvecklingen av Norra Hagastaden knéts 2015 till utbyggnaden av den nya tunnelbanan genom ett
avtal mellan Solna stad och regionen, ett avtal som i sin tur ar kopplat till Sverige- och
Stockholmsférhandlingen. Overenskommelsen anger att cirka 3 000 bostdder samt verksamhetsyta
ska tillskapas inom omradet vid tunnelbanans station Hagastaden, l&dngs tunnelbanans Gréna linje
mot Arenastaden.

Vision 2025 for Karolinska/Norra station (numera Hagastaden) utvecklades och under ar 2015 och
2016 togs ett planprogram fér Norra Hagastaden fram. Det godkdndes av byggnadsnamnden i
Solna i oktober 2016. Planprogrammet beskriver och anger riktlinjer fér hur det gamla
sjukhusomradet vid Karolinska i Solna (norra delen av Hagastaden) ska utvecklas. For att uppna
den stadsdel som beskrivs i planprogrammet finns manga olika funktioner som behéver tillkomma.

Under 2021 kom Region Stockholm, som ar huvudsaklig fastighetsdgare, genom en
principéverenskommelse éverens med Solna stad om att pabérja detaljplanearbete fér den forsta
etappen av Norra Hagastaden. Regionen och Solna stad kom ocksd 6verens om att kommande
etapper inom planprogramomradet som blir foremal for liknande dverenskommelser och
detaljplanearbete, ska ta avstamp i principéverenskommelsen. Detta innebar att fragor som avser
t.ex. parkering och infrastruktur ska samordnas fér kommande etapper och programomradet som
helhet. I principéverenskommelsen framgar att den forsta detaljplanen ska méjliggéra for minst 99



000 kvm ljus BTA bostader, 25 000 kvm ljus BTA kommersiella lokaler, och 67 000-87 000 kvm
ljus BTA verksamhet fér vard, utbildning, forskning och laboratorieverksamhet.

1.2 Syfte

Den geotekniska utredningen syftar till att ta fram underlag fér projektering av ny férldggning av
VA-ledningar samt nya gator infor planering av nybyggnation av bostader.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda geotekniska
undersékningar inom omradet.

1.2.1 Norra Hagastaden Etappindelning och detaljplan

Utbyggnaden av stadsdelen Norra Hagastaden kommer att ske etappvis och i olika detaljplaner.
Detaljplan fér del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden, som pabdrjas forst ar markerad
med streckad cerise linje i Figur 2.
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Figur 2. Prelimin&r planomrddesgrans for Detaljplan for del av Haga 4:17 m.fl. - DP 1 i Norra Hagastaden,
visas med streckad linje i cerise farg. Siffrorna anger arbetsnummer for respektive kvarter.

Detaljplanerna kommer innehélla bostéder, kontorsverksamheter, mindre serviceverksamheter,
vardverksamheter, forskningsfaciliteter och skola. Vissa byggnader kommer helt att rivas och nya
byggnader kommer att uppféras, vissa byggas om och andra kommer bevaras pa grund av héga
kulturvérden. Ett fatal kvarter, till exempel 10 och 15, kvarstar med sin befintliga verksamhet i
nuvarande byggnader.

2 Underlag
o Information om uppdraget har erhallits frén bestallaren
e Tidigare installerade grundvattenror av SWECO (2021-07-04), KS Férsérjningskvarter,
e "G403.dwg”



e Jordarts- och jorddjupskartor har inhdmtats frdn Sveriges geologiska undersoknings (SGU)
tjanst Kartgeneratorn (https://sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjanst Ledningskollen
(www.ledningskollen.se)
3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997~
2:1997/AC:2010

Faltutforande Geoteknisk filthandbok, SGF Rapport 1:2013

SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013

Kompletterad version av Berg och Jord
Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS
beteckningssystem och gallande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG
Rapport 13:2010)

Tabell 2. Faltundersdékningar.

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat
styrande dokument

Jord-bergsondering I Geoteknisk félthandbok SGF

Rapport 1:2013

SGF Rapport 4:2012
Metodbeskrivning fér Jord-
bergsondering

Viktsondering, maskinell vim Geoteknisk falthandbok SGF

Rapport 1:2013 SIS-CEN
I1SO/TS 22476-10:2005

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF

Rapport 1:2013

Hydrogeologiska metoder Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

Geofysiska metoder Geoteknisk falthandbok SGF
Rapport 1:2013

SGF Metodblad - Geofysiska
metoder (www.sgf.net)

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument



http://www.ledningskollen.se/

Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN ISO 14688-1,-2 SGF R1:2016
klassificering

v k
attenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Materialt
aterialtyp Enligt AMA Anléggning 10, Tabell CB/1

Tjalfarlighetsklass

Enligt AMA Anlaggning 10, Tabell CB/1

4 Befintliga forhallanden

4.1 Bakgrundsmaterial

Enligt SGU:s jordartskarta férvéntas omradet besta av ett tunt eller osammanhé&ngande lager av
morén ovan berg. Se Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta (2023-03-08). dar det
rédmarkerade omradet motsvarar urberg och det ljusbld prickade omradet motsvarar morén.

Jorddjupet inom undersdkningsomradet férvéntas vara 0 meter enligt SGU:s jorddjupskarta, se
Figur 4 dar det ljusgrona omradet motsvarar 0 meters jorddjup. Jorddjupskartan visar &ven pa
stérre jorddjup uppemot 8 - 9 meter i ndgra enstaka punkter (bldmarkerade cirklar med en stjarna
i mitten) i dom &stra delarna av omradet.



Figur 4. Utdrag frdn SGU:s jorddjupskarta (2023-03-08).

4.2 Topografi

Den hégst beldgna punkten inom omradet ligger i den sydvéstra delen pa niva +31,9 medan den
lagst belagna punkten inom omradet ligger i den nordéstra delen av omradet pa niva +15.0.
Generellt inom undersékningsomradet sa sluttar marken fran hégre nivaer i den sédra delen till
lagre nivaer norrut.

4.3 Ytbeskaffenhet

Markytan inom omradet utgors huvudsakligen av hdrdgjorda ytor i form av gator, parkeringar samt
lastplatser tillhérande lokalerna for sjukhusverksamheten. I den sydvastra delen samt den Ostra
delen av omradet finns idag grénytor med trad och annan véxtlighet.

4.4 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet ligger idag sjukhuslokaler tillhérande Karolinska sjukhuset. I den
nordvastra delen av omradet finns flera busshallplatser samt stérre parkeringsytor. I den syddstra
delen av omradet gar Eugeniatunneln och inom undersékningsomradet finns flera ledningar och
andra anlaggningar férlagda under marken.

5 Utsattning/inmatning

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmatta med GPS samt totalstation vid punkter dar GPS
tadckning saknades. Inmatning har skett i enlighet med geoteknisk matningsklass A.

Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00 Héjdsystem: RH2000.



6 Faltundersokningar
6.1 Geotekniska undersokningar

6.1.1 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av Geoteknisk
kategori 2 (GK 2) da projektet forutsatts omfatta konventionella typer av byggnadsverk och
grundlaggning utan exceptionell risk fér omgivningspaverkan eller speciella jord- eller
belastningsférhallanden.

6.1.2 Nu utforda undersokningar

Faltundersdkningarna har utférts av AFRY under december 2022 samt juni/juli 2023.
Undersdkningarna utférdes av Ronny Kratz med borrbandvagn av typ GM75, se bilaga 2 for
kalibreringsprotokoll. Totalt omfattar faltarbetet 78st undersékningspunkter. Antalet
undersékningsmetoder fordelas enligt Tabell 4. Undersékningarna redovisas pa ritning G-10.1-007-
001 i plan, pa ritning G-10.6-007-001 - G.10.6-007-003 som enstaka borrhal, pa ritning G-10.2-
007-001 - G-10.2-007-009 i profil samt G-10.2-007-010 - G-10.2-007-013 som tvdrsektioner.

Tabell 4. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Metod Syfte Antal

Bestamning av gransen mellan | 65
jord och berg, blockférekomst
i jord samt férekomst av

sprickor eller krosszoner i berg

Jord-bergsondering

Viktsondering, maskinell Bestamning av jorddjup, 24
jordlagerfdljd och relativ
fasthet

Skruvprovtagning Upptagning av stérda 51
jordprover

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013. Stérda prover har férvarats och
transporterats i provpasar av plast.

6.2 Geohydrologiska undersokningar

Tre filterférsedda grundvattenror har installerats i friktionsjord/moranjord. Funktionskontroll av
installerade grundvattenrér har utforts enligt SGF Falthandbok 1:2013.

Grundvattenréren med ID-nummer 22A001R samt 22A083R ar 50mm PEH-ror installerade i dexlar.
Grundvattenréret med ID-nummer 22A037AR &r ett 1” stalror.

Grunddata for nu installerade grundvattenrér redovisas i Tabell 5 nedan. Fran den tidigare
undersékningen av SWECO frédn 2001-07-04 11 st grundvattenrér med uppmatta
grundvattennivder. Underlag for grunddatan for dessa ror saknas dock men uppmaétta
grundvattennivaer for dessa ror redovisas i Tabell 9. De tidigare installerade grundvattenrérens
placering redovisas pa ritning G-10.1-002.

Tabell 5. Grunddata for installerade grundvattenror.

iD Toppnivd (6verkant | Spetsnivad Filterlangd
ror)

22A001R +25,83 +22,07 2m

22A037AR +24,75 +19,25 0,5m

22A083R +21,77 +16,89 3m

6.3 Geofysiska undersokningar

Geofysiska undersékningar har utférts av AFRY under bérjan av februari 2023. Undersdkningarna
utfordes av Henrik Aslund och Sibhat Afwerki. Matning utférdes langs 13 matlinjer. Samtliga linjer




har matts med Mald GX HDR system med en 160 MHz antenn. Databearbetning av georadar
utférdes med programmet Reflex (Sandmeier Software).

Totalt utférdes 3,8 km av métningar, se Figur 5 dér dven djup till bergytan ar utmaérkt frén relevant
borrprogram. Dessa djup anvéndes for att kalibrera tolkningen frdn radargrammen. Observationen
av berg i dagen fran falt har dven anvénts i tolkningen. En stridcka pa hundra meter i slutet pa
maétlinje 2 uteblir fran resultatet d@ borrprogrammet visar dar pa ett djup till berg pa 11 meter, vid
borrpunkt 22A058. Denna yta gick inte att tolka i de radargram som producerades.

Teckenférklaring N

® Borrprogram [m] »» 2 > sb g geor'léda;undersbkning:
L et arolinska
Undersokningslinjer % 3 6 ) - )
» 1 il P ick »» o PCS: SWEREF99 18 00
10 »» s 7 AFRY: 2023-04-03 0 30 60 90 120 150
10:50 s ) Meters

Figur 5. Oversiktsbild fér georadar-undersékningen. Borrprogram (borrpunkter markerat i rétt) visar
maktigheten av jord, vilket motsvarar djupet till bergytan.

6.4 Miljotekniska undersokningar

Miljoteknisk undersékning av AFRY har utférts i samband med den geotekniska undersdkningen. Se
PM Miljoteknik for omfattning av provtagning for markmiljo.
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7 Laboratorieundersokningar
7.1 Geotekniska undersokningar
Jordprover har analyserats under februari samt juni 2023. Undersdkningarnas omfattning redovisas

i Tabell 6. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 3.

Tabell 6. Utforda geotekniska laboratorieundersékningar.

Unders6kning Utférare Antal provtagningsnivder
Jordartsbestamning och Labmind 98 st
vattenkvot stérda jordprover

8 Harledda varden

Vardena for elasticitetsmodul samt friktionsvinkel utvérderade fran viktsonderingar redovisas i
Figur 6 och Figur 7 nedan. Den heldragna blaa linjen i bada figurerna motsvarar medelvardet av
maétvéardena for varje meter och den bld prickiga linjen motsvarar standardavvikelsen.
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Figur 6. Harledda varden for elasticitetsmodul utifrdn utférda viktsonderingar. Medelvardet (heldragen bld
linje) varierar mellan 4,5MPa - 27,1MPa langs djupet och standardavvikelsen varierar mellan +- 2,3MPa - +-
8,4MPa langs djupet.
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Norra Hagastaden

Friktionsvinkel
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Figur 7. Harledda vérden for friktionsvinkel utifrdn utférda viktsonderingar. Medelvérdet (heldragen bld linje)
varierar mellan 31,5° - 35,8° langs djupet och standardavvikelsen varierar mellan +- 0,4° - +-2,2° langs
djupet.

8.1 Ovriga egenskaper

Vattenkvot utvarderad pa stért prov i laboratorium.

Tabell 7. Utvarderad vattenkvot i laboratorium.

Undersékningspunkt Djup [m] Vattenkvot wN
22A001 2,6-28 22%

8.2 Hydrogeologiska egenskaper

Avlasningar i installerade grundvattenrér redovisas i Tabell 8. Fran den tidigare undersékningen av
SWECO fran 2001-07-04 finns grundvattennivaer for 11 st grundvattenror vilket redovisas i Tabell
9 nedan.

Tabell 8. Uppmatta grundvattennivaer i installerade grundvattenror.

12



Punkt Datum Djup till Grundvattennivad
grundvattenyta (m
under my)
22A001R 2023-08-23 2,96 m +22,87
2023-09-07 3,02 m +22.81
22A037AR 2023-08-23 4,70 m +20,05
2023-09-07 4,78 m +19,97
22A083R 2023-09-07 2,93 m +18,80
Tabell 9. Uppmatta grundvattennivaer i tidigare installerade grundvattenror.
Punkt Hogsta GV- Datum Lagsta GV- Datum Markniva
niva niva

G1 +14,185 2001-07- +13,175 2001- +18,885
03 05-25

G13 +15,215 2001-07- +15,085 2001- +19,615
03 05-29

G15 +15,585 2001-07- +15,585 2001- +20,735
03 05-29

G22 +12,105 2001-07- +10,955 2000- +16,155
03 09-12

G24 +13,005 2001-07- +12,495 2000- +15,835
03 09-12

G40 +12,635 2001-07- +12,505 2001- +15,285
03 05-28

G41 +11,675 2001-07- +11,555 2001- +14,445
03 05-28

G42 +13,075 2001-07- +11,815 2001- +14,715
03 05-28

G43 +12,325 2001-07- +12,195 2001- +15,325
03 05-28

G44 +14,805 2001-07- +14,505 2001- +16,745
03 05-30

G45 +13,825 2001-07- +13,835 2001- +17,995
03 05-29

9 Vardering av undersokning

P& grund av ett stort antal kansliga ledningar samt anldggningar ovan och under mark har flera a
de planerade borrpunkterna utgadtt under undersékningen. Detta var pa grund av att dessa
ledningar och anldggningar var kopplade till sjukhusets verksamhet och var kansliga for vibration
vilket ej gick att undvika vid borrningen. Det var aven ett antal borrpunkter i den 6stra delen av
omradet ovan Karolinertunneln, Eugeniatunneln, Hagatunneln och Stallmastartunneln som utgick

\

er

for att det inte gick att sakerstalla att borrningen i de punkterna skulle paverka tunneln eller dess

konstruktionsdelar. Anledningen till att det ej gick att sakerstalla att borrningen skulle paverka

tunneln och dess konstruktionsdelar var fér att borrpunkterna 1&g inom tunnlarnas skyddszon som

omfattar marken 15 meter ovan tunneltaken.

9.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom planomradet.

9.2 Harledda vardens spridning och referens

Spridningen for understkta jordparametrar anses vara normal.

100vrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska
Foreningen).

13



11 Ritningar och bilagor

Ritningshummer Ritning Skala Format
G-10.1-007-001 Plan 1:1000 Al
G-10.1-007-002 Plan GV-ror 1:1000 Al
G-10.6-007-001 Enstaka borrhal 1:100 Al
G-10.6-007-002 Enstaka borrhal 1:100 Al
G-10.6-007-003 Enstaka borrhal 1:100 Al
G-10.2-007-001 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-002 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-003 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-004 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-005 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-006 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-007 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-008 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-009 Profil 1:100/1:400 Al
G-10.2-007-010 Sektion A 1:100/1:300 Al
G-10.2-007-011 Sektion B 1:100/1:300 Al
G-10.2-007-012 Sektion C 1:100/1:300 Al
G-10.2-007-013 Sektion D 1:100/1:300 Al
Bilaga 1 Koordinatlista

Bilaga 2 Kalibreringsprotokoll

Bilaga 3 Labprotokoll
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