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SAMMANFATTNING

Delar av fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 i Solna ingar i ett planomrade dar Awridsro
AB planerar att uppfora tva nya bostadshus med underliggande bilgarage och en férskola.
| samband med exploateringen av planomradet ska dven delar av den allmanna
platsmarken byggas om. Utredningsomradet bestdr idag av en parkeringsplats, vagen
Armégatan, gangbanor och naturmark (del av naturomradet Vastra skogen). | och med
exploateringen av planomradet kommer Armégatan byggas om for att ge storre utrymme
for gang- och cykeltrafikanter. D& utredningsomradet innefattar bdde blivande
kvartersmark och allman platsmark delas berdkningarna upp for dessa tva delomraden.

Kvartersmarkens befintliga markanvandning ar i stort sett endast parkering och naturmark.
Det innebar att kvartersmarkens dagvattenfloden vid exploateringen Okar fran 39 I/s
(exklusive klimatfaktor) till 72 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) vid ett dimensionerande 5-
arsregn. Den allmanna platsmarkens befintliga flode berdknas till 82 I/s (exklusive
klimatfaktor) och okar till 106 I/s (inklusive klimatfaktor) efter exploatering.

Enligt Solna stads dagvattenpolicy ska 20 mm regn fordrojas vid exploatering och
ombyggnationer. Detta medfér en erforderlig fordrojningsvolym pd 64 m? for
kvartersmarken. Efter fordrojningen berdknas dagvattenflodet till 21 I/s (inklusive
klimatfaktor 1,25). For den allmanna platsmarken innebdr detta en total férdrdjningsvolym
pa 74 m?, dar 64 m? tillhér Armégatan. Dagvattenflode efter fordrojning berdknas till 74 I/s
(inklusive klimatfaktor 1,25).

Foreslagna dagvattenanlaggningar inom kvartersmarken ar regnbaddar och skelettjordar.
Dessa kan med fordel anldggas nedsankta for att tilldta avrinning fran omkringliggande
markytor till respektive anlaggning. For den allménna platsmarken foreslas skelettjordar i
den planerade gronytan langs Armégatan for fordrojnings och rening av gatans dagvatten.

Fororeningsberakningarna visar pa en generell minskning i bade kvartersmarken och den
allmanna platsmarken efter exploatering. En okning syns sarskilt i naringsamnena. Efter
implementering av ett reningssteg (skelettjord) minskar samtliga amnen under befintlig
niva for den allmanna platsmarken. For kvartersmarken finns fortfarande en liten ¢kning
av fosformangden efter rening men detta tros bero pa att schablonvardena for grona tak
inkluderar tak som godslas. Med ett gron tak utan godslingsbehov minskar risken for att
fosforutslappen okar. En minskning av fororeningsamnen i den planerade situationen
innebar att planomradets exploatering inte boér forsamra Malaren-Ulvsundasjons
mojligheter att uppna MKN eller dtgardsprogrammets mal att minska utslapp av fosfor.

Inga kanda befintliga dversvamningsproblem finns inom kvartersmarken, men daremot
finns ndgra mindre vattenansamlingar vid skyfall. Dessa forsvinner i exploateringen da
marken ska hojdsattas sa att vattnet rinner bort fran fasad. Den allmanna platsmarken har
en storre vattenansamling vid en viadukt under Armégatan. Dar ar det viktigt att vid
ombyggnationen hojdsatta gdngbanor och annan mark i anslutning till viadukten sa att
andelen tillrinnande skyfallsvatten minimeras.
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1. INLEDNING

Arwidsro Byggnads AB driver detaljplanearbetet for del av fastigheterna Huvudsta 4:11 och
4:18 i Solna dar nya bostader och en forskola planeras. Structor Mark Uppsala AB har fatt
uppdraget att uppfora en dagvattenutredning som underlag i detaljplaneprocessen.
Utredningen berdknar dagvattenfloden, erforderlig magasinsvolym och fororenings-
transporten i dagvatten samt ger forslag pa mojliga dagvattenlésningar inom bade
kvartersmark och allman platsmark.

| och med exploateringen av planomradet, som idag bestar av en parkering och naturmark,
kommer ocksa den intilliggande gatan Armégatan byggas om for att ge storre utrymme for
gang- och cykeltrafikanter. Ombyggnationen av Armégatan medfér en mojlighet for Solna
stad att implementera dagvattendtgarder for att ta hand om dagvatten och fororeningar
inom den allmanna platsmarken. Darfor ingar Armégatan tillsammans med planomradet i
ett storre omrdde som benamns utredningsomradet.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet omfattar del av fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18 i Solna. Arean ar
cirka 1,1 hektar och bestdr i dagslaget av gaturum (Armégatan), parkering och naturmark.
| nérheten finns naturomradet Véastra skogen, ett arméupplag och flera bostadsomraden.

Vastra skogen

Arme _up‘ pJ;% g

Figur 1. Orienteringsbild, kvartersmark markerad med réd heldragen linje, planomrddet markerad med streckad
orange linje och Armégatan med prick-streckad bld linje. Kdlla: Lantmdteriet.
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2.1.1. AVRINNINGSOMRADEN

Utredningsomradet avrinner bdde naturligt (ytligt) och tekniskt (via ledningsnat) till
Ulvsundasjon.  Delavrinningsomrade  for  Ulvsundasjon  (gront  omrade) med
utredningsomrédet markerat i rott presenteras i Figur 2.
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Figur 2. Delavrinningsomrdde for U/vsundagon vid 50 mm nederbord markerat med grént. Utrednmgsbmradet
markerat med rod ellips.

2.1.2. PLATSBESOK

Vid platsbesok (2023-01-27) observerades en befintlig ldgpunkt i den norra delen av
utredningsomradet dar dagvatten troligtvis ansamlas vid skyfall, se Figur 3. Har méts den
hogre liggande parkeringsplatsen med Vastra skogens lutande mark och bildar ett lagre
liggande omrade. Detta maste tas i beaktning vid projektering av hojder langs
planomradets nordliga grans s att skyfallsvattnet sakert kan ledas bort.

Figur 3. Bilder frén platsbesék (2023-01-27). Ungefdrlig placering for observerad IGgpunkt markerad med réd ellips.
Foto: Structor Mark Uppsala
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Nordvast om utredningsomradet finns en befintlig vatmark som ocksa observerades under
platsbesoket, se Figur 4. Vatmarken ar i dagslaget torr (e utrett varfor detta skett) och har
ett mindre avrinningsomrade var en mindre del av utredningsomradet avrinner mot.
Vattendelaren gar i linje med gangbanan mellan den planerade kvartersmarken och det
befintliga bostadsomrade i vast.

F/gur 4. Bilder fran p/atsbesok (2023 07 -27). Bef/nt//g vatmark nordvast om utrednmgsomradet B//a’er tagna fran
gdngbanan blickande nordvdst (t.v.) och frdn den éstra kanten av vdtmarken blickande syadvdist (t.h.) Foto: Structor
Mark Uppsala

2.1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH VA-LEDNINGAR

Inom utredningsomradet finns det flera befintliga VA-ledningar och dagvattenbrunnar i den
allmanna platsmarken (gaturummet), men bara en kort strackning av en dagvattenledning
finns inom planomradet. Inga fordrojnings- eller reningsanlaggningar finns inom
utredningsomradet utan allt dagvatten avleds ytligt till dagvattenbrunnar eller ut i
naturmark och vidare till recipient Ulvsundasjon.

+2863 |

+2828 |

- T 42910 y )
428,55 - y w B

HUVUDSTA
4:11

Figur 5. Oversikt av bef/nt//ga \/A /ednmgar inom och i anslutning till utrednmgsomradet K vartersmark markerad med
réd heldragen linje, planomrddet markerad med streckad orange linje och Armégatan med prick-streckad bld linje.

| Styckjunkaren



'I_-I— Styckjunkaren
S rUC Or 2023-04-28, rev -

s9(42)

Det finns tvd mojliga anslutningspunkter for dagvattnet fran planomradet, en i det
sydvastra hornet och en i det sydostra hdrnet (markerade med grona cirklar i Figur 5).
Befintliga VA-ledningar och utredningsomradets indelning i delomraden presenteras i Figur
5.

2.1.4. PLANERAD EXPLOATERING

Den planerade exploateringen medfér tva L-formade huskroppar med underliggande
bilgarage, bjalklagsgard och gronytor. | den nordvastradelen planeras en forskola och i norr
anlaggs gronytor for att binda ihop den bebyggda miljon med Vastra skogen. Entréer mot
Armégatan och innergarden ligger i samma niva som Armégatan medan kvartersmarken
pa den vastra, 6stra och norra sidan av de tva huskropparna moter markhojderna pa
befintliga gdngbanor och naturmark. Situationsplan for utredningsomradet presenteras i
Figur 6.

9 7 VASTRASKOGEN

Figur 6. Situationsplan for u rédn/ngsomrddet. Undef/ag frén Horn

o

.Uggla (2023). Planomrédet markerat med orange
streckad linje, kvartersmarken markerad med réd linje och Armégatan med bld prickstreckad linje.

—= - —

2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Recipient for utredningsomradet ar Malaren-Ulvsundasjon (SE658229-162450). Malaren-
Ulvsundasjon bedoms ha otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status’.

" Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Mdlaren-Ulvsundasjon.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42470715 (hdmtad 2023-01-31).

| Styckjunkaren
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Ekologiska status bedéms vara otillfredsstallande med avseende pa miljokonsekvenstypen
morfologiska forandringar och kontinuitet. Miljokonsekvenstyperna overgodning och
miljogifter bedoms ha mattlig status. Overgddningen beror pd hoga halter av fosfor och
utslagsgivande for miljogifter ar de sarskilt fororenande amnena koppar och icke-dioxinlika
PCB:er. Dagvatten paverkar framst miljokonsekvenstyperna dvergddning och miljogifter.

Orsak till att kemisk status har klassningen uppnar ej god beror pa overskridande
gransvarden for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly
(Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar (PBDE).

Tabell 1. Statusklassning och miljékvalitetsnorm for recipienten Mdlaren-Ulvsundasjon.

. . i Otillfreds- o )
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

. . B X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Malaren-Ulvsundasjon (hadanefter hanvisat till som endast Ulvsundasjon) har ett lokalt
atgardsprogram framtagen av Solna stad?. | det lokala atgardsprogrammet (LAP) beraknas
Ulvsundasjons forbattringsbehov till 64 kg fosfor per ar. Foreslagna atgarder inom Solnas
avrinningsomrade till Ulvsundasjon delas in i nedstroms platsspecifika atgarder (tre
atgarder mycket nara eller i anslutning till Ulvsundasjon) och lokala uppstromsatgarder (sex
typer av dtgarder som kan anldggas langre uppstroms i avrinningsomradet). De lokala
uppstromsatgarderna innefattar flertalet dtgarder dar vaxtbaddar eller gronytor anvands
for rening och fordrojning av dagvatten.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Utredningsomradet ligger inte inom eller paverkar nagot vattenskyddsomrade.

2.2.4. MARKAVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Inga markawvattningsforetag eller kdnda vattendomar paverkar utredningsomradet.

2 Solna stad. Solna stads Gtgdrdsprogram for Ulvsundasjon.
https://www.solna.se/download/18.6ce5045216a58f96d2f655d8/1596180382319/Solna%20stads%20%C3%A5tg%C3%A
4rdsprogram%20f9%C3%B6r%20Ulvsundasj%C3%B6en.pdf (hamtad 2023-01-30).

| Styckjunkaren
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Utredningsomrddet bestar till storsta del av fyllningsmassor med 1-3 meter skattat
jorddjup till berg, se Figur 7. Fyllning ar generellt ett porost material vilket medfér goda

forutsattningar till infiltration inom utredningsomradet.

Im Fylining Skattat jorddjup (m)
om
- Urberg
0-1m
Urberg med ytlager
moran | 1-3m
Sandig morén 3-5m

)

Arlnégatan Ar!négatan

[ e I —

I R
v ~. S~
Figur 7. Jordartskarta 1:25 000 - 100000 (tv.) och jorddjupskarta (t.h.) frdn SGU. Hdmtade 2023-01-31.
Kvartersmarken ungefdrligt markerad med rod linje, planomrddet med orange streckad linje och Armégatan med bld

prickstreckad linje.

-
- - y

2.3.2. GRUNDVATTEN
Grundvattennivéer inom utredningsomradet ar i dagslaget okanda.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Mindre féroreningar har patraffats i parkeringens fyllnadsmassor. Detta paverkar inte
dagvattensituationen da massorna ska gravas bort och foras bort fran utredningsomradet.

| Styckjunkaren
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Solna stad har tagit fram en dagvattenstrategi® som beskriver stadens riktlinjer for lokal
dagvattenhanteringen vid exploateringar. Riktlinjerna foljer:

e Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sd nara kallan som mojligt och med
basta mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas sd att minst 20 mm
nederbord kan fordrojas vid varje givet nederbordstillfalle.

e Dagvatten ska inte medfora att gallande miljokvalitetsnormer for vattenkvaliteten i
stadens vattenforekomster inte kan foljas.

e Dagvatten ska inte medfdra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten forsamras
eller att grundvattennivaerna andras

e Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att rening av
dagvatten sker fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.

e Byggnads- och anldggningsmaterial innehdllande miljostérande &mnen, som
koppar och zink, ska undvikas.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsattas och utformas sa
att dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga dversvamningar, varken inom eller
utom planomradet, varken nu eller i ett framtida forandrat klimat.

Dimensioneringsberakningarna i denna utredning utgar fran Svenskt Vattens publikation
P110“. Berakningar av dagvattenfldden utfors utifran en aterkomsttid pd 5 ar (for
dimensionerande flode) och 20 ar, vilket rekommenderas for tat bostadsbebyggelse. |
enlighet med P110 inkluderas aven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberakningar for
planerad situation, for att ta hansyn till 6kad nederbord till foljd av klimatférandringar.

Utdver Solna stads krav pa att planerad dagvattenhantering inte far medféra en risk att
gallande miljokvalitetsnormer (MKN) ej kan foljas galler ocksa ett "icke-forsamringskrav” for
fororeningsutslapp till recipienter enligt EU:s vattendirektiv. Icke-forsamringskravet innebar
att det vid varje exploatering ska anlaggas dagvattenanlaggningar for att rena dagvattnet
sd att aktuell recipienten inte forsamras avseende ndgon kvalitetsfaktor i statusklassningen
enligt MKN. Fororeningsmangden (kg/ar) som slapps ut till recipienten far alltsa inte oka
trots exploateringen. | praktiken innebar det att dagvattenhanteringen inom omradet
maste ske pa ett sddant satt att dagvattnet renas fran eventuella fororeningar till en niva
att belastningen inte okar jamfort med befintlig situation.

3 Solna stad. Strategi for en hdllbar dagvattenhantering i Solna Stad. 2017.
4 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Publikation P110. Stockholm 2019.
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4., DAGVATTENBERAKNINGAR

For att ge en battre dverblick av floden och féroreningar fran utredningsomradet delas
berakningarna upp i tva delomraden: kvartersmarken och den allmanna platsmarken
(Armégatan och Vastra skogen).

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1, baserat pa respektive delomrades dimensionerande
varaktighet for regn.

Qam =A-@-i-Kf Ekvation 1

Dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), @ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela delomradet att bidra till avrinningen i
en tilltankt utloppspunkt. Rinntiden beraknades till 10 minuter nar ingen hansyn tas till lokal
fordrojning, vilket gor att en regnvaraktighet pa 10 minuter blir dimensionerande for
befintlig situation och planerad situation utan fordrojning.

4.1. KVARTERSMARK

4.7.1. MARKANVANDNING

Kvartersmarkens befintliga markanvandning bestar av gronyta (grasytor och skog,
bendamns naturmark) och hardgjord yta (infart, parkeringsyta och gangbana). Den
planerade situationen har markanvandningen takyta, hardgjord yta (uppdelad pa terrasser
och mark) och gronyta (planteringar och naturmark). Avrinningskoefficienter ar baserade
pa tabell 4.8 i Svenskt Vatten P110°.

Karterade ytor med respektive area och avrinningskoefficient presenteras i Tabell 2.
Oversiktsbild av markanvandningen inom kvartersmarken presenteras i Figur 8.

Tabell 2. Markanvandning med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Takyta 09 - 1180
Hardgjord yta (mark) 0,8 2360 1660
Hardgjord yta (terrass) 0,8 - 830
Gronyta 0,1 2690 1380
Total area [m?] 5050 5050
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 043 0,63
Total reducerad area [m?] 2160 3200

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

> Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drén- och spillvatten. Sida 68.
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Figur 8. Markanvéndning inom kvartersmark
med svart skraffering.

4.1.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Kvartersmarken beddms vara tat bostadsbebyggelse enligt tabell 2.1 i Svenskt Vatten
P110° och dagvattnet berdknas darfor med aterkomsttid 5 ar (dimensionerande flode vid
fylld ledning). Vid berakning av takytornas dagvattenflode antas inget gront tak forran vid
berakning med dagvattenatgarder.

Vid berakning av kvartersmarkens fordrojda flode anvands en forlangd regnvaraktighet
motsvarande uppfylinadstiden for fordrojningskravet (20 mm  enligt Solna stads
dagvattenstrategi). Den forlangda regnvaraktigheten bestams med hjalp av figur 1.24 i
Svenskt Vatten P110. Vid fordrojning av 20 mm beddms varaktigheten for ett 5-arsregn
vara cirka 50 minuter och for ett 20-arsregn vara cirka 15 minuter . Beraknade
dagvattenfloden for kvartersmarken presenteras i Tabell 3.

5 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 42.
7 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 34.
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Tabell 3. Berdknat dagvattenflode i befintlig situation och planerad situation med och utan fordréjning.

5-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exklusive / inklusive

klimatfaktor 1,25) 39749 62/62 1817226
Planerad situation utan dagvattenatgarder

(inklusive klimatfaktor 1,25) 72 114 267
Planerad situation med dagvattenatgarder 1 - .

(inklusive klimatfaktor 1,25)

Tabell 3 visar att det berdknade dagvattenflodet vid det dimensionerande 5-arsregnet
beraknas 6ka fran 39 I/s (vid befintlig situation) till 72 I/s (vid planerad situation) utan nagra
fordrojningsatgarder. Nar fordrojningsatgarder enligt  atgardsnivan implementeras
minskar flodet till 21 I/s.

Tabell 3 redovisar &ven berdknade floden vid ett 100-arsregn med varaktighet 10 min. Vid
berakning av 100-arsregnet antas markytorna vara mer mattade an vid dimensionerande
regn. Darefter har avrinningskoefficienten justerats for att spegla en stérre avrinning i bade
den befintliga och den planerade situationen.

4.1.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Fordrojningsvolymen inom kvartersmarken blir 64 m® berdknat med 20 mm fordrojt
dagvatten pa den totala reducerade arean.

Foreslaget i planen ar grona tak pa en storre andel av takytorna. Med en ungefarlig total
area pa 1040 m? och en avrinningskoefficient pa 0,6 minskar fordrojningsvolymen med
drygt 6 m*. Detta ger en erforderlig fordrojningsvolym att uppnad i marknivd pa 57 m? for
kvartersmarken.

4.2. ALLMAN PLATSMARK

Den allmanna platsmarken omfattar del av gatan Armégatan inklusive gangbanor och
naturmark (del av Vastra skogen inom planomradet). Markanvandningen bestar darfor av
gronyta (naturmark) och hardgjord yta (vag och gangbanor) i bade den befintliga
situationen och den planerade situationen. Aven har baseras avrinningskoefficienterna pa
tabell 4.8 i Svenskt Vatten P110%. Den allmdnna platsmarkens karterade ytor med
respektive area och avrinningskoefficient presenteras i Tabell 4. Oversiktsbild av
markanvandningen presenteras i Figur 9.

8 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 68.
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Tabell 4. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation
Hardgjord yta (vag) 0,8 2900 1830
Hardgjord yta (gangbana) 08 1380 2600
Gronyta 0,1 1880 1730
Total area [m?] 6160 6160
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,59 0,60
Total reducerad area [m?] 3620 3720

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
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Figur 9. Markanvéndning inom utredningsomrddet. Orange streckad linje markerar planomrédets grdns och den bld
prick-streckade linjen markerar Armégatan. Rod linje och svart skraffering markerar kvartersmarken.

4.2.1. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Den allmanna platsmarken bedéms vara centrum- och affarsomrade enligt tabell 2.1 i
Svenskt Vatten P110 7, och dagvattnet berdknas darfor med aterkomsttid 10 ar
(dimensionerande flode vid fylld ledning) och 10 minuters varaktighet. Beraknade
dagvattenfloden for den allmanna platsmarken presenteras i Tabell 5.

Vid berdkning av den allmanna platsmarkens fordrojda flode antas att 20 mm av gatans
dagvatten fordrojs i anlaggningar. Aven har anvands en forlangd regnvaraktighet
motsvarande uppfylinadstiden for 20 mm. Den forlangda regnvaraktigheten bestams med
hjalp av figur 1.24 i Svenskt Vatten P110. Vid fordrojning av 20 mm beddms varaktigheten
for ett 10-arsregn vara cirka 30 minuter och for ett 30-arsregn vara cirka 10 minuter, det

9 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 42. o
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vill sdga samma som utan fordrojning'®. Beraknade dagvattenfloden for de allmanna
platsmarken presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Berdknat dagvattenflode for allmdn platsmark i befintlig situation och planerad situation med och utan
fordréjning.

10-arsflode (I/s) 30-arsflode (I/s) 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation (exklusive klimatfaktor) 82 119 255

Planerad situation utan dagvattenatgarder
(inklusive klimatfaktor 1,25)
Planerad situation med dagvattenatgarder
(inklusive klimatfaktor 1,25)

106 152 324

74 152 324

Tabell 5 visar att det berdknade dagvattenflodet vid det dimensionerande 10-arsregnet
beraknas oOka fran 82 I/s (vid befintlig situation) till 106 I/s (vid planerad situation) utan nagra
fordrojningsatgarder. Nar fordrojningsatgarder enligt  atgardsnivan implementeras
minskar flodet till 74 1/s.

Tabellen redovisar aven berdknade floden vid ett 100-arsregn med varaktighet 10 min.
Samma justering av avrinningskoefficienter har gjorts for den allmanna platsmarken som
for kvartersmarken.

4.2.2. ERFORDERLIG FORDROININGSVOLYM

Fordrojningsvolymen inom utredningsomradet blir 74 m? beraknat med 20 mm fordrojt
dagvatten pa den totala reducerade arean. For delomradet Armégatan (vagbana, GC-bana
och planeringsytor) behover cirka 64 m?® fordréjas. Resterande 10 m? tillhor allman
platsmark runt planomradet. Da markanvandningen inte markbart andras for denna yta
foreslas ingen fordrojning for dessa 10 m? (mer om detta i avsnitt 5.2.2 Allman platsmark).

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.7.1. GRONA TAK

Grona tak reducerar och fordrojer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom
vaxtupptag, avdunstning och fordrojning i takbaddens substrat. Beroende pd takets
lutning, vaxtligheten och substratets tjocklek kan taken reducera avrinningen med 25-75%
pa arsbasis. Grona tak bidrar aven till viss del till rening av dagvatten, vilken framst bestar i
vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning. Férutom dagvattenhantering kan grona tak ha flera

"0 Svenskt Vatten. Avledning av dag-, drdn- och spillvatten. Sida 34.
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andra positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis forbattring av luftkvalitet, 6kad biologisk
mangfald och estetiska varden om de ar synliga'”.

Beroende péa det grona takets uppbyggnad kan olika mycket nederbérd fordrojas pa det
grona taket. Efter kommunikation med projektets landskapsarkitekter (Horn.Uggla) foreslas
ett tjockare gront tak i stil med en torrang. Ett torrangstak utan godslingskrav ar fordelaktigt
ur ett fororeningsperspektiv da det minskar utslappet av naringsamnen med dagvattnet.
Figur 10 visar ett exempel pd uppbyggnaden av ett torrangstak for anlaggning pa
laglutande takytor. Denna typ av torrangstak har en vattenkvarhallande formaga pa 65-100
I/m? beroende pa uppbyggnaden. Detta innebdr att taket teoretiskt kan fordréja ett 20 mm
regn och darmed kan agera fordrojningsatgard for takytans dagvatten. Ett tunnare gront
tak i sedum sags kunna fordroja ca 5 mm regnvatten om taket ar relativt torrt nar regnet
borjar'.

Torrang for tak 0-5°

Rekommenderas for taklutning 0-5°

Vikt vattenmattad: 130-190 kg/m?
Vattenhallande formaga: 65-100 |/m?
Bygghéjd: 120-150 mm

tta 30 mm
4 minst 40 mm
3. Grodan TT 100/40 40 mm
4.ND 220125 mm
5. Rotskydd 80 0,8 mm

Figur 10: Pr/hc/psk/ss av torrdngstak (Veg Tech'?).

5.1.2. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av vaxtbaddar som anldaggs for att rena och fordrdja dagvatten.
Skillnaden mot en vanlig vaxtbadd ar att regnbaddar ofta anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten tillfalligt kan fordrojas innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphdojda eller
nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor och andra hogre
liggande ytor genom att stupror med utkastare leds ned i regnbadden. Om regnbaddarna
i stallet anlaggs nedsankta kan de utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande
markytor.

Rening av dagvattnet i regnbaddar sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning
pa jordpartiklar och mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en lag genomslapplighet, ska regnbadden anldggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det 6verskottsvatten som inte tas upp av

" Stockholm Vatten och Avfall AB. Vegetationsklddda tak.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf (Hadmtad 2023-03-20).

'2\leg Tech. Projekteringsunderlag - Torrdng for tak. https://www.vegtech.se/produktinformation/projekteringsunderlag-
torrang-for-tak/. Hamtad 2023-03-27.
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vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas for saker bortledning av dagvattnet vid storre
skyfall.

[
A A Hi —x
’ | “ RN .
] = 75 &
|H| ‘I'M ’mm _|  Véxtbadd
hi Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
h3 Tjocklek grov sand
h4 Tjocklek makadamlager
h5 Avstand vattengang utloppsrér till botten
h6 e;/sténd inlopp braddbrunn till Gvre baddens
a

h4

Figur 11: Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd for rening och fordréjning av dagvatten frdn takytor. Kélla:
Structor Uppsala.

5.1.3. SKELETTJORDAR

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord eller biokol kring tradets rotklump. Detta ger en plantering med stor porvolym
som bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och maojliggor att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och
trad har en renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis
kvaveforeningar och olja bryts ner. For att 6ka magasinsvolymen kan skelettjordarna
anldggas utan nollfraktioner for att erhdlla en dranerbar porositet pa cirka 30%.

Dagvatten kan ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar. For ytlig avrinning
bor skelettjorden anldggas i en laglinje sé& att dagvattnet kan ledas och spridas over
skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar nedsankt
jamfort med markytans niva sa att dagvattnet inte rinner forbi. Ytliga flodesvagar kan
forstarkas med hjalp av ranndalar for att sakerstélla att dagvattnet avleds pa ett kontrollerat
satt. Om skelettjordarna inte kan anlaggas nedsankta ar ett alternativ ar att anlagga
gatubrunnar med nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantsten
sd att dagvattnet kan rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall. For att sakerstalla att
dagvattnet hinner infiltrera inom ytan dar det bra att forse anlaggningen med en ytlig
fordrojningszon. Detta kan utforas genom en nedsénkt plantering ovanpa skelettjorden, pa
liknande satt som for en regnbadd."

'3 Stockholm Vatten och Avfall AB. Skelettjord. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/skelett_h.pdf (Hdmtad 2023-03-03).
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Figur 12. Typfigur av skelettjord. Kdlla: VA-guiden14

5.1.4. SVACKDIKE

Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med svag till mattlig slantlutning som fordrojer och i
viss man renar dagvatten genom att dagvattnet silar dver och infiltrerar grasytan.
Svackdiken anldggs pd naturmark i niva under den hardgjorda ytan. For att utoka
fordrojningskapaciteten och reningseffekten kan ett draneringslager med exempelvis
makadam anlaggas under svackdiket, se Figur 13.

Svackdiken har en redovisad reningseffekt pa runt 20 % for avskiljning av suspenderat
material och metallféroreningar’®. Reningen sker i forsta hand genom sedimentation dar
framfor allt sand och grovre partiklar sedimenterar. Anlaggs svackdiket med ett lager kross
eller makadam i botten 6kar reningseffekten da dagvattnet aven renas genom att filtreras
genom detta lager.

4 VA-guiden. Skelettjordar. Tillganglig via: https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/skelettjord/ (Hémtad 2023-03-03).
'S Stockholm Vatten och Avfall AB. Svackdiken. Tillganglig via:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf (Hdmtad 2023-03-03).
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Figur 13. Principsektion for svackdike med drdneringslager i makadam.

DRANERING

5.2. SYSTEMLOSNING

For utredningsomradet foreslds anlaggning av regnbaddar i anslutning till fasad inom
kvartersmarken och skelettjordar vid nya tradplanteringar. Armégatans grona strak
foreslds ocksa anlaggas med skelettjordar for att tilldta rening och fordrojning av
trafikdagvattnet. En oversiktlig systemldsning for utredningsomrddet presenteras i Figur
14.

| Grént tak

Hegnbadd
\ Skelettjord i

Wi

Figur 14. Systemldsning for utredn/ngsomrédet

5.2.1. KVARTERSMARK

Av kvartersmarkens dagvatten kan cirka 10 m? av dagvattnet fran takytor och terrasser inte
ledas ner i en gronyta med utkastare. Detta innebar att ytorna antingen awattnas med
utkastare och ranndalsplattor eller med slutna stuprér och ledning till fordréjning och
rening i dagvattenanlaggning. Om det grona taket utformas med torrang enligt avsnitt 5.1.1
kan 20 mm regn fordrojas i substratet och takvattnet behdver inte fordrojas ytterligare. Har
ar det dock viktigt att det grona taket inte kraver godsling sa att naringslackage kan
undvikas.
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Den hardgjorda ytan pa markplan foreslas awattnas till skelettjordar for fordrojning och
rening. Detta ar sarskilt viktigt for de ytor som ar kérbara (infart till garage och gardsyta) da
de behdver mer rening an ytor dar endast gang- och cykeltrafikanter vistas.

Dagvatten som uppkommer pa forskolans terrass och gardsmark behover hanteras i slutna
anlaggningar for att inte orsaka en drunkningsrisk. Darfor rekommenderas att dagvattnet
leds via stupror eller brunnar till skelettjordar utan ytlig férdrojningszon.

Om tjockare gront tak (torrangstak) kan kombineras med att den vastra byggnadens
terrassytor awattnas mot byggnadens gavlar (exempelvis genom hangrannor) och darifran
ledas till dagvattenanlaggningar behover inte detta dagvatten tas hand om pa
forskolegarden. Om ett tunnare gront tak (sedum) i stallet anlaggs kan fordrojningsvolymen
uppnas genom att leda det dagvatten som ej fordrojs av det grona taket till anlaggningar
pa markniva (ex. regnbaddar eller skelettjordar).

5.2.2. ALLMAN PLATSMARK

Da den allmanna platsmarken inom planomradet (gdngbanor och del av Vastra skogen)
inte andrar markanvandning och endast okar hardgoérandegraden nagot antas inte nagon
storre skillnad i fororeningsbelastningen ske i och med den planerade exploateringen. For
att minska antalet ingrepp i den befintliga naturmarken foreslas darfor inga I6sningar for
dagvattenrening for detta omrdde. For att skydda kvartersmarken fran inrinnande
dagvatten fran Vastra skogen (d& marken i norr till stor del lutar mot kvartersmarken) kan
ett svackdike anldggas norr om den nya gangbanans strackning. Detta fungerar dven i
motsatt riktning for dar kvartersmarken lutar ut mot den allmanna platsmarken.

Armégatans hardgjorda yta foreslas awattnas till skelettjordar i gronytan mellan korfalten.
Genom att leda dagvattnet till dagvattenanlaggningar i anslutning till gatan tillats lokal
rening och fordrojning av dagvattnet. Da marken vid huskropparna ska luta bort fran fasad
kan gang- och cykelbanornas dagvatten ocksa med fordel ledas till skelettjordarna for
rening och fordrojning.

5.2.3. DIMENSIONERING AV ANLAGGNINGAR

For att fordroja kvartersmarkens fordrojningsvolym (57 m® med grona tak) foreslas
regnbaddar och skelettjordar. | systemlosningen finns uppritat cirka 160 m? planteringsytor
dar anlaggning av regnbaddar ar mojligt. Om regnbaddarna utformas med 15 cm
fordrojningszon kan de fordroja totalt 23 m?®. Detta ar mer an behovet for den tak- och
terrassyta som teoretiskt avrinner mot planteringsytorna intill fasad (cirka 18 m?). Om
takytor med gront tak utformas med kapacitet att fordroja 20 mm vid ett regntillfalle kan
dessa antas ta hand om sig sjalva. D& minskar fordrojningsbehovet med cirka 13 m?, vilket
innebar att den totala erforderliga férdréjningsvolymen minskar till 45 m?.

For dagvatten som ej kan ledas till en regnbadd foreslas fordrojning och rening i
tradplanteringar med skelettjordar. Skelettjordarna kan antingen anlaggas med en ytlig
fordrojningszon eller helt under markytan. En ytlig fordréjningszon medfor att
skelettjordens djup kan vara mindre. Om skelettjordarna har ett antaget substratdjup pa
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800 mm och en genomsnittlig porositet pa 30 % behdvs en total yta pa cirka 160 m?. Med
en ytlig fordrojningszon pa cirka 50 mm racker i stallet 600 mm substrat med 30 %
porositet. Foreslagen placering och utbredning av skelettjordarna i systemlosningen tacker
detta ytbehov.

For gatans dagvatten forslas ocksa skelettjordar. Gatans fordrojningsvolym (beraknat pa 20
mm regn) ar 64 m>. Genom att anldgga skelettjordar med samma dimensioner som inom
kvartersmarken behdvs cirka 270 m? skelettjord. Denna area Gverskrids i de foreslagna
ytorna for skelettjordar i Figur 14.

5.3. SERVISANSLUTNING
Till kvartersmarkens servisanslutning foreslds anslutning till dagvattenledningen i det
sydostra hornet, se gron cirkel i Figur 15.
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Figur 15. Foreslagen servisanslutning for kvartersmarkens dagvatten markerad med grén cirkel.
5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver regelbundet underhall och skétselinsatser for att langsiktigt
bibehalla den avsedda funktionen. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid
val av tekniska I6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utféras for att
i tidigt skede kunna upptécka forandringar i funktion och darmed kunna vidta dtgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pd infrastruktur vid éversvamningar.

Dagvatten innehdller ofta fina partiklar som filtreras och renas i dagvattenanlaggningar
(bland annat vaxtjordslager och makadamfylining). Detta medfor att porerna som vattnet
strommar genom kan sattas igen over tid. Nar dagvattenanlaggningarnas funktion minskar
kan massorna behova bytas ut. For att bibehalla en effektiv avledning av dagvatten ar det
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viktigt att dagvattenanlaggningarnas inlopp och brunnar ar i gott skick och behdver darfor
kontrolleras och tommas regelbundet.

Underhallsbehoven fér de foreslagna dagvattenanlaggningar varierar nagot. Beskrivningar
for respektive anlaggning presenteras nedan:

e Grona tak - underhéllsbehovet bestar framst av bevattning, kompletterande sadd,
ograsrensning och plantering (framst i etableringsfasen). Det kravs ocksd |6pande
underhall i form av kontroll av exempelvis draneringsfunktion och stupror.

e Regnbaddar - underhallsbehovet bestar framst av vanliga vaxtbaddsatgarder samt
kontroller av in- och utlopp (utkastare och braddutlopp) sa att de ej ar blockerade.

e Svackdiken - underhdllsbehovet bestar framst av lopande atgarder sd som
grasklippning, renhalining och sedimentrensning. In- och utlopp ska kontrolleras
regelbundet.

e Skelettjordar - underhallsbehovet bestar framst av kontroll att in- och utlopp ej ar
blockerade av skrap eller vegetation.

Det bor dven noteras att dagvattenanlaggningarnas reningseffekt varierar ¢ver aret med
lagre reningseffekt under arets kallare vintermanader. Detta sker da infiltrationen kan
minska p.g.a. tjale och den mikrobiologiska aktiviteten i jordlager och mark begransas. |
bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anldggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion,
uppbyggnad och skétselbehov tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Utredningsomradets fororeningsbelastning berdknas for den befintliga och den planerade
situation med dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (webbversion 23.1.2). For
respektive markanvandningstyp anvands schablonhalter for féroreningshalter, vilka
baseras pd resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av
markanvandningar och dagvattenanlaggningar. Berakningar med schablonhalter ska
darfor ses som ungefarliga dad modellen inte kan spegla de unika forhallanden som finns
pa olika platser och vid olika tidpunkter. Fororeningsberdkningarna delas upp i
kvartersmark och gata da den allménna platsmarken runt kvartersmarken inte antas 6ka
fororeningshalterna eller -belastningen i utredningsomradet.

6.1. KVARTERSMARK

For fororeningsberakningarna kategoriseras kvartersmarkens markanvandning i den
befintliga situationen som blandat gronomrade och parkering. Den planerade situationen
delas in i blandat gronomrade (fér naturmark och planteringar), takyta, gront tak, vag (for
infart till garage och innergdrd med antagen ADT 100), gdng- och cykelvag. Som reningssteg
i den planerade situationen valdes en skelettjord med 800 mm substrat (halften makadam
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och halften skelettjordskonstruktion). For att inte dverskatta reningseffekten fick det grona
taket inget reningssteg utan antas anslutas direkt pa ledning. Resultat fran
fororeningsberakningarna presenteras i Tabell 6 och Tabell 7.

Tabell 6. Férvéntad fororeningshalt i dagvattnet frén kvartersmarken, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

} Halt [ug/1]
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P 130 210 130
N 1400 1700 660
Pb 15 33 1,1
Cu 31 15 54
Zn 110 28 8,6
Cd 036 0,23 0,07
Cr 11 51 14
Ni 4,6 3,1 1,7
Hg 0,059 0,019 0,009
SS 110 000 35000 10 000
BaP 0,044 0,014 0,0055
ANT 0,037 0,0087 0,0049
TBT 0,0019 0,0018 0,001

Tabell 7. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet frén kvartersmarken, fér befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

) Mangd [kg/ar]
Amne Enhet

Befintlig situation | Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
P ke/ar 0,21 0,35 0,22
N kg/ar 2,3 2,9 11
Pb kg/ar 0,024 0,0056 0,0018
Cu kg/ar 0,049 0,025 0,0092
Zn kg/ar 017 0,047 0,015
Cd g/ar 0,57 0,39 0,12
Cr kg/ar 0,018 0,0087 0,0024
Ni g/ar 7,4 5,3 2,8
Hg g/ar 0,095 0,031 0,015
SS kg/ar 170 60 18
BaP g/ar 0,071 0,024 0,0094
ANT g/ar 0,059 0,015 0,0083
TBT g/ar 0,003 0,003 0,0017

Fororeningsberakningarna visar pa en minskning av bade fororeningshalt och -belastning
for de flesta amnen vid jamforelse av den befintliga situationen och den planerade
situationen utan rening. Undantagen ar halten och belastningen for fosfor (P) och kvave
(N). Samtliga amnen utom belastningen for fosfor minskar dock efter det valda
reningssteget. Fororeningshalten for fosfor kan forvantas ga tillbaka till ursprungsnivan och
belastningen 6ka nagot (5 % enligt berakningen) efter rening i den planerade situationen.
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De minskande fororeningshalterna och -belastningen beror framst pa att parkeringsytor
har hoga fororeningsutslapp i de schablonvarden som StormTac web anvander sig av. Det
indikerar dock pa en maojlig minskning i mangden fororeningsutslapp fran kvartersmarken.
Den mindre 6kningen av fosfor i den planerade situationen med rening tros komma fran
StormTacs schablonhalter for grona tak. Da det inte gdr att veta vilken typ av grona tak som
uppmatts (tjocklek, godslingsbehov, etc.) ar det svart att f& en korrekt analys av den
planerade situationens belastning av naringsamnena, sarskilt fosfor. Vid jamforelse med
en grasyta med samma area som det grona taket syns en tydlig minskning av andelen
naringsamnen efter rening. Detta tyder pd att vid anlaggning av ett gront tak utan
godslingsbehov kan aven fosforbelastningen minska till under den befintliga situationens
belastning. | detta fall kan den planerade exploateringen forbattra fororeningslaget inom
kvartersmarken.

Fororeningsberakningarna tyder pd att anlaggning av de foreslagna dagvattenadtgarderna
och ett gront tak utan godslingsbehov kan bidra till en forbattrad maojlighet for Malaren-
Ulvsundasjon att uppna MKN. Genom att medvetet valja anldggningar med minskat
fosforbidrag bor darmed aven mojligheten att uppna atgardsprogrammet for Mélaren-
Ulvsundasjons mal forbattras.

6.2. ALLMAN PLATSMARK

For den allmanna platsmarken kategoriseras markanvandningen i bade den befintliga och
den planerade situationen som vag, blandat gronomrade och gang- och cykelbana. Aven
har ar den modellerade reningsanlaggningen en skelettjord (sammma uppbyggnad som for
kvartersmarken). Det ar daremot endast Armégatans ytor som leds till reningsanlaggningen
i modellen, detta for att inte Overskatta reningseffekten genom att rena planomradets
allménna platsmark vars markanvandning inte andras i hogre grad. Resultat fran den
allmanna platsmarkens fororeningsberakningar presenteras i Tabell 8 och Tabell 9.

Tabell 8. Forvintad fororeningshalt i dagvattnet frén den allmdnna platsmarken, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

) Halt [ug/1]
Amne

Befintlig situation Planerad situation utan rening | Planerad situation med rening
P 98 91 63
N 1600 1600 970
Pb 59 57 3,1
Cu 15 15 7,8
Zn 31 27 13
Cd 034 0,31 0,15
Cr 11 9 31
Ni 6,1 51 2,1
Hg 0,061 0,054 0,036
SS 43 000 30 000 13 000
BaP 0,04 0,028 0,012
ANT 0,013 0,015 0,011
TBT 0,0016 0,0016 0,0011
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Tabell 9. Férvdntad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén den allménna platsmarken, for befintlig situation
och planerad situation; innan och efter rening.

) Mangd [kg/ar]
Amne Enhet

Befintlig situation | Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
P kg/ar 024 0,23 0,16
N kg/ar 3,9 4,1 2,5
Pb kg/ar 0,015 0,015 0,0078
Cu kg/ar 0,038 0,039 0,02
Zn kg/ar 0,076 0,069 0,032
Cd g/ar 0,85 0,80 0,39
Cr kg/ar 0,027 0,023 0,0079
Ni kg/ar 0,015 0,013 0,0053
Hg g/ar 0,15 014 0,091
SS ke/ar 110 77 33
BaP g/ar 0,1 0,072 0,032
ANT g/ar 0,034 0,039 0,028
TBT g/ar 0,0039 0,004 0,0029

Fran resultatet kan det avldsas att bade fororeningshalten och -belastningen minskar for
de flesta amnen som resultat av ombyggnationen. Efter att Armégatan genomgar rening i
skelettjordarna minskar dock bdde féroreningshalten och -belastningen for samtliga
amnen till under den befintliga situationens varden. Detta antyder att anlaggning av
skelettjordar i anslutning till Armégatan kan bidra till en stor reningseffekt for den allmanna
platsmarken. Sarskilt minskningen av bade fororeningshalt och -belastning for fosfor tyder
pa att den foreslagna atgarden kan ge den positiva effekt dtgardsprogrammet efterstravar.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms skyfallskartering for ett klimatanpassat 100-arsregn'®
finns i dagslaget ett antal dversvammade omraden i och i narheten till utredningsomradet,
se Figur 16. Inom utredningsomradet finns endast mindre omraden med 10-30 cm
stdende vatten. Oster om utredningsomradet finns déremot storre ansamlingar med ett
modellerat vattendjup pa upp till 50-70 cm, bland annat vid en viadukt (i den syddstra delen
av utredningsomradet) och vid ett befintligt arméupplag (nordost om utredningsomradet).
Det stdende vattnet vid arméupplaget syns inte i skyfallskarteringen med Scalgo Live vilket
kan betyda att sénkan inte ar sd stor som lansstyrelsens skyfallskartering visar.

' Sweco Environment. Skyfallskartering dver Stockholms ldn. (2020)
https://www.lansstyrelsen.se/download/18.6395bf21784b0add9518a63/1617868488130/Skyfallskartering%20%C3%B6v
er%20Stocknolms%201%C3%A4n%202020-12-18.pdf (Hdmtad 2023-03-08).
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Utredningsomradet avrinner till storsta del dsterut men ungefar halften av Armégatans

strackning inom utredningsomradet avrinner vasterut. Detta innebéar att den delen av
utredningsomradet inte forsémrar dversvamningssituationen vid nyexploatering.

—
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Figur 16. Skyfallskartering for ett 100-drsregn frdn Ldnsstyrelsen Stockholms Lén (2021). Kvartersmarken markerad
med réd linje, planomrddet med orange streckad linje och Armégatan med bld prickstreckad linje. Himtad 2023-03-
08.

Den stora vattenansamlingen nordvast om utredningsomradet &r vatmarken som
observerades under platsbesoket. Vatmarkens skyfallsvatten kommer fran dess
begransade avrinningsomrade och braddar inte ¢ver vid ndgon sida enligt lansstyrelsens
skyfallskartering. Aven skyfallsanalysen i Scalgo Live bekraftar att vatmarken agerar
dversvamningsyta och har inga utfloden vid 50 mm regn. Darmed antas att vatmarken inte
paverkar utredningsomradets skyfallssituation.

Inga ytterligare uppgifter om kanda Oversvamningsproblem eller problem med
ledningssystemet har delgivits vid utredningens fardigstallande.

7.2. YTVATTEN
Utredningsomradet ligger 6ver lagsta anlaggningsniva'’ och ingen risk for dversvamning
frén narliggande ytvatten finns.

7 Lansstyrelserna Stockholm, Sédemanland, Uppsala, Vastmanland. Rekommendationer for ldgsta grundldggningsniva for ny
bebyggelse vid Mdlaren. 2015. https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/2015_84. Hdmtad (2023-03-01).
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7.3. EXTREMA REGN

Enligt en skyfallsanalys gjord med skyfallsmodellen Scalgo Live finns befintliga omraden
med stdende vatten inom utredningsomradet. Scalgo Live baseras pa hojddata fran
Lantmateriet och kan visa var eventuella ldgpunkter och éversvamningar kan ske. | Figur 17
syns skyfallsanalysen med Scalgo Live. Modellen visar stdende vatten med ett maxdjup pa
cirka 60 cm vid viadukten under Armégatan, men inga storre ansamlingar av vatten vid
arméupplaget nordost om utredningsomradet. Nagra mindre vattenansamlingar inom
planomradet, men dessa bor forsvinna vid andring av marknivaer i samband med
exploateringen.

Oversvamningen i vatmarken nordvast om utredningsomradet syns tydligt |
skyfallsanalysen. Vatmarken ar i en lokal sdnka och inga ytliga avrinningsvagar fran
vatmarken bildas dven vid 50 mm nederbérd.
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F/gur 1 7 Befintlig skyfallssituation en//gt Sca/go L/ve Kvartersmarken markerad med rod linje, planomrddet med
orange streckad linje och Armégatan med blG prickstreckad linje. Skyfallsbild hdmtad 2023-03-14.

Vid exploatering av kvartersmarken behdver avrinningsvagar for skyfall sakerstallas inom
utredningsomradet. Detta innebar att marken behover hojdsattas sa att skyfallsvattnet kan
avrinna bort fran fasader. Stdende vatten pd exempelvis naturmark ar inte skadligt sa lange
det efter en tid rinner undan och det inte paverkar kénsliga anlaggningar.

For den allmanna platsmarken som planeras byggas om foreslas dven har medveten
hojdsattning av marken sa att skyfallsvattnet inte ansamlas i omraden dar framkomsten for
trafikanter av alla slag kan férsamras. Detta innebar bland annat att de 6stra delarna av
utredningsomradet bor hojdsattas sd att andelen skyfallsvatten som avrinner mot
viadukten under Armégatan begransas. Genom att hojdsatta marken i viaduktens
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naromrade sa att tillrinnande dag- och skyfallsvatten minimeras minskar risken for skador
pa den planerade bebyggelsen och framkomligheten for fotgdngare okar. Forslag pa
avrinningsvagar inom utredningsomradet presenteras i Figur 18.
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8. SLUTSATS

e Kvartersmark:

o Den befintliga situationens dagvattenfloden vid ett dimensionerande 5-
arsregn ar 39 /s (exklusive klimatfaktor). Efter exploatering okar
dagvattenflodet till 72 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25).

o Den erforderliga fordrojningsvolymen vid fordrojning av 20 mm regn pa
hardgjord mark ar 64 m? Med fordrojning av 20 mm  minskar
dagvattenflodet ner till 21 /s (inklusive klimatfaktor 1,25).

o Foreslagna dagvattenanlaggningar ar regnbaddar i gronytor vid fasad och
skelettjordar vid nya trad.

o Efter planerad exploatering berdknas bade féroreningsbelastningen och
halten minska for samtliga amnen utom fosfor (P) och kvave (N) i jamforelse
med den befintliga situationen. Efter berdkning med ett reningssteg
(skelettjord) minskar aven kvave, medan fosfor har en mindre dkning. Detta
tros bero pd att schablonvardena for grona taks utslapp av naringsamnen
inkluderar grona tak dar taken godslas. Med ett gron tak utan
godslingsbehov minskar risken for att fosforutslappen okar.

o Inom kvartersmarken finns nagra mindre vattenansamlingar vid skyfall.
Genom hojdsattning av marken kan avrinningsvagar for skyfallsvattnet
anlaggas. Viktigt vid hojdsattning ar att marken ska luta bort fran fasader for
att minska risken for skador pa byggnader och anlaggningar.

e Allman platsmark:

o Den befintliga situationens dagvattenfloden vid ett dimensionerande 10-
arsregn okar fran den befintliga situationens 82 I/s (exklusive klimatfaktor)
till 106 I/s efter exploatering (inklusive klimatfaktor).

o Vid fordrojning av 20 mm pa hela den allmanna platsmarkens hardgjorda
mark kravs en fordrojningsvolym pa 74 m?. Fordrojning av 20 mm pa endast
Armégatans mark medfor en fordrojningsvolym pa 64 m?. Vid fordréjning av
Armégatans dagvatten minskar det beraknade dagvattenflodet ner till 74 1/s.

o Foreslagen dagvattenanlaggning ar skelettjordar i de planerade gronytorna
langs Armégatan.

o Efter planerad ombyggnation minskar de flesta fororeningsamnen i
jamforelse med den befintliga situationen. Efter berdkning med rening i
skelettjordar for Armégatans yta minskar féroreningsamnena ytterligare och
samtliga hamnar under befintlig situation.

o Den allmanna platsmarken har en storre vattenansamling vid en viadukt
under Armégatan. Dar ar det viktigt att vid ombyggnationen hojdsatta
gangbanor och annan mark i anslutning till viadukten sd att andelen
tillrinnande skyfallsvatten och dérmed risken for skador pa den planerade
exploateringen minimeras.
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e Den planerade exploateringen och foljande ombyggnationer i den allmanna
platsmarken bor med foreslagna atgarder forbattra dagvattensituationen for
utredningsomradet  bdde  med avseende pa dagvattenfloden  och
fororeningsmangder.

e Forfororeningssituationen medfor de beraknade minskningarna att exploateringen
inte bor forsamra Malaren-Ulvsundasjons mojligheter att uppna MKN samt
atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjons mal att minska utslapp av fosfor.

9. BILAGOR

Bilaga 1. Resultatrapport fran StormTac web for befintlig situation for kvartersmark.
Bilaga 2. Resultatrapport fran StormTac web for planerad situation for kvartersmark.
Bilaga 3. Resultatrapport fran StormTac web for befintlig situation for allman platsmark.
Bilaga 4. Resultatrapport fran StormTac web for planerad situation for allman platsmark.

Bilaga 5. Awattningsplan for utredningsomradet.
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Bilaga 1. Resultatrapport fran StormTac web for kvartersmark.

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Styckjunkaren
Datum: 2023-03-28

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning % ﬁ\l/arter_Befintlig situation
Parkering 0.80(0.80|0.24
Blandat grénomrade 0.12]0.10(0.27
Totalt 0.4410.43]0.51
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.22
Reducerad dim. area (hared) 0.22

Ovriga dimensionerande indata

Al
Kvarter_Befintlig situation

Aterkomsttid ar |5.0
Klimatfaktor fe |1.00
Rinnstracka m (100
Rinnhastighet m/s | 1.0

Dim. regnvaraktighet | min | 10

1.2 Utdata

Floden

Al
Kvarter_Befintlig situation

Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [ m%/ar | 1600

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.051
Medelavrinning I/s 0.67
Dim. flode I/s 39

Dim. flode total 39 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata
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Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar P |IN[Pb |Cu [Zn |Cd Cr [Ni Hg SS | BaP ANT TBT

A | Kvarter_Befintl [0.2 |2. |0.02 |0.04 {0.1 |0.0005 |0.01 [0.007 [0.00009 |17 {0.00007 |0.00005 |0.000003
1 |ig situation 1 |3 (4 9 7 |7 8 4 5 0 |1 9 0

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu |zn cd |cr Ni Hg  |[ss BaP |ANT |TBT
kgthala | kg/hafé | kg/nala | kgihala | kg/halé | kg/nala | kg/halé | kg/halé | ka/nala | kgfhalé | kg/halé | Kgiala |\ e
r r r r r r r r r r r r

0.42 45 0.048 |0.097 |0.34 0.0011 [0.035 |0.015 8'0001 340 2'0001 2'0001 8'000005

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu[Zn |Cd [Cr|Ni |Hg |[SS BaP [ANT |TBT
Al Kvarter_Befintlig situation | 130 [ 1400 | 15 31 |110(0.36 |11 (4.6 [0.059 [ 110000 | 0.044 | 0.037 | 0.0019
Riktvarde 160|2000(8.0{18 |75 |0.40|10(15 |0.030|40000 |0.030
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Bilaga 2. Resultatrapport fran StormTac web for planerad situation for kvartersmark.

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Styckjunkaren
Datum: 2023-03-28

Resultatrapport StormTac Web

Styckjunkaren
2023-04-28, rev -
s 35(42)

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter °y och area per markanvandning (ha).
Markanvandning Vol QSarter_Planerad situation QZ/arter_Planerad situation gréna tak Tot
Vég 1 (Infart) 0.80|0.800.050 0 0.050
Takyta 0.90|0.90/0.015 0 0.015
Gardsyta inom kvarter 0.45(0.55]0.34 0 0.34
Gront tak 0.31|0.60|0 0.10 0.10
Totalt 0.47)0.600.40 0.10 0.51
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.20 0.032 0.24
Reducerad dim. area (hared) 0.24 0.062 0.30
Ovriga dimensionerande indata
A6 A7
Kvarter_Planerad situation | Kvarter_Planerad situation grona tak
Aterkomsttid ar |5.0 5.0
Klimatfaktor fe [1.25 1.25
Rinnstracka m | 100 100
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
A6 A7
Kvarter_Planerad Kvarter_Planerad situation gréna | Tot
situation tak
;I’\?rti.n?]\ﬁig)ning. arsmedel (basflode + m3ar | 1400 260 1700
;I’\(l)rti.nz:]\gaig;ing. arsmedel (basflode + s 0.046 0.0081
Medelavrinning I/s ]0.62 0.098
Dim. flode I/s 54 14
Dim. flode total 68 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flédestabellen)
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och vérdet galler inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. fléde).
2. Fororeningstransport
2.1 Utdata
Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# |Kommentar |P |N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg 2 BaP ANT TBT
A | Kvarter_Plan | 0.2 25 0.005 |0.02 |0.04 [0.0003 |0.008 [0.004 |0.00003 |5 |0.00002 {0.00001 |{0.000002
6 |erad situation |4 4 1 2 7 1 7 0 6 |1 3 5
A g‘égr;?tru—;!zrr‘] 0.1 0.4 [0.000 |0.00 |{0.00 [0.0000 |0.000 |0.000 |0.00000 |3. |0.00000 |0.00000 |0.000000
7 . 2 (2 |22 34 51 15 61 64 14 8 (22 19 46
grona tak
Total 0.3 29 0.005 |0.02 (0.04 |0.0003 |0.008 (0.005 |0.00003 |6 [0.00002 |0.00001 |0.000003
5 e 5 7 9 7 3 1 0 (4 5 0
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT TBT
kg/ha/a | kg/ha/a | kg/ha/a I°<g/ha/ I°<g/ha/ Ifg/ha/ Ifg/ha/ Ifg/ha/ kg/halar I°<g/ha/ kg/ha/ar | kg/halér | kg/halar
r r r ar ar ar ar ar ar
070 |57 [oo11 |0049 [0092 |39 looa7 [oomn |50 f1g0 (900004 )0.000029.000005

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvarde.
dér inget annat anges.

Totala fraktioner avses

# Kommentar P |N Pb |Cu|zZn|Cd |Cr [Ni |Hg SS BaP |ANT [TBT
A6 ;La;ttfgap'a”erad 160(1700{3.8 |15 |29 ]0.26 |5.6{3.2[0.021 [390000.015 |0.0089|0.0018
A7 Kvarter_Planerad 450{16000.88 | 13 |20 |0.059 | 2.4| 2.5 | 0.0056 | 15000 | 0.0084 | 0.0076 | 0.0018
situation grona tak
Total 210)|1700(3.3 |15(28|0.23 [5.1(3.1{0.019 |350000.014 |0.0087|0.0018
Riktvarde 160{200018.0 [18 |75]0.40 |10 |15 |0.030 |40000 |0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP|ANT |TBT
A6 | Kvarter_Planerad situation 5417217073 77|72 |78|54|54 |75(66 |51 |51
A7 | Kvarter_Planerad situation grénatak [0 (0 [0 (0 |0 (0O |O |[O (O [0 |O |O 0
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar P |N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg g BaP ANT TBT
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A |Kvarter Planer |0.1 |1. [0.003 |0.01 |0.03 |0.0002 |0.006 | 0.002 |0.00001 [4 |0.00001|0.00000 |0.00000
6 |ad situation 3 8 (8 6 2 7 3 5 6 2 |4 65 13
A Kvarter_Planer
7 ad situation 0 0 |0 0 0 0 0 0 0 0 |0 0 0
grona tak
Total 0.1 |1. |0.003 |0.01 |0.03 |0.0002 | 0.006 |0.002 |0.00001 |4 |0.00001 |0.00000 |0.00000
3 |8 |8 6 |2 |7 3 5 6 2 |4 65 13
Summa belastning kg/ar efter rening
# |Kommentar |P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg g BaP ANT TBT
A | Kvarter Plan |0.1 0.7 [0.001 |0.00 [0.00 |0.0001 [0.001 |0.002 |0.00001 |1 |0.00000 |0.00000 |0.00000
6 |eradsituation [1 |0 |6 58 96 0 8 2 4 4 (72 63 12
A ';‘égr;?{u—;'lz’r‘] 0.1]0.40.000 |0.00 {0.00 |0.0000 |0.000 |0.000 |0.00000 |3. |0.00000 |0.00000 |0.00000
7 |ca 2 |2 |22 |34 |s1 |15 61 |64 |14 8 |22 19 046
grona tak
Total 02|, (0001 |0.00 [0.01 {0.0001 {0.002 0.002 {0.00001 |1 |0.00000 |0.00000 |0.00000
2 [*Hs 2 |5 |2 4 8 5 8 |94 83 17
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
# | Kommentar P |N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg g BaP ANT TBT
A |Kvarter Planer [0.2 |1. |0.004 |0.01 |0.02 |0.0002 |0.004 |0.005 |0.00003 |3 |0.00001 |0.00001 |0.000003
6 |ad situation 7 7 |0 4 4 6 4 4 5 5 (8 6 1
A ;j"girttj;ﬁz:]a”er L1 |4 |0:002 0,03 [0.04 |0.0001 |0.005 0.006 |0.00001 |3 |0.00002 |0.00001 |0.000004
7 |3 410 |2 3 |9 |5 9 2 4 6 |1 9 4
grona tak
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
# Kommentar P |IN Pb |Cu(zn|Cd |Cr |Ni |Hg SS BaP |ANT (TBT
A6 ngaarttgﬁp'a”erad 76 |480 |1.1 |4.0]6.6/0.072(1.2]|1.5]0.0097|9700 |0.0050|0.0044 |0.00086
A7 Kvarter_Planerad | /041160010 88|13 |20 [0.059 |2.4]2.5| 0.0056 | 15000 | 0.0084 | 0.0076 | 0.0018
situation grona tak
Total 130|660 |1.1 |5.4|8.6]0.070|1.4|1.7|0.0090 | 10000|0.0055 | 0.0049 | 0.0010
Riktvarde 160|2000|8.0 |18 |75 |0.40 |10 |15 |0.030 |40000]0.030
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Bilaga 3. Resultatrapport fran StormTac web for befintlig situation for allméan platsmark.

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Styckjunkaren
Datum: 2023-03-28

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area

per markanvéndning (ha).

Markanvandning VoLt ﬁﬁmé‘m platsmark_bef. situation
Vég 2 (Armégatan) 0.80]0.85]0.29
Blandat gronomrade 0.12]0.10/0.18
Gang & cykelvag 0.80/0.80]0.14
Totalt 0.60(0.62]0.61
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.36
Reducerad dim. area (hared) 0.38

Ovriga dimensionerande indata

A5
Allmén platsmark_bef. situation
Aterkomsttid ar |5.0
Klimatfaktor fo |1.25
Rinnstracka m (100
Rinnhastighet m/s [ 1.0

Dim. regnvaraktighet [ min | 10

1.2 Utdata

Floden

A5

Allmén platsmark_bef. situation

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | m%/ar | 2500

Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.079
Medelavrinning I/s 11
Dim. flode I/s 85

Dim. flode total 85 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).
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2. Fororeningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar |P N [Pb |Cu |zn |Cd Cr Ni Hg SS | BaP ANT TBT

A Allz:gr?’nr;rk be 0.2 |3. |0.01 (0.03 |0.07 |0.0008 [0.02 [0.01 |0.0001 |11 |0.00010 |0.00003 |0.000003
5 ?situation_ 4 9 |5 8 6 5 7 5 5 0 |0 4 9

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP ANT TBT
Ir<g/ha/a I:g/ha/a Ir<g/ha/a lr<g/ha/a lr<g/ha/a I:g/ha/a I:g/ha/a lr<g/ha/a Ir<g/ha/a Ir<g/ha/a I:g/ha/a kg/halar | kg/haar

040 |65 |0024 |0.063 |012 [0.0014 |0.044 |0.025 2'0002 180 2'0001 g'°°°°5 2‘000006

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P IN Pb [Culzn|Cd |Cr[Ni |Hg |SS BaP [ANT | TBT
A5 Qt'::t?gnp'atsmark—bef' 98 |1600(5.915 |31 [0.34|11|6.1]0.061 | 23000 |0.040 | 0.013| 0.0016
Riktvarde 160|2000(8.0]18 |75 [0.40] 10| 15 | 0.030 20000 0.030
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Bilaga 4. Resultatrapport fran StormTac web for planerad situation for allman platsmark.

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Styckjunkaren
Datum: 2023-03-28

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter ® och area per markanvandning (ha).
Markanvandning VoLt ﬁﬁmé‘m platsmark_gata ﬁﬁmé‘m platsmark_gangstrak Tot
Vég 2 (Armégatan) 0.80(0.85]0.18 0 0.18
Blandat grénomrade 0.12/0.10]0.043 0.13 0.17
Gang & cykelvag 0.800.80(0.13 0.13 0.26
Totalt 0.61]|0.62|0.35 0.26 0.62
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.25 0.12 0.38
Reducerad dim. area (hared) 0.26 0.12 0.38
Ovriga dimensionerande indata

A3 A4

Allmén platsmark_gata | Allmén platsmark_géngstrak
Aterkomsttid ar |5.0 5.0
Klimatfaktor fe [1.25 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden

A3 A4 . o | TOt
Allmén platsmark_gata [ Allmén platsmark_gangstrak

Tot. avrinning. arsmedel (basflde + avrinning) [ m%/ar | 1700 870 2600
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.054 0.027
Medelavrinning I/s 0.77 0.36
Dim. flode I/s 60 27

Dim. flode total 86 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport
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2.1 Utdata
Fororeningsméngder (dagvatten+basflide) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).
# | Kommentar g ANT TBT
A | Allméan 2. 6 |0.00006 |0.0000 {0.00000
3 | platsmark_gata 8 7 25 27
A |Allman 1 |0.00000 |0.0000 |0.00000
platsmark_gangs
4 N 14 14
trak
Total 0.00007 |0.0000 |0.00000
39 40
Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb ANT TBT
I:g/ha/a I:g/ha/a I:g/ha/a kg/ha/a kg/halar | kg/haar
0.38 6.7 0.024 0.0001 g.OOOOG g.OOOOOG

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar BaP |ANT |TBT
A3 Allmén platsmark_gata 0.038 [0.015|0.0016
A4 Allman = 0.0085 | 0.016| 0.0016
platsmark_gangstrak
Total 0.028 [0.015|0.0016
Riktvarde 0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar
A3 [ Allmén platsmark_gata
A4 | Allman platsmark_gangstrak
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
# | Kommentar g ANT TBT
A | Allméan 4 10.0000 |0.0000 |0.00000
3 | platsmark_gata 4 11 11
A Allmén
platsmark_gangst 0 0
4 p
rak
Total 0.0000 (0.0000 |0.00000
11 11
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#

Kommentar

P N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

BaP

ANT

TBT

Allmén
3 |platsmark_gata |2 1

0.09 | 1.

0.003

0.008

0.01

0.000
17

0.003

0.002

0.0000
59

Wi | nwm

0.00002
4

0.0000
14

0.00000
15

&>

trék

Allmén
platsmark_gangs

0.06 | 1.

0.004

0.012

0.01

0.000
22

0.004

0.002

0.0000
33

[y

0.00000
74

0.0000
14

0.00000
14

Total

N

0.16

0.007

0.020

0.03

0.000
39

0.007

0.005

0.0000
91

w w

0.00003
2

0.0000
28

0.00000
29

Summa belastning kg/ha/ar

efte

r rening.

#

Kommentar

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

BaP

ANT

TBT

Allméan
3 |platsmark_gata |6

N w

0.009

0.02

0.03

0.0004

0.009

0.007

0.0001

ao |lunwm

0.00006
8

0.00004
0

0.00000
42

&>

rak

Allmén
platsmark_gangst

0.017

0.04

0.07

0.0008

0.018

0.010

0.0001

o w

0.00002
8

0.00005
4

0.00000
52

Summa fororeningshalt pg/l efter rening

#

Kommentar

P

N

Pb

Cu|Zn

Cd

Cr [Ni

Hg

SS

BaP

ANT

TBT

A3

Allmén platsmark_gata

55

670

2.0

49(8.1

0.099

19

15

0.035

14000

0.014

0.0084

0.00089

A4

Allméan
platsmark_gangstrak

79

1600

51

13 |22

0.25

54

3.2

0.038

12000

0.0085

0.016

0.0016

Total

63

970

3.1

7.8(13

0.15

3.1

2.1

0.036

13000

0.012

0.011

0.0011

Riktvérde

160

2000

8.0

18 |75

0.40

10 |15

0.030

40000

0.030
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