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1 Uppdrag

P& uppdrag av Arwidsro Bygg AB har AFRY utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning for kontroll av
geotekniska forhallanden inom delar av fastigheter Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18 i Vastra Skogen, Solna.
Se Figur 1.
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Figur 1. Fastighetskarta som visar projekteringsomrade inom aktuella fastigheter och kringliggande fastigheter (©
Lantmateriet).

2 Objekt och Syfte

Arwidsro Bygg AB avser bygga bostéder i delen av kommunala fastigheterna Huvudsta 4:11 och 4:18, Solna
i foljd av klarbyggnation av bostader i Styckjunkaren 2—4. Projektet omfattar ett kvarter av tva byggnader pa
6-10 vaningar 6ver fardig mark. Lagenhetsstorlekarna varierar mellan 1,5-4 RoK. Projektet omfattar
eventuellt &ven garage och kallare i en eller flera plan under markplan samt ett entresolplan i ena dnden av
garaget.

Pa fastigheten ligger idag ett parkeringsomrade som bestér av grusade och asfalterade ytor. P4 angransande
fastighet Styckjunkaren 4 ligger tva bostadskvarter. Fastigheten omgardas av vagen Armégatan.

2.1 Syfte

Resultaten fran utforda undersokningar syftar till att bestiamma ungefarliga bergnivéaer och fa en 6verblick av
markens egenskaper for att utgéra underlag for beskrivning av de geotekniska férhallandena infor vidare
detaljplanering av byggnadernas utformning.

Denna redovisning &r ett projekteringsunderlag och behandlar generella geotekniska rekommendationer och
synpunkter infor detaljprojekteringsskedet. Rekommendationer som anges i denna handling ska endast ses
som forslag och skall ej ingd i forfragningsunderlag.
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3 Underlag

En geoteknisk faltundersékning har genomforts av AFRY mellan den 27-29 mars 2023. Resultat fran utforda
geotekniska undersokning redovisas i markteknisk undersékningsrapport (MUR), daterad 2023-04-11.

Foérutom ovan ndmnda MUR har underlag for PM varit:

e  Kartunderlag fran Lantmateriet.

e  SGUs jordartskarta.

e  Ledningsunderlag fran berérda ledningsagare.
e Grundkarta frdn kommunen.

e Situationsplan erhallen fran bestallaren.

4 Befintliga forhallanden

Styckjunkaren ligger i Vastra Skogen i sodra Solna och fastigheten angrénsas i séder av Armégatan och pa
andra sidan vagen av Vastra Skogens centrum och tunnelbana omrade. | vaster angransar fastigheten mot
kvarter Styckjunkaren 2—4 och Huvudstagatan. I norr angransar fastigheten mot ett skogsomréade och vidare
mot Angkérrskolan. | st angrénsar fastigheten mot Armégatan och pé andra sidan vagen av Solna kommuns
upplaggsytor och anléaggningar.

4.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken runt fastigheten &r relativt plan och varierar mellan ca +31,5 i séder pa Armégatan och +28,0 (RH
2000) i norr. Marken utgérs mestadels av hardgjorda parkeringsytor i grus och asfalt samt grasytor, med
utspridda buskar och trid 6ster om befintliga byggnader i Styckjunkaren 4, och ett skogsomrade av blandskog
(ekar och tallar med mera) i norr. Ett flertal gang och cykelvagar korsar omradet samt en infart till
kommunens anlaggningar osterut.

4.2 Befintliga anlaggningar och ledningar

Stora delar av projektomradet utgors idag helt av befintliga kommunala parkeringsytor och upplaggsytor for
vaggunderhallningsmaterial.

Under fastigheten finns det ocksa ett flertal tunnlar och tunnelanlaggningar pa okant djup som hor till
Storstockholms Lokaltrafik (SL) tunnelbanenét. Dessa tunnlar korsar omrédet i riktning NV-SO och técker
nastan hela mittersta och Gstra fastighetsyta. P& grund av dessa har de flesta sonderingarna inte kunnat drivas
djupare 4n 5-6 m djup frdn markyta.

Markforlagda ledningar finns inom och runt delar av fastigheten. Se nedanstaende lista for ingédende
ledningstyper som patraffas:

e  Langs med Armégatan under vagbanken mot gdngbron samt under gangvagen igenom skogsomrade
som leder till bostadsomrade norrut finns det hdgspanningsledningar.

e Igenom fastigheten i sydvast-norddst rakning fran Armégatan och Styckjunkaren 4 mot kommunens
anlaggning finns det VA och fjarrvarmeledningar.

e Igenom fastigheten finns det ocksé gatubelysning.

e Utdver dessa finns det en hemligklassad 33kV serviceledning till tunnelbana pé okant lage.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Jordlagerfoljd

Enligt SGU:s jordartskarta sa ska jorden i det undersokta omradet besta av fyllning pad moran och berg, se
Figur 2.
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Figur 2. Jordartskarta 6ver den undersokta delen av Styckjunkaren 4:11.

Den geotekniska undersékningen &r begrénsat till enbart Jb2 sonderingar. Den beskrivna jordlagerféljden &r
darfor att betrakta som 6versiktlig. Dessutom har ingen sondering utférts inom den hemliga
hogspanningskabelns sékerhetszon, vilket resulterar i en brist pa information i mitten av fastigheten.

Vid den planerade fastighetens vistra sida bestar jorden av en fyliningsjord som ér utlagd pé en torrskorpelera
och friktionsjord av varierande tjocklek ovanpa berg. Fyllningens maktighet &r ca 0,8 — 1,5m och
torrskorpeleran varierar mellan ca 1,0 — 2,5m. Berg pétraffas pa ett djup mellan 3,0 - 5,1m. | det nordvéstra
hornet underlagras fyliningen av ca 0,5 m friktionsjord utan torrskorpelera och bergdjup ligger pa ca 1,2m
(+25,3 till +28,0).

| fastighetens dstra och syddstra sida ar jordlagerfoljden hyfsat jamn. Den bestar av fyllningsjord som &r
utlagd pa en torrskorpelera som i sin tur underlagras av en friktionsjord pé berg. Fyllningens maktighet ar ca
0,6 — 1,4 m. Torrskorpeleran har en maktighet om ca 0,6 — 2,6 m. Bergéverytan ligger pa ca 2,7 — 3,8 m djup
(+25,5 till +26,9).

Vid norra sidan av fastigheten aterfinns mest ej &terfylld naturlig mark som bestar av torrskorpelera pa
friktionsjord av varierande tjocklek. Torrskorpeleran har en maktighet om ca 1,1 — 2,5m. Bergdverytan ligger
pé 3,6 — 4,8m djup (+25,5 till +26,3). Undantaget & omradet i nordost dar ett fyllnadslager av ca 1,4m
maktighet har identifierats dverst.

Mitt i fastigheten stiger berget relativt kraftigt och patraffades ca 0,6m undermarkytan med fylining direkt
ovanpa (+29m).

5.2 Stabilitet, bérighet och sattningar

Marken dr relativt plan och inga stabilitetsproblem beddms foreligga i befintligt och permanent skede.
Forekommande friktionsjord med eventuell morén kan belastas utan att ndmnvarda séttningar utbildas. De
sma sattningar som kan intraffa kan betraktas som elastiska vilket innebér att de utbildas omgaende efter att
belastning paforts, forutsatt att jordlager med torrskorpelera skiftas ur.
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5.3 Hydrologiska forhallanden

I samband med den geotekniska undersokningen installerades ett nytt grundvattenrér (23A011G) pa
nordvistra delen av fastigheten i skogsomrade mot Styckjunkaren 4. En observation den 14 april 2023 i roret
har visat en grundvattenyta som ligger ca 0,47 m under befintlig markyta (+27,78).

6 Geotekniska rekommendationer

6.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

| detta skede bedms att geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt SS-EN 1997-1:2005 kan tillampas i projektet da
det forutsatts omfatta konventionella typer av byggnadsverk och grundldggning utan exceptionell risk for
omgivningspaverkan eller speciella jord- eller belastningsforhéllanden.

Sakerhetsklass 2 (SK2) bedéms tillimpas enligt BFS 2015:6 EKS 10 da risken for allvarliga personskador ar
normal.

6.2 Sattningar

Med avseende pé de begriansade maktigheterna av torrskorpelera bedéms generellt ingen
sattningsproblematik foreligga som kraver forstarkningsatgarder. | och med att den geotekniska
undersokningen ar versiktlig och ingen jordartsbeddémning och provtagning har gjorts kan jorden eventuellt
lokalt avvika och mattlig storre lerméaktigheter forekomma.

6.3 Stabilitet

Inom omraden med friktionsjord forvantas inga stabilitetsproblem foreligga och totalstabiliteten inom
omradet bedéms vara tillfredsstallande.

6.4 Grundlaggningsrekommendationer

Placering av husen anses som faststéllda enligt aktuell situationsplan men det finns lite detaljer om
utformning av byggnaderna. Utifran undergrundens geotekniska forutséttningar och den planerade
byggnadens angivna lage, beddms grundlaggning kunna ske utan sarskilda forstarkningsatgarder med ytlig
grundldggning, till exempel utskiftning ned till fastmark/berg och grundldggning med plattor/sulor ovan ny
packad fyllning. Detta med avseende pa att jorddjupet pa flera stallen &r litet samt att jorden bestar av moran
Overlagrad av torrskorpelera och fyllning med liten méktighet.

6.5 Schakt och fyll

Schakt ovan grundvattenytan med ett schaktdjup om max 1,5 meter kan utforas med en slantlutning pa 1:1,5.
Notera att minst 1 meter fran slantkron ska hallas lastfri for att inte 6ka risken for skred. Schaktning i berg
kan ske med sléntlutning 4:1. Med en schaktbotten under grundvattenytan eller djupare &n 1,5 meter faststalls
slantlutningen fran fall till fall i samrad med geotekniker.

Bergnivan ar delvis ytlig och berget ligger direkt under ndgra dm fyllning pé flera stéllen inom omradet.
Beroende pa slutgiltig lokalisering av byggnader vid exploatering av omradet kommer bergschakt med
spréngning bli aktuellt for schaktning och urgrévning av marken. Av det skélet rekommenderas att utfora
bergprovtagning.

Allt schaktarbete ska utforas enligt ”Schakta sikert — Sékerhet vid schaktning i jord” utgiven 2015 av AB
Svensk Byggtjénst och Statens geotekniska institut/SBUF.

6.6 Tillfalliga stodkonstruktioner

For grundlaggning av ny byggnad ska spont utféras langs Armégatan under hela byggnationen for att inte
paverka vagbankens stabilitet och véagens struktur. Detta med avseende pa att schakt i slant langs med vagen
tar for stort markansprak pa intilliggande vag och omgivning.

AFRY

AF POYRY
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Slagen spont bedéms kunna utforas med hénsyn till att inga jordblock pétraffades vid den geotekniska
undersokningen i sodra och mellersta delomraden. | avstandet mellan underskningspunkterna finns en
osédkerhet inom friktionsjordens sammansattning varav jordblock ej kan uteslutas helt. Entreprendren ansvarar
for dimensionering av spont.

6.7 Hantering av vatten

Tillfallig grundvattensankning bedéms aktuellt vid schakt och utskiftning av jordmassor, da grundvattennivan
ligger ytligt i omradet och troligtvis ovan niva for schaktbotten. Schakten ska lanshallas fran tillrinnande dag-
och regnvatten.

6.8 Risker

Vibrationer

Vid spontning, schaktning, sprangning och packning uppkommer vibrationer som kan paverka omgivningen
negativt. Vibrationerna spider sig i marken och kan komma att ge upphov till skador pa omkringliggande
anliggningar. Innan vibrationsalstrande arbeten paborjas ska en riskanalys utforas av entreprendren avseende
planerade markarbeten. Restriktioner, gransvarden och kontrollatgarder ska redovisas med hansyn till
vibrationer.

Ledningar

Den hemliga 33kV servicekabeln som finns i fastigheten &r en del av Stockholms Lokaltrafik (SL)
tunnelbananliggningar i Stockholm. Att flytta eller skada detta strak kan bli mycket besvarligt och ge stora
konsekvenser som foljd. Samordning med Trafikforvaltningen ska paborjas i tidigt skede infor allt typ av
markabete i fastigheten.

Tunnlar
Bottennivan for eventuellt bergschakt ska ocksa samordnas med Trafikforvaltningen dven om denna
tunnelbanelinje anses ligga djupt under bergéveryta i detta omrade.

Grundvatten

| Stockholmsomradet varierar grundvattennivaerna vanligtvis under aret. Vanligtvis ar grundvattennivéerna
som hogst under host- och vintermanaderna och som lagst under sommarménaderna. En observation gjord
den 14 april 2023 i det installerade grundvattenréret (23A011G) visade en grundvattenyta som Iag ca 0,47 m
under den befintliga markytan (+27,78). Detta innebar att nivan troligen kommer att sankas. En sankning av
grundvattennivan kan paverka markens stabilitet och oka risken for sattningar. For att erhalla korrekta
grundvattennivaer rekommenderas pejling kontinuerligt, ca 1 gang i manaden, under 1 ar.

6.9 Kontroll

Innan arbetena paborjas ska dven ett kontrollprogram uppréttas av entreprendren for att inte paverka
omkringliggande anl&ggningar. Kontrollprogrammet ska utféras enligt SS-EN 1997-2:2007 (Eurokod) kapitel
2.5 kontroll och uppféljning.

Kontrollprogrammet ska minst innehalla:

e  Kontroll av markprofilen vid schaktning

e  Schaktbottenbesiktning

e Matningar av grundvattennivaer och dess variationer

e  Maétningar av beteendet hos angrénsande konstruktioner, ledningar eller markanlaggningar

Resultaten ska sammanstéllas och rapporteras I6pande till bestéllaren.

6.10 Kompletterande undersékningar

Den geotekniska undersdkningen ar begransad till endast Jb sonderingar och dess tolkning darfor ska
bedémning av jordalagerfoljd betraktas som éversiktlig. Nar bottennivaer och placering av byggnaderna
nérmare klarlagts rekommenderas att kompletterande undersékningar utfors for att noggrannare bestdmma
grundlaggningsmetoder och schakt.
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1 Objekt

P& uppdrag av Arwidsro Bygg AB har AF Infrastructure AB utfért geotekniska undersékningar vid
fastigheterna Huvudsta 4:11 och Huvudsta 4:18 i Vastra Skogen, Solna. Det planeras att uppfora tva nya
bostadshus pa fastigheten, vilka kommer att besta av 10 vaningar vardera. Idag bestar omradet av en
grusparkering omgiven av en blandskog bestaende av ekar och tallar.

2 Syfte (och begréansning)

Syftet med de utforda undersékningarna har varit att analysera de geotekniska forhallandena pé fastigheten,
med en sérskild fokus pa de befintliga bergnivaerna. Emellertid var det nédvéndigt att hantera vissa
begransningar frn SL (Stockholms lokaltrafik) pa grund av tunnelbanans nérhet till omrédet, vilket
resulterade i att det maximala borrdjupet inte fick dvergd mer &n 6 meter fran markytan. Detta paverkade
mojligheten att faststalla berggrunden till fullstandiga 3 meters djup pé vissa specifika platser, vilket annars ar
en vanlig praxis.

3 Underlag

Underlag for framstéllningen av MUR har tillhandahallits av bestallaren, berérda ledningsagare samt offentlig
information fran lantméteriet och bestér av:

e Kartunderlag fran Lantméteriet.

e  SGUs jordartskarta.

e Ledningsunderlag fran berérda ledningségare.
e Grundkarta frdn kommunen.

e Situationsplan erhallen fran bestallaren.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010

Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-1SO 22475-1

Faltutforande

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem
Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6verséttningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Tabell 4.2 Faltundersokningar

Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Jord-Bergssondering JB2 Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 Befintliga forhallanden
5.1 Topografi

5.2 Ytbeskaffenhet

En hojdvariation pé 2,4 meter kan observeras i omradet, dir markytan ndr sin hogsta niva pa 30,4 meter dver
havet langs Armégatan och sin lagsta niva pa 28,0 meter 6ver havet i det angransande skogsomradet.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Pa aktuella delar av fastigheten finns for narvarande inga befintliga byggnader. Den narmaste byggnaden &r
beldgen pé& andra sidan Armégatan, medan den narmaste byggnaden pa samma sida om gatan ligger till
vanster om fastigheten, sett frn framsidan av de projekterade bostiderna.

6 Utsattning/Inmétning

Vid placeringen av undersokningspunkterna har hansyn tagits till fastighetens geografiska forutséattningar
samt eventuella hinder sdsom tunnelbanor och ledningar. Placeringen har gjorts pa strategiska platser, som
exempelvis hornen pa de planerade bostadsbyggnaderna. Det forsta utkastet av koordinater kontrollerades av
en faltgeotekniker som pa plats gjorde vissa mindre justeringar pa grund av borriggens tillganglighet. Slutlig
inmétning utférdes med GPS och resultatet har sedan sammanstallts i en digital grundkarta som presenteras i
koordinatsystemet Sweref 99 18 00.

Koordinatsystem: Sweref 99 18 00

Hojdsystem: RH2000

7 Féltundersokningar

7.1 Geotekniska undersékningar

Faltundersokningarna har utforts av AF Infrastructure AB under v.13 2023. Undersokningarna utfrdes av
Thomas Thorbjérnsson Lind, som var ansvarig faltgeotekniker, tillsammans med Mauritz Djursen och Carlos
Lino Bralo rollen som bitrddande. Totalt omfattade faltundersékningarna 14 jord-bergssonderingar samt ett
grundvattenror. Detta redovisas i tabell 7.1. Undersokningarna redovisas i plan pa G-10-1-001 samt i sektion
pa G-10-2-001.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersokningar.

Metod Syfte Antal
punkter

Jord-Bergssondering Beddmning av bergyta och bergfritt djup 14

Grundvattenror Mata grundvattenniva 1

| Tabell 7.2 presenteras stoppdjupen for varje undersokningspunkt och i Tabell 7.3 presenteras
grundvattenroret med stoppdjup och rér 6ver markytan. Stoppdjupen ger information om vart berget befinner
sig. Genom att gora jord-bergssonderingar far man aven éversiktlig information om vart det finns
friktionsjord, torrskorpelera, lera samt block.
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Tabell 7.2. Uppmétt stoppdjup fran faltundersokningen.

Undersokningspunkt Stoppdjup
23A001 3,00m
23A002 512m
23A004 3,32m
23A005 2,68m
23A006 1,24m
23A008 0,56m
23A009 2,96m
23A010 3,84m
23A011 4,80m
23A012 3,80m
23A013 3,60m
23A014 4,24m
23A015 2,72m
23A016 3,00m

Tabell 7.3. Grundvattenrdr, ror dver markytan och stoppdjup.

Grundvattenror Ror dver markytan Stoppdjup

23A011G 1,20m 4,80m

8 Vardering av undersokning

Begransningen av maximalt djup for sonderingar till 6 meter har paverkat undersékningarna negativt. Det har
resulterat i att punkterna 23A010, 23A011, 23A012, 23A013 och 23A014 inte kunde utforas enligt Jb2
standard som normalt kréver en sondering ner till 3 meters djup i berget.

En hemligklassad 33KV serviceledning till tunnelbanan, som ligger pa oként lage, och dess sakerhetszon har
ocksa begransat faltundersokningen och resulterat i brist av sonderingspunkter inom delar av
undersokningsomrade. Se Figur 1 nedan pa ungefarligt delomrade dar ett flertal planerade borrhal har strukits
och inga andra borrhal har inte kunnat utforas.
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25 125 0

Figur 1. Delen av undersékningsomr8de som &verlappar tunnelbanans serviceledingssédkerhetszon
skissat i bl8tt.

9 Ovrigt
Undersokningsresultaten redovisas pé bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska Fdreningen).
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