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SAMMANFATTNING

Solna Stad och fastighetsagaren Solnaberg har ingatt en principéverenskommelse att
gemensamt verka for att en ny detaljplan tas fram med syftet att inféra nya
anvandningsbestammelser for verksamheten i ett befintligt kontorshus i Bergshamra,
Solna.

Detaljplanen innebér inte nagra yttre forandringar pa fastigheten.

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning infor den nya
detaljplanen. Dagvattenutredningen ser endast 6ver den befintliga markanvandningen
och dagvattensituationen idag och i ett framtida klimat, samt ger forslag pa eventuella
forbattringar av dagvattenhanteringen. Inom ramen for utredningen beskrivs dven en
skyfallssituation inom omradet. Utredningen utgar fran Solna stads dagvattenstrategi
och checklista for dagvattenutredningar, och de anvisningar som dar anges.

Utredningsomradet innefattar hela fastigheten Bladet 3 och har en yta pa cirka 19 600
m?. Utredningsomradet utgérs idag av ett kontorskomplex bestéende av flera
huskroppar, parkeringar och kérbara ytor med inslag av mindre gronytor. Forslag pa
forbattringar av dagvattenhanteringen koncentreras till den del av utredningsomradet
som berdrs av den nya detaljplanen.

Dagvatten fran utredningsomradet avleds naturligt och via dagvattensystemet mot
recipienten Brunnsviken, som har Otillfredsstallande ekologisk status och Uppnar €]
god kemisk status. For klassningen av ekologisk status har miljokonsekvenstypen
overgddning styrt. Med undantag for kvicksilver och PBDE, for vilka tillatna
grénsvarden beddms 6verskridas i Sveriges alla vattenforekomster, ar det halterna av
perfluoroktansulfon (PFOS), bly, kadmium, antracen, tributyltenn, kvicksilver och
PBDE som gor att god kemiska status inte uppnas i vattenférekomsten.

Utredningsomradet bestar till storsta delen av sandig moran med inslag av berg. Detta
medfor att infiltrationsmojligheterna inom utredningsomradet generellt bedoms vara
goda i morénen, men inte i berget.

Utan fordrojande atgarder berdknas det dimensionerande flodet fran utredningsomradet
uppga till cirka 320 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn respektive 460
liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, utan klimatfaktor. Med klimatfaktor
beréknas det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i planerad situation uppga
till cirka 400 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn och 577 liter/sekund for
ett dimensionerande 30-arsregn.

Utredningsomradets totala erforderlig fordréjningsvolym beréknas till 281 m® utifrén
stadens atgardsniva om fordrojning av 20 mm nederbérd.

Forslag pa forbattringar av dagvattenhanteringen presenteras i denna rapport och
tillhérande Bilaga 1 — Forslag till avvattningsplan. Forslagen &r koncentrerade till den
del av utredningsomradet som berdrs av den nya detaljplanen. Forslagen innefattar
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skalade gronytor, grona tak och regnbaddar, men framfor allt att se Gver sa att dagvatten
obehindrat kan rinna fran hardlagda ytor till grona ytor. Hantering av dagvatten fran
kdrbara ytor (parkering) bor prioriteras vid eventuell framtida forbattring av
dagvattenhanteringen. Foreslagna I6sningar ska inte ses som krav utan endast forslag pa
forbattringar som kan goras i samband med eventuella framtida yttre forandringar pa
fastigheten.

Genomforandet av andringen av detaljplanen &ventyrar inte recipientens mojligheter att
uppna dess miljokvalitetsnormer, da inga yttre férandringar pa fastigheten kommer att
utforas.

Inom ramen for dagvattenutredningen har befintliga 6versvamningsrisker och
avvattningsvagar vid ett 100-arsregn visualiserats.

Eftersom detaljplanen inte medfor nagra yttre forandringar av fastigheten bedoms den
nya planen inte 6ka Gversvamningsrisken inom eller omkring utredningsomradet.
Dagvattenutredningen presenterar forslag pa forbattringar av dagvattenhanteringen, som
skulle kunna utféras i samband med detaljplanearbetet.
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1. INLEDNING

Inom fastigheten Bladet 3, Bergshamra i Solna kommun pagar arbetet med att ta fram
en ny detaljplan. Solna Stad och fastighetsagaren Solnaberg har ingatt en
principéverenskommelse att gemensamt verka for att en ny detaljplan tas fram med
syftet att infora anvandningsbestdammelser som mojliggor att befintligt kontorshus
forutom kontor dven kan kompletteras med specialiserad 6ppenvard, service och
liknande verksamheter som kan bedrivas i kontorsliknande lokaler.

Planen innebér inte nagra yttre forandringar pa fastigheten. Fastigheten Bladet 3 kallas
hérefter for utredningsomradet. Utredningsomradets lokalisering visas i Figur 1-1.

| samband med detaljplanearbetet har Structor Vatten & Miljo Uppsala fatt i uppdrag att
genomfdra en dagvattenutredning for utredningsomradet. Forslag pa forbattringar av
dagvattenhanteringen koncentreras till den del av utredningsomradet som berérs av den
nya detaljplanen, se Figur 1-1.

Utredningen utgar fran Solna stads dagvattenstrategi och checklista for
dagvattenutredningar, och de anvisningar som dar anges.

Teckenforklaring

[ utredningsomrdde = Planomrédesgréns

Utredningsomradet &r lokaliserat i
Bergshamra i Solna kommun. E18 Iéper under
norra delen av utredningsomradet. Séder om
omradet ligger utredningsomradets recipient
Brunnsviken.

Bakgrundskarta: ©2024 Lantméteriet S l ru C'lw
e 0 1 000 2000 m

©Google Maps
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Figur 1-1. Oversiktskarta med utredningsomradets lokalisering i Solna kommun markerat med en rodstreckad linje.
Den del av utredningsomradet som berérs av detaljplanen &r markerad med gulstreckad linje.
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1.1. Syfte

Dagvattenutredningar syftar vanligtvis till att utreda vilka férandringar en planerad
exploateringen kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma férutsattningarna for en
hallbar dagvattenhantering. Bedomningen grundar sig pa de lokala markforhallandena
och dimensionerande dagvattenfloden. Vidare ska dagvattenutredningar utreda hur
dagvatten som uppstar inom fastigheten kan renas och fordréjas innan flode mot
recipient.

| detta fall innebar detaljplanen inte nagra yttre forandringar pa fastigheten.
Dagvattenutredningen ser darfor endast 6ver den befintliga markanvandningen och
dagvattensituationen idag och i ett framtida klimat, samt ger forslag pa eventuella
forbattringar av dagvattenhanteringen. Inom ramen for utredningen beskrivs dven en
skyfallssituation inom omradet.
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2. METOD OCH MATERIAL

2.1. Underlag
Féljande underlag har legat till grund for dagvattenutredningen:

Plangranser i bildformat, tillhandahallen 2023-08-29, Atell AB
Solna stads dagvattenstrategi

Solna stads checklista for dagvattenutredningar

Svenskt Vattens publikation P110

WMS-tjanster fran SGU

2.2. Koordinatsystem
Utredningen anvander sig av koordinatsystem SWEREF 99 18 00 med héjdsystem RH
2000 om inget annat anges.

2.3. Flodesberékning

Dagvattenberékningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation inom utredningsomradet. Dimensionerande
dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken redovisas i Ekvation 1.

Qaim =A " ®-i(t) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenfldde [I/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [I/s ha]
Kr = klimatfaktor [-]

Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. 1 P110
rekommenderas att dimensioneringen ska ta hansyn till att mer intensiva regn forvéantas
i framtiden till f6ljd av klimatforandringar. Darfor bor, utifran P110, regnintensiteten
raknas upp med en klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som i
detta fall. Den dimensionerande regnvaraktigheten inom utredningsomradet har satts till
10 minuter, som ar den lagsta rekommenderade regnvaraktigheten enligt P110.

I enlighet med Solna stads strategi for dagvattenutredningar och P110 beréknas flédena
utifran en aterkomsttid pa 10 ar for fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. |
enlighet med P110 inkluderas &ven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberakningarna i en
framtida situation. Indata till flodesberédkningarna visas i Tabell 2-1.
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Tabell 2-1. Indata till flodesberakningar. Regnintensiteten med och utan klimatfaktor fér utredningsomradet.
Regnintensiteter berdknade enligt Dahlstrdm 2010 och P110 Bilaga 10-1a.

Aterkomsttid [man] 120 360
Varaktighet [min] 10 10
Regnintensitet [I/s ha] 228 328

Regnintensitet inkl.

klimatfaktor 1,25 [l/s ha] 285 410

2.4. FOrdrojningsvolym

Utifran Solna stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbérd renas inom
utredningsomradet. Da detaljplanearbetet inte innebér nagra yttre forandringar pa
fastigheten beraknas endast fordrojningsvolymer och fléden fran omradet for att
redovisa mangden vatten fran omradet idag och i ett framtida klimat, inte for att
dimensionera dagvattenlosningar.

2.5. Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet for befintlig situation med och utan
klimatfaktor har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (version
23.1.2). | StormTac web anvénds schablonhalter av féroreningar, vilka baseras pa
resultat fran studier med flodesproportionella provtagningar vid olika typer av
markanvandningar. Det finns olika mycket data och studier for olika typer av
markanvandningar, vilket gor att osékerheten varierar mycket mellan olika data. Utover
osakerheter i underlagen har féroreningshalter i dagvatten stor variation mellan olika
platser och tidpunkter. Sammantaget gor detta att berakningar likt dessa aldrig kommer
bli exakta utan ska ses som grova uppskattningar. Féroreningstransporter,
fororeningsbelastning och renings-effekter beraknas pa normalregn och genomsnittlig
arsnederbord och inte for dimensionerande regn.
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3. OMRADESBESKRIVNING

3.1. Utredningsomrade

Utredningsomradet utgors av fastigheten Bladet 3 i Bergshamra. Utredningsomradet har
en yta pa cirka 19 600 m? och utgérs idag ett kontorskomplex bestaende av flera
huskroppar, parkeringar och kérbara ytor med inslag av mindre gronytor. Forslag pa
forbattringar av dagvattenhanteringen koncentreras till den del av utredningsomradet
som berdrs av den nya detaljplanen, se Figur 3-1.

Marknivaerna inom utredningsomradet varierar mellan cirka +17 och +22 (meter i
RH2000). I mitten av omradet finns en upphojd trappa med hojdnivaer upp till +22 och
lite langre soder ut finns en garagenedfart. E18 I6per under utredningsomradets norra
byggnad.

Utredningsomradet och dess naromrade visas i Figur 3-1 nedan.

Teckenférklaring

[ Utredningsomrade
== Planomrddesgrans
—— Hé&jdkurvor

Upprattad: 2024-04-08
Bakgrundskarta: ©2024 Google

0 30 60 m

Structor

Figur 3-1. Befintliga marknivaer inom utredningsomradet och dess naromrade. Den del av utredningsomradet som
berdrs av detaljplanen &r markerad med gulstreckad linje.

3.2. Recipient

Utredningsomradet ligger inom Brunnsvikens naturliga och tekniska avrinningsomrade.
Brunnsviken har, enligt VISS (2023), Otillfredsstallande ekologisk status och Uppnar
ej god kemisk status. For klassningen av ekologisk status har miljokonsekvenstypen
Overgodning styrt, dar kvalitetsfaktorn vaxtplankton varit utslagsgivande, med stdd av
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kvalitetsfaktorn niringsamnen. Kvalitetsfaktorn Sarskilda férorenande dmnen (SFA)
klassificeras som mattlig status, da gransvarden 6verskrids fér PCB:er, koppar och zink.
Amnen som ej uppnar god kemisk status ar enligt VISS kvicksilver, PBDE, PFOS, bly,
kadmium, antracen och TBT.

For Brunnsviken finns miljokvalitetsnormer beslutade 2019-04-26. Beslutade
miljokvalitetsnormer for ekologisk status i Brunnsviken ar God ekologisk status 2027,
med motivering for dvergddning att éver 60 % av den totala tillforseln av néringsamnen
kommer fran utsjon. Tidsfrist till 2027 galler aven for SFA, med motivering att det
kommer ta lang tid for halterna i vattenforekomsten att na god status dven om atgarder
genomfors.

For kemisk status &r beslutad miljokvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus, med
undantag i form av mindre strdnga krav for PBDE och kvicksilver och undantag i form
av tidsfrist till 2027 for antracen, kadmium, bly och TBT. Undantaget i form av mindre
strdnga krav har satts med motivering att &mnena overskrider gransvéardena i samtliga
svenska vattenforekomster och det bedéms vara tekniskt omojligt att sanka halterna till
nivaer under gransvardena, da paverkan framst harror fran langvaga luftburna
fororeningar. Undantagen i form av tidsfrist har satts pa grund av en komplex
paverkansbild och oklarheter kring vilka atgarder som ar mojliga och mest effektiva.

| Solna stads dagvattenstrategi (Solna stad, 2017) beskrivs att Brunnsviken ingar i
Kungliga nationalstadsparken och har hoga natur- och rekreationsvérden. Enligt
dagvattenstrategin ar den kraftigt dvergédd med foérhojda halter av fosfor och kvave,
och hoga halter av metallerna zink och koppar i ytvattnet. Metallerna ségs till stor del
hérrora fran dagvatten i tillrinningsomradet men ocksa fran historiska utslapp.
Brunnsvikens tillrinningsomrade delas av Solna, Stockholm och Sundbyberg.
Recipientens statusklassning och kvalitetskrav ar sasmmanfattade i Tabell 3-1 nedan.

Tabell 3-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Brunnsviken (VISS EU_CD: SE658507-162696).

Otillfreds-
stallande

Ekologisk

statusklassning Délig

Mattlig God 2027

Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan dverallt

.. - " X
overskridande amnen

Kvalitetskrav X

3.3. Lokalt atgardsprogram
Ett lokalt &tgardsprogram (LAP) for Brunnsviken publicerades 2021.
Atgardsprogrammet har tagits fram i samarbete mellan kommunerna Sundbyberg, Solna
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och Stockholm. Syftet med det programmet &r att belysa de huvudsakliga utmaningarna
och ge forslag pa konkreta atgarder for att vattenférekomsten ska na
miljokvalitetsnormerna till ar 2027. Programmet bestar av tva delar; en del med fakta
och atgardsbehov och en del med separata genomforandeplaner for respektive kommun
Brunnsviken ar i dagslaget kraftigt 6vergddd och den ekologiska statusen beddms som
dalig utifran den miljoévervakning kommunerna bedriver. Denna klassning &r en klass
samre an den Vattenmyndigheten anger i VISS (otillfredsstillande). Overgodningen &r
framfor allt kopplad till en for hdg belastning av fosfor, bade fran tillrinning och
internbelastning. Kallorna kan héarledas till exploateringar inom avrinningsomradet,
sarskilt vagar och andra korbara ytor, men dven andra bebyggda omraden och ett
betydande fosforutbyte med havsviken Lilla Vartan.

Inom ramen for arbetet med LAP har det faststallts att fosforbelastningen fran
landbaserade kallor i avrinningsomradet behdver minska med 130-160 kg/ar for att
uppna MKN. Den sammanlagda bedémningen for Brunnsviken &r att atgarder for
naringsamnen bor riktas primart mot fosfor, och att inga sérskilda atgarder mot kvéve ar
nddvéndiga (Stockholms stads styrgrupp for god vattenstatus, 2021). Det gemensamma
atgardsprogrammet utgar fran att Lilla Vartan kommer f6lja sina miljokvalitetsnormer
vilket innebér att minska 6vergddningen och halterna av kvave och fosfor.

3.4. Markforutsattningar

3.4.1. Jordart

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jordarterna inom utredningsomradet till storsta delen
av sandig moran med inslag av berg, se Figur 3-2. Liknande jordartsférhallanden
aterfinns runt om utredningsomradet med inslag av lera och postglacial sand.
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. ﬁ & b Teckenforklaring

Wowowow
[ L
1 ll

[Z Utredningsomréde Lera
77 Postglacial sand

) Jordarter | Sandig moran
I Bl Berg [ Underliggande lager, Lera
» ; [111 Fylining [ Ytlager av morén
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1000 m 1 Bakgrundskarta: ©:SGU
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Figur 3-2. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, hamtad fran SGU:s WMS-tjanst. Utredningsomradet markerad med
rodstreckad linje. Observera att jordartskartan &r 6versiktlig och ursprungligen i skala 1:25 000 — 100 000 och ska
inte tolkas som exakt.

3.4.2. Jorddjup

Jorddjupen skattas enligt SGU:s jorddjupskarta, Figur 3-3 nedan, variera mellan cirka O
— 15 meter inom utredningsomradet. Enligt jorddjupskartan dkar jorddjupen sydvést om
utredningsomradet.
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Teckenforklaring

[ Utredningsomrade
Jorddjup [m]
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Upprattad: 2023-09-29
Bakgrundskarta: ©2023 Google
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Figur 3-3. Jorddjupskarta, hamtad fran SGU:s WMS-tjanst. Jorddjupskartan utgar fran modellresultat och ska inte
tolkas exakt.

Observera att SGU:s jordarts- och jorddjupskartor bygger pa modeller och syftar till att
ge en oversiktlig bild av jordférhallandena i ett omrade, de ska alltsa inte anvandas for
att bedoma detaljer i markforhallandena inom ett avgransat omrade och kan darmed inte
ersatta eventuellt behov av en geoteknisk utredning

Ingen geoteknisk utredning har utforts for det aktuella utredningsomradet.

3.4.3. Genomslapplighet

Utredningsomradet bestar framst av storsta delen av sandig moran. Detta medfor att
infiltrationsmojligheterna inom utredningsomradet generellt bedoms vara goda i
morénen, men inte i berg, se Figur 3-4 nedan.
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Figur 3-4. Markens genomsldpplighet inom och vid utredningsomradet.

3.5. Grundvatten

Cirka 800 m vaster om utredningsomradet finns grundvattenférekomsten
Stockholmsasen-Solna (SE658699-162554) som enligt VISS (2023) mycket goda eller
utmarkta uttagsmojligheter i basta del av grundvattenmagasin, storleksordningen 5-25
I/s (ca 400-2 000 m3/d), i den basta delen av grundvattenmagasinet.
Grundvattenforekomsten har enligt VISS (2023) God kvantitativ respektive kemisk
status.

3.6. Markavvattningsforetag
Enligt Lansstyrelsen i Stockholms WebbGIS (2023) omfattas inte utredningsomradet av
nagot markavvattnings- eller torrlaggningsforetag.

3.7. Befintlig dagvattenhantering

Byggnaderna inom utredningsomradet &r uppforda i slutet av 80-talet som kontor och
uppfordes samtidigt som intilliggande bostadsbebyggelse. Befintlig dagvattenhantering
ar utformad sa att dagvatten fran omradet till storsta del gar direkt pa ledning utan
fordrojning eller rening. Resterande dagvatten rinner ytligt av mot recipient med viss
infiltration pa végen.

3.8. Befintliga avvattningsvagar och dversvamningsrisker
Avvattningsvégar i befintlig situation har i detta PM berdknats i Scalgo Live. Scalgo
Live &r en web-baserad programvara som kan anvandas for att identifiera lagpunkter i
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terrangen och visa pa transportvagar for ytavrinnande vatten i samband med regn. Olika
regnmangder kan anvandas for att illustrera hur mangden regn paverkar vilka
lagomraden som vattenfylls. Det bor klargoras att detta inte ar en hydraulisk modell
utan endast ett satt att pavisa vilka lagpunktsomraden som finns eller var vatten kan bli
staende i samband med nederbord. Resultaten baseras helt pa den hojddata som finns
tillganglig for det utredda omradet.

Befintliga avvattningsvégar har beréknats for 48 mm for att beskriva effekterna av 100-
arsregn i befintlig situation med klimatfaktor. Méangden syftar till att simulera
skyfallsvolymen med avdrag for ledningsnat (dimensionerat for ett 10-arsregn). For att
illusterar 6versvamningsriskerna anvéands Lanstyrelsen skyfallskartering (2021).

Teckenfdrklaring

[—1 Utredningsomrade

— Befintlig ytavrinning
Oversvamningsrisk (m)
J0,1-0,3

03-04

E04-0,5

Bmo5-1,0

Ej ;1

Uppréttad: 2023-09-29
Bakgrundskarta: ©2023 Google
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Figur 3-5. Modellerade flodesvégar i Scalgo och Lansstyrelsens skyfallskartering (2021) vid 100-arsregn med
klimatfaktor inom utredningsomradet och i dess ndromréde i befintlig situation.

3.9. Befintlig markanvandning och planerad markanvandning
Utredningsomradet har en yta pa cirka 19 600 m? och utgérs idag ett kontorskomplex
bestaende av flera huskroppar, parkeringar och korbara ytor med inslag av mindre
gronytor, se Figur 3-6. Den nya detaljplanen innebar inte nagra yttre forandringar pa
fastigheten. Areorna for respektive markanvandningskategori redovisas i Tabell 5-1.
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Figur 3-6. Befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet.
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4. KRAV OCH RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

4.1. Kommunens dagvattenstrategi

Solna stad (2017) har tagit fram dokumentet Strategi for en hallbar dagvattenhantering
i Solna Stad. Strategin ar ett verktyg for att stodja arbetet for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering i bade ny och befintlig bebyggelse. Sarskild tyngdpunkt ligger pa att
minimera fororeningar i dagvattnet, motverka skadliga 6versvdmningar och tillvarata
mojligheten att anvanda dagvattnet som en resurs i stadsplaneringen. Arbetet med att
uppna en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ska ske genom fyra dvergripande
strategier, som i sin tur har riktlinjer for hur strategin ska uppnas:

1. Strategi fOr att minimera fororeningar i dagvatten och sékerstélla god
vattenkvalitet
o Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som mojligt
och med basta mojliga teknik. Utformning ska ske sa att minst 20 mm
nederbdrd fordrdjs och renas
o Dagvatten ska inte medfora att géllande miljokvalitetsnormer for stadens
vattenforekomster inte kan foljas
o Dagvatten ska inte medfora att vattenkvaliteten i stadens grundvatten
forsamras eller att grundvattennivaer andras
o Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att
rening av dagvatten sker fore utslapp till recipient
o Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande amnen
ska undvikas
2. Strategi for att minimera 6versvamningsrisker och ta hansyn till férutsattningar
av ett forandrat klimat
o Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som mojligt
och med basta mojliga teknik. Utformning ska ske sa att minst 20 mm
nederbdrd fordrojs och renas
o Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hdjdséattas och
utformas sa att dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga
dversvamningar, varken inom eller utom utredningsomradet, varken nu
eller i ett framtida foréandrat klimat
3. Strategi for att mojliggora att dagvattenhanteringen bidrar till mervarden i
stadsmiljon
o Dagvatten ska anvandas som en resurs vid stadens utbyggnad for att
skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon
4. Strategi for att sakerstélla att den langsiktiga dagvattenhanteringen sker pa ett
effektivt satt
o Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen
o Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses dver och atgardas nar
atgarder i den befintliga staden genomfors
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4.2. Checklista
Solna stad har tagit fram en checklista, daterad 2017-11-23, som ska tillampas for
dagvattenutredningar inom kommunen.

4.3. Kommunala riktlinjer

Enligt Solna stads dagvattenstrategi och checklista ska dagvattenanldggningar utformas
for att omhanderta 20 mm nederbord, motsvarande 20 liter/m? hardgjord yta, inom
utredningsomradet. Anlaggningarna ska ocksa bidra till att dagvattnet kan tillvaratas
som en resurs.

4.4. Rekommendationer for hantering av éversvamningar till f6ljd av
skyfall

Lansstyrelserna (2018) har tagit fram ett faktablad med rekommendationer fér hantering
av oversvamning till foljd av skyfall, som ska fungera som ett stdd vid fysisk planering.
Enligt faktabladet &r 100-arsregn vagledande for nar en bedomning av
oversvamningsrisken ska goras. En klimatfaktor ska inkluderas for att bedoma
Oversvamningsrisken i ett forandrat klimat.
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5. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYM

5.1. Markanvandning
Markanvandningen i befintlig och planerad situation har bedémts enligt redovisning i
Figur 3-6. Berdknade areor for markanvandningen visas i

Tabell 5-1. Anvanda avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110.

Tabell 5-1. Berdknade areor for befintlig och planerad markanvandning.

Befintlig och planerad markanvandning Area [m?] 0] Red. Area [m?]
Tak 7 530 0,9 6777
Korbar yta 7 300 0,8 5840
Blandad gardsyta 4770 0,3 1431
Summa totalt 19 600 0,7® 14 048

Sammanvigd ®=Total reducerad area/Total area

5.2. Dagvattenfloden

Enligt berakningarna uppgar det dimensionerande flédet fran utredningsomradet i
befintlig situation till cirka 320 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn
respektive 460 liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn, utan klimatfaktor. Med
klimatfaktor beraknas det dimensionerande flodet fran utredningsomradet i planerad
situation uppga till cirka 400 liter/sekund for ett dimensionerande 10-arsregn och 577
liter/sekund for ett dimensionerande 30-arsregn.

Tabell 5-2. Beraknade dagvattenfloden for befintlig och planerad situation fér dimensionerande 10- och 30-arsregn,
med och utan klimatfaktor (kf).

Kf. 1,25
Q10 ér Q30 &r Q10 ér Q 304&r

[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
Befintlig och planerad markanvandning
Tak 155 222 193 278
Korbar yta 133 191 166 239
Blandad géardsyta 32 47 41 59
Totalt 320 460 400 577

5.3. Erforderlig fordréjningsvolym

Planen innebér inte nagra yttre forandringar pa fastigheten. Dagvattenutredningen ser
darfor endast dver den befintliga markanvéndningen och dagvattenfloden idag och i ett
framtida klimat.

Utifran ansatta krav for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas och fordrojas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hardgjord yta, och beraknas
utifran reducerad area enligt Tabell 5-3. Erforderlig fordrojningsvolym har beréknats for
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att redovisa vilka volymer som behéver fordréjas inom omradet enligt stadens krav.
Fordrojningsvolymen beraknas utifran befintlig markanvandning till cirka 281 m?® for
hela utredningsomradet.

Tabell 5-3. Erforderlig fordréjningsvolym per markanvandningskategori och total erforderlig fordrdjningsvolym for
utredningsomradet.

V20 mm [M?]
Tak 135
Korbar yta 117
Blandad Gardsyta 29

Totalt 281
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6. FORSLAG PA FORBATTRING AV
DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs foreslag pa forbattring av dagvattenhanteringen. Forslagen presenteras
aven i Bilaga 1 — Forslag till Avvattningsplan. Forslag pa forbattringar av
dagvattenhanteringen koncentreras till den del av utredningsomradet som berérs av den
nya detaljplanen. Forslagen gar dven att applicera inom hela utredningsomradet.
Foreslagna losningar ska inte ses som krav utan endast forslag pa forbattringar som kan
goras i samband med eventuella framtida yttre forandringar pa fastigheten.

6.1.1. Infiltration i gronyta/skalad grényta

Dagvatten fran hardgjorda ytor och parkeringar foreslas tillatas 6versilas i gronytor,
vilket bidrar till naturlig grundvattenbildning. Dagvattnet avleds da till grénytan pa bred
front och bade véxtlighet och mark bidrar till rening och flodesutjamning. Dagvattnets
vag till grénytan behdver sakerstallas genom att exempelvis ta bort kantstenar eller
gatstenar som i nuldget hindrar att vattnet nar gronytan, se Figur 6-3 i nasta avsnitt.
Gronytan kan med fordel utformas med en valdranerad 6veryta for att underlatta
infiltrationen. Anlaggs ytan skalad minskar dven ytbehovet, da en plan gronyta behover
vara mellan lika stor och dubbelt s& stor som avvattningsytan, beroende pa
infiltrationskapaciteten.

Skalade gronytor anlaggs som nedsénkta ytor dar sjalva nedséankningen fungerar som en
fordrojningszon. Ytan har samtidigt funktionen av en infiltrationsyta, dar vattnet
oversilar gronytan och infiltrerar genom vaxtmaterialet. | skalningens botten bor ett
underliggande draneringslager anldggas for att undvika att marken blir sank. Detta kan
samordnas med exempelvis en regnbadd eller annan typ av plantering for att ytterligare
forbattra mojligheterna till vaxtupptag. Skalningen bor ocksa forses med en kupolbrunn
for bortledande av Gverskottsvatten. Exempelbilder pa dagvattenhantering inom
gronytor och avledning fran takytor till grénytor ges i Figur 6-1.

Figur 6-1. T.v. Dagvattenhantering i gronyta med kupolbrunn for braddning av 6verskottsvatten (Haninge kommun,
n.d.). | stéllet for att dagvatten leds ut via ledning, som i fotografiet, kan dagvattnet ledas ut dver grénytan via
rénndalar i exempelvis gatsten eller grus, vilket underldttar infiltrationen och minskar risken for erosion. T.h. Ett
alternativ for att avleda takvatten till en gronyta for infiltration, dér vattnet leds till en liten stenkista i gronytan
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022a).
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6.1.2. Regnbaddar

Regnbaddar ar en form av biofilter, dar magasinsvolymen dels utgors av en
fordrojningszon ovanpa jordlagret dér det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn,
dels av porvolymen i jordlagren. En fordel med regnbaddar ar att de kan skapa en
tilltalande milj6 med rik och varierad vaxtlighet. Regnbéddar kan anvéndas for att
omhénderta dagvatten fran hardlagda ytor, dér de anldaggs med Gverytan i niva med
omgivande mark eller nagot nedsénkta. Dagvattnet avvattnas da till regnbaddarna
genom oversilning eller ranndalar. Hantering av dagvatten fran korbara ytor (parkering)
bor prioriteras vid eventuell framtida forbattring av dagvattenhanteringen, exempelvis
genom att dagvattnet leds in i nedsénkta regnbaddar via 6ppningar i kantstenen, se Figur
6-3.

Regnbaddar byggs upp av ett pordst draneringslager i botten, som foreslas besta av en
blandning av makadam (krossad och storlekssorterad sten utan nollfraktion) och biokol,
dar biokolen bland annat bidrar till att minska lackage av naringsdmnen. Det pordsa
lagret dverlagras av en mineraljord och en 6vre jordblandning. Regnbéaddar kan
antingen anldggas som upphdjda ”lador” eller nedsénkta i marken. I det senare fallet
utgdrs fordréjningszonen av héjden mellan vaxtbaddens jordyta och den
omkringliggande marknivan. Minsta anlaggningsdjup &r vanligen ungefar en meter,
men det finns dven tunnare varianter av regnbaddar som ar anpassade for exempelvis
bjalklagsgardar.

En exempelillustration for utformning av regnbaddar pa bjalklag visas i Figur 6-2 och
ett exempelfotografi i Figur 6-3. Det ar viktigt att anldgga véxtbaddarna med god
infiltrationskapacitet for att minska risken for frysning, vilket minskar reningseffekten.
Vid torrperioder kan bevattning av dessa omraden komma att behévas.

lilustration: WRS

Fordrajningsvolym
djup 0,1.0,3 m (=0,5 m}

Princip for nedsdnkt vixtbadd med
Sandbaserad magasinsvolym ovanpa badden.
vaxtjord Vaxtbddden kan draneras till
{filtermaterial), underliggande mark (perkolation)
eller via draneringsledning till
dagvattenndatet.

minst 0.5 m

Draneringslager _

Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-2. Principskiss for en regnbadd med utjdmningsvolym.
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Figur 6-3. Exempelfoto pa regnbaddar i gatumiljo dar dagvattnet leds in i regnbadden via oppningar i kantstenen
(Stockholm Vatten och Avfall, 2022b).

6.1.3. Grona tak

Enligt Stockholm Vatten och Avfall (2022c) kan ett intensivt tak med en maktighet pa
150 mm fordréja och magasinera cirka 20 mm nederbdrd. Magasineringskapaciteten &r
forutom tjockleken beroende av taklutning och vegetationstyp. Sedumtak tar ingen extra
yta i ansprak, vilket kan vara fordelaktigt i det aktuella utredningsomradet. Férdrojning
av dagvatten sker genom att vegetationen och underliggande jordlager tar upp och
magasinerar nederbord. En del av dagvattnet forsvinner genom avdunstning.
Overskottsvatten leds genom ett dranerande lager och kan forslagsvis avledas ut till
gronyta. Nar taket &r mattat okar avrinningen snabbt. Principskiss for ett
vegetationsklatt tak visas i Figur 6-4.

Ev fukthdllande

lager
Tatskikt/rotgenom-
trangningsskydd

Drdnerings- Vegetationsskikt
lager

Vaxtsubstrat

llustration WRS

Figur 6-4. Principskiss for vegetationskladda tak, hamtad fran Stockholm Vatten & Avfall (2021c). Nederbord
fordrdjs i jordlagret och tas upp av véxter eller avdunstar. Om taket blir vattenmattat leds dverskottsvatten via
draneringslagret, som vilar direkt pa tatskiktet i takkonstruktionen, till traditionella hangrannor och stupror.

6.1.4. Genomslapplig belaggning

Som alternativ till traditionell asfalt kan en genomslapplig beldggning anvandas inom
exempelvis parkeringsytor eller korbara ytor med lag trafikbelastning. Exempel pa
genomslépplig beldggning &r grus, grasarmering (Figur 6-5), beldggningar med
genomslappliga fogar och genomsléapplig asfalt. Beroende pa lésningsval kréavs olika
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typer av underhall. Denna lésning bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten.
Vid anlaggning av genomslépplig belaggning ar det viktigt att tinka pa att formagan att
utjamna floden kan begréansas av infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Darfér
foreslas det i detta fall att draneringsledningar anlaggs i konstruktionens botten for att
undvika staende vatten.

Halsten med makadamfylining (2-4 mm)

-

e —— e o S = /
X U AT AR D ISR u;ma&n»sm N L AT RN IS O MRS

P R R R TR D A PO S IR N M P R RTER I e

R Rt S S SRR R S e e o —

lllustration WRS

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 6-5. Principskiss av en genomslapplig belaggning i form av grasarmering, hamtad fran Stockholms Vatten och
Avfall (2022¢).
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7. FORORENINGAR

Fororeningsberékningar har utforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac
Web, som baseras pa schablonvarden framtagna vid empiriska studier och dataserier for
arsnederbord. | modellen har ingen rening implementerats for befintlig situation da inga
kénda reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet idag. Eftersom planerad
situation bedoms vara likadan som befintlig situation sa galler nedanstaende resultat
ocksa for planerad situation med klimatfaktor. | Tabell 7-1 och Tabell 7-2 presenteras
resultaten fran genomférda fororeningsberakningar.

Tabell 7-1. Fororeningshalter i dagvatten fran planomradet for befintlig situation med klimatfaktor 1,25, beraknat i
StormTac (Larm, 2000).

Amne Enhet Befintlig situation med klimatfaktor 1,25
Fosfor ug/l 110
Kvéave ug/l 1600
Bly ug/l 9,9
Koppar ug/l 26

Zink ug/l 90
Kadmium ug/l 0,5
Krom ug/l 7
Nickel ug/l 5
Kvicksilver ug/l 0,03
Suspenderad substans ua/l 66 000
Olja ua/l 370
PAH16 g/l 0,36
Benso(a)pyren ug/l 0,03
ANT pg/l 0,03
PBDE 47 pg/l 0,00019
PBDE 99 pg/l 0,00023
PBDE 209 g/l 0,015




Bladet 3, Bergshamra — Solna
Stractor

2024-04-08 s 28 (32)

Tabell 7-2. Arlig féroreningsméngd fran planomradet for befintlig situation med klimatfaktor 1,25, beraknat i
StormTac (Larm, 2000).

Amne Enhet Befintlig situation med klimatfaktor 1,25
Fosfor kg/ar 1,1

Kvave kg/ar 16

Bly kg/ar 0,097
Koppar kg/ar 0,26

Zink kg/ar 0,87
Kadmium kg/ar 0,0046
Krom kg/ar 0,069
Nickel kg/ar 0,044
Kvicksilver kg/ar 0,00031
Suspenderad substans kg/ar 650

Olja kg/ar 3,6
PAH16 kg/ar 0,0035
Benso(a)pyren kg/ar 0,00026
ANT kg/ar 0,00023
PBDE 47 kg/ar 0,0000018
PBDE 99 kg/ar 0,0000023
PBDE 209 kg/ar 0,00015

7.1. Effekt pa recipient

Inom utredningsomradet finns det hardgjorda ytor som ger upphov till relativt hdga
fororeningshalter i dagvattnet. Dagvatten antas avledas orenat till dagvattenrecipienten i
befintlig situation. Detaljplanearbetet innebér en méjlighet att forbattra
dagvattenhanteringen inom omradet och darmed ocksa en maéjlighet att bidra till att
skapa battre forutsattningar for att uppfylla recipientens miljokvalitetsnormer.

Eventuella reningsatgarder inom utredningsomradet foreslas dimensioneras for
omhéndertagande av 20 mm nederbérd, vilket skulle innebéra att cirka 90 % av
arsnederbdrden genomgar rening.
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8. SKYFALLSHANTERING

En detaljplan far inte forsamra forhallandena vid skyfall vare sig inom eller utanfor
planomradet. Inom ramen for dagvattenutredningen har befintliga 6versvamningsrisker
och avvattningsvagar vid ett 100-arsregn visualiserats i figur nedan. Eftersom
detaljplanen inte medfor nagra yttre forandringar av fastigheten bedéms den ny planen
inte 6ka Gversvamningsrisken inom eller omkring utredningsomradet.

Befintliga avvattningsvégar har beréknats for 48 mm for att beskriva effekterna av 100-
arsregn i befintlig situation med klimatfaktor. Méangden syftar till att simulera
skyfallsvolymen med avdrag for ledningsnat (dimensionerat for ett 10-arsregn). For att
illusterar 6versvdmningsriskerna anvéands Lanstyrelsen skyfallskartering (2021).

Teckenforklaring

[ Utredningsomréde

—— Befintlig ytavrinning
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Figur 8-1. Modellerade flodesvagar i Scalgo och Lansstyrelsens skyfallskartering (2021) vid 100-arsregn med
klimatfaktor inom utredningsomradet och i dess naromrade i befintlig situation.

8.1. Generell hojdséattning

Vid extrema regn, exempelvis 100-arsregn, uppstar dagvattenfloden dér planomradets
dagvattenldsning inte kommer att vara tillrdcklig for att omhanderta allt dagvatten. Det
ar darfor viktigt att sakerstélla att hojdsattningen av utredningsomradet ar sadan sa att
dagvattnet kan transporteras via sekundara avrinningsvagar vidare ut pa narliggande
lokalgator, och att lagpunkter dér dagvatten kan ansamlas undviks. Det betyder att
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vatten vid skyfall ska kunna rinna ut pa vagarna for vidare transport mot recipienten.
Denna l6sning medfor att risken for skador pa hus och grundlaggning kan minskas.

Markytor narmast fasad rekommenderas att luta minst 2 — 3 % ut fran fasad for att
sakerstalla att dagvatten rinner bort fran fasad och inte riskerar att tranga in i byggnader.
Principen for en sadan hojdsattning visas i Figur 8-2.

| Fastighet
I Byggnader
Rt satts hbgt
-— —
{ ‘ i
A - Sy P —— - Dranomrade
e e ] P58 il R el il Pl ] i % 5
) - - ——— Dranomrade
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)
| ' :
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Rac= ~= 0) —re = é Gangbana
—_— ——y—————————-——— Drinomride
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R e ST ——— Dranomrade
) ~ ™ Gangbana

Figur 8-2. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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9. SLUTSATSER

Dagvattenutredningens syfte &ar vanligtvis att beskriva de fordndringar géllande
dagvatten som forvantas uppsta i samband med planerad exploatering. Den nya
detaljplanen innebar dock inte nagra yttre forandringar pa fastigheten.
Dagvattenutredningen ser darfér endast 6ver den befintliga markanvandningen och
dagvattensituationen idag och i ett framtida klimat, samt ger forslag pa eventuella
forbattringar av dagvattenhanteringen. Inom ramen for utredningen har dven en
skyfallssituation beskrivits inom utredningsomradet.

e Det dimensionerande 10-arsflodet, enligt rekommendationer i Svenskt Vatten
P110, fran utredningsomradet beraknas till cirka 320 liter/sekund, utan
klimatfaktor och 400 liter/sekund med klimatfaktor.

e Utredningsomradet beraknas ha en total erforderlig férdréjningsvolym pa 281
m3 om 20 mm nederbérd ska renas.

¢ Inom ramen for dagvattenutredningen har befintliga éversvamningsrisker och
avvattningsvagar vid ett 100-arsregn visualiserats. Eftersom detaljplanen inte
medfor nagra yttre forandringar av fastigheten bedéms den ny planen inte 6ka
dversvamningsrisken inom eller omkring utredningsomradet.

¢ | samband med detaljplanearbetet rekommenderas att se 6ver enklare
forbattringar av dagvattenhanteringen inom de delar av fastigheten som berdrs
av den nya detaljplanen. Se dven Bilaga 1 — Forslag till Avvattningsplan.
Foreslagna I6sningar ska inte ses som krav utan endast som forslag pa
forbattringar for dagvattenssituationen i omradet och kan goras i samband med
eventuella framtida yttre férandringar pa fastigheten. Exempelvis

o se Over hur dagvatten enkelt och effektivt kan rinna fran hardgjorda ytor
till gronytor,

o tabort eventuella kantstenar sa att vatten fran parkeringar kan rinna in
over gronytor,

o installera regnbaddar pa strategiska platser, som eventuellt kan ta hand
om dagvatten fran stupror,

o se 6ver mojligheten att anlagga grona tak pa delar av taken.

e Hantering av dagvatten fran korbara ytor (parkering) bor prioriteras vid
eventuell framtida forbattring av dagvattenhanteringen.

¢ Vid framtagande av eventuella dagvattenldsningar ar det viktigt att skotselplaner
tas fram for de nya anlaggningarna. Vilken slags skotsel som behdvs beror pa
anlaggningstyp. Det ar lampligt att de som projekterar en anlaggning ocksa tar
fram driftinstruktionerna. Instruktionerna ska tydliggora vilka aktiviteter och
insatser som kravs for att uppratthalla anlaggningens funktion pa kort och lang
sikt.
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. | Forslag pa forbattring av dagvattenhantering
Den nya detaljplanen innebar inga yttre férandringar

1| pa fastigheten. Forslag péa forbéattringar av

dagvattenhanteringen koncentreras till den del av
utredningsomradet som berors av den nya
detaljplanen (markerad med gulstreckad linje).
Hantering av dagvatten fran korbara ytor (parkering)
bor prioriteras vid eventuell framtida forbattring av
dagvattenhanteringen. Foreslagna lésningar ska inte
ses som krav utan endast forslag pa forbattringar
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Textruta
Förslag på förbättring av dagvattenhantering
Den nya detaljplanen innebär inga yttre förändringar på fastigheten. Förslag på förbättringar av dagvattenhanteringen koncentreras till den del av utredningsområdet som berörs av den nya detaljplanen (markerad med gulstreckad linje). Hantering av dagvatten från körbara ytor (parkering) bör prioriteras vid eventuell framtida förbättring av dagvattenhanteringen. Föreslagna lösningar ska inte ses som krav utan endast förslag på förbättringar som kan göras i samband med eventuella framtida yttre förändringar inom fastigheten. 

Fördröjningsvolym inom utredningsområde
Markanvändning utgår från översiktsbild erhållen via mail 2023-09-14. Fördröjningsvolymer har beräknats utifrån Solna stads riktlinjer om fördröjning och rening av 20 mm nederbörd. Den erforderliga fördröjningsvolymen är beräknad för respektive markanvändning.

Använda avrinningskoefficienter:
Tak: 0,9
Blandad gårdsyta: 0,3
Körbar yta: 0,8

Erforderliga fördröjningsvolymer:
Tak: 135 m3
Blandad gårdsyta: 29 m3
Körbar yta: 117 m3

Totalt: 281 m3
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Textruta
Bilaga 1 - Förslag till Avvattningsplan 
Bladet 3, Solna
Structor Vatten & Miljö Uppsala 2024-04-08 

yasmine.arriaga
Bildtext
Förslag på förbättringsåtgärder

Gröna tak kan med fördel anläggas för att fördröja och rena takvatten.

yasmine.arriaga
Bildtext
Förslag på förbättringsåtgärder

Regnbäddar kan anläggas i anslutning till byggnader för att omhänderta vatten från större takytor. Regnbäddar kan anläggas upphöjda eller nedsänkta. 

yasmine.arriaga
Bildtext
Förslag på förbättringsåtgärder

Höjdsättningen inom planområdet kan förbättras så att hårdgjorda ytor lutas mot befintliga planteringar och grönytor. Planteringarna kan med fördel sänkas ytterligare eller skålas för att möjliggöra ytlig magasinering av dagvatten.
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Bildtext
Förslag på förbättringsåtgärder

Nedsänkta regnbäddar kan anläggas i anslutning till parkeringar för att omhänderta dagvatten. 

yasmine.arriaga
Rektangel
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