BRANDSKYDDSLAGET

Dokumenttyp INLEDANDE RISKANALYS
Hagastaden
- Ostra Hagastaden, Norrtull, Stockholms stad
- Norra Hagastaden, Solna Stad

Datum 2015-08-28
Status SLUTGILTIG HANDLING
Handlaggare Erik Hall Midholm

Tel: 08-588 188 60
E-post: erik.midholm@brandskyddslaget.se

Internkontroll Rosie Kval
Uppdragsledare Erik Hall Midholm
Uppdragsgivare Iterio AB

Uppdragsnummer 108021

Stockholm « Karlstad « Falun » Gavle « Malmé « Orebro

Brandskyddslaget AB Telefon/Fax Internet Organisationsnummer
Box 9196 08-588 188 00 www.brandskyddslaget.se 556634-0278
Langholmsgatan 27, 10 tr 08-588 188 62 info@brandskyddslaget.se Innehar F-skattebevis

102 73 Stockholm



BRANDSKYDDSLAGET

SAMMANFATTNING

Hagastaden ar ett gemensamt exploateringsprojekt for Stockholm och Solna stad som ska ge
en tat stadsutveckling och knyta samman de bada staderna. Exploateringen av den nya
stadsdelen ar uppdelad i olika detaljplaner inom Stockholm och Solna.

Denna handling omfattar programomradet Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm samt
programomradet Norra Hagastaden i Solna. Det studerade omradet ligger i ndra anslutning till,
och delvis ovanpa, E4/E20 samt Vartabanan (farligt godsleder). Narheten till vdg och jarnvag
staller krav pa att riskerna forknippade med trafiken analyseras vid exploatering inom det
aktuella omradet. Riskanalysen kommer aven att beakta narheten till kommande verksamheter
inom Nya Karolinska Solna (NKS), vilket bl.a. omfattar helikoptertrafik samt hantering av
brandfarlig vara.

Utvecklingen av omradet ar i ett tidigt skede och de programférslag som studerats kommer sa
smaningom att férdjupas i olika detaljplaner. Denna inledande analys syftar till att undersoka
[ampligheten med den féreslagna markanvandningen i de aktuella programférslagen samt se
om den tankta bebyggelsestrukturen i omradet kan accepteras eller om behov av anpassning
finns. Detta gbrs genom att utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet
kan komma att utsattas for samt i férekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en
acceptabel sdkerhet uppnas. Analysen omfattar endast pl6tsliga och ovantade handelser med
akuta konsekvenser for liv och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet.

I analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga amnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

Slutsatsen av den inledande riskanalysen ar att foreslagen strukturplan for de studerade
programférslagen bedéms vara mojlig att genomfora. Med hansyn till identifierade risker kan
det dock foreligga ett visst behov av byggnadstekniska atgarder.

Byggnader som uppfors ovanpa eller i direkt anslutning till tunnlar kommer troligtvis paldggas
krav att dessa utformas pa sadant satt att fortskridande ras och kollaps av byggnaden
forhindras vid explosion i tunnel. Byggnader som uppfors nara E4 respektive Vartabanan dar
dessa gar i det fria kommer troligtvis paldggas krav att dessa utformas med atgarder som
skyddar mot farligt godsolycka.

Programforslaget for Norra Hagastaden (Solna) omfattar tre byggnader ovanpa tunnlar, samt
tre byggnader/kvarter utmed E4 dar denna gar i det fria. Programforslaget innebar troligtvis
krav pa sdkerhetshdjande atgarder for skydd mot olycka med explosiva @mnen, gaser,
brandfarliga vatskor samt oxiderande @mnen och organiska peroxider pa E4.

Programférslaget for Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm) omfattar en byggnad ovanpa
tunnel. Byggnaden ligger inom 25 meter fran Vartabanan. Utmed den aktuella strackan ar
Véartabanan dock utrustad med ursparningsskydd vilket ge ett betryggande skydd mot
ursparning. Programomforslaget innebar troligtvis krav pa sdkerhetshdjande atgarder for
skydd mot olycka med gaser samt brandfarliga vatskor pa Vartabanan.

| det fortsatta planarbetet behéver en fordjupad analys goras av identifierade risker. Den
fordjupade analysen bor mer i detalj studera riskbidraget fran olycksrisker forknippade med
transporter av farligt gods pa E4/E20 respektive Vartabanan. Aven risken for helikopterolycka
samt olycka med brandfarlig vara inom NKS kan behova beaktas med avseende pa dess
paverkan pa ny bebyggelse inom programomradet Norra Hagastaden (Solna).

Den inledande inventeringen och riskanalysen omfattar dessutom identifieringen av
riskfaktorer som ar forknippade med den aktuella exploateringen och som bedéms kunna
paverka liv och hélsa. De riskfaktorer som har identifierats och som behéver hanteras i den
fortsatta planeringen av omradet utgors av platser forknippade med 6kad risk for suicid, risker
forknippade med byggskedet samt risker forknippade med ledningar m.m.

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
Datum: 2015-08-28 Sida: 2av37



BRANDSKYDDSLAGET

INNEHALLSFORTECKNING

1 INLEDNING .....cocieiiiiiiiiitiiieiiieiiieiiieiiessressraesiassiasstesstessssssssessrsssrsssrassrassrasssasssans 4
1.1 L= 1] ¢ VT3 o 4
1.2 1] LT UUR U RTUUT 4
1.3 (01130 -1 4.4 111 T- SOOI RUUUT 4
1.4 LU 13T 1= - V- 5
1.5 Egenkontroll och internkontroll...........cooe i e e s e e eenes 5
1.6 Ve [T a1 T - | PPN 5
1.7 FOrUtSAtNINGAr...cciiieiiiiiiiiiiiiiiinirrsen e rrenesstrenesssttenesssttessssstesssssssennsssssennsssssannes 5
1.7.1 Riskhd@nsyn vid ny bebyggelse ..o 5
1.7.2 OV IagStiftNiNG coceeveeieeeeieecee ettt ettt ettt ettt a e ne e 6
2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADET .....oeevireereereereeresreeeseesessessesseeesessessens 7
2.1 T2 1 = Vo L= o SN 7
2.2 Programforslag - Strukturplan .......ceeceiieeriiiiieniiiieenienteeeeeereneseeseennseceeenssessesnnsesseennes 8
2.3 OMEIVANAE PIANET .....ceeeeiireeicerteencerreanieerrenseerrenseseenssesrenssesssenssessssnsssssssnssssssnnsnnns 9
3 RISKINVENTERING ......ccoeuiiimniiinnniinniiirmniiinniimmsisisssssimssirasssnsssssrassssssssssssssssanses 10
3.1 Identifiering av FiSKKEIOr .......ccuuciiiieiiiiriiccrriecrrreee e rreneeereenaseeseensseeseennsessenns 10
3.1.1 Lo TR 12
3.1.2 LV [ =1 o =1 =1 o TSP PUURR P 15
3.1.3 Helikopterplatta (NKS) ... ittt ettt ettt e et e e eette e e e sraeeeeetaeeeeans 17
3.1.4  Verksamheter med hantering av brandfarliga varor (NKS) ........ccccceeiieieiciiereennnenn. 17
3.2 Identifiering av riskfaktorer ......cccccceciiiiiiieniiiiiiniiiinieeeressssssssssessnnn 18
3.21 RISK FOI SUICIT 1eeiviiie ittt st e e st e e e sentae e s snteeeenans 18
3.2.2 Risker forknippade med byggskedet........oooiiiiiiii e 18
3.23 Risker forknippade med ledningar M.m. .......cooociiirieciiie e 18
4 INLEDANDE RISKANALYS ....couiiiiimuiruiirnirniimiieiiseiiseismismrmrmsrssrssrsssssssanss 19
4.1 1Y =1 0TS 19
4.2 Identifiering av OlYCKSIISKEN ..........ueciiriiiieeeccccererrrreecce e s s e rreennneeee s s e e e e e nnnnsssesnnenns 19
4.3 Kvalitativ uppskattning av risk.......cccceiiireiiiiiieciiiiicninccc e neens 20
4.3.1  Olycka vid transport av farligt g0ds P& E4/20.........cooeeecreieceeecireeeitee et 20
4.3.2  Ursparning pa VArtabanan .........ceeocuiee ettt et e 24
4.3.3  Olycka vid transport av farligt gods pa Vartabanan...........ccecceeeveeiveecieeccree e, 24
4.3.4  HeliKOPterolYCKa ..cccuuveiiiiee ettt e 26
4.3.5  Olycka vid hantering av farligt gods inom NKS .........cccccoviiiiiiiiieccee e 27
4.4 Slutsats inledande riskanalys ......ccccueerreeereeeeiiiiiiierrrceer e sseee s s e e e rnenssseeeseesennnns 29
44.1 Hantering av 0SAKEINELEN ......ooo it 30
5 RIKTLINJER FOR FORTSATT PLANERING ......cceevueirurerinnecnerinnenssnesssnsessessssessssessees 31
5.1 AlIMENT iinniiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 31
5.2 Prelimindrt forslag pa riktlinjer och atgarder .......cuueeeeeciieeiiiireeennicceeneeeeeeennreeeeeenenn 31
5.2.1  Skydd mot olycka med farligt gods pa E4/E20......c..coceeveevreenreenieirieeree e e e 32
5.2.2  Skydd mot ursparning samt olycka med farligt gods pa Vartabanan ....................... 33
5.2.3  Skydd mot helikopterolyCka.........cuuiieiiiiiiiiiie e 34
5.2.4 Hantering av identifierade riskfaktorer .........ccoueeeeeio e, 34
Y 1L I Y 4 0 1N 35
7  REFERENSER .....ccivuiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiinneiieeisesiseiseisssrssisssrsestsssisssssssssssssssssnssnns 36
Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021

Datum: 2015-08-28 Sida: 3av37



BRANDSKYDDSLAGET

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND
Hagastaden ar ett gemensamt exploateringsprojekt for Stockholm och Solna stad som ska ge
en tat stadsutveckling och knyta samman de bada staderna.

| Stockholms stad omfattar Hagastaden tre olika detaljplaneomraden. Detaljplan 1, vilken
omfattar bebyggelse ovanpa och i anslutning till 6verdackningen av E4/E20 och Vartabanan pa
strackan mellan Solnabron och Norrtull. Detaljplan 1 har vunnit laga kraft. Detaljplan 2
omfattar ny bebyggelse ovanpa och i anslutning till verdackning av E4/E20 och Vartabanan i
hojd med Norrtull. Fér Detaljplan 2 ska en programhandling upprattas. Syftet med programmet
ar att medge ny bebyggelse inom omradet mellan Hagastadens tunnlar och Wennergren
center. Programomradet bendmns Ostra Hagastaden, Norrtull. Detaljplan 3 omfattar ny
bebyggelse i anslutning till E4/E20 och Vartabanan vaster om Solnabron.

| Solna stad omfattar Hagastaden flera detaljplaner. Det aktuella omradet benamns Norra
Hagastaden och en programhandling ska upprattas for omradet. Syftet med programarbetet &r
att omvandla de Ostra delarna av Karolinska sjukhuset till en blandad stadsbebyggelse som
utgor en fortsattning av den planerade nya stadsdelen Hagastaden. Inriktningen ar att omradet
ska innehalla en stor andel bostader tillsammans med kontor m.m.

Denna handling omfattar programomradet Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm samt
programomradet Norra Hagastaden i Solna. Enligt ovan ligger det studerade omradet i nara
anslutning till, och ovanpa, E4/E20 samt Vartabanan (farligt godsleder). Programomradet Norra
Hagastaden angransar dessutom mot NKS (farlig verksamhet med helikoptertrafik samt
hantering av farliga amnen).

Med anledning av detta har Brandskyddslaget fatt i uppdrag av Iterio AB att uppratta en
inledande riskanalys for den tankta exploateringen inom det studerade omradet. Riskanalysen
ska utgdra underlag for fortsatt planering av Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm respektive
Norra Hagastaden i Solna.

1.2 SYFTE

Syftet med den inledande riskanalysen ar att undersdka lampligheten med féreslagen
strukturplan och den planerade markanvandningen enligt studerade programférslag. Detta
gors genom att utvardera vilka risker som méanniskor inom det studerade omradet kan komma
att utsattas for samt i forekommande fall foresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel
sakerhet uppnas.

1.3 OMFATTNING

| detta skede studeras identifierade risker endast oversiktligt. Syftet ar att avgéra huruvida
tankt markanvandning ar lamplig eller ej med hansyn till identifierade risker. En férdjupad

analys gors i ett senare skede nar utformningen av bebyggelsen kommer att studeras mer i
detalj.

Analysen omfattar endast plotsliga och ovdantade hiandelser med akuta konsekvenser for liv
och hélsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. | analysen har hansyn inte
tagits till langsiktiga effekter av hilsofarliga @mnen, buller eller miljéfarliga utslapp.

Trafikanter pa omgivande vdgar samt kringliggande omraden omfattas inte av analysen.
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1.4 UNDERLAG

Underlag till analysen utgors huvudsakligen av upprattad fordjupning av 6versiktsplanerna for
Karolinska och Norra station /1/ samt foreslagen strukturplan 6ver det studerade omradet
som redovisas i Figur 2.2.

Ovriga dokument dar information inhdmtats redovisas |6pande samt i avsnitt 7 - Referenser.

1.5 EGENKONTROLL OCH INTERNKONTROLL

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med foretagets
kvalitetsledningssystem. Detta innebar en 6vergripande granskning av en annan konsult i
foretaget av rimligheten i de bedémningar som gjorts och de slutsatser som dragits.

Datum Version Egenkontroll Internkontroll
2015-08-28 Slutgiltig handling, Utgava 3 EMM, 150828 RKL, 150828
2015-07-03  Slutgiltig handling, Utgéva 2 EMM, 150703 RKL, 150703
2015-05-29 Slutgiltig handling, Utgava 1 EMM, 150529 RKL, 150529
2015-05-19 Slutgiltig handling, arbetskopia RKL, 150519 EMM, 150518
2015-04-20 Granskningshandling EMM, 150420 RKL, 150416

1.6 REVIDERINGAR
Denna version av handlingen utgér en tredje utgdva av riskanalysen. Andringar i férhallande
tidigare utgavor markeras inte i handlingen.

1.7 FORUTSATTNINGAR

1.7.1 Riskhdnsyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas halsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner ska redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljébalken (1998:808).

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms Lan ska mojliga risker studeras vid exploatering ndrmare an
150 meter fran en riskkalla /2/. Vidare redovisas i Rapport 2000:01 “Riskhdnsyn vid ny bebygg-
else” /3/ rekommenderade skyddsavstand mellan riskobjekt och olika typer av bebyggelse, se
Tabell 1.1. For att undvika risker forknippade med olyckor med ursparning samt olyckor med
petroleumprodukter rekommenderas dessutom att 25 meter narmast jarnvag och vag med
transport av farligt gods lamnas bebyggelsefritt.

Tabell 1.1. Av Ldnsstyrelsen i Stockholms Idn rekommenderade skyddsavstand till infrastruktur med
transporter av farligt gods samt bensinstationer /3/.

Riskkalla Typ av bebyggelse Avstand
Vagar med transporter av farligt gods Tat kontorsbebyggelse 40 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 75 m
Personintensiv verksamhet 75m
Jarnvagar Tat kontorsbebyggelse 25m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50 m
Personintensiv verksamhet 50m
Bensinstationer Tat kontorsbebyggelse 25 m
Sammanhallen bostadsbebyggelse 50.m
Personintensiv verksamhet 50m
Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
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De rekommenderade skyddsavstanden anger det minsta avstand som bor hallas mellan
bebyggelse och riskobjekt. Avstanden avser markomraden som ej ar skymda av topografi eller
annan bebyggelse. Dessa parametrar kan paverka, bade 6ka och minska, behovet av
skyddsavstand. Avsteg kan goras om risknivan bedéms som lag eller om man genom att
tillampa sakerhetshojande atgarder kan sédnka risknivan.

En ny rapport fran Linsstyrelsen var pa remiss under hdsten 2012 /4/. | denna tydliggér
Lansstyrelsen rekommenderade skyddsavstand mellan transportled for farligt gods och olika
verksamheter, se Figur 1.1.
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Figur 1.1 Sammanfattning av Lénsstyrelsens rekommendationer avseende skyddsavstand till led for
farligt gods fran respektive kvartersmark, remissutgéva 2012.

(Observera att riktlinjerna eventuellt kan komma att dndras till féljd av bland annat inkomna
remissynpunkter och vidare bearbetning av rapporten.)

Enligt uppgift fran Lansstyrelsen kommer ett dokument att publiceras under varen 2015.
| detta dokument tydliggér Lansstyrelsen sitt krav pa 25 meter bebyggelsefritt ndrmast farligt
godsled och jarnvag /5/.

Trafikverket rekommenderar att ny bebyggelse inte tillats inom 30 meter fran jarnvag.
Skyddsavstandet syftar till att ge utrymme for raddningsinsatser vid handelse av olycka samt
att mojliggdra en viss utveckling av jarnvagsanlaggningen. Mer detaljerade krav avseende
utformning av det fria rummet utmed jarnvagsspar framgar i Trafikverkets standard BVS
1586.20 “Krav pd fritt utrymme utmed banan” /6/.

1.7.2 Ovrig lagstiftning

Forutom ovanstaende lagar och riktlinjer forekommer ytterligare ett antal lagar och
foreskrifter avseende risk och sakerhet som kan vara relevanta i plandrenden. Dessa beror i
forsta hand hantering och rutiner for olika typer av riskkallor som kan vara varda att beakta.
Exempelvis sa ger Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) ut foreskrifter for
hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

| Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor behandlas hanteringen av
brandfarliga och explosiva varor och redovisar bl.a. krav pa utformning av anlaggningar och
skyddsavstand till kringliggande skyddsobjekt. Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap
(MSB) ger ut foreskrifter for hantering av olika brandfarliga och explosiva @mnen.

Vidare hanterar Lag (2003:778) om skydd mot olyckor olika verksamheters ansvar for att
uppratthalla ett tillfredsstallande skydd mot olyckor. En konsekvens av denna lag som kan vara
av sarskilt intresse i plandrenden dr om det i anslutning till planomradet finns anlaggningar
vilka klassas som "farliga verksamheter” enligt 2 kap, 4 § i denna lag. Sadana verksamheter &r
alagda att vidta nédvandiga atgarder for att hindra eller begransa olyckor och de ar dven
skyldiga att analysera risker och paverkan pa ndromradet.

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
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2  OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADET

2.1 HAGASTADEN

Hagastaden utgor ett gemensamt exploateringsprojekt for Stockholm och Solna stad. Den nya
stadsdelen ar tankt att binda samman staderna. Totalt i Hagastaden planeras fér ca 50 000
arbetsplatser och ca 6 000 nya bostader.

Idag utgor E4/E20 och Vartabanan en kraftig barriar mellan Stockholm och Solna. E4/E20 och
Vartabanan ska dock dédckas 6ver mellan Solnavagen och Norrtull. Hagastaden innebar att ny
bebyggelse planeras ovanpa, och i anslutning till, de nya tunnlarna. | Figur 2.1 redovisas
Hagastadens ungefarliga omfattning.

Ostra
Hagastaden,
Norrtull 2

Figur 2.1. Oversiktsbild éver Hagastaden och dess omgivning (Kdlla: FOP Karolinska — Norra station, juni
2008 /1/).

- Hagastaden dr markerat med vit streckad linje (ungeférlig omfattning).

- Réd linje visar omrddesgrdns fér FOP Karolinska — Norra Station.

- Gul streckad linje visar befintlig kommungréns mellan Solna och Stockholm.

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
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2.2 PROGRAMFORSLAG - STRUKTURPLAN
Det studerade omradet omfattas av programomradet Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm
samt programomradet Norra Hagastaden i Solna, se foreslagen strukturplan i Figur 2.2.

_ - Norrtull

e M YW
- 4+ 9

= AR
| \ u

Figur 2.2. Strukturplan fér programomréde Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm samt
programomrdde Norra Hagastaden i Solna (&Rundquist, Nivd och Rambéll).

Réd heldragen linje visar programomréde Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm.

R6d strdckad linje visar programomrdde Norra Hagastaden i Solna.

Bld streckad linje visar kommungrdnsen.

Programforslaget for Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm) syftar till att medge ny
bebyggelse inom omradet mellan Hagastadens tunnlar och Wennergren center som frigors i
och med att trafiken leds om till den nya tunneln Norra lanken. Inom omradet planeras en
blandad stadsbebyggelse med bostadder, skola, idrottshall och verksamheter.

Programforslaget for Norra Hagastaden (Solna) syftar till att omvandla det 6stra
sjukhusomradet till en blandad stadsbebyggelse som en fortsattning pa Hagastaden i
Stockholm. Den nya bebyggelsen ska knyta samman staderna. Inriktningen ar att omradet ska
innehalla en stor andel bostader tillsammans med kontor m.m. Delar av nuvarande
sjukhusbyggnader kommer att behallas och byggas om till bostdder.

Den planerade exploateringen av omradet inom Solna innebar att befintlig helikopterplatta
ersatts med en ny platta inom det nya sjukhusomradet. Exploateringen innebar dven att
verksamheter som hanterar farligt gods flyttas till det nya sjukhusomradet (se avsnitt 2.3).

Det planeras ingen bebyggelse direkt ovanpa Norra Lankens huvudtunnlar. Enstaka delar av
bebyggelsen hamnar ovanpa anslutningstunnlarna (Stallméastartunneln, Hagatunneln,
Eugeniatunneln respektive Karolinertunneln, se Figur 3.1). Det kommer dock ej tas ner nagra
byggnadslaster direkt pa tunnelkonstruktionerna.

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
Datum: 2015-08-28 Sida: 8av37
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2.3 OMGIVANDE PLANER

Nya Karolinska Solna (NKS) ar en ny sjukhusanldggning som planeras att sta fardig varen 2018.
Den nya sjukhusanldaggningen kommer att omfatta ca 330 000 kvm BTA for bl.a. vard, forskning,
utbildning samt kontor, hotell och en mindre andel bostader. Inom omradet planeras dven
utbyggnad av tunnelbanan med en ny station.

Det ska utforas en ny helikopterplatta inom det nya sjukhusomradet som ersatter befintlig
platta inom programomradet Norra Hagastaden i Solna. Enligt miljokonsekvensbeskrivningen
for NKS /7/ foreslas att den nya helikopterplattan placeras pa taket pa det nya sjukhuset.
Hanteringen av risker férknippade med helikoptertrafiken sker inom uppdraget NKS och
kommer endast att beaktas 6vergripande i denna handling. Se vidare avsnitt 3.1.2.

Verksamheten inom NKS kommer att innebara hantering av brandfarliga varor samt andra
amnen som ar klassade som farligt gods och som kan paverka omgivningen vid en eventuell
olycka. Se vidare avsnitt 3.1.4.

Det pagar dven en stor satsning med ny bebyggelse inom Karolinska Institutet som ligger pa
motstaende sida om Solnavagen. Inom campusomradet byggs fyra nya byggnader som ska
innefatta laboratorieverksamheter, kontor, utbildningslokaler samt konferens. Med hansyn till
avstandet (> 150 meter) sa beddms utbyggnaden av Karolinska Institutet inte omfatta nagra
tillkommande riskkallor som kan paverka det aktuella programomradet.

Den planerade byggnationen av Forbifart Stockholm, forvantas innebara en forandrad
trafiksituation utmed den studerade strackan, vilket i sin tur kan paverka riskbilden inom det
aktuella omradet. Detta beskrivs ytterligare i avsnitt 3.1.1.
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3 RISKINVENTERING

Riskinventeringen omfattar en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet
som beddms kunna innebara pl6tsliga och ovantade olyckshindelser med konsekvens for liv
och hélsa inom det studerade omradet. Se avsnitt 3.1.

Dessutom genomfors en inventering av riskfaktorer férknippade med den aktuella
exploateringen och dess paverkan pa liv och hélsa. De riskfaktorer som hanteras ar bade
forknippade med omradets driftskede och byggskede. Denna inventering belyser dessutom
riskfaktorer som kan paverka kringliggande infrastruktur i samband med byggskedet.

Se avsnitt 3.2.

3.1 IDENTIFIERING AV RISKKALLOR

Inledningsvis gérs en inventering av riskkallor i anslutning till det studerade omradet.
Riskinventeringen omfattar de riskkdllor som kan innebéra plotsliga och ovantade
olyckshandelser med konsekvens for det aktuella omradet (transportleder for farligt gods,
jarnvagar, verksamheter som hanterar farligt gods m.m.). De identifierade riskkallorna beskrivs
och forekommande hantering/transport av farliga &mnen kartldggs och redovisas.
Inventeringen utgor grunden for den fortsatta analysen.

Utifran gallande riktlinjer (se avsnitt 1.7.1) avgransas inventeringen till riskkallor inom
150 meter fran det studerade omradet. | programomradets narhet har féljande identifierats
som riskkallor:

- E4/E20, inkl. Norra Lanken och tillh6rande pa- och avfartsramper
(primar transportled for farligt gods)

- Vaértabanan (jarnvag med godstrafik, inkl. farligt gods)
- Ny helikopterplatta inom NKS (farlig verksamhet enligt 2 kap 4 § i LSO) *
- Verksamheter inom NKS med hantering av brandfarliga varor

Avstandet till 6vriga riskkallor, t.ex. Solnavdgen (sekundar transportled for farligt gods),
bensinstationer samt verksamheter inom Karolinska Institutet och Smittskyddsinstitutet med
hantering av brandfarliga varor m.m. éverstiger 150 meter och bedéms ddarmed ha mycket
begransad paverkan pa riskbilden inom programomradet.

Allmant om farligt gods

Nar det géller pl6tsliga och ovantade olyckshandelser, vilket dr det som studeras i denna
analys, ror det sig huvudsakligen om hantering, eller transporter, av farligt gods.

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadana kemiska eller fysikaliska egenskaper att de i
sig sjalv eller kontakt med andra @mnen, t.ex. luft eller vatten, kan orsaka skada pa manniskor,
djur och miljo eller paverka transportmedlets sikra framférande. Farligt gods delas in i klasser
(riskkategorier) utefter de egenskaper amnet har enligt ADR-S f6r vagtransporter /8/
respektive RID-S for jarnvag /9/. De olika amnesklasserna delas i sin tur in i underklasser.

| Tabell 3.1 redovisas de olika klasserna samt typ av amnen.

! Enligt avsnitt 2.3 sa innebar exploateringen av Norra Hagastaden att befintlig helikopterplatta

avvecklas och ersatts med en ny inom det nya sjukhusomradet.
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Tabell 3.1. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S /8/ respektive RID-S /9/.

Klass

Amne

Beskrivning

1

Explosiva @mnen och féremal

Omfattar fasta eller flytande @mnen som genom kemisk reaktion kan alstra gaser
med sadan temperatur, sadant tryck och sadan hastighet att de kan skada
omgivningen samt féremal som innehaller ett eller flera explosiva amnen eller
pyrotekniska @mnen. T.ex. Sprangdmnen, taindmedel, ammunition, krut, fyrverkerier
etc.

Klassen delas in i sex riskgrupper:

e 1.1 Risk for massexplosion

e 1.2 Risk for splitter och kaststycken men ej massexplosion

e 1.3 Risk for brand och mindre risk for tryckvag, splitter och kaststycken men ej
massexplosion

e 1.4 Obetydlig explosionsrisk vid antdandning eller initiering under transport.
Verkningar i stort sett begransade till kollit och splitter férvantas ej i
betydande storlek eller utbredning

e 1.5 Mycket okansliga amnen med risk for massexplosion men med mycket
sannolikhet for initiering eller for 6vergang fran brand till detonation

e 1.6 Extremt okansliga foremal utan risk for massexplosion

Gaser

Omfattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera gaser. Gaser ar
dmnen som vid 50°C har ett angtryck éver 300 kPa eller &r fullstandigt gasformiga vid
20°C och normaltryck 101,3 kPa. T.ex. gasol, acetylen, klor, ammoniak, kvave etc.

Klassen delas in i tre delklasser:

e 2.1 Brandfarliga gaser

e 2.2 Icke brandfarliga, icke giftiga gaser
e 2.3 Giftiga gaser

Brandfarliga vatskor

Omfattar vatskor som har en flampunkt pa hogst 60°C samt ett angtryck pa hogst
300 kPa vid 50°C och inte ar fullstandigt gasformiga vid 20°C och normaltrycket 101,3
kPa. T.ex. Bensin, diesel- och eldningsoljor, 16sningsmedel och industrikemikalier.

Brandfarliga fasta amnen m.m.

Omfattar brandfarliga @mnen och féremal, okansliga explosivamnen, sjalvreaktiva
och sjdlvantandande dmnen samt @mnen som vid reaktion med vatten utvecklar
brandfarliga gaser. T.ex. kiseljarn (metallpulver), karbid, vit fosfor etc.

Oxiderande @mnen och
organiska peroxider

Omfattar dmnen som inte nédvandigtvis ar brannbara, men som vid avgivande av
syre kan orsaka brand eller underhalla brand hos andra @mnen samt organiska
peroxider. T.ex. Natriumklorat, vateperoxider, kaliumklorat etc.

Klassen delas in i tva delklasser:
e 5.1 Oxiderande dmnen

e 5.2 Organiska peroxider

Giftiga @mnen m.m.

Omfattar &mnen som kan vara halsoskadliga eller leda till ddden hos manniskor
genom inandning, hudabsorption eller fortaring av relativt sma méangder samt
smittforande amnen. T.ex. Arsenik, bly- och kvicksilversalter, cyanider,
bekdampningsmedel etc.

Radioaktiva amnen

Omfattar &mnen som innehaller radionuklider med aktivitetskoncentration och
totalaktivet som overstiger varden enligt ADR-S respektive RID-S. T.ex. medicinska
preparat. Transporteras vanligen i mycket sma mangder.

Fratande amnen

Omfattar amnen som genom kemisk inverkan angriper vavnad i hud och slemhinner
som de kommer i kontakt med. T.ex. Saltsyra, svavelsyra, salpetersyra, natrium,
kaliumhydroxid (lut) etc.

Magnetiska material och
ovriga farliga @mnen

Omfattar bl.a. dmnen och féremal som kan vara hélsofarliga vid inandning som fint
damm, som vid brand kan bilda dioxider, som avger brandfarliga angor,
litiumbatterier, miljofarliga @mnen. T.ex. Godningsamnen, asbest, magnetiska
material etc.

Uppdragsnamn: Hagastaden

Datum:
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Med hansyn till riskerna som forknippas med transporter av farligt gods finns det sarskilda
anvisningar kring vilka vagar som forst och framst ska anvandas for dessa transporter /10/. Det
rekommenderade vagnatet for transporter av farligt gods delas upp i primara och sekundara
transportleder. De primdara vagarna bildar stommen i det rekommenderade vignatet och ska
anvandas for genomfartstransporter. De sekundéra transportlederna ar avsedda for lokala
transporter fran och till avndamare for farligt gods.

Konsekvenserna av en farligt godsolycka dar mycket beroende av vilken farligt godsklass som
transporteras. Olyckor med vissa farligt godsklasser kan innebadra omfattande akuta
konsekvenser pa bade liv och halsa, miljé samt bebyggelse, medan olyckor med andra klasser
innebar langsiktiga effekter pa exempelvis miljon och mycket begrinsad paverkan pa liv och
halsa.

Med hansyn till avgransningen av denna riskanalys ar det darfor endast transporter av enstaka
farligt godsklasser som kommer att studeras. Riskinventeringen avgransas till att studera farligt
godstransporter som bedoms paverka risknivan inom det studerade omradet. Detta innebar
att inventeringen avgransas till transporter av explosiva @mnen (klass 1), brannbara gaser
(klass 2.1), giftiga gaser (klass 2.3), brandfarliga vatskor (klass 3) samt oxiderande @mnen och
organiska peroxider (klass 5). Olyckor med 6vriga farligt godsklasser bedoms inte paverka
risknivan inom det studerade omrddet och kommer darfor inte att beaktas i den fortsatta
riskinventeringen.

3.1.1 EA4/E20
E4/E20 utgor en av de mest trafikerade vagarna i Sverige. Vid Norrtull delar sig vdagarna, E4 gar
norrut, medan E20 fortsatter vidare dsterut mot Vartan.

Enligt tidigare sa pagar arbetet Norra Lanken, en intunnling av E4/E20 pa strackan mellan
Tomteboda i vaster och Véartan i 6ster, samt med anslutningar till E4/Uppsalavagen norrut vid
Norrtull och mot Roslagsvagen vid Frescati. Hosten 2014 6ppnade den Ostra delen av Norra
Lanken, fran Norrtull till Vartan.

Idag pagar arbetet med att dacka dver E4/E20 genom Norra stationsomradet mellan
Tomteboda och Norrtull. | det arbetet ingar dven att forlagga Vartabanan i tunnel (se vidare
avsnitt 3.1.2). Tunnelsystemet utrustas med sprinkler.

Figur 3.1 visar en skiss som redovisar vagnatet utmed det studerade omradet med hénsyn till
framtida forandringar. | figuren redovisas dven avstand mellan vagavsnitt och ny bebyggelse
enligt planerad markanvandning for de bada programférslagen.
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Figur 3.1. Skiss 6ver de nya tunnlarna E4/E20 samt Virtabanan i anslutning till Norra Hagastaden (Solna)
och Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm).

- Réd streckad linje visar studerat omrdde.

- Vita markeringar visar ytvdgndit (inkl. E4)

- Mérkblda markeringar visar E4/E20 i tunnel (inkl. pG- och avfartsramper i tunnel).

- Liusblda markeringar visar pa- och avfartsramp mellan E4/E20 och Uppsalavégen i det fria.

- Mérklila markeringar visar Vértabanan i tunnel.

- Ljuslila markeringar visar Virtabanan péa bro samt pd banvall.

Trafik

Trafikmangden pa E4/E20 6kar generellt varje ar. Hur framtiden kommer att se ut &r dock svart
att sdga. Transportstrukturen kommer exempelvis att férandras i och med nya trafiklosningar,
bl.a. Férbifart Stockholm samt inférande av trangselavgift pa Essingeleden.

Trafikverket har tagit fram trafikprognoser for de aktuella viagavsnitten. Med hansyn till
osdkerheterna géllande den framtida trafikutvecklingen sa har man tagit fram tva scenarier for
prognosaret ar 2030, ett hogscenario och ett lagscenario. For hégscenariot visar prognosen
135 000 fordon per dygn, och i lagscenariot 110 000 fordon per dygn /11/. Tung trafik
uppskattas utifran tidigare trafikméatningar utgora ca 10 % av den totala trafikmangden pa
aktuella vagstrackor.

Transporter av farligt gods

E4/E20 utgor primar transportled for farligt gods /10/. Vagarna kommer att forbli priméra
transportleder for farligt gods dven med den nya strackningen i Norra lankens tunnlar samt
intunnlingen i Hagastaden.

Grundforutsattningen for primara transportleder ar att samtliga typer av gods kan
transporteras pa vagen. Enligt ADR-S /8/ ska tunnlar dock klassificeras avseende vilka typer av
farligt gods som tillats ske i tunneln. Tunnelkategorin ska fastslas av Lansstyrelsen.
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Det finns ingen exakt bild 6ver hur stora mangder farligt gods som transporteras pa E4/E20.
Det har dock genomforts ett antal kartlaggningar som ger viss information om vad som har
transporterats/transporteras under vissa perioder. Den studerade informationen &r inte
heltdckande, men ger dnda en indikation pa hur situationen ser ut:

Trafikanalys, som bl.a. ansvarar for statistik inom omradet vagtrafik, upprattar arliga
statistikrapporter 6ver den totala lastbilstrafiken, inkl. farligt gods, pa Sveriges vagar. Utifran
statistik 6ver antal transporter per farligt godsklass under perioden 2009-2013/12/ uppskattas
farligt godstransporter i genomsnitt utgora ca 1,2 % av det totala antalet lastbilstransporter pa
svenska vagar. For trafiksiffrorna pa E4/E20 for prognosaret ar 2030 (se ovan) sa skulle detta
motsvara ca 50 000-60 000 transporter med farligt gods per ar.

MSB har gjort forsok att kartlagga transporterna av farligt gods i Sverige, bl.a. under
september manad 2006 da statistik over farligt godstransporter samlades in /13/.
Kartlaggningen redovisas som intervall 6ver transporterade godsmangder per farligt godsklass.
For den aktuella strackan av E4/E20 s uppskattas de angivna godsméangderna fran
kartlaggningen ar 2006, omraknat till arsbasis, motsvara ca 47 000 — 72 000 transporter med
farligt gods per ar.

| projektet med intunnling av E4/E20 och Vartabanan genomférdes en mer fordjupad studie av
fordelningen av antalet transporter med farligt gods pa E4/E20 /14/. | samband med arbetet
infor driftsattningen av Norra Lanken har statistiken uppdaterats /15/. Enligt studierna
uppskattas ca 30 000-60 000 transporter med farligt gods per ar.

Lansstyrelsen har beslutat att Norra lankens tunnelsystem mellan Norrtull och Vartan tillhor
tunnelkategori A /16/. Kategoriseringen innebar att alla typer av farligt gods far passera genom
tunneln.

Det ar dnnu inte beslutat vilken kategori som Hagastadens tunnlar kommer att fa. | /16/
fortydligas att kategoriseringen av Norra lanken har gjorts fristaende fran bedémningen av
Hagastadens tunnlar. Enligt arbetsplanen for Hagastadens tunnlar kan det bli aktuellt att
kategorisera Hagastadens tunnlar som tunnelkategori B 2. Grundférutsattningen for denna
utredning ar dock att Hagastadens tunnlar kommer att tillhéra tunnelkategori A, vilket innebar
att alla typer av farligt gods far passera genom tunneln.

Med stor sannolikhet kommer Férbifart Stockholm att utgéra rekommenderad transportled for
farligt gods. En av orsakerna bakom beslutet om Férbifart Stockholm ar bl.a. just att farligt
godstransporter inte behover passera genom Stockholm. Det pagar dven andra projekt som
syftar till att minska méangden farligt gods pa vdgarna. Bland annat byggs kombiterminaler
bade norr och sdder om Stockholm som syftar till att minska den langvaga godstrafiken pa vag
genom att istéllet kdra pa jarnvag for att sedan lasta om godset till lastbilar for lokala
transporter. Genom bra planering kan detta innebéra att genomfartstransporterna med farligt
gods genom Stockholm minskar om det gar att samordna sa att transporter till verksamheter i
soderort utgar fran den s6dra kombiterminalen och vice versa.

| Tabell 3.2 redovisas uppskattat antal transporter per farligt godsklass utifran ovanstaende
uppgifter. | tabellen beaktas inte att Hagastadens tunnlar kan komma att kategoriseras som
kategori B-tunnel, vilket skulle innebara att flertalet transporter behéver ledas om via andra
vagar.

Kategori B-tunnel innebar forbud mot transport av farligt gods som kan leda till en mycket stor
explosion, bl.a. transporter av vissa transporttyper och @mnen tillhérande explosiva @mnen (klass
1), brandfarliga vatskor (klass 3) och fasta @mnen (klass 4) samt organiska peroxider (klass 5.2).
Forbudet omfattar dven vissa brannbara gaser (klass 2.1, klassificeringskod F, TF och TFC) samt
vissa oxiderande amnen (klass 5.1) vid transport i tank.
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Tabell 3.2. Farligt gods indelat i olika klasser enligt ADR-S med uppskattat antal transporter pd E4/E20.

Klass Amne Andel Antal transporter
1 Explosiva amnen 5,5% 1687
2.1 Brénnbara gaser 5,1% 1580
2.3 Giftiga gaser 0,01 % 3
3 Brandfarliga vétskor 67,0% 20753
5 Oxiderande @mnen och
organiska peroxider 0,5% 150
Ovriga farligt godsklasser 21,89 % 6739
Totalt 30912

Pa- och avfartsramper tillhérande en primar transportled for farligt gods ar generellt klassade
pa samma satt som transportleden dven om de ansluter till vdgar som inte ar klassade som
farligt godsleder. Detta innebdr t.ex. att pa- och avfartsramperna mellan E4/E20 och
Uppsalavagens fortsattning mot Norra stationsgatan ocksa utgor priméra transportleder for
farligt gods. Uppsalavagen och Norra stationsgatan i sig ar daremot inte klassade som
transportleder for farligt gods (varken primar eller sekundar).

Antalet transporter pa ramper som ansluter till vagar som inte utgor farligt godsleder ar
huvudsakligen beroende av forekomsten av lokala verksamheter utmed anslutande vagar. Det
har inte identifierats nagra verksamheter som bedéms generera mer dn enstaka transporter
med farligt gods pa omgivande végar. Enligt Lansstyrelsens foreskrifter /10/ géller ett forbud
mot genomfartstransporter av farligt gods samt ett forbud mot alla tanktransporter med vissa
sarskilt giftiga respektive brannbara gaser och brandfarliga vatskor innanfor tullarna i
Stockholms stad. Med hansyn till detta bér det vara ett mycket begransat antal farligt
godstransporter som trafikerar pa- och avfartsramperna mellan E4/E20 och Uppsalavagens
fortsattning Norra stationsgatan.

Omledningsvagnat

Trafikverket, Stockholm stad samt Solna stad har uppréattat ett avtal gdllande omledning for
den aktuella strackan av E4/E20 /17/. Syftet med avtalet ar att sdkerstélla framkomligheten vid
planerade drift- och underhallsatgarder i Hagastadens tunnlar samt att underlatta
framkomligheten vid akuta storningar och hinder. | avtalet redovisas olika omledningsnat for
persontrafik, tung trafik respektive farligt godstransporter.

Omledningsvagnatet for farligt gods utgors av vag 275 (Drottningsholmsvagen), vig 279
(Ulvsundavagen) och E18 (Kymlingelanken). Darmed planeras ingen omledning av farligt
godstransporter via ytvagnatet i direkt anslutning till det studerade omradet.

3.1.2 Vartabanan

Véartabanan ar namnet pa den enkelspariga jarnvagsstracka som gar mellan Tomteboda och
Vartahamnen samt Frihamnen och Loudden. Jarnvagstransporterna pa Vartabanan gar
antingen till/fran farjorna som hanterar trailers och lastbilar eller till Frihamnen. Vartabanan
utgor riksintresse.

| och med intunnlingen av vagarna under Hagastaden dackas daven Vartabanan 6ver mellan
Solnaviagen och Norrtull. Oster om Norrtull g&r Vartabanan i det fria pa bro éver Uppsalavigen.
| h6jd med Stallméastargarden i Solna gar sparet 6ver pa banvall. Se Figur 3.1.
Hastighetsbegransningen ar 70 km/h.
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Den nya jarnvagsbron har utférts med ursparningsskydd i enlighet med Trafikverkets (tidigare
Banverkets) foreskrifter BVF 586.65 /18/. Ursparningsskyddet utgors av forhojd kantbalk som
syftar till att reducera sannolikheten for att en ursparad vagn hamnar utanfér sparomradet,
d.v.s. jarnvédgsbron. Enligt /18/ ska skyddsréler anordnas pa alla broar med en langd 6ver 30
meter. Ursparningsskyddet planeras dessutom att forlangas for strackan dar Vartabanan gar
pa banvall.

Trafik

Vértabanan trafikeras endast av godstag. Eftersom det inte finns sparlangder vid Frihamnen
som medger fler an 17 vagnar per tag, ar tagen pa banan relativt korta. Statistik fran ar 2005
visar att det arligen gick ca 33 500 godsvagnar till och fran Vartan. En genomsnittlig vardag
skedde ca 16 tagrorelser per dygn pa Vartabanan. Fem av dessa utgjordes av lok utan vagnar.
Det genomsnittliga antalet vagnar per tag var ca 12 vagnar (lok utan vagnar har rdknats bort)

/19/.

En omfattande planering av Stockholms hamnomraden vid Vartan pagar, dar utvecklingen
kommer paverka befintliga verksamheter. De storsta fordndringarna ar att Frihamnens
containerterminal flyttar till Norvik i Nyndshamns och att Louddens oljehamn ska avvecklas.

| samband med flytten av containerterminalen avvecklas jarnvdgsanslutningen till Loudden och
de fatal transporter som sker pa jarnvag far 6verga till vagtransporter. Sparet till Vartahamnen
planeras dock kvarsta dven i framtiden och hur den da kommer trafikeras ar oklart. Tagtrafiken
pa Véartabanan har tidigare studerats inom projektet med intunnling av E4/E20 och
Vértabanan. Enligt den férdjupade riskanalys som genomforts avseende Vartabanan for /20/
forvantas 24 tag per dygn for prognosaret 2030. Om det grovt antas att det genomsnittliga
antalet vagnar per tag dven kan appliceras pa framtida siffror (d.v.s. ca 12 vagnar per tag)
skulle detta motsvara ca 50 000 vagnar per ar. Av dessa forvantas en tredjedel att utgora
transporter av traflis till Energihamnen.

Transporter av farligt gods

Pa Vartabanan ar det tillatet att transportera alla typer av farligt gods. Det finns ingen tydlig
statistik 6ver mangderna farligt gods som transporteras. MSB (f.d. Raddningsverket) har vid
olika tillfallen kartlagt transportmangderna pa Sveriges jarnvagar. Dessa kartlaggningar har
dock endast beaktat de stora sparstraken och redovisar inte transportmangderna for
Vartabanan.

Enligt statistik for hela Sverige utgor farligt gods ca 5 % av de totala godsmangderna pa jarnvag
/21/. Denna andel har varit relativt oférandrad under de senaste aren. Det dr dock inte sdkert
att denna andel ar applicerbar pa Vartabanan da det férekommer ett flertal lokala faktorer
som paverkar transportméangderna pa banan.

Enligt den fordjupade riskanalys som genomfordes avseende Vartabanan fér Hagastaden
Detaljplan 1 /14/ utgor farligt gods ca 1,25 % av den totala godstrafiken. Uppgifterna ar
hamtade fran Trafikverket samt en kartlaggning som transportéren Green Cargo utférde under
perioden mars-maj 2005. Detta skulle motsvara ca 420 farligt godsvagnar per ar for dagens
trafiksiffror respektive ca 630 vagnar for prognosaret 2030.

| Tabell 3.3 redovisas den uppskattade férdelningen mellan de olika farligt godsklasserna pa
Vértabanan enligt /14/ samt en uppskattning av antalet vagnar av respektive klass for
prognostiserade framtida trafiksiffror.

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
Datum: 2015-08-28 Sida: 16 av 37



BRANDSKYDDSLAGET

Tabell 3.3. Farligt gods indelat i olika klasser enligt RID-S med uppskattat antal transporter pd

Virtabanan.
Klass Amne Andel Antal vagnar
1 Explosiva @mnen 0.2% 1
2.1 Brannbara gaser 51% 32
2.3 Giftiga gaser 0,001 % <1
3 Brandfarliga vatskor 11,51 % 72
5 Oxiderande @mnen och
organiska peroxider 54,75 % 344
Ovriga farligt godsklasser 28,45 % 179
Totalt 630

3.1.3 Helikopterplatta (NKS)

Enligt avsnitt 2.3 kommer befintlig helikopterplatta inom programomradet Norra Hagastaden i
Solna att ersattas med en ny helikopterplatta inom det nya sjukhusomradet, NKS. Enligt MKB:n
for NKS /7/ foreslas att den nya helikopterplattan placeras pa taket pa det nya sjukhuset.

Helikoptertrafiken forvantas uppga till ca 3 000 flygrorelser per ar, vilket ar en 6kning med
ca 1300 flygrorelser jamfort med dagens sjukhusverksamhet. Med anledning av den nya
helikopterplattan kommer NKS att klassas som farlig verksamhet enligt 2 kap 4 § i LSO.

Den nya helikopterplattan ska ha minst tva, av varandra oberoende start- och inflygningsytor.
Flygriktningarna kommer att motsvara riktningarna som anvands for de befintliga
helikopterplattorna, ndmligen en vastlig och en ostlig. Den férharskande vindriktningen i
Stockholm &r den fran sydvast — vast, vilket innebar att start och inflygning oftast kommer att
ske i denna riktning.

3.1.4 Verksamheter med hantering av brandfarliga varor (NKS)

Inom Karolinska sjukhuset férekommer verksamheter som hanterar amnen klassade som
farligt gods. Hanteringen omfattar brandfarliga och oxiderande gaser, laboratoriekemikalier,
brandfarliga vatskor, radioaktiva amnen och smittférande amnen. Det ror sig huvudsakligen
om mindre forpackningar och I6sa behallare (dunkar etc.). Dessutom anvands diesel i
sjukhusets reservkraftsaggregat.

Hanteringen av farliga amnen som idag sker inom den befintliga sjukhusverksamheten inom
programomradet kommer att flytta dver till NKS. Inom NKS uppférs dessutom en ny
kylanlaggning som innebar hantering av kéldmedium. Kylanlaggningen ar placerad i det
teknikkvarter som planeras i de norra delarna av det nya sjukhusomradet.
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3.2 IDENTIFIERING AV RISKFAKTORER

Utover de ovan identifierade riskkallorna sa innebéar den aktuella exploateringen av omradet
dessutom olika riskfaktorer som ocksd bedoms kunna paverka liv och hélsa och som darfor
behdver hanteras i den fortsatta planldggningen.

3.2.1 Risk for suicid

En trafikanlaggning som E4/E20 och Vartabanan innebar risk for suicid, sarskilt med hansyn till
hojdskillnader och brokonstruktioner dar manniskor kan vistas néara trafiken pa en hogre hojd.
Suicidrisken bedéms vara stoérst i anslutning till Vartabanan.

Personsdkerheten och risken for suicid behover darfér beaktas vid utformningen av ytor
narmast tunnelmynningar och fér broar med gang- och cykelbanor. Tunnelmynningar behover
forses med avskarmande barridrer i form av exempelvis stangsel. Detsamma galler broar.
Stangsel finns idag langs med marknivan och planeras dven pa GC-bron.

3.2.2 Risker forknippade med byggskedet

De riskfaktorer forknippade med byggskedet som framst behover beaktas for den aktuella
bebyggelsen omfattas av sddana som paverkar trafiksdkerheten pa driftsatt infrastruktur samt
raddningstjanstens insatsmojligheter.

Rena arbetsmiljorelaterade risker kommer inte att behandlas. Enligt rekommendationer fran
MSB sa bedoms detta varken vara rimligt, eller lampligt att beakta i planprocessen /22/.

Vid byggnation ovanpa, och i ndra anslutning till, 6verddckningar och tunnlar behéver risker
forknippad med exempelvis lyft av mycket tunga konstruktioner samt dvriga kranarbeten
beaktas. Generellt behdver dven hantering av brandfarliga varor och explosivamnen samt
sprangarbeten beaktas.

Det ar dven viktigt att beakta om byggarbeten paverkar trafiken pa kringliggande vagar,
eftersom omledningar kan paverka raddningstjanstens insatsmojligheter till befintlig
bebyggelse och driftsatta trafikanlaggningar. Alternativa tillfartsvdagar behéver anordnas
kontinuerligt med eventuella trafikavstangningar eller omledningar m.m.

Dessutom behdéver det beaktas att arbetsmoment och etableringen inte paverkar
utrymningsforhallanden for angransande tunnlar samt befintlig bebyggelse.

3.2.3 Risker forknippade med ledningar m.m.

Det finns ett flertal lagar och foreskrifter som reglerar hantering och placering av exempelvis
gasledningar i forhallande till kringliggande bebyggelse. For att undvika att en olycka intraffar
och leder till att manniskor skadas ar det viktigt att undvika faktorer som kan féranleda lackage
och antdandning samt att undvika att manniskor exponeras.

Det gar en ledningstunnel genom det aktuella omradet som behdver beaktas med avseende pa
utformning av ny bebyggelse samt dvriga ytor. Ledningstunneln utférs med stigschakt som ej
far blockeras av ny bebyggelse.
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4 INLEDANDE RISKANALYS

4.1 METODIK
Utifran riskinventeringen goérs en uppstallning av majliga olycksrisker som kan paverka
manniskor inom det studerade omradet.

For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av moijlig
konsekvens av respektive hdandelse. En grov bedémning gbrs dven av sannolikheten for att en
olycka ska intraffa. Denna bedémning syftar i huvudsak till att avgdéra om handelsen kan
intraffa over huvudtaget, d.v.s. om riskkallan omfattar just de forutsattningar som kravs for att
den identifierade olycksrisken ska finnas.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd beddémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade. For olycksrisker som anses kunna paverka risknivan inom planomradet
genomfors en fordjupad (kvantitativ) riskanalys. Den fordjupade riskanalysen genomfors i ett
senare skede av planprocessen. Olycksrisker som med h&nsyn till sma konsekvenser och/eller
lag sannolikhet ej anses paverka risknivan inom planomradet bedéms vara acceptabla och
beddms darfor ej nédvandiga att studera vidare i en fordjupad analys.

4.2 IDENTIFIERING AV OLYCKSRISKER

Utifran inventeringen av riskkallor i avsnitt 3.1 ar bedomningen att det ar trafiken pa E4/E20
och Vartabanan, helikoptertrafiken till och fran NKS samt hanteringen av brandfarliga varor
inom NKS som kan medfora olyckshandelser med mojlig konsekvens for liv och halsa inom det
studerade omradet. Foljande olycksrisker bedoms kunna paverka det aktuella omradet:

1. Olycka vid transport av farligt gods pa E4/E20

2. Ursparning pa Vartabanan

3. Olycka vid transport av farligt gods pa Vartabanan
4. Helikopterolycka NKS

5. Olycka vid hantering av farligt gods inom NKS

Med héansyn till avstanden mellan aktuella riskkéllor och ny bebyggelse inom respektive
omrade sa kommer olycksriskerna 1, 4 och 5 att beaktas avseende programférslaget for Norra
Hagastaden (Solna) och olycksriskerna 1, 2 och 3 kommer att beaktas avseende
programforslaget for Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm).

| avsnitt 3.2 identifieras dessutom ett antal riskfaktorer som ocksa kan inneb&ra konsekvenser
for liv och hélsa inom det studerade omradet samt dess narhet. For de identifierade
riskfaktorerna genomfors ingen ytterligare bedomning av riskernas omfattning dn vad som
redovisas i avsnitt 3.2. Utifran riskinventeringen konstateras att dessa riskfaktorer behéver
hanteras i den fortsatta planeringen, se vidare avsnitt 4.4.
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4.3 KVALITATIV UPPSKATTNING AV RISK

4.3.1 Olycka vid transport av farligt gods pa E4/20

Som tidigare ndmnts delas farligt gods in i nio olika klasser utifran ADR-S. Enligt avsnitt 3.1 &r
konsekvenserna av en farligt godsolycka beroende av vilken farligt godsklass som
transporteras. Det ar inte alla olycksscenarier som kan innebéara akuta konsekvenser pa liv och
halsa. Riskuppskattningen kommer att fokusera pa olycka med de farligt godsklasser som
bedoms paverka risknivan inom det studerade omradet, d.v.s. olycka vid transport av explosiva
amnen, brannbara gaser, giftiga gaser, brandfarliga vatskor samt oxiderande @mnen och
organiska peroxider. For 6vriga farligt godsklasser redovisas en dvergripande
konsekvensbeddmning.

Enligt beskrivningen av E4/E20 i avsnitt 3.1.1 gar E20 i tunnel och E4 i det fria utmed det
studerade omradet, se Figur 3.1. Detta innebar att konsekvenserna av en olycka paverkas
kraftigt av var pa den aktuella strackan som en olycka med farligt gods intraffar.
Konsekvensbedémningarna nedan kommer darfor att utféras beroende pa om respektive
olycksrisk antas intraffa i tunnel eller i det fria.

Klass 1. Explosiva &mnen och foremal:

Enligt Tabell 3.1 delas klass 1 upp i flera olika undergrupper (riskgrupper) utifran risk fér bl.a.
brand, massexplosion, splitter och kaststycken. Explosivamnen kan utgoéras av bland annat
ammunition, minor, fyrverkerier, baltesstrackare etc. Konsekvenserna av en olycka med
explosivimnen ar beroende av vilken undergrupp som ar inblandad i olyckan. Amnen ur
riskgrupp 1.1 (massexplosiva @mnen) ar sadana som kan innebara en massdetonation vilket
innebdr att hela lasten detonerar praktiskt taget samtidigt.

Riskgrupp 1.2-1.6 omfattar amnen som framst kan innebéra risk for splitter och kaststycken.
Dessa amnen innebér inte nagon risk for massexplosion. Konsekvenserna av en olycka med
amnen ur riskgrupp 1.2-1.6 begrdnsas normalt till ndromradet kring olycksplatsen och har
darfor mycket begransad paverkan pa kringliggande bebyggelse. Vid en olycka i tunneln
bedoms paverkan pa tunnelkonstruktionen och néarliggande bebyggelse vara mycket
begransad. Konsekvenserna begransas normalt till inom tunneln. Den fortsatta analysen
kommer darfor att avgransas till att beakta olycka med @mnen ur riskgrupp 1.1 (massexplosiva
amnen).

Konsekvenserna av en massexplosion ar beroende av mangden som exploderar, vilket i sin tur
beror av hur mycket explosivimne som transporteras. Den maximala transportméangden pa
vag ar 16 ton massexplosivt amne. Andelen transporter som rymmer maximal transportmangd
beddms dock vara mycket begransad. Enligt den kartlaggning som upprattades inom projektet
med intunnling av E4/E20 och Virtabanan genomférdes en mer fordjupad studie av
transporter med explosivimnen i Stockholmsregionen /14/. Enligt denna studie bedéms ca

95 % av transporterna med klass 1 i Stockholms Ian rymma mindre an 1 ton massexplosiva
amnen.

Vid olycka med massexplosiva @mnen i tunnel kan tunnelkonstruktionen paverkas sa att
bebyggelse ovan, och i anslutning till, tunneln kollapsar. Olyckan paverkar framst bebyggelse
direkt ovanpa tunneln, dar lasterna tas ned pa tunnelkonstruktionen, samt bebyggelse i
anslutning till tunnelmynningarna. Vid en mycket stor massexplosion (> 2 ton) bedéms dven
bebyggelse inom upp till 25-50 m fran tunnelvaggarna paverkas.

Vid en olycka i det fria med stora mangder massexplosiva @mnen (> 2 ton) kan skadeomradet
dar byggnader kollapsar eller skadas allvarligt uppna 50-200 meter. Vid olycka med mindre
manger (< 1 ton) blir skadeomradena normalt begransade.
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Orsaken till en massexplosion vid olycka kan antingen vara stora pakanningar pa lasten
alternativt att fordonet fattar eld som sprids till lasten. For att reducera sannolikheten for en
explosion sa finns det i ADR -S /8/ detaljerade regler for hur explosiva @mnen skall férpackas
och hanteras vid transport. Massexplosiva amnen far endast transporteras med s.k. EX/II-
fordon (max 5 ton) eller EX/IlI-fordon (max 16 ton), vilket innebar mycket hoga krav pa
utforandet av elektronik, bromsar samt férebyggande atgarder mot brandrisker. Det finns
aven regler for forpackning etc. Med hansyn till de hoga kraven bedéms sannolikheten for
detonation till féljd av en trafikolycka vara mycket lag.

Antalet transporter med massexplosiva &mnen beddms vara lagt pa E4/E20. Enligt de
kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.1 beddms explosivamnen utgéra <5 % av det totala
antalet farligt godstransporter.

Med hénsyn till det begransade antalet transporter med massexplosiva amnen, den laga
andelen som omfattar stora transportméangder, samt de harda reglerna som géller fér dessa
transporter sa bedoms sannolikheten for en stérre massexplosion vara extremt I3g. Den
sammanvagda risknivan férknippad med transporter av explosivimnen pa E4/E20 bedoms
utifran ovanstaende resonemang vara mycket begransad. Med hansyn till de omfattande
konsekvenserna som en storre explosion kan innebara for personer inom det aktuella omradet
gors dock bedémningen att olycksrisken behover studeras vidare i en fordjupad analys for att
avgora behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

Klass 2.1 Brannbara gaser:

Konsekvenserna av en olycka med brannbar gas beror dels pa utslappets storlek och dels pa
om, och hur, utslappet antands.

Huvudsakligen ar det manniskor utomhus som kan skadas till féljd av hog varmestralning.
Olyckan kan dven leda till att gaser eller branden sprids in i kringliggande bebyggelse. Ett litet
utslapp medfor enbart mycket lokala skador och kan orsakas av lackage genom exempelvis en
ventil. En storre olycka med brannbar gas i det fria, t.ex. stort utslapp med fordrojd antédndning
(gasmolnsexplosion) eller BLEVE, kan innebara konsekvenser pa flera hundra meter.

Vid en storre olycka med brannbar gas i tunnel kan tunnelkonstruktionen paverkas sa att
bebyggelse ovanpa kollapsar. Skadorna pa konstruktionen bedéms dock begransas sa att
bebyggelse vid sidan av tunnelvdggarna endast paverkas marginellt. En olycka nara
tunnelmynningen kan dven paverka bebyggelse vid sidan av tunneln. Vid mindre
utslappsscenarier begransas skadorna sannolikt till inom tunneln.

Brannbara gaser transporteras normalt trycksatta (och tryckkondenserade) i tankbilar eller i
fardiga flaskpaket. Detta medfor att behallarna normalt har hogre hallfasthet dn vanliga tankar
for t.ex. vatsketransporter vilket i sin tur ger en begransad sannolikhet for lackage dven vid
stor paverkan som vid exempelvis en trafikolycka. D& gasen kan spridas bort fran olycksplatsen
okar dock sannolikheten for att utslappet kommer i kontakt med en tandkalla och antands.

Antalet transporter av brdnnbara gaser beddms vara relativt lagt pa E4/E20. Enligt de
kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.1 bedéms brannbara gaser utgéra ca 5 % av det
totala antalet farligt godstransporter.

Med hénsyn till det begransade antalet transporter, samt harda reglerna som géller for dessa
transporter sa bedoms sannolikheten for en olycka med brannbar gas vara extremt lag. Den
sammanvagda risknivan férknippad med transporter av brannbar gas pa E4/E20 bedoms
utifran ovanstaende resonemang vara begrdansad. Med hansyn till skadeomradena for stora
gasutslapp gors bedémningen att olycksrisken behover studeras vidare i en fordjupad analys
for att avgora behovet av riskreducerande atgarder.
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Klass 2.3. Giftiga gaser:

Giftiga gaser, exempelvis klorgas och ammoniak, transporteras i tankbilar och gasflaskor.
Storre transporter av klor, som ar en av de giftigaste gaserna som transporteras i Sverige, gar
normalt pa jarnvag medan mindre transportmangder kan ske pa vag. Transporter av
ammoniak och svaveldioxid sker dock bade i storre tankbilar och i flaskpaket.

Giftig gas behover inte anténdas for att bli farlig. Den ar farlig sa snart den lacker ut. Beroende
pa vind och topografi kan gasen spridas langa strackor och fortfarande ha dodliga
koncentrationer. Vid storre utslapp i det fria kan manniskor bade utomhus och inomhus skadas
eller omkomma pa upp till flera hundra meters avstand fran utslappet.

En olycka i tunnel bedoms ha begrdansad paverkan pa omgivningen med undantag fér om
olyckan intraffar nara tunnelmynning. Gaser som enbart ar giftiga paverkar inte
tunnelkonstruktionen.

Antalet transporter av giftiga gaser bedéms vara mycket begransat pa E4/E20. Enligt
kartlaggningarna som redovisas i avsnitt 3.1.1 forvantas endast enstaka transporter av giftig
gas per ar (<0,1 % av det totala antalet farligt godstransporter).

Med héansyn till det mycket begransade antalet transporter bedéms sannolikheten for en
olycka med giftig gas vara extremt lag. Den sammanvagda risknivan férknippad med
transporter av giftiga gaser beddms utifran ovanstaende resonemang vara mycket begransad.
Med héansyn till de omfattande konsekvenserna som ett storre gasutslapp som intraffar i det
fria kan innebara gors dock bedémningen att olycksrisken behover studeras vidare i en
fordjupad analys for att avgora behovet av restriktioner och riskreducerande atgéarder.

Klass 3. Brandfarliga vatskor:

Ett stort utslapp av exempelvis bensin kan, om det antdnds, innebéara att hog varmestralning
drabbar omgivningen och kan orsaka brannskador pa oskyddade manniskor eller
brandspridning in i byggnader.

Skadeomradet ar dock relativt begransat. Vid en olycka i det fria bedoms allvarliga
konsekvenser kunna uppkomma inom maximalt 40 meter fran olycksplatsen. Detta galler dock
om utslappet kan spridas fritt kring olycksplatsen, d.v.s. att omgivningen ligger pa samma niva
som, eller lagre an, vagen. Om omgivningen ligger hégre an vagen begransas
spridningsmajligheterna. En nivaskillnad utgor dessutom en avskdrmande barriar som
begrédnsar konsekvensomradet.

Vid olycka i tunnel begransas sannolikt konsekvenserna till inom tunneln. Vid mycket
omfattande och langvarig brand kan tunnelkonstruktionen skadas sa att ovanpaliggande
bebyggelse paverkas. Detta bedoms dock ha begrdansad paverkan pa personsdkerheten inom
den ovanpaliggande bebyggelsen eftersom en brand skulle uppmarksammas tidigt och att det
finns goda mojligheter att vid behov evakuera bebyggelsen vid risk for ras. Enligt tidigare sa
utrustas tunnlarna dessutom med sprinkler vilket reducerar sannolikheten fér omfattande och
langvariga bréander.

Utifran studerad statistik over farligt godstransporter bedoms brandfarliga vatskor utgora en
majoritet av farligt godstransporterna pa den aktuella strackan av E4/E20. Enligt Tabell 3.2 kan
ca 65 % utgora transporter av brandfarliga vatskor. En mycket hég andel av de brandfarliga
vatskor som transporteras uppskattas vara petroleumprodukter, d.v.s. transporter av bensin
och diesel till bl.a. bensinstationer. Dessa transporter sker huvudsakligen med tankbil, d.v.s.
stora transportmangder, vilket i sin tur innebar relativt hog sannolikhet for storre utslapp.
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Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av brandfarliga vatskor pa E4/E20
bedoms utifran ovanstdaende resonemang vara begrénsad eftersom det enbart &r utmed en
begransad stracka som transporterna kan paverkan omgivningen. Med hansyn till de
potentiella konsekvenserna for ett storre skadescenario gérs bedémningen att olycksrisken
behover studeras vidare i en fordjupad analys for att avgora behovet av riskreducerande
atgéarder.

Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider:

Utslapp av oxiderande amnen och organiska peroxider brukar vanligtvis inte leda till
personskador. Vissa amnen kan dock om de blandas med brannbart material bilda en
blandning som kan sjadlvantanda. Blandningen kan till och med innebara ett explosionsartat
brandfoérlopp som motsvarar explosion med massexplosiva amnen. Ett scenario som kan
intraffa vid utslapp till foljd av trafikolycka ar att amnet blandas med exempelvis bensin eller
motorolja fran det egna fordonet. Ett storre utslapp kan vid extremt olyckliga forhallanden
bilda en explosiv blandning som motsvarar ca 3 ton trotyl. Antalet transporter avamnen ur
klass 5 bedoms vara mycket begransat pa E4/E20. Enligt kartlaggningarna som redovisas i
avsnitt 3.1.1 forvantas endast enstaka transporter per ar (< 1 % av det totala antalet farligt
godstransporter). Dessutom sa ar det en mycket begransad andel av amnen ur klass 5 som kan
leda till denna typ av kraftiga brand- och explosionsforlopp, ndmligen framst ej stabiliserade
vateperoxider och vattenlésningar av vateperoxider med 6ver 60 % vateperoxid samt
organiska peroxider. Vattenlosningar av vateperoxider med mindre an 60 % vateperoxid
bedéms daremot inte kunna leda till explosion.

For att stabilisera det oxiderande damnet blandas ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in
for att minska reaktionsbendgenheten. Enligt ADR-S /8/ &r det inte &r tillatet att transportera
vateperoxider utan flegmatiseringsmedel eller vattenlosningar med 6ver 60 % vateperoxid pa
svenska vagar. Det ar inte heller tillatet att transportera ammoniumnitrat med mer én 0,2 %
brannbara dmnen, utom néar det utgér bestandsdel i ett amne eller féremal i klass 1 (explosiva
amnen). Detta innebdr att andelen av transporterna 5 pa E4/E20 som kan leda till ett
explosionsartat brandforlopp vid kontakt med organiskt material antas vara mycket begransad.

Med hansyn till det begransade antalet transporter med oxiderande amnen och organiska
peroxider samt de regler som géller fér dessa transporter sa bedéms sannolikheten for ett
explosionsartat brandférlopp vara extremt lag. Dimensioneringen av Hagastadens tunnlar
enligt ovan innebar dessutom att paverkan pa bebyggelse bredvid tunnlarna blir mycket
begrdnsad for en stor andel av tdnkbara skadescenarier om olyckan intraffar i tunneln.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av amnen ur klass 5 bedéms utifran
ovanstaende resonemang vara mycket begransad. Med hansyn till de omfattande
konsekvenserna som ett storre explosionsartat brandférlopp kan innebara gors dock
bedémningen att olycksrisken behéver studeras vidare i en fordjupad analys for att avgora
behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

Ovriga farligt godsklasser

Enligt tidigare bedéms olycka med 6vriga farligt godsklasser &dn de som redovisas ovan normalt
innebdra konsekvenser som begransas till naromradet kring olycksplatsen. Detta innebar att
olycksscenarierna inte bedéms kunna innebéara nagra konsekvenser inom det studerade
omradet.

Bedomningen avser olycka med icke brannbara, icke giftiga gaser (klass 2.2), brandfarliga fasta
amnen (klass 4), giftiga amnen (klass 6), radioaktiva amnen och foremal (klass 7), fratande
amnen (klass 8) samt magnetiska féremal och 6vriga farliga &mnen (klass 9).

Uppdragsnamn: Hagastaden Uppdragsnr: 108021
Datum: 2015-08-28 Sida: 23 av 37



BRANDSKYDDSLAGET

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av dessa @mnen beddms utifran
ovanstaende resonemang vara extremt begransad. Med hansyn till de sma konsekvenserna
som en olycka kan innebéara behover olycksriskerna inte studeras vidare. Utifran den inledande
riskuppskattningen gors bedémningen att olycksriskerna ej foranleder restriktioner eller
riskreducerande atgarder.

4.3.2 Ursparning pa Vartabanan

Majoriteten av alla ursparningar innebar mycket begransad paverkan pa kringliggande
omraden da ursparningen endast innebar att ett hjulpar hoppar av sparet och att taget forblir
uppratt. | vissa fall leder ursparningen dock till att taget, eller enstaka vagnar, lamnar
sparomradet. En ursparning kan leda till allvarliga personskador utomhus samt
byggnadsskador om taget kor in i narliggande byggnader.

Konsekvensomradet for en ursparning ar kraftigt beroende av omgivningens utformning.
Utmed den del av omradet dar Vartabanan gar pa banvall sa ligger den nya bebyggelsen i
samma niva som jarnvagen. Konsekvensomradet star da i relation till tagets hastighet vid
ursparningstillfallet och det maximala skadeavstandet fran sparet kan uppskattas utifran
ekvationen V% dar V utgor tagets hastighet /23/. Med en hastighet pa 70 km/h blir det
maximala avstandet ca 10 m. Aven vid héga hastigheter understiger konsekvensomradet av en
ursparning normalt 25 m.

Antalet tag pa Vartabanan ar relativt begransat. Den aktuella strackningen av Vartabanan
medfor ingen forhojd sannolikhet for ursparning eller 6kade konsekvensomraden. Exempelvis
finns det inte ndgra kurvor eller vaxlar utmed strackan. Utmed omradet &r sparet dessutom
utrustat med ursparningsskydd. Ursparningsskyddet utfors bade pa strackan dar Vartabanan
gar pa bro 6ver Uppsalavdagen samt utmed strackan dar Vartabanan overgar till banvall.
Ursparningsskyddet innebar en kraftig reducering av sannolikheten for att en ursparad vagn
ska ldamna sparomradet. Med hansyn till den begrinsade trafikmangden samt sparets
utférande sa bedéms sannolikheten fér en ursparning pa den aktuella strackan vara lag.
Hastighetsbegransningen samt utforandet med ursparningsskydd innebar ytterligare reduktion
av sannolikheten for att en ursparad vagn ska paverka ett stérre omrade utmed sparet.

Den sammanvagda risknivan forknippad med ursparning bedéms utifran ovanstaende
resonemang vara mycket begransad. Pa avstand 6ver 10-15 meter fran Vartabanan bedéms
riskbidraget vara i stort sett obefintligt. Vid exploatering inom atminstone 25 meter fran
Véartabanan rekommenderas dock att ursparningsrisken studeras i en mer fordjupad riskanalys
for att avgora behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

4.3.3 Olycka vid transport av farligt gods pa Vartabanan

Riskuppskattningen for denna olycksrisk utgar fran avsnitt 4.3.1. Transporter av farligt gods pa
jarnvag innebar inte nagon storre skillnad avseende vilka farligt godsklasser som kan paverka
risknivan inom det studerade omradet. Aven har fokuserar riskuppskattningen darfér pa olycka
vid transport av explosiva dmnen, brannbara gaser, giftiga gaser, brandfarliga vatskor samt
oxiderande amnen och organiska peroxider. FOor 6vriga farligt godsklasser redovisas en
overgripande konsekvensbeddémning.

Klass 1. Explosiva &mnen och foremal:

Med hansyn till konsekvenserna av en olycka med explosivamnen bedéms det endast vara
olycka med amnen ur klass 1.1 (massexplosiva @mnen) som kan paverka risknivan inom
kringliggande omraden.

Orsaken till en massexplosion vid olycka kan antingen vara stora pakanningar pa lasten
alternativt att en jarnvagsvagn fattar eld som sprids till lasten. Med hénsyn till hoga krav pa
transporter enligt RID-S bedéms sannolikheten for detonation till féljd av en jarnvagsolycka
vara mycket lag.
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Antalet transporter med massexplosiva &mnen pa Vartabanan bedéms vara extremt
begransat. Enligt de kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.2 foérvantas endast enstaka
transporter av explosivimnen per ar (< 1 % av det totala antalet farligt godstransporter). Med
hansyn till det mycket begransade antalet transporter beddms sannolikheten for en
massexplosion pa Vartabanan vara extremt 1ag.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av explosiva amnen pa Vartabanan
bedoms utifran ovanstaende resonemang vara mycket begransad. Med hansyn till de
omfattande konsekvenserna som en storre explosion kan innebara for personer inom det
aktuella omradet gors dock bedomningen att olycksrisken behover studeras vidare i en
fordjupad analys for att avgora behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

Klass 2.1 Brannbara gaser:

Huvudsakligen dr det manniskor utomhus som kan skadas till féljd av hog varmestralning.
Olyckan kan dven leda till att gaser eller branden sprids in i kringliggande bebyggelse. Ett litet
utslapp medfor enbart mycket lokala skador som begransas runt sparomradet. En stérre olycka
med brdannbar gas t.ex. stor gasmolnsexplosion eller BLEVE, beddms med hansyn till den
planerade bebyggelsen utmed sparet kunna innebara relativt omfattande konsekvenser.

Antalet transporter av brannbara gaser bedoms vara relativt begransat pa Vartabanan. Enligt
de kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.2 forvantas mindre an en transport med brannbar
gas per vecka (ca 5 % av det totala antalet farligt godstransporter). Eftersom brannbara gaser
transporteras i behallare med hég hallfasthet bedéms sannolikheten for ett utslapp till foljd av
en olycka vara mycket begransad. Tillsammans med det relativt begransade antalet
transporter som bedéms férekomma pa Vartabanan antas sannolikheten fér en olycka med
bréannbar gas vara mycket lag.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av brannbar gas pa Vartabanan
bedéms utifran ovanstaende resonemang vara begriansad. Med hansyn till de potentiella
konsekvenserna for storre utslappscenarier gors dock bedémningen att olycksrisken behover
studeras vidare i en férdjupad analys for att avgdra behovet av riskreducerande atgarder.

Klass 2.3. Giftiga gaser:

Antalet transporter av giftig gas bedoms vara extremt lagt pa Vartabanan. Enligt de
kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.2 ar det osdkert om det ens forekommer nagra
transporter. Eftersom giftiga gaser transporteras i behallare med hog hallfasthet bedéms
sannolikheten for ett utslapp till féljd av en olycka vara mycket begransad. Tillsammans med
det mycket laga antalet transporter som forvantas pa Vartabanan antas sannolikheten for en
olycka med brannbar gas vara extremt lag.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av giftiga gaser pa Vartabanan
bedoms utifran ovanstaende resonemang vara mycket begransad. Med hansyn till de
omfattande konsekvenserna som ett storre gasutsldapp kan innebéara for personer inom det
aktuella omradet gors dock bedémningen att olycksrisken behéver studeras vidare i en
fordjupad analys for att avgora behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

Klass 3. Brandfarliga vatskor:

Brandfarliga vatskor bedoms kunna utgéra en av de klasser som ar vanligast forekommande pa
Véartabanan. Antalet transporter dr anda relativt begransat, men kan uppna ca 1-2 vagnar per
vecka, se kartlaggningen som redovisas i avsnitt 3.1.2. Med hansyn till det begransade antalet
transporter som bedéms férekomma pa Vartabanan antas sannolikheten fér en olycka med
brandfarlig vatska vara mycket lag.
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Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av brandfarliga vatskor pa
Véartabanan bedéms utifran ovanstdende resonemang vara begransad. Med hansyn till de
potentiella konsekvenserna for ett storre utslappscenario gors dock bedémningen att
olycksrisken behover studeras vidare i en fordjupad analys for att avgora behovet av
riskreducerande atgarder.

Klass 5. Oxiderande amnen och organiska peroxider:

Antalet transporter av oxiderande @mnen och organiska peroxider bedéms vara relativt
omfattande pa Vartabanan. Enligt de kartlaggningar som redovisas i avsnitt 3.1.2 kan det ske
mer dn en transport per dygn.

Utifran beskrivningen av motsvarande olycksscenario pa E4/E20 i avsnitt 4.3.1 bedoms
sannolikheten for en olycka med @mnen ur klass 5 som leder till ett explosionsartat
brandforlopp (sjalvantandning) vara extremt lag. Jarnvagstransporter bedéms inte medfora
nagra markanta skillnader i forhallande till vagtransporter som innebar en 6kad sannolikhet for
olycka. Motsvarande regelverk avseende bl.a. restriktioner 6ver vilka @mnen som far
transporteras géller dven for jarnvag, vilket innebar en mycket I13g sannolikhet for att det
aktuella olycksscenariot intraffar.

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av oxiderande @mnen och organiska
peroxider pa Vartabanan bedéms utifran ovanstaende resonemang vara mycket begrénsad.
Med héansyn till de omfattande konsekvenserna som ett stérre explosionsartat brandforlopp
kan innebara gors dock bedomningen att olycksrisken behover studeras vidare i en fordjupad
analys for att avgéra behovet av restriktioner och riskreducerande atgarder.

Ovriga farligt godsklasser

Enligt tidigare bedéms olycka med ovriga farligt godsklasser an de som redovisas ovan normalt
innebara konsekvenser som begransas till naromradet kring olycksplatsen. Detta innebar att
olycksscenarierna inte bedéms kunna innebara nagra konsekvenser inom det studerade
omradet.

Bedomningen avser olycka med icke brannbara, icke giftiga gaser (klass 2.2), brandfarliga fasta
amnen (klass 4), giftiga amnen (klass 6), radioaktiva @mnen och foremal (klass 7), fratande
amnen (klass 8) samt magnetiska féremal och 6vriga farliga @mnen (klass 9).

Den sammanvagda risknivan forknippad med transporter av dessa amnen beddms utifran
ovanstaende resonemang vara extremt begrdansad. Med hansyn till de sma konsekvenserna
som en olycka kan innebara behover olycksriskerna inte studeras vidare. Utifran den inledande
riskuppskattningen goérs bedémningen att olycksriskerna ej foranleder restriktioner eller
riskreducerande atgarder.

4.3.4 Helikopterolycka

Befintlig helikopterplatta inom programomradet Norra Hagastaden i Solna kommer att
ersattas med en ny helikopterplatta inom det nya sjukhusomradet, NKS. Enligt MKB:n for NKS
/7/ foreslas att den nya helikopterplattan placeras pa taket pa det nya sjukhuset.

Helikoptertrafiken forvantas uppga till ca 3 000 flygrorelser per ar, vilket ar en 6kning med
ca 1300 flygrorelser jamfort med dagens sjukhusverksamhet.

Olycksrisker forknippade med helikoptertrafiken har hanterats inom uppdraget NKS.
Riskbedémningen omfattar risker forknippade med helikopterrérelserna till och fran NKS, och
langs med flygstraken 6ver omradet.
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Riskbedémningen som utforts som underlag fér MKB:n for NKS bygger pa en riskutredning som
upprattades ar 2003 med avseende pa da gallande forutsattningar avseende antal flygrorelser
(600 per ar). Utifran den nya plattans férvantade antal flygrérelser (ca 3 000 per ar) har
frekvensen for helikopterhaveri uppskattats till ett haveri pa 50-120 ar inom KS-omradet.
Sannolikheten for att haveriet innebar dodlig utgang eller antandning av flygbranslet ar ca 10-
20 %. Slutsatsen av riskbedémningen ar att den sammanvagda risken for ett allvarligt
helikopterhaveri ar mycket liten for foreslagen utformning /7/.

Det ska observeras att riskbedémningen utgar fran ett antal forutsattningar, bl.a. avseende
helikopterplattans lage samt utformningen av bebyggelse runt helikopterplattan. | den
dvergripande riskanalys som har upprittats som underlag till FOP Karolinska — Norra station
/1/ redovisas ett antal parametrar som &r viktiga att utreda och beakta vid ett eventuellt
forandrat lage av helikopterplattan. Motsvarande parametrar bedéms vara viktiga att beakta
vid utformning av ny bebyggelse inom det studerade omradet, se vidare avsnitt 5.

4.3.5 Olycka vid hantering av farligt gods inom NKS

Sjukhusverksamheten inom programomradet Norra Hagastaden i Solna kommer till stor del
att flyttas over till NKS. Detta innebér att hanteringen av farliga dmnen som idag sker inom
programomradet kommer att flytta over till NKS.

Hanteringen av farliga amnen inom sjukhusverksamheten omfattar brandfarliga och
oxiderande gaser (ADR-klass 2.1 och ADR-klass 2.2), laboratoriekemikalier (bl.a. ADR-klass 6.1),
brandfarliga vatskor (ADR-klass 3), radioaktiva @mnen (ADR-klass 7) och smittférande @mnen
(ADR-klass 6.2).

Hanteringen omfattar huvudsakligen mindre forpackningar och l6sa behallare (dunkar etc.).
Sjukhusets reservkraftsaggregat innebar storre forvaringsmangder av diesel (ADR-klass 3).
Inom NKS uppfors dessutom en-ny kylanldaggning som kommer att innebara hantering av
koldmedium som kan utgdras av antingen propan (brdannbar gas), ammoniak (giftig gas) eller
R134 (ej brannbar, ej giftig gas).

Olycksrisker forknippade med hanteringen av farliga @mnen har hanterats i en
underlagsrapport till MKB:n fér NKS /7/. Utifran /7/ samt utifran den dvergripande
beskrivningen av konsekvenser forknippade med respektive farligt godsklass som redovisas i
avsnitt 4.3.1 gors bedémningen att det ar hantering av brandfarliga vatskor och brannbara
gaser som kan vara relevanta att beakta avseende paverkan pa det studerade omradet. Om
den nya kylanlaggningen ska anvanda ammoniak som kéldmedium behéver dven denna
hantering studeras. Konsekvenserna av olycka med 6évriga @mnen som hanteras inom NKS ar
begrédnsade till ndromradet kring olycksplatsen och bedéms, med hansyn till avstandet till
riskkallan, darfor inte paverka risknivan inom det studerade omradet.

Nedan redovisas separata bedémningar av de &mnen som redovisas ovan med avseende pa
hur de kan paverka risknivan inom det studerade omradet. Riskuppskattningen kommer att
utga fran en grov bedémning av huruvida gallande regelverk och foreskrifter rad for hantering
av brandfarlig vara uppfylls i det aktuella fallet. | MSB:s féreskrifter for hantering av
brandfarliga gaser (SAIFS 1998:7 /24/ och SAIFS 2000:4 /25/) respektive brandfarliga vatskor
(SAIFS 2000:2 /26/) anges krav p& att avstdnden mellan anldggningar fér brandfarliga gaser
respektive vatskor och kringliggande skyddsobjekt skall vara sa stora att betryggande skydd
erhalls.
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Avstanden ska begransa risken for:

- brand och explosion i anlaggningen vid brand i omgivningen,

- brandspridning inom anlaggningen,

- brand i omgivningen vid brand i anldaggningen,

- gora det maojligt att utrymma omradet kring anldggningen vid brand innan kritiska
situationer uppstar samt

- bidra till att risken for gasspridning till slutna utrymmen begransas

Hantering av brandfarliga vatskor och gaser inom sjukhus:

Majoriteten av den aktuella hanteringen av brandfarliga vatskor och gaser forvantas att ske
inomhus. Hanteringen omfattar huvudsakligen mindre férpackningar och I6sa behallare
(dunkar etc.) och den totala forvaringsmangden per lokal bedéms vara relativt begrénsad.

De mangder brandfarliga vatskor och gaser som hanteras 6ppet inom sjukhuset bedéms vara
sa begrdnsade att nagon sarskild hansyn inte behover tas till kringliggande byggnader
avseende skyddsavstand alternativt brandteknisk avskiljning. Denna hantering bedéms ha
mycket begransad paverkan pa risknivan inom det studerade omradet.

Det férutsatts att lokaler dar stérre mangder brandfarliga vatskor eller gaser forvaras (forrad)
kommer att utféras brandtekniskt avskilda fran kringliggande utrymmen i enlighet med
gallande foreskrifter. Den sammanvégda risknivan férknippad med hanteringen av mindre
mangder brandfarliga vatskor och gaser inom sjukhuset bedoms da vara mycket begransad.
Riskbedémningen utgar dock fran ett antal férutsattningar, bl.a. avseende placering och
utformning av forrad. Om forrad for forvaring av brandfarliga vatskor ar placerade sa att
avstandet till narmaste byggnad inom det studerade omradet understiger 25 meter kan det bli
aktuellt att utfora kompletterande skyddsatgarder for att uppfylla aktuella foreskrifter enligt
SAIFS 2000:2. Dessa parametrar kan behéva studeras ytterligare i en férdjupad utredning.

Reservkraftsaggregat:

Forvaring av bréansle till reservkraftsaggregat bedéms innebéara begransad paverkan pa
risknivan inom det studerade omradet. Diesel eller eldningsolja utgor brandfarlig vatska klass
3, vilket innebar en flampunkt som kraftigt 6verstiger normal omgivningstemperatur. Detta
innebar att vatskan behover hettas upp for att den ska kunna antandas. Sannolikheten for att
ett utslapp skulle antandas beddms darfor vara begransad.

Det forutsatts att forvaringsplatser och pafyliningsplatser for cisterner med storre mangder
klass 3-vatska kommer att utforas i enlighet med gallande foreskrifter, vilket bl.a. kan innebéra
att utrymmena utfors brandtekniskt avskilda mot 6vriga delar av sjukhusverksamheten om inte
tillrackliga avstand uppnas. Den sammanvagda risknivan forknippad med hanteringen av
bransle bedéms vara begransad. Riskbedomningen utgar dock fran ett antal férutsattningar,
bl.a. avseende placering och utformning av forvaringsplatser och pafyllningsplatser. Om
forvaringsplatser eller pafyliningsplatser for cistern med stérre mangd klass 3-vatska ar
placerade sa att avstandet till narmaste byggnad inom det studerade omradet understiger 25
meter kan det bli aktuellt att utféra kompletterande skyddsatgarder for att uppfylla aktuella
foreskrifter enligt SAIFS 2000:2. Dessa parametrar kan behéva studeras ytterligare i en
fordjupad utredning.
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Kylanlaggning:

| MKB for NKS /7/ redovisas en 6vergripande sammanstallning av riskbedomning for olycka
forknippad med planerad kylanlaggning. Bedémningen omfattar utslapp av kylanlaggningens
kéldmedium och ar beroende av vilket amne som anvands som kéldmedium. De kdldmedium
som har studerats ar ammoniak, propan eller R134. Enligt MKB:n bedéms propan vara direkt
olampligt som kéldmedium med hansyn till kylanlaggningens placering i forhallande till
kringliggande bebyggelse. Aven ammoniak bedéms kunna innebira risk for paverkan pa
omgivningen, men risken bedéms kunna reduceras till acceptabel genom olika
sdkerhetstekniska atgarder, bl.a. att kylanldggningen utrustas med gasdetektorer samt att
friskluftsintag i kringliggande kvarter placeras bort fran anlaggningen. Kéldmediet R134
bedéms medfdra sma risker for personsakerheten i kringliggande omraden eftersom ett
utslapp inte bedoms innebara akuta konsekvenser for liv och hélsa.

Den sammanvéagda risknivan forknippad med hanteringen av kdldmedium bedéms utifran

ovanstdaende resonemang vara mycket begransad.

4.4 SLUTSATS INLEDANDE RISKANALYS
Utifran den inledande analysen har det bedomts nodvandigt att genomfora en fordjupad
riskanalys av vissa olycksrisker férknippade med narliggande vag- och sparanlaggningar.

Den fordjupade riskanalysen bor utforas i ett foérdjupat programskede alternativt i
detaljplaneskedet for respektive detaljplan och ska omfatta kvantifiering av frekvens och
konsekvens samt en sammanvagning av dessa i form av riskniva (individrisk och samhallsrisk).
De sammanvéagda risknivaerna ska i sin tur utgéra underlag for beslut om sakerhetshéjande
atgarder. Det gar inte, att utifran resultatet i den inledande riskanalysen, sammanstélla
detaljerade krav pa sdkerhetshéjande atgarder. Den kvalitativa riskuppskattningen bedoms
inte utgora ett tillrackligt detaljerat beslutsunderlag for detta.

Den fordjupade riskanalysen behover omfatta féljande olycksrisker:

Farligt godsolycka pa E4/E20:

- Olycka med explosiva @mnen (inneslutet i tunnel och i det fria)

- Olycka med brannbara gaser (inneslutet i tunnel och i det fria)

- Olycka med giftiga gaser (i det fria)

- Olycka med brandfarliga vatskor (i det fria)

- Olycka med oxiderande @mnen och organiska peroxider (inneslutet i tunnel och i det fria)

Kommentar: Eftersom det inte dr beslutat vilken kategori som Hagastadens tunnlar kommer
att fa sa rekommenderas att den fordjupade riskanalysen utgdr fran att tunnlarna kan komma
att tillhéra tunnelkategori A, vilket innebdr att alla typer av farligt gods far passera genom
tunneln. Om det beslutas att tunnlarna ska utféras med lokala trafikféreskrifter alternativt
tillhéra tunnelkategori B bér detta beaktas i den férdjupade riskanalysen.

Ursparning pa Vértabanan

Farligt godsolycka pa Vértabanan:

- Olycka med explosiva amnen

- Olycka med brannbara gaser

- Olycka med giftiga gaser

- Olycka med brandfarliga vatskor

- Olycka med oxiderande amnen och organiska peroxider
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NKS

Enligt avsnitt 4.3.4 har olycksrisker forknippade med helikoptertrafiken inom NKS hanterats
inom uppdraget NKS. Slutsatsen av genomford riskbedémning ar att den sammanvagda risken
for ett allvarligt helikopterhaveri &r mycket liten for féreslagen utformning /7/. Denna
beddmning forutsatter dock att ett antal forutsattningar galler avseende helikopterplattans
lage samt utformningen av bebyggelse runt helikopterplattan.

Olycksrisker forknippade med helikoptertrafiken bor studeras vidare i en fordjupad utredning
som framst syftar till att sdakerstélla vilka restriktioner och atgarder som ska beaktas vid
exploatering inom det studerade omradet for att den sammanvagda risken inte ska 6ka. Den
fordjupade utredningen bér omfatta ny bebyggelse inom programomradet Norra Hagastaden
(Solna). Avstandet till ny bebyggelse inom omradet Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm) ger
ett betryggande skydd.

Identifierade riskkallor forknippade med hantering av farliga @mnen inom NKS beddms ha en
begrdnsad paverkan pa risknivan inom det studerade omradet (se avsnitt 4.3.5) och kommer
darfor ej att beaktas i en fordjupad analys. Olycksrisker forknippade med detta har hanterats
inom uppdraget NKS. Bedomningen forutsatter dock att ett antal férutsattningar galler
avseende placeringen av riskkallor i forhallande till planerad ny bebyggelse. Olycksrisker
forknippade med hanteringen av farliga amnen bor darfor studeras i en férdjupad utredning
som framst syftar till att sdkerstélla vilka eventuella atgarder som kan behova beaktas vid
exploatering inom programomradet for att den sammanvéagda risken inte ska 6ka. Den
fordjupade utredningen bor omfatta ny bebyggelse inom programomradet Norra Hagastaden
(Solna). Avstandet till ny bebyggelse inom omradet Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm) ger
ett betryggande skydd.

Ovriga riskfaktorer

| avsnitt 3.2 identifieras ett antal riskfaktorer som ocksa bedéoms kunna paverka liv och hélsa
inom det studerade omradet och dess nérhet (platser férknippade med 6kad risk for suicid,
risker forknippade med byggskedet samt risker forknippade med ledningar m.m.). Det &r
viktigt att dessa riskfaktorer hanteras i den fortsatta planeringen. En inventering av sarskilda
platser och arbetsmoment m.m. inom det studerade omradet behover ligga till grund for
beslut om siakerhetshojande atgarder.

4.4.1 Hantering av osdakerheter

Den inledande riskanalysen utgar fran underlag som bedéms innefatta relativt omfattande
osakerheter, framst med avseende pa antalet transporter av farligt gods pa E4/E20 och 6vriga
vagar samt pa Vartabanan. Om man endast baserar riskbedémningen pa detta underlag finns
det risk for att man i ett tidigt skede rdaknar bort olycksrisker som egentligen kan paverka
risknivan inom programomradet. Med hansyn till detta har bl.a. flera underlag anvéants i de fall
som detta har funnits att tillga.

De kartlaggningar som finns specifikt fér E4/E20 &r relativt odaterade och omfattar dessutom
korta tidsperioder. Med hansyn till de osakerheter som detta innebar rekommenderas att den
fordjupade riskanalysen for E4/E20 utgar fran nationell statistik. For 6vriga vagar samt for
Vértabanan bor den fordjupade riskanalysen utga fran en kartlaggning av verksamheter och
forutsattningar som kan generera transporter av farligt gods.
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I den inledande analysen har det konstaterats att det &r ett fatal farligt godsklasser som
forekommer i sddan omfattning att de bedoms kunna paverka risknivan inom det aktuella
omradet. Riskuppskattningen har dock utforts utifran kvalitativa bedémningar som i sig
omfattar osdkerheter. De identifierade osdkerheterna i underlaget kommer behova beaktas i
den fordjupade riskanalysen. Den fordjupade analysen bor darfor omfatta en kdnslighetsanalys
som studerar hur forandringar i antagna transportmangder samt foérdelningen mellan farligt
godsklasserna paverkar resultatet av riskberakningarna.

5 RIKTLINJER FOR FORTSATT PLANERING

5.1 ALLMANT

| denna inledande riskanalys fors enbart ett 6versiktligt resonemang om konsekvenserna av
olyckor som beddms vara forknippade med de riskkallor som angransar till det studerade
omrédet (Ostra Hagastaden, Norrtull i Stockholm samt Norra Hagastaden i Solna). Fokus i
detta skede ar huruvida foreslagen markanvandning ar forenlig med narheten till identifierade
riskkallor eller inte. For att kunna gora den bedémningen behéver behovet av skyddsavstand
med hansyn till identifierade risker redovisas. | detta avsnitt gors darfér en sammanstallning av
behovet av skyddsavstand. Som riktlinjer for fortsatt planering for att underlatta beslut om
placering av verksamheter ges dven ett preliminart forslag pa sdakerhetshéjande atgarder.
Forslagen till skyddsavstand och atgarder behover studeras mer i detalj i den fortsatta
planprocessen.

5.2 PRELIMINART FORSLAG PA RIKTLINJER OCH ATGARDER

Vid lokalisering i ett utsatt omrade bor man alltid stréva efter att lokalisera bebyggelsen pa ett
tillrackligt stort avstand fran eventuella storningskallor. Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand (se Tabell 1.1) bor anvandas som riktvarden for placering av verksamheter.

Normalt innebar uppfyllande av Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand att ytterligare
sdkerhetshojande atgarder inte behdver vidtas. Vid bebyggelse som inte uppfyller
Lansstyrelsens rekommenderade skyddsavstand kommer kompletterande byggnadstekniska
atgarder troligtvis att bli aktuella. Omfattningen av atgarderna ar beroende av hur mycket
avstanden underskrids samt vilka olycksrisker som ska beaktas. Syftet med atgarderna ar att
reducera det ”nettotillskott” av oonskade handelser som avsteget medfér i forhallande till om
de rekommenderade skyddsavstanden skulle uppfyllas.

Det bor observeras att dven obebyggda ytor i narheten av en riskkalla behoéver utformas med
hansyn tagen till riskpaverkan. Exempel pa lamplig markanvandning inom ytor som inte ska
uppmuntra till stadigvarande vistelse dr gang- och cykelvag, lokalgata, markparkering,
naturomraden, park samt omraden som skyddar mot storning, exempelvis bullervall och
plantering.

Vid bebyggelse utmed jarnvag ska dven Trafikverkets standard BVS 1586.20 /6/ avseende
utformning av det fria rummet utmed jarnvagsspar foljas. Kraven pa avstand enligt denna
standard innebar att ny bebyggelse inte medfoér nagon forhojd risk for trafikavbrott m.m.,
d.v.s. riksintressets funktion sakerstalls.
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5.2.1 Skydd mot olycka med farligt gods pa E4/E20
Foljande preliminara restriktioner och atgarder rekommenderas for den fortsatta planeringen
av det studerade omradet:

E4 i det fria:

- Bebyggelse planeras sa att avstandet till E4:s ndrmaste kérbana (anslutning fran E4:s
sodergdende mot E20:s dstergdende)® dr minst 25 meter. (Rekommendationen innebar
ett avstand pa ca 40 meter mellan ny bebyggelse och E4:s huvudkdrbanor.)

- Byggnader narmast vagen bor inte utforas som bostader, hotell eller personintensiva och
svarutrymda lokaler. (Galler atminstone vid bebyggelse inom 40-50 meter fran E4:s
narmaste korbana.)

- Byggnader narmast vagen bedoms behdva utforas med féljande byggnadstekniska
atgarder som skydd mot olycka med farligt gods pa E4 (géller generellt < 40 m fran E4 for
kontor och handel (ej personintensiv verksamhet) samt < 75 m for bostader, hotell,
personintensiva och svarutrymda lokaler om inte annat anges nedan):

- Utrymningsvagar placeras och utformas sa att utrymning kan ske till sdker plats vid
olycka pa E4 (géller for lokaler dar personer vistas stadigvarande).

- Barande konstruktioner utformas sa att fortskridande ras och byggnadskollaps
forhindras vid explosion.

- Ventilationstekniska atgarder som skydd mot spridning av gaser och rok in i byggnader
(t.ex. friskluftsintag placerade mot trygg sida samt ventilationssystem med central
nddavstangningsfunktion).

- Inom 30 m frén E4:s ndrmaste korbana utformas fasader (inkl. fonster) sa att de
begransar risken for brandspridning in i byggnader.

- Ytorinom 25 meter fran E4:s ndrmaste kérbana (anslutning fran E4:s sddergdende mot
E20:s ostergaende) utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

E4/E20 i tunnel:

- Bebyggelse ovanpa tunnlar planeras sa att avstandet till tunnelmynning ar minst 15-20
meter. (Rekommendationen motsvarar det skyddsavstand som géller for bebyggelse
ovanpa Hagastadens tunnlar enligt gillande Detaljplan 1.)

- Byggnader ndrmast tunnelmynning* bor inte utforas som bostader, hotell, eller
personintensiva och svarutrymda lokaler. (Galler atminstone vid bebyggelse inom 40-50
meter fran tunnelmynning.)

- Byggnader som uppférs ovanpa eller i direkt anslutning till tunnlar utformas sa att
fortskridande ras och kollaps av byggnaden forhindras vid explosion i tunnel.

Det rekommenderade avstandet innebar att bebyggelse accepteras inom 25 meter fran den
narmaste kérbanan som utgors av avfartsramp fran E4 till Uppsalavagens forlangning mot Norra
stationsgatan och det dvriga lokala vagnatet. Férekomsten av farligt godstransporter pa denna
kdrbana bedoms vara mycket begrdnsad. Det har inte identifierats nagra verksamheter som
bedéms innebéra kontinuerliga transporter av farligt gods inom Hagastaden. Det bedoms inte
rimligt att den nya bebyggelsen ska dimensioneras med hénsyn till eventuella enstaka
transporter pa denna kérbana.

Rekommendationen avser inte tunnelmynning for pa- och avfartstunnel mellan E4/E20 och
Uppsalavagens forlangning mot Norra stationsgatan med hansyn till den mycket begransade
forekomsten av farligt godstransporter pa dessa korbanor.
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Byggnader ndrmast tunnelmynning’ bedéms behéva utféras med foljande
byggnadstekniska atgarder som skydd mot olycka med farligt gods (géller generellt

<40 m fran E4/E20 for kontor och handel (ej personintensiv verksamhet) samt

< 75 m for bostader, hotell, personintensiva och svarutrymda lokaler om inte annat anges
nedan):

Utrymningsvagar placeras och utformas sa att utrymning kan ske till sdker plats vid
olycka pa E4/E20 (galler for lokaler dar personer vistas stadigvarande)

Barande konstruktioner utformas sa att fortskridande ras och byggnadskollaps
forhindras vid explosion i det fria.

Ventilationstekniska atgarder som skydd mot spridning av gaser och rék in i byggnader
(t.ex. friskluftsintag placerade mot trygg sida samt ventilationssystem med central
nddavstangningsfunktion).

Inom 30 m fran tunnelmynning utformas fasader (inkl. fénster) sa att de begransar
risken for brandspridning in i byggnader.

Ytor inom 15-20 meter fran tunnelmynning utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande vistelse.

Kommentar: Bebyggelse som vetter direkt mot E4 samt tunnelmynningarna bedéms ha en
avskdrmande och riskreducerande effekt mot bakomliggande bebyggelse. Med hénsyn till
detta bér bakomliggande bebyggelse kunna utféras utan krav pd kompletterande

skyddsadtgdrder dven om féreslagen markanvdndning understiger Ldnsstyrelsens riktlinjer.

5.2.2 Skydd mot ursparning samt olycka med farligt gods pa Vartabanan
Foljande preliminara restriktioner och atgarder rekommenderas for den fortsatta planeringen
av det studerade omradet:

Bebyggelse bor planeras sa att avstandet till Vartabanan ar minst 25 meter. Med
sdkerhetshdjande atgarder mot ursparning bedéms skyddsavstandet kunna minskas till
minst 10 meter.

Byggnader ndrmast Vartabanan bedéms behdva utforas med féljande byggnadstekniska
atgarder som skydd mot olycka med farligt gods pa Vartabanan (galler generellt

< 25 m for Vartabanan for kontor och handel (ej personintensiv) samt < 50 m for
bostadder, hotell, personintensiva och svarutrymda lokaler om inte annat medges nedan):

Utrymningsvagar placeras och utformas sa att utrymning kan ske till sdker plats vid
olycka pa Vartabanan (géller for lokaler dar personer vistas stadigvarande)
Ventilationstekniska atgarder som skydd mot spridning av gaser och rék in i byggnader
(t.ex. friskluftsintag placerade mot trygg sida samt ventilationssystem med central
nddavstangningsfunktion).

Inom 30 meter fran spar utformas fasader (inkl. fonster) sa att de begransar risken for
brandspridning in i byggnader.

Ytor inom 25 meter fran Vartabanan utformas sa att de inte uppmuntrar till stadigvarande
vistelse. Med sdkerhetshbjande atgdrder mot ursparning bedéms skyddsavstandet kunna
minskas till minst 10 meter.

Rekommendationen avser inte tunnelmynning for pa- och avfartstunnel mellan E4/E20 och
Uppsalavagens forlangning mot Norra stationsgatan med hansyn till den mycket begransade
forekomsten av farligt godstransporter pa dessa korbanor.
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Kommentar: Bebyggelse som vetter direkt mot Vértabanan bedéms ha en avskérmande och
riskreducerande effekt mot bakomliggande bebyggelse. Med hénsyn till detta bér
bakomliggande bebyggelse kunna utféras utan krav pd kompletterande skyddsdtgdrder dven
om féreslagen markanvéndning understiger Lénsstyrelsens riktlinjer.

Kommentar: Strukturplanen enligt Figur 2.2 innebdr generellt att avstandet mellan ny
bebyggelse och Virtabanan éverstiger 25 meter. En byggnad hamnar ca 15 meter frdn
Virtabanan. Denna byggnad planeras utmed en stricka ddr Virtabanan ér utrustad med
urspdrningsskydd i enlighet med BVF 586.65 (jdrnvédgsbro éver Uppsalavégen). Skyddet
reducerar skadeavstdndet vid en urspdrning, vilket méjliggér bebyggelse ndrmare spdret.
Avstdndet mellan byggnad och Vértabanan innebdr att man uppfyller Trafikverkets standard
BVS 1586.20 /6/ avseende utformning av det fria rummet utmed jérnvdgsspar.

5.2.3 Skydd mot helikopterolycka

Enligt avsnitt 4.3.4 utgar riskbedomningen av olycksrisker forknippade med helikoptertrafiken
inom NKS fran ett antal forutsattningar géller avseende helikopterplattans lage samt
utformningen av bebyggelse runt helikopterplattan. Olycksrisker forknippade med
helikoptertrafiken bor studeras vidare i en férdjupad utredning som framst syftar till att
sdkerstalla vilka restriktioner och atgarder som ska beaktas vid exploatering inom det
studerade omradet foér att den sammanvéagda risken inte ska oka.

Nedan redovisas exempel pa parametrar som kommer behdva beaktas i den fortsatta
planeringen (parametrarna dr hamtade fran den underlagshandling som legat till grund for
riskbedomningen avseende helikopterolycka inom NKS /7/):

- Helikopterplattan ska utféras med minst tva oberoende start- och inflygningsytor. Vid
planering av bebyggelse inom dessa flygytor behdver det beaktas det inte far férekomma
nagra hinder inom en lutning pa 4,5 % fran helikopterplattan. Detta innebar t.ex. att det
inte far forekomma nagra hinder pa en stigning 4,5 meter per 100 meter matt fran
helikopterplattan.

- Byggnader som ar hogre an helikopterplattan bér undvikas inom en radie pa ca 50 meter
fran helikopterplattan for att minska risken for problem med turbulens.

- Om det ar mojligt bor personintensiva verksamheter undvikas inom start- och
inflygningsytorna.

5.2.4 Hantering av identifierade riskfaktorer

| avsnitt 3.2 identifieras ett antal riskfaktorer som ocksa bedéms kunna paverka liv och hilsa
inom det studerade omradet och dess narhet (platser férknippade med 6kad risk for suicid,
risker forknippade med byggskedet samt risker forknippade med ledningar m.m.). | avsnitt 3.2
redovisas exempel pa hur dessa riskfaktorer kan hanteras, bl.a. genom sidkerhetshéjande
atgarder. En inventering av sarskilda platser och arbetsmoment m.m. inom det studerade
omradet som kan omfatta dessa identifierade riskfaktorer behover ligga till grund for beslut
om sakerhetshojande atgarder.
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6 SLUTSATS

Utifran den inledande analysen konstateras att det framst ar risker kopplade till transporter
med farligt gods pa E4/E20 och Vartabanan som kan paverka det studerade omradet. Det finns
ett antal handelser som medfor behov av skyddsavstand och/eller sdkerhetshojande atgarder.
Rekommenderade skyddsavstand och troliga sdkerhetshojande atgarder med hansyn till
studerade riskkallor redovisas i analysen. | den fortsatta planprocessen behover en férdjupad
studie goras av studerade risker. Utifran en sadan analys kan behov och omfattning av
atgarder ndrmare preciseras.

Slutsatsen av den inledande riskanalysen ar att foreslagen strukturplan for de studerade
programforslagen bedoms vara majliga att genomfoéra. Strukturplanen uppfyller de
rekommenderade skyddsavstand som redovisas i avsnitt 5.2, se Figur 2.2. Med héansyn till
identifierade risker kan det dock féreligga ett visst behov av byggnadstekniska atgarder.
Byggnader som uppfors ovanpa eller i direkt anslutning till tunnlar kommer troligtvis paldggas
krav att dessa utformas pa sadant satt att fortskridande ras och kollaps av byggnaden
forhindras vid explosion i tunnel. Byggnader som uppfors nara E4 samt Vartabanan dar dessa
gar i det fria kommer troligtvis palaggas krav att dessa utformas med atgarder som skyddar
mot farligt godsolycka, enligt rekommendationer i avsnitt 5.2.1 och 5.2.2.

Nar det géller programférslaget for Norra Hagastaden (Solna) konstateras att de
rekommenderade skyddsavstanden foljs. Strukturplanen omfattar tre byggnader ovanpa
tunnlar, Karolinertunnlen, Eugeniatunneln och Hagatunneln, samt tre byggnader/kvarter
utmed E4 dar denna gar i det fria. Programférslaget innebar troligtvis krav pa
sdkerhetshojande atgarder for skydd mot olycka med explosiva @mnen, gaser, brandfarliga
vatskor samt oxiderande @mnen och organiska peroxider pa E4.

Programforslaget for Ostra Hagastaden, Norrtull (Stockholm) innebér att rekommenderade
skyddsavstand foljs till E4 i det fria samt till Norra Lankens tunnelmynningar. Forslaget innebar
att en byggnad planeras ovanpa Stallméastartunneln. Byggnaden ligger inom 25 meter fran
Véartabanan. Utmed den aktuella strackan ar Vartabanan dock utrustad med ursparningsskydd
vilket ge ett betryggande skydd mot ursparning. Programomforslaget innebér troligtvis krav pa
sakerhetshdjande atgarder for skydd mot olycka med gaser samt brandfarliga vatskor pa
Vartabanan.

| den fortsatta planprocessen behéver dessutom ytterligare riskfaktorer som kan paverka liv
och hélsa inom det studerade omradet och dess narhet studeras vidare for att avgora behov av
sékerhetshdjande atgarder och restriktioner. De riskfaktorer som har identifierats och som
behover hanteras i den fortsatta planeringen av omradet utgors av platser férknippade med
okad risk for suicid, risker forknippade med byggskedet samt risker forknippade med ledningar
m.m.
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