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POLICY - antas av kommunfullméaktige

En policy uttrycker politikens virdegrund och férhillningssitt. Denna typ av
dokument faststills av kommunfullmiktige dé de 4r av principiell beskaffenhet
och dirmed enligt kommunallagen tillhor fullmiktiges exklusiva beslutanderitt
och giller tills vidare. En policy talar om vad staden vill uppna inom ett specifikt
omride som berér flera verksamheter. Policyn bér inte innehilla delatjerade still-
ningstagande vad giller utférande, priotiteringar eller metoder.

STRATEGI - antas av kommunstyrelsen

Strategidokument anger konkreta dtgirder f6r den politiska viljeriktningen. En
strategi ska ange vem som ansvarar for att atgirder genomfors, nir de ska vara
genomforda samt vilka prioriteringar som ska goras. Strategin ska gilla under en
begrinsad period, exempelvis under en mandatperiod och antas av kommunsty-
relsen.

RIKTLINJE - antas av kommunstyrelsen

Rikdlinjer sikerstiller riktigt agerande och god kvalitet i stadens arbete. I riktlinjer
precisieras sur nagot ska uppnis. Det kan exempelvis handla om hur verksamhe-
terna ska arbeta for att uppna de politiska inriktningarna och mal som finns i en
policy eller strategi och dessa antas av kommunstyrelsen.

ANVISNING - godkéanns av férvaltningschef/chef

Anvisningarna och rutiner ror sig i regel om ren verkstillighet av riktlinjer eller
andra styrdokument. Denna typ av dokument ir forvaltningens verktyg for att
verkstilla politiska beslut och dokumenten ir inte foremal f6r formella beslut i
politiska organ utan upprittas efter behov av varje verksamhet/enhet i samrad
med ansvarig forvaltningschef/chef.
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Inledning

Solna ir en av Sveriges snabbast vixande stider. Tillvixten innebir stora mojlig-
heter men stiller ocksa hogre krav pd hur dagvatten ska hanteras. Dagvatten ir ett
samlingsnamn for det regn-, smilt- och spolvatten som avleds frin exempelvis tak,
gator, parkeringar och gronytor i stadsmiljon. Regn- eller smiltvatten som bildas
pa grona ytor som skog eller ing renas genom att vattnet infiltreras ner genom
jordlagren och sd smaningom nér grundvattnet. Nir de grona ytorna ersdtts med
hardgjorda ytor, som tak och vigar, férhindras vattnets naturliga vigar, avrinningen
okar och risken att vattnet férorenas blir storre. En titare, mer bebyggd stad inne-
bir en utmaning da miangden hardgjorda ytor 6kar samtidigt som ytor for han-
tering av dagvatten minskar. Hogre dagvattenfléden vintas ocksd i framtiden pa
grund av ett forindrat klimat. Den snabbare och 6kade avrinningen av dagvatten
som foljd riskerar i sin tur att 6ka spridning av féroreningar frin mark och byggna-
der till sj6ar, havsvikar och vattendrag. Samtidigt stills allt hogre krav pa forbattrad
vattenkvalitet i stadens vattenforekomster. Hogre dagvattenfléden okar ocksi ris-
ken for oversvimningar. Det 4r ndgra av de utmaningar som dagvattenhanteringen
star infor.

Dagvattenstrategin ir ett verktyg for att stodja arbetet for en lingsiktigt hallbar
dagvattenhantering i bade ny och befintlig bebyggelse, f6r att méta utmaningarna.
Som ett komplement till dagvattenstrategin kommer fordjupande kunskapsover-
sikter, checklistor och vigledningar for att stotta arbetet i enlighet med strategins
inriktningar att tas fram.

Som utgingspunkt fér den uppdaterade dagvattenstratgin ligger den tidigare
dagvattenstrategin frin 2002, stadens befintliga styrdokument med relevans for
dagvattenhanteringen, framférallt stadens miljépolicy med tillhérande miljostra-
tegi 2016-2019 och 6versikesplan 2030, samt aktuell lagstiftning kopplad till dag-
vattenhantering. Ytterst utgir dagvattenstrategin fran stadens vision och overgri-
pande mal.

Arbetet med dagvattenstrategin har letts av stadsledningsforvaltningen och skett
i samarbete med Solna Vatten, milj6- och byggnadsférvaltningen och tekniska
forvaltningen.



Dagvattenstrategins syfte och mal

Dagvattenstrategin syftar till att skapa férutsittningar for en héllbar dagvattenhan-
tering i staden. Fokus ligger pa att mota de utmaningar som finns f6r en hallbar
dagvattenhantering i en vixande och alltmer fortitad stad paverkad av ett for-
dndrat klimat. Sirskild tyngdpunkt ligger pa att minimera fororeningar i dagvatt-
net, motverka att skadliga 6versvimningar uppstar och ta tillvara méjligheten att
anvinda dagvattnet i stadsplaneringen s att stadsgronska gynnas och mervirden
skapas. Detta ska ske pa ett s effektivt och héllbart sitt som maijligt.

Syftet med dagvattenstrategin ir dven att skapa samsyn kring dagvattenhante-
ringen inom stadens organisation och oka tydligheten gentemot berérda externa
aktorer. Dessutom syftar dagvattenstrategin till att knyta samman strategier for
en héllbar dagvattenhantering med stadens 6vriga styrdokument med biring pa
dagvattenhanteringen.

Miilet idr en ldngsiktigt hillbar dagvattenhantering dir miljémissiga, ekonomiska
och sociala virden sikerstills.

Strategin anger riktningen mot en héllbar dagvattenhantering och ska ge vigled-
ning och stdd till stadens samtliga nimnder och bolag vid planering, exploatering
och forvaltning i staden. Det innebir vid sivil ny- och ombyggnation och ind-
rad markanvindning som vid drift och underhill av byggnader, vigar och andra
anliggningar. Dagvattenstrategin ir ett styrande dokument dir varje nimnd och
bolag har eget ansvar for att arbeta i enlighet med strategin. Bilagorna uppdateras
kontinuerligt av stadens forvaltningar. Strategierna och tillh6rande rikdinjer ska
dven vara vigledande for externa aktdrer verksamma inom staden.

Vaxtbadd i Jarvastaden, foto: Solna stad
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Dagvatten och dagvatten-
hantering i Solna

I genomsnitt regnar det ungefir 550 mm/ar i Solna. Storre delen av regnvattnet inom
markomréden som ir bebyggda avrinner som dagvatten frin hirdgjorda ytor. Dagvattnet
fran Solna avleds i huvudsak genom ledningar och diken till ndgon av stadens atta ytvat-
tenrecipienter: Igelbicken, Edsviken, Réstasjon, Brunnsviken, Lilla Virtan, Billstaviken,
Ulvsundasjon och Karlbergssjon. Sammanlagt finns runt 60 dagvattenutlopp frin Solna i
dessa sjoar, vattendrag och havsvikar.

Solna Vatten AB, ett av Solna stad heldgt aktiebolag, dger och forvaltar storsta delen
av det vatten- och avloppsledningsnit och de pumpstationer som finns i Solna.
Avloppsledningsnitet i Solna dr utformat som ett duplikatsystem dir spillvatten
och dagvatten avleds i separata ledningar. Spillvattnet leds till Kippala avlopps-
reningsverk pa Liding6 och dagvattnet leds till ovan nimnda ytvattenrecipienter.
Totalt hanterar ungefir 145 km ledningsnit dagvattnet i staden. Dirtill tillkommer
ca 40 km ledningsnit som tillh6r Trafikverket (dagvatten frin statliga vigar) och
privata aktorer. Stadens dagvattenbrunnar och kopplingar till huvudledningar dgs
och forvaltas av tekniska nimnden.

Det finns idag ett antal dagvattenanliggningar i staden dir rening och fordréjning
sker. Sedan bérjan pa 2000-talet finns under Rasundavigen ett avsittningsmagasin
dit dagvatten fran nirliggande vigar, gator och fastigheter leds och renas genom
sedimentation. Frin magasinet leds vattnet sedan vidare till en dagvattendamm

i Solparken for efterrening med hjilp av vixternas upptag av niring och andra
imnen. Vid Rasta Strandvig, invid Arenastaden, anlades 2009 en dagvattendamm
for rening av dagvatten fran vigtrafiken i samband med anlidggandet av vigen och
etablerandet av Arenastaden. I Spegeldammsparken i Jirvastaden, som invigdes
2012, finns en damm integrerad i parken med méjlighet att f6rdrdja och rena dag-
vatten.

I Frofjardsparken i Norra Frosunda anlades 2013 en 6ppen vattenpark som genom
att vattnet som rinner frin Réstasjon till Brunnsviken 6ppnades i ytlige pa en
stricka dir den varit kulverterad. Atgirden har 6kat kapaciteten vid kraftiga regn,
forbittrat vattenkvaliteten och tillfort biologiska virden. Aven i Sédra Frosunda
finns en dagvattendamm i parken vid girden Lilla Frésunda. Dirdill tillkommer ett
antal avsittningsmagasin, dagvattendammar och dikesanliggningar som tillhor
Trafikverket, med syfte att rena dagvatten frin det statliga vignitet, framforallt
E4:an. Dessa inkluderar Eugeniamagasinet, Kung Karls avsittningsmagasin, Tomte-
boda avsittningsmagasin, dagvattendamm och dikesanliggningar vid Igelbicken
och Linnéaholms dagvattendamm. Flera dtgirder dir dagvatten avleds till grisbe-
klidd vigslint lings med de storre vigarna finns ocksa inom staden.

Samtliga sjdar, havsvikar och vattendrag som tar emot dagvatten fran Solna ir idag
starkt paverkade av fororeningar till f6ljd av historiska utslipp av avloppsvatten och
dagens utsldpp av dagvatten frin vigar och bebyggelse. I bilagan "Solnas ytvat-
tenrecipienter och deras status” finns mer information om vattenkvaliteten i Solnas
sjoar, havsvikar och vattendrag. I bilaga "Dagvattenféroreningar” gar det att lisa
mer om vilka féroreningar som férekommer i dagvattnet.



Oversikt éver nationella férutsattningar och lagstiftning som
paverkar dagvattenhanteringen i Solna

Sveriges miljémal: De 16 miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den
svenska miljon som miljdarbetet ska leda till. Dagvatten berérs av fler mal
varav de viktigaste ar God bebyggd miljo, Ingen évergddning och Levande
sjéar och vattendrag.

Miljokvalitetsnormer (MKN): Genom miljébalken och vattenférvaltningsfor-
ordningen har EU:s ramdirektiv for vatten inférlivats i svensk lagstiftning. Som
en foljd av direktivet har miljokvalitetsnormer inférts med bindande krav pa
vattenkvalitet fér varje vattenférekomst. Det &r myndigheter och kommuner
som ska ansvara for att normerna f6ljs och att nodvandiga atgarder genomférs
for att uppna miljokvalitetsnormerna. Dagvattenhanteringen berérs framst av
de mal for kvave, fosfor samt flertalet metaller som bly, zink och koppar som
genom miljdkvalitetsnormerna stélls fér varje vattenférekomst.

Miljobalken (MB): Enligt MB ar allt dagvatten som leds bort inom ett detaljpla-
neomrade, som inte gors for en eller nagra enstaka fastigheters rakning,
avloppsvatten. Avloppsvattnet ska enligt MB avledas och renas eller tas
omhand pa annat satt sa att olagenhet for manniskors halsa eller miljon inte
uppkommer.

Plan- och bygglagen (PBL): | PBL ges kommunen de planinstrument som
behdvs for att hantera lokalisering av bebyggelse och fér att reglera de fysiska
férutsattningarna for att hantera dagvattnet sa att marken blir Iamplig att
anvanda for bebyggelse. | PBL ar miljékvalitetsnormerna ett allmant intresse
som ska féljas i den kommunala planeringen. Exempelvis far detaljplaner inte
medfdra att en miljdkvalitetsnorm riskerar att 6vertradas.

Lag om allmanna vattentjanster (LAV): | LAV regleras kommunens ansvar for
att inratta ett verksamhetsomrade for vatten och aviopp.

Fastighetsbildningslagen, anldggningslagen och ledningsrattslagen reg-
lerar majligheten till den markatkomst och den ansvarsférdelning som behovs
fér att anlaggningar och anordningar ska kunna ordnas och drivas.



Dimensionering pa
minst 20 millimeter

En dimensionering pa
minst 20 mm m&jliggdér
férdréjning och rening
av ca 90 procent av
arsnederborden. Om
utformningen pa vatvo-
lymen inte &r en per-
manent volym bdr den
kunna avtappas via ett
filtrerande material med
en hastighet som ger en
effektiv rening. Dagvat-
tensystemet bér ha en
mer langtgdende rening
an sedimentering.

Strategier for en hallbar
dagvattenhantering

Solna stads vision ir att Solna ska vara en sammanhéllen och levande stad, som
vixer och utvecklas hallbart for alla solnabor. Det innebir att Solna ska vixa pa ett
ekonomiskt, miljomassigt och socialt hallbart sitt, dir de olika stadsdelarna, med
sina olika karaktirer, tillsammans formar en sammanhallen stad. Staden ska ha

en levande och trygg stadsmiljo, en tit stadsstruktur med god kollektivtrafik och
blandad bebyggelse bestaende av bostider, arbetsplatser och service med nirhet

till storstad, natur och kultur. Detta forutsitter en langsiktig och hallbar dagvatten-
hantering.

Arbetet med att uppné en lingsiktigt hillbar dagvattenhantering i staden ska ske genom
foljande strategier:

® Strategi f6r att minimera fororeningar i dagvatten och sikerstilla god vattenkvalitet.

® Strategi for att minimera dversvimningsrisker och ta hinsyn dill forutsittningar av ett
forandrat klimat.

@® Strategi for att mojliggora att dagvattenhanteringen bidrar till mervirden i stadsmiljon.

® Strategi for att sikerstilla att den langsiktiga dagvattenhanteringen sker pa ett effektive
sdtt.

Strategi for att minimera féroreningar i dagvatten och
sakerstalla god vattenkvalitet

Dagyvatten bidrar till 6vergodning och ir historiskt en av de frimsta killorna till miljofar-
liga dmnen i stadens sjdar, havsvikar, vattendrag och grundvatten. For att sikerstilla att
god ekologisk och god kemisk status uppnas i Solnas vattenforekomster i enlighet med
miljokvalitetsnormerna behver de skadliga imnen som nar vattnet minimeras. Staden
ska arbeta for att det dagvatten som avleds till stadens sjdar, havsvikar och vattendrag eller
till grundvattnet 4r si rent att gillande miljokvalitetsnormer for vatten kan f6ljas. Det
innebir att dagvattenkvaliteten kontinuerligt behéver forbattras jaimfort med dagsliget.

Staden ska vid planering och myndighetsutévning samt vid ny- och ombyggnation
verka for att dagvattnet omhindertas och renas lokalt dir dagvattnet uppkommer
och med hjilp av bista mojliga teknik. Dagvattnet ska i forsta hand omhindertas
inom den egna fastigheten. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant sitt att
en nederbordsmingd pa minst 20 millimeter vid varje givet nederbérdstillfille for-
drdjs och renas. Val av reningsmetoder, eller kombination av reningsmetoder, ska
alltid bedomas utifrin fororeningarnas mingd och karaktir, samt férutsittningarna
pa den specifika platsen och for varje ytvattenrecipient. For exempel pa reningsme-
toder och lokala Isningar se bilagan "Exempel pa atgirder”.

Vid infiltration av dagvattnet till grundvattnet ska sikerstillas att férorenat dag-
vatten renas innan det nir grundvattnet samt att naturliga grundvattennivier bibe-
halls. Grundvattnets kvalitet och kvantitet ar betydelsefull sivil for vattenkvaliteten
i stadens ytvattenrecipienter, da en stor del av grundvattnet rinner ut i vara sjoar,
som for att virna stadens grundvattentikter. Solnas storsta grundvattenmagasin



Exempel pé lokala atgérder:

Gront tak pa Sveavégen 44, foto: Jesper Lautmann (bilden hdgst upp).
Genomslapplig belaggning i Jarvastaden, foto: Solna stad (bilden till vanster).
Véxtbaddar i Norra Djursgérdsstaden, foto: Solna stad (bilden till hoger).



finns i Stockholmsésen i 6stra delen av kommunen. Tvd skyddsomraden f6r grund-
vattentikt, Ulriksdal och Frosundavik, finns i dsen.

For en hillbar dagvattenhantering och férbittrad vattenkvalitet i stadens ytvatten-
recipienter behovs, forutom lokalt omhindertagande vid ny- och ombyggnation,
dven samlande nedstromsitgirder for att hantera nuvarande froreningar i dag-
vatten frin befintlig bebyggelse. I lokala atgirdsprogram f6r varje vattenférekomst
identifieras behovet av forbattringsatgirder inom dagvattenomrédet for ate siker-
stilla att miljokvalitetsnormerna kan foljas. Staden ska i samverkan med omkring-
liggande berérda kommuner medverka i framtagande och uppdatering av lokala
dtgirdsprogram samt arbeta for att genomfora de dagvattenétgirder som foreslas i
programmen.

Vagar och parkeringar

En stor del av féroreningarna i dagvattnet i Solna kommer fran vigtrafiken. Sirskilda
atgirder behdver dirfor inriktas pa att minimera spridningen av fororeningar frin trafi-
ken. I takt med stadens ut- och ombyggnad ska dagvatten frin vigar genomga rening fore
utsldpp till ytvattenrecipient och innan det leds till grundvattnet, samt att dagvatten frin
parkeringsytor ska renas fore avledning.

Staden ska i den 6versiktliga planeringen och i detaljplaneringen skapa forutsitt-
ningar for att sikra de ytor som behovs for dagvattenhanteringen. Staden ska,
utover det egna arbetet med att rena dagvatten frin kommunala vigar, sirskilt
verka for att staten tar ett okat ansvar for att minimera den miljopaverkan genom
dagvatten som det statliga vignitet medfér. Idag saknas reningsanlidggningar for
E18 och delar av E4/E20.

Ju renare Solnas vigar och gator ir, desto renare blir ocksa dagvattnet. Staden
ska ddrfor sikerstilla att regelbunden slamsugning av dagvattenbrunnar genom-
fors och att gatuunderhillet i staden skots. Hur gaturummet utformas har ocksd
betydelse dir grona inslag, hojdsittning och materialval kan bidra till att minska
fororeningsbelastningen.

Miljostérande amnen och miljofarliga verksamheter

Material som kan avge miljéstorande dmnen till dagvattnet ska undvikas om inte andra
synnerliga skil foreligger. Vid savil nybyggnation som ombyggnation i staden bér bygg-
och anliggningsmaterial i den yttre miljon, exempelvis takmaterial och fasadbeklidnad,
som riskerar att férorena dagvatten viljas bort. Olimpliga material 4r exempelvis zink och

koppar.

Staden ska fortsitta att stilla krav pd att rening av dagvatten frin miljofarliga verk-
samheter ska ske innan det limnar verksamhetsomradet, till exempel vid drivme-
delstationer. Vidare ska staden verka for att 6ka kunskapen bland medborgarna
kring deras paverkan pa dagvattnet vid exempelvis bil- och battvitt.

Staden ska folja kunskapsutvecklingen kring mikroplasters paverkan pa miljén
och dess spridning via dagvattnet, dir trafik och konstgrasplaner utgor nagra av
killorna till mikroplastpartiklar. Som stor idrottsstad finns i staden ett antal konst-
grisplaner. Staden ska verka for att plastgranulat inte sprids till dagvattnet genom
exempelvis filter i dagvattenbrunnar och 6versyn av snérojning.



Skelettjord i Jarvastaden, foto: Solna stad

Riktlinjer

Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som mgjligt och
med basta mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant
satt att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet neder-
bordstillfalle férdréjs och renas.

Dagvatten ska inte medféra att géllande miljékvalitetsnormer fér vattenkva-
liteten i stadens sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan féljas.

Dagvatten ska inte medféra att vattenkvaliteten i stadens grundvatten for-
samras eller att grundvattennivaer dndras.

Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att
rening av dagvatten sker fére utslépp till ytvattenrecipient eller grundvatten.

Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande @&mnen,
som koppar och zink, ska undvikas.
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Dimensionering pa
minst 20 millimeter

En dimensionering pa
minst 20 mm majliggdr
férdréjning och rening
av ca 90 procent av
arsnederborden. Om
utformningen pa vatvo-
lymen inte &r en per-
manent volym bdr den
kunna avtappas via ett
filtrerande material med
en hastighet som ger en
effektiv rening. Dagvat-
tensystemet bér ha en
mer langtgdende rening
an sedimentering.
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Strategi for att minimera éversvamningsrisker och ta han-
syn tillférutsattningar av ett forandrat klimat

Vart klimat har forindrats och kommer att fortsitta att forindras framéver. Stockholms-
regionen forvintas i framtiden fa ett varmare och blotare klimat, med 6kad och mer
intensiv nederbdrd och stigande havsnivier. Mer nederbérd innebir mer dagvatten som
behéver omhindertas. Vid extrem nederbord riskerar bebyggelse och infrastrukeur att
skadas av versvimningar, sirskilt i liglinta omraden.

Staden ska vid planering och myndighetsutévning samt vid ny- och ombyggnation
verka for att dagvattnet omhindertas och fordrjs lokalt dir dagvattnet uppkom-
mer och med hjilp av bista méjliga teknik. Dagvattnet ska i forsta hand omhinder-
tas inom den egna fastigheten. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sddant sitt
att en nederbordsmingd pa minst 20 millimeter vid varje givet nederbérdstillfille
fordrojs och renas. For exempel pa lokala 16sningar se bilaga "Exempel pa atgirder”.

Staden ska ocksd arbeta forebyggande for att minimera risken for skador orsakade
av intensiv nederbérd, som lokal fordrojning inte kan hantera. Oversvimningar till
foljd av extrema regn ska inte kunna leda till allvarliga skador pa bebyggelse och
infrastruktur. Staden ska i sin planering bevaka att bebyggelse och samhillsviktig
infrastruktur utformas, bland annat genom limplig hojdsittning, sa att dagvatten
alltid kan rinna av pa ytan utan att skada, oavsett regnets intensitet.

I redan utsatta omriden i den befintliga bebyggelsen ska staden skapa forutsite-
ningar for att minska risken f6r skadliga 6versvimningar. I forsta hand ska barridrer
som bidrar till 6versvimningar och o6nskade instingda omriden byggas bort.
Andra atgirder som kan begrinsa antalet versvimningar och skadliga konsekven-
ser 4r att skapa nya avsiktliga ligpunkter (till exempel pé grisytor) och underjor-
diska magasin dir dagvattnet tillfilligt kan lagras samt att 6ka inslaget av vegeta-
tion och genomslippliga ytskike.

Fragan om 6versvimningsrisk och hantering av kraftiga skyfall ska beaktas i
detaljplanearbetet.

Riktlinjer

e Dagvatten ska omhandertas och fordrojas lokalt sa nara kallan som moj-
ligt och med basta majliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa
sadant satt att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet
nederbordstillfalle férdrdjs och renas.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hdjdséattas och
utformas sa att dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga 6versvamningar,
varken inom eller utom planomradet, varken nu eller i ett framtida forandrat

klimat.



Iy

Exempel pa lokala atgarder:

Infiltration till vaxtbadd, foto: Solna stad (bilden hégst upp till vanster).
Genomslapplig belaggning, foto: Solna stad (bilden hogst upp till hdger).

Vaxtbadd i Norra Djurgardsstaden, foto: Solna stad (bilden i mitten till vanster).
Gront tak Augustenborg, foto: Scandinavian Green Roof Institute (bilden langst ner).
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Strategi fér att méjliggéra att dagvattenhanteringen bidrar
till mervarden i stadsmiljon

I Solna finns héga forvintningar pa en attraktiv stadsmiljo med bibehallen nirhet
till natur dven nir Solna vixer. Stadens ska verka for att dagvattnet ses som en
resurs som, om det synliggors i 6ppna dagvattensystem och integreras i stadsmil-
jon, kan skapa mervirden i park- och bebyggelseomriden. Dagvattnet bér dven
anvindas som resurs for att bevattna stadens trid och planteringar.

Fordelarna med ppen dagvattenhantering kan vara minga. Férutom att minimera
risken for dversvimningar och ge bittre forutsittningar for rening kan en 6ppen
dagvattenhantering bidra till en trivsammare nirmiljo och estetiska virden pa

savil allmin platsmark som kvartersmark, ge en dkad biologisk méngfald, stirka
grona spridningskorridorer och forbittra luftkvaliteten. Dagvattenhanteringen kan
genom att goras Sppen och kombineras med gronska saledes bidra till genom-
forandet av stadens gronplan, dir inriktningen ér att lata gronska vara en sjilvklar
del av den hallbara staden. For att bibehilla funktionen och mervirdena av 6ppna
dagvattenanliggningar, sisom dagvattendammar, dr det viktigt att sikerstilla den
langsiktiga skotseln.

Solparken i Rasunda och Spegeldammsparken i Jirvastaden dr exempel pa parker
i Solna, dir dagvattnet har anvints integrerat i planeringen for att skapa attraktiva

stadsmiljoer.

G ™

Vatten i parkmiljo, foto: Solna stad.

Riktlinjer
e Dagvatten ska anvdndas om en resurs vid stadens utbyggnad fér att skapa
attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén.



Strategi for att sakerstalla att den langsiktiga dagvatten-
hanteringen sker pa ett effektivt satt

I den vixande staden finns konkurrens om resurser och ytor. For att kunna vixa
hallbart behover ytor i stadsmiljén anvindas effektivt och fylla flera syften samti-
digt. En gata kan exempelvis behova ha tillrickligt utrymme f6r vigtrafik, ging-
och cykelbana och snéhantering, och samtidigt uppfylla krav pa sikerhet (genom
exempelvis kantsten) och mélsittningar om gestaltning. Dirtill ska gatan kunna
hantera 6versvimningar och minimera féroreningar till nedstréms ytvattenreci-
pienter. For en effektiv och héllbar dagvattenhantering behover det dirfor finnas
en bred samsyn och samordning i hela stadens organisation, med tydlig ansvars-
fordelning, kring dagvattenfragan. Staden ska aktivt arbeta for en vil fungerande
samverkan mellan berérda nimnder, forvaltningar och bolag kring dagvattenhan-
tering. Staden ska dven verka for att kompetens och kunskap finns i flera delar av
organisationen fér en modern och hallbar hantering av dagvatten.

For att sikerstilla en effektiv och héllbar dagvattenhantering behover staden

beakta dagvattenfragan i alla skeden av stadsbyggnadsprocessen, fran oversikts-
planering och exploateringsprocesser till genomférande och drift. Staden ska verka
for att dagvattenstrategins inriktningar och rikdlinjer dterspeglas i de krav som stills
i stadsbyggnadsprocessen pé olika aktorer. Dagvattenutredningarna ir ett viktigt
verktyg i detta arbete.

Aven i de vigledningar och processer som ligger till grund for stadens eget
dtgdrdsarbete ska dagvattenstrategins inriktningar och riktlinjer integreras. Staden
ska arbeta for att lokala héllbara dagvattendtgirder appliceras nir andra atgirder

i den befintliga staden genomférs, exempelvis nir en vig byggs om, ett torg ska
fornyas eller ledningar renoveras. For exempel pa lokala atgirder se bilagan "Exem-

pel pa dtgirder”.

o Y. =N H
. e A it

Vaxtbaddar i Norra Frésunda, foto: Solna stad.

Riktlinjer

e Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.

¢ Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses dver och atgardas nar atgarder i
den befintliga staden genomfors, sdsom ombyggnad av stadens vagar, gator
och torg.
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Ansvar och genomforande

Solna Vatten AB ansvarar for bortledande av dagvatten inom verksamhetsomradet och
forvaltar den allminna VA-anliggningen. Ansvaret for att beakta dagvattenhanteringen
och strategins genomférande dr dock naturligt fordelat pa flera aktorer sasom Solna
Vatten AB, tekniska nimnden, kommunstyrelsen, byggnadsnimnden och miljé- och
hilsoskyddsnimnden med tillhérande forvaltningar. Sammanfattningsvis innebdr ansvaret
och genomférandet av strategin nedanstiende punkter:

® Ansvar for avledande av dagvatten upp till ett 10-arsregn.

® Ansvar for de utsldpp av féroreningar frin dagvattennitet som belastar ytvattenreci-
pienterna.

Underhall av befintligt dagvattennit och utbyggnad av nya dagvattenledningar.
Verka for langsiktig och hallbar dagvattenhantering i oversiktsplaneringen.

Sikerstilla en lingsiktigt och héllbar dagvattenhantering i exploateringsprocessen.

Sikerstilla lingsiktig och hallbar dagvattenhantering pa allmin plats i exploaterings-
projekt.

Verka for att dagvattenstrategins inriktningar och rikdinjer aterspeglas i stadsbygg-
nadsprocessen och bland dess olika aktorer.

® Sikerstilla arbetet med att f6lja miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsterna.

® Verka for att externa aktorer, exempelvis Trafikverket, Statens fastighetsverk och pri-
vata aktdrer, tar sitt ansvar kring dagvattenhantering.

® Samordna och f6lja upp av dagvattenstrategin.

® Ansvar for féroreningar frin kommunala vigarna och annan allmin plats till dagvat-
tenledningsnitet.

® Sikerstilla en langsiktig och hallbar dagvattenhantering i planering av tekniska system
och stadsmiljé.

® Sikerstilla langsiktig och héllbar dagvattenhantering vid anliggning och ombyggna-
tion av kommunala vigar, parker, torg och annan allmin plats.

® Sikerstilla langsiktig och hallbar dagvattenhantering vid for anliggande och skotsel av
stadens lekplatser och skolgardar (inklusive materialval och spridning av plastgranula-
ter).

® Verka for att plastgranulater fran idrottsplatser, exempelvis konstgrisplaner, inte sprids
till dagvattnet.

® Bevaka lingsiktig och héllbar dagvattenhantering vid drift och skdtsel av kommunala
végar, parker, torg och annan allmin plats.

® Ansvar for drift, skdtsel och underhall av dagvattenbrunnar och dess anslutning till
ledningsnitet.

® Ansvar for drift, skotsel och underhall av de dagvattendammar och andra dagvattenan-
laggningar.

® Bedriva tillsyn over miljofarliga verksamheter, spar- och viganliggningar samt andra
verksamhetsomraden dir férorenat dagvatten kan uppsta, fgijr att sakerstilla att foro-
renat dagvatten inte leds ut, varken till den allminna VA-anliggningen eller direke till
mark, grund- eller ytvatten.



® Bedriva tillsyn 6ver VA-anliggningar, inklusive anliggningar f6r dagvattenhantering
(kommunala, privata och statliga).

® Ridgivning kring dagvattenfrigor till externa aktorer och den interna organisationen.

® Som remissinstans bevaka lingsiktig och hallbar dagvattenhantering i stadens Gversikts-
planering, detaljplanering, exploatering och bygglovsprocesser.

® Miljo6vervakning av ytvattenrecipienter och grundvatten.

® [ samhillsplaneringen sikerstilla hantering av kraftigare regn 4n 10-arsregn (upp till
100-ars regn).

® Verka for langsiktig och hallbar dagvattenhantering i fordjupade 6versiktsplaner.
® Verka for langsiktig och hallbar dagvattenhantering i detaljplaneringen.

® Verka for langsiktig och hallbar dagvattenhantering i handliggningen av bygglov och i
byggprocessen.

® Verka for att dagvattenstrategins inriktningar och riktdlinjer sa lingt som mojlige ater-
speglas i de krav som stills i stadsbyggnadsprocessen pa olika aktorer.

® Vid behov ta fram férdjupande kunskapséversikter och vigledningar f6r en langsiktig
och hallbar dagvattenhantering.

@® Informationsinsatser mot allminheten.

Verktyg och styrmedel fér stadens berérda namnder och bolag
for en hallbar dagvattenhantering:

e Myndighetsutdévning — med stéd av miljdbalken, plan- och bygglagen samt
lagen om allm&nna vattentjénster.

e Oversiktsplanering — hantera helhetsperspektivet p dagvattenhanteringen.
e Detaljplanering — dagvattenutredningar med atgarder i detaljplaner.

e Avtalsskrivning — kravstéllning nar staden séljer mark, upplater tomtratt och
arrenderar ut mark.

e Utredningar — statusinventeringar, éversvamningsanalyser och andra utred-
ningar.

e Investeringar — atgarder i egna anlaggningar, fastigheter och pa allménna
ytor.

e Skotselinstruktioner — underhallsplaner med driftansvar och tydliga skot-
selinstruktioner.

e Skotsel och underhallsarbete - I6pande skétsel och underhall.
e Upphandling — Kravstallning vid drift- och underhallsarbeten.

e Samverkan och utbildningar — en val fungerande samverkan mellan stadens
olika férvaltningar och bolag samt kunskapshéjande insatser av personal.

e Kommunikation — informera foretag, fastighetségare, verksamhetsutdvare
och medborgare.
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Bilagor till Strategin for en hallbar
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Bilaga 1: Solnas ytvatten-
recipienter och deras status

Solna omges till stora delar av vatten, i soder av Ulvsundasjon, Billstaviken och Karl-
bergssjon, i 6ster av Brunnsviken och i nordost av Edsviken. I kommunen finns dven
Rastasjon. Genom kommunens norra delar rinner den mycket virdefulla Igelbicken.

Edsviken

Igelbdcken

Danderyd

~ Sundbyberg
. Brunnsviken

Réstasjon

Solna

Béllstaviken

Stockholm
Stockholm

Ulvsundasjon

o~

—— Storre avrinningsomrade
Mindre avrinningsomrade inom storre
Kommungrans



Brunnsviken

I bérjan av 1600-talet medférde landhéjningen att Brunnsviken blev en insj6, men 1863
byggdes kanalen Alkistan, si att viken ter kom i forbindelse med Lilla Virtan och en del
av Stockholms kustmiljé. Brunnsviken ingér i Kungliga nationalstadsparken och har hoga
natur- och rekreationsvirden. Det finns flera batklubbar och ett strandbad. Brunnsviken
ar kraftigt overgddd med forhojda halter av fosfor och kvive. Hoga halter av metallerna
zink och koppar finns i ytvattnet. Dessa kommer till stora delen frin dagvatten i tillrin-
ningsomradet men ocksa till f6ljd av historiska utslipp. Solna, Stockholm och Sundby-
berg delar pa Brunnsvikens tillrinningsomrade.

Réastasjon

Réstasjon ar en grund lerslittsjd vars tillrinningsomride omfattar sddra Rinkeby i Stock-
holm samt stora delar av Sundbyberg och Solna. Sjén ir niringsrik med hoga halter av
fosfor och kvive samt stora mingder av tungmetaller i sedimenten. Dessa kommer pri-
mirt med det dagvatten som tillfors fran hela avrinningsomradet men 4r ocksa en konse-
kvens av historiska utslipp. Réstasjon ir i sin tur del av Brunnsvikens avrinningsomrade.
Rastasjon och dess omgivning ir ett viktigt och uppskattat natur- och rekreationsomréide
med ett artrike figelliv. Kommunstyrelsen beslutade i juni 2014 att utreda forutsitening-
arna for att skapa ett naturreservat runt Réstasjon. 2017 holls ett samrad kring bildandet
av naturreservatet Réstasjon. Solna och Sundbyberg delar pa Rastasjons tillrinningsom-
ride och majligheterna for ett sammanhingande naturomrade med Lotsjon i Sundbyberg
ar darfor av intresse.

Ballstaviken - Ulvsundasjon- Karlbergssjon

Billstaviken — Ulvsundasjén — Karlbergssjon ar en vik i Milaren som delas av Solna,
Stockholm och Sundbyberg. Runt hela vattenomradet finns strandpromenader, hamnar
for fritidsbatar och goda villkor for fritidsfiske. Inom Solna finns ocksé strandnira omri-
den med natur- och kulturvirden. Recipienten ir niringsrik med hoga halter av fosfor
och maicligt till hdga halter kvive. Stora delar av tillrinningsomradet utgdrs av hardgjord
mark, framfor allt i Stockholm. Sedimenten innehéller hoga halter av féroreningar, bland
annat till f6ljd av tidigare industriverksamheter.

Edsviken

Edsviken delas av Solna, Danderyd och Sollentuna och har stort natur- och rekreations-
virde. Det brickra vattnet utgor en speciell miljé for vixter och djur. Via Stocksundet har
Edsviken forbindelse med Lilla Virtan. Edsviken ir kraftigt 6vergdédd med férhojda halter
av fosfor och kvive. Stora delar av bottnarna lider av syrebrist vilket paverkar djur och
vixtlivet. Hoga halter av metaller finns dven, bade i ytvattnet och i sediment, vilket bland
annat hirrdr frin det dagvatten som fran titbebyggda omraden i Sollentuna, Danderyd,
Sundbyberg, Stockholm och Solna leds till Edsviken. Det virdefulla vattendraget Igel-
bicken mynnar i Edsviken vid Ulriksdals slott.

Lilla Vartan

En liten del av den stora saltsjoviken Lilla Virtan finns i Solna, dster om Alkistan och
soder om Stocksundet. Lilla Virtan 4r niringsrik med hoga halter av fosfor och héga hal-



ter av kvive. I sedimenten finns hoga till mycket héga halter av flera tungmetaller, PAH
och PCB. Omrédet ir starkt paverkat av den hamnverksamhet som pagir. Tillrinnings-
omradet delas av Stockholm, Danderyd, Lidingd och Solna.

Igelbacken

Igelbicken ir ett skyddsvirt vattendrag, som rinner fran Sibysjon i Jirfilla genom
Stockholm, Sundbyberg och Solna fér att slutligen mynna i Edsviken vid Ulriksdals

slott. I Igelbackens avrinningsomride ingér dven Sollentuna kommun. Igelbicken binder
samman norra delen av Jirvafiltet med Kungliga nationalstadsparken och ir av regionalt
intresse. I Igelbicken respektive vid Igelbickens mynning i Edsviken lever de i Sverige
sillsynta fiskarterna gronling och nissoga. Igelbickens vatten ir relativt niringsrikt med
mittliga halter av fosfor och kvive. Halterna minskar ju nirmare utloppet man kommer.
Metallhalterna ir laga till méctligt héga. PFOS (organiskt miljogift) dr nyligen patriffat

i dns vatten. Sommartid lider bicken av laga vattenfléden. Bivern har ocksi etablerat sig
lingst med bicken och bygger dimmen, vilket bade ir positivt och negativt ur ett forvalt-
ningsperspektiv. Under sommarens torrperioder blir dessa dimmen en prévning for de
djur som lever nedstroms i biacken. Nir vattendraget far fler dammliknade miljoer snarare
in strommande miljéer missgynnas ocksa bland annat grénlingen som finns i bicken.

Status i Solnas vattenforekomster

. Otillfredsstéllande ekologisk status 2027 God ekologisk och kemisk
Brunnsviken

Uppnar ej god kemisk status status
Edsvik Dalig ekologisk status 2027 God ekologisk och kemisk
DL Uppnar ej god kemisk status status
Ulvsundas- Mattlig ekologisk status 2021 God ekologisk status
j6n Uppnar ej god kemisk status 2027 God kemisk status
laelbick God ekologisk status Ekologisk status far ej férsamras
clelleslontln Uppnar ej god kemisk status 2027 God kemisk status
. " Mattlig ekologisk status Ekologisk status far ej forsamras
Lilla Vartan o - e J

Uppnar ej god kemisk status 2027 God kemisk status



Bilaga 2: Dagvattenfororeningar

Dagvatten innehaller olika amnen och olika mycket féroreningar beroende pa varifrin
det kommer. Det kan bira med sig metaller, olja, niringsimnen och organiska miljogif-
ter. Tillférseln av niringsimnen bidrar till 6vergédning, medan metaller och miljogifter
paverkar den kemiska kvaliteten. Miangden varierar ocksa med tiden. Ett kraftigt regn
efter en lang torrperiod ger hdga halter. Generellt kan man siga att dagvatten frin indu-
striomraden och trafikytor innehaller héga halter av féroreningar.

For att finna en reningsmetod for dagvatten som fyller kriterierna att vara yt- och kost-
nadseffektiv och avskilja de relevanta féroreningarna f6r vattenférekomsten bade gillande
partikelbundna och l6sta halter krivs en forstdelse for paverkanskallor och de tillgangliga
reningsmekanismerna. Det hela utgar frin principen enligt miljobalken om anvindning
av bista mojliga tillgingliga teknik, samtidigt som den 4r kostnadseffektiv.

Fosfor

Fosfor ir ett grundimne som kommer frin vissa mineraler. Killa inom titbebyggda omra-
den ir organiska material (16v), utldsning av mineraler fran jordar och fran godsling av
planteringar. Metoder att minska att fosfor till vattenmilj6er 4r att dterfora dagvatten till
vixtytor (infiltration) och att anligga dammar, dir fosforrika partiklar sedimenterar innan
det nér sjon.

Kvave

Kvive som finns i luften kan bindas till organiskt liv med hjilp av bakterier i symbios
med vissa vixter, det aterfors dven till jordar via nedbrytning av déda vixt- och djurdelar,
det tillf6rs via extra gddsling och fran férbrinning i t.ex. motorer. Tillf6rsel till véra sjoar
sker genom att vixtdelar medféljer dagvattenstrommar. For att minska kvéve till sjéarna
bor dagvattnet férst genomga en biologisk aktivitet som endast kan goras genom att
skapa miljoer dir bakterier hjilper till att dterfora kvivet till luften eller nedbrytning till
niringsimnen som vixterna sedan kan ta upp.

Organiska féroreningar inklusive PAH

Tillf6rsel av organiska féroreningar sker genom att oljeprodukter, sdsom asfalt, sprids och
sedan lakas ut. PAH:er bildas vid ofullstindig f6rbrinning. Minskning av organiska féro-
reningar sker genom att minska anvindningen av material med sidana innehall. Urlakade
fororeningar bryts dven ned pa ett bra sitt i organiska aktiva jordar, girna pa platser dit
solljuset nar.

Tungmetaller

Tungmetaller tillférs miljderna via deposition frin atmosfiren, utlosning frin mineral-
korn, men framf6r allt av metaller som anvinds i produkter. Metoder att minska biotill-
gingliga metaller 4r att minska anvindningen, ticka metallytor med firg eller lack, leda
dagvatten pa jordytor, dir metallerna binds till partiklar och genom lagring i bottensedi-
ment i dammar.



Bilaga 3: Exempel pa atgarder

For att fa till en hallbar dagvattenhantering och forbittra vattenkvalitet i Solna stads sjoar,
havsvikar och vattendrag behévs att dagvattnet fordréjas och renas lokalt dir dagvattnet
uppkommer och med hjilp av bista méjliga teknik. Nedan finns ett antal exempel pa
lokala atgirder for fordréjning och rening av dagvatten att implementera vid savil ny- och
ombyggnation och dndrad markanvindning som vid drift och underhéll av byggnader,
vigar och andra anliggningar i staden.

Infiltration i gronytor och diken

Grismattor, parkmark, naturmark och diken kan anvindas for att fordréja och rena
dagvatten. Tekniken bidrar med naturlig grundvattenbildning och gronska i stadsmiljon.
Den kan anvindas for att ta hand om dagvatten fran vigar, gator, parkeringsplatser, tak
och bostadsgardar. Gronytor kan finga upp en stor andel av de partikelbundna férore-
ningarna. Generellt sett kan gronytor bidra med en hég reduktion av metallféroreningar
och vixtniringsimnen. Reningseffekten blir bést i gronytor med tit grisvixt och genom-

slappligt ytlager. Tekniken ir enkel, billig och driftstabil, men ytkrivande.

Vid anliggande av grisbevuxna diken lings med vigar tillkommer ofta ett drineringslager
for drinering av vigkroppen. Detta erfordras dven for infiltrationsytor dir marken inte ar
genomslipplig.

Bevuxna gronytor ir relativt litta att underhalla. Det l6pande underhéllet innefattar ren-
hillning och grisklippning om vixtligheten bestar av gris. Ytan bér héllas fri fran skrip
och 16v. Som regel ackumuleras féroreningar direkt p4, eller nira ytan. Genomslipplig-
heten minskar efter hand och ytan kan till slut bli helt igensatt. Genomsléppligheten kan

dterstillas genom att ytlagret luckras eller ersitts.

Svackdike Ekelundsvagen (foto: Solna stad). Infiltration grényta Jarvastaden (foto: Solna stad).

Genomslapplig belaggning

En genomslipplig beliggning kan anvindas som alternativ till traditionell asfalt. Tekniken
kan bidra med bade flddesutjimning och rening av dagvatten. Den anvinds i huvudsak
pa parkeringsplatser, ging- och cykelvigar och lokalgator. En genomslipplig beliggning,
till exempel grus, hélsten, beliggning med genomslipplig fog och genomslipplig asfalt



kan avskilja 50-90 procent av de partikelbundna och 16sta fororeningarna. Tekniken dr
yteftektiv eftersom sjilva ytan (i eller direkt under) kan anvindas for att skapa ett magasin
for flédesutjamning och rening. Ytan behover skotas for att inte sitta igen och forlora
infiltrationsformagan. Skotsel sker med sopning och spolning eller vakuumsug for per-
meabel asfalt.

BT
Exempel p& genomslapplig beldggning i Jarvastaden (foto: Solna stad).

Vaxtbaddar

Nedsinkta vixtbdddar ir planteringsytor med f6rméga att bade fordroja och rena dag-
vatten som leds dit. De bidrar ocksa med gronska och biologisk mangfald. Tekniken kan
anvindas i manga olika miljéer, exempelvis i anslutning till vigar, parkeringsytor och pa
bostadsgirdar. Losningarna dr anpassade for att utnyttja oanvinda ytor och att fungera
dir inte plats finns f6r grisbevuxna diken lings med gatorna. Vixtbiddarna fingar upp
merparten av de partikelbundna féroreningar och kan ocksé avskilja 16sta fororeningar,
organiska miljégifter och smittimnen. Vattnet avleds till vixtbidden antingen ytligt eller
via brunnar. Vixtbiddarna kan vara upphéjda 6ver eller nedsinkta under marknivan. Det
ar viktigt att bygga permeabla vixtbdddar med ritt filtermedium samt att vilja ett vixt-
material som klarar sdvil torra perioder som tillfdlliga 6versvimningar. Olika vixter renar

olika dmnen.

Exempel pa véaxtbaddar i Jarvastaden och i Norra Djurgardsstaden (foto: Solna stad).



Skelettjord

Lings gator, pd torg och andra héirdgjorda ytor krivs det ofta skelettjordar for att uppna
tillrdckligt stora vixtbaddsvolymer for tridplantering. Skelettjordar syftar till att bygga
vixtbaddar i och intill trafikerade ytor, vilka kriver god birighet. Tekniken 4r anvindbar i
anslutning till vigar, parkeringsytor och bostadsgardar.

Vanlig skelettjord innehéller nedvattnad jord och har battre f6rméga att avskilja losta for-
oreningar. Nedvattnad jord och trid i skelettjorden kan bidra till viss avskiljning av 16sta
fororeningar.

Luftig skelettjord innehaller bara makadam vilket ger god magasinskapacitet. Anliggning-
arna utformas som makadamfyllda gropar dir dagvatten kan magasineras. Rening upp-
stir genom att fasta féroreningar sedimenterar nir vatten passerar frin ytan till gropens
botten.

Skelettjord med biokolsinblandning ir ett alternativ till de andra typerna av skelettjordar.
Forsok med vixtbiddar dir man kombinerat makadam med biokol (i stillet for tradi-
tionell skelettjord) har visat mycket goda resultat, bide med avseende pi fastliggning

av fororeningar och med avseende pa planterade trid och annan vegetation. I forsoken
har ingen jord behovts, utan makadam med biokolsinblandning har fungerat utmarke
som vixtbiddd. Denna metod har visat sig vara annu mer reningseffektiv 4n traditionell
skelettjord och dnnu bittre for triden, samtidigt som den ir enkel och kostnadseffektiv.
Metoden ger ocksa storre porvolym for lagring av vatten.

Om dagvattnet kan filtrera vidare i marken under skelettjorden fortsitter reningen med
ytterligare avskiljning av 18sta fororeningar. Skotsel som behovs vid trid med skelettjord
dr rensning av luftbrunnar en ging per dr. Det behdvs ingen ytterligare godsling eller
bevattningen av triden efter etableringsskedet, da triden far sin niring frin dagvattnet,
vittring o.s.v.

Exempel pé skelettjord i Jarvastaden och p& Hornsgatan (foto: Solna stad).



Grona tak

Gréna tak ir ett samlingsbegrepp som anvinds for att beskriva vegetationstickta tak eller
grona anliggningar pa bjilklag som kan finga och fordréja nederbord. Grona tak har en
god vattenhallande formaga och fordrojer dven floden frin taket vilket minskar trycket

pa stadens dagvattensystem. Tekniken avser allt frén traditionella extensiva sedumtak
med 3-6 cm tjockt substrat till mer intensiva grona tak med minst 15 cm tjocke substrat.
Olika gréna tak har olika kapacitet att fordréja och rena nederbord och kriver ocksa olika
mycket skotsel. Olika vixter renar olika imnen.

Exempel pa grona tak i Augustenborg och Sveavégen 44 (foto: SGRI/Jesper Lautmann).

Dagvattendammar

En dagvattendamm har en permanent vattenyta dir rening sker genom sedimentering,
vixtupptag och med hjilp av bakterier och mikroorganismer. Faktorer som paverkar
reningseffekten ir dammens storlek i forhallande till avrinningsomradets storlek, forore-
ningskoncentration i inkommande dagvatten, andel vixter, bypass, reglervolym utéver
permanent volym, temperatur och lingd/breddférhéllande. Dessa faktorer paverkar
reningseffekten i olika grad dir dammens storlek i férhallande till avrinningsomradet har
visats sig vara en av de viktigaste. Den storsta delen av reningen i en dagvattendamm sker
pa drsbasis mellan regnen och det 4r dirfor viktigt att dimensionera dammens perma-
nenta vattenvolym och yta s att den blir tillrickligt stor f6r avrinningsomridet. Dam-
marna i titbebyggda omriden kommer att vara relativt sma i férhéllande till avrinnings-
omradet.

Skétselrutinerna bor omfatta att inloppen och utloppen rensas och ses dver, vegetatio-
nen vid slinterna underhills och slinter, makadamvallar och inlopp/utlopp underssks
med avseende pé erosion. Dagvattendammar behéver vanligtvis tommas pa sediment var
10-20 ar for att bibehalla sin funktion och inte vixa igen.

Dagvattendammar kan anpassas efter omkringliggande miljo och utforas for att bli este-
tiskt tilltalande eller bara fylla sin funktion.
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Exempel pa dagvattendamm pé Signe Tillishgatan och i Lilla Frosunda (foto: Solna stad).

Avsattningsmagasin med filter

Ett alternativ till att anldgga en ytlig losning sdsom dagvattendamm ir att anligga ett
underjordiskt filtermagasin. Utformningen av ett sidant magasin tar mindre yta i ansprak
in vad bade en dagvattendamm och ett traditionellt avsittningsmagasin gor. Filtermaga-
sinet fungerar likt ett traditionellt avsittningsmagasin men med skillnaden att rening sker
bide med galler, sedimentering och filtrering. Magasinet bestar av en betongkonstruktion
med tvi kammare for sedimentering samt ett filter for reducering av lsta partiklar. Vid
inloppet till magasinet finns ett galler som avskiljer storre partiklar innan dagvattnet nar
sedimenteringskamrarna. Genom specialutformade riktningsplattor tillits storre floden
att bridda 6ver sedimentationsdelen (inbyggd bypass) varvid risken for uppvirvling av
sediment minskas. En bypassledning kan 4ven anliggas innan inloppet till magasinet for
drift och for att undvika uppvirvling av sediment vid kraftiga skyfall, d4 anliggningens
syfte 4r rening, inte férdréjning.
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Bilaga 4: Checklista for dagvattenutredningar

Bakgrund

Solna dr en av Sveriges snabbast vixande stader. Tillvixten innebir stora mojligheter men staller
ocksa héga krav pa hur dagvatten ska hanteras. En titare, mer bebyggd stad innebir en utmaning
da mingden hirdgjorda ytor 6kar samtidigt som ytor for hantering av dagvatten minskar. Dirtill
vintas hogre dagvattenfloden 1 framtiden pd grund av ett forindrat klimat. Samtidigt stalls allt
hogre krav pa forbittrad vattenkvalitet i stadens hart belastade vattenférekomster, for att Solna
stad ska kunna folja antagna miljokvalitetsnormer och mal.

I stadens dagvattenstrategi lyfts ett tydligt fokus pa en langsiktig och héllbar dagvattenhantering
fram. Sdrskild tyngdpunkt ligger pa att minimera fororeningar i dagvattnet, motverka att skadliga
oversvamningar uppstar och ta tillvara mojligheten att anvinda dagvattnet i stadsplaneringen sa
mervarden skapas. Detta ska ske pa ett sa effektivt och hallbart sitt som méjligt.

For att skapa en effektiv och hallbar dagvattenhantering behéver dagvattenfrigan beaktas i
alla skeden av stadsbyggnadsprocessen, fran Oversiktsplanering och exploateringsprocesser
till genomfoérande och drift.. Dagvattenutredningar ar ett viktigt verktyg i detta arbete.

Checklista for dagvattenutredningar

Checklistan har flera anvindningsomraden. Checklistan dr tinkt att anvdndas som ett
kunskapsunderlag vid upphandling av dagvattenutredningar samt utgora ett stod i framtagandet
av dagvattenutredningar for att sakerstilla att alla viktiga aspekter for en hallbar
dagvattenhantering har beaktats. Checklistan ska dven vara ett stod 1 staden for systematiskt och
likvirdigt granskande av framtagna dagvattenutredningar.

Checklistan dr indelad i fyra delar: 1) Omradets férutsittningar (nulige och nollalternativ); 2)
Planerad exploatering och konsekvenser for floden och foéroreningstransport; 3) Planerad
dagvattenhantering och: 4) Samlad bedémning.

En hallbar och langsiktig dagvattenhantering i Solna stad

Det overgripande malet for dagvattenhanteringen i Solna stad dr en ldngsiktigt hallbar
dagvattenhantering dar miljomissiga, ekonomiska och sociala virden sikerstalls.

Solna stads riktlinjer for en langsiktig och hallbar dagvattenhantering

e Dagvatten ska renas och f6rdr6jas lokalt sa nira killan som méjligt och med bésta méjliga
teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sidant sitt att en nederbérdsmingd pa minst
20 millimeter vid varje givet nederbérdstillfille f6rdréjs och renas.

e Dagvatten ska inte medfora att gillande miljokvalitetsnormer f6r vattenkvaliteten i stadens
sjOar, havsvikar och vattendrag inte kan foljas.
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e Dagvatten ska inte medfora att vattenkvaliteten i stadens grundvatten férsimras eller att
grundvattennivaer dndras.

e [Fran vigar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att rening av dagvatten
sker fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.

e Byggnads- och anliggningsmaterial innehdllande miljéstérande amnen, som koppar och zink,
ska undvikas.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsittas och utformas sa att dagvatten
inte riskerar att orsaka skadliga 6versvimningar, varken inom eller utom planomradet, varken
nu eller i ett framtida férandrat klimat.

e Dagvatten ska anvindas om en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa attraktiva och
funktionella inslag i stadsmiljon.

e Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgirdas nir dtgirder i den befintliga
staden genomfors, sisom ombyggnad av stadens vigar, gator och torg.

For mer utforlig beskrivning av riktlinjerna och Solna stads strategier for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering, se "Dagvattenstrategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna stad”

Definitioner
Planomrade

Detaljplanens omfattning.
Paverkansomride

Planomridet och det omride utanfor planomridet som bedéms paverkas hydrologiskt och/eller
féroreningsmissigt av den planerade bebyggelsen.
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Att besvara/utreda

Relevant

Ej relevant

Kommentar

1) Omrddets forutsitiningar (nuligesbeskrivning och nollalternativ)

Recipienter

Till vilka/vilken recipient och ytvattenférekomst
avleds dagvattnet i omradet? Det kan vara flera.
Hinsyn ska tas till om naturliga och tekniska
avrinningsomriden skiljer sig 4.

Vilket milj6tillstaind har ovanstiende recipient (som
inte dr vattenférekomst)? Vilken ekologisk och
kemisk status har ovanstiende ytvattenférekomst
(enligt senaste klassificeringen i VISS)? Vilka
miljokvalitetsnormer giller for
ytvattenférekomsten?

Grundvatten

Vilken dr nirmaste grundvattenférekomst och hur
langt dr avstandet till den? Om en
grundvattenférekomst finns inom
paverkansomréidet ska status och
milj6kvalitetsnormer f6r denna uppges.

Omfattas omradet av ndgot vattenskyddsomride?
Om ja, vilka regler f6r vattenskyddsomradet kan i
sa fall ha betydelse for planen/projektet?

Omfattas omradet av ndgot markavvattningsféretag
eller vattendom, eller finns det risk att planen
péaverkar sidana? Beskriv i sa fall hur planen
riskerar att paverka eller paverkas/begrinsas av det.

Hur ser grundvattenférhallandena ut
(grundvattenmagasin, stromriktningar,
grundvattennivéer, in- och utstrtémningsomraden)

Finns det risk f6r sittningsskador, skred eller
péaverkan pa virdefull vegetation, vilket gér det
sarskilt viktigt att uppritthalla grundvattennivan?

Hur ser markférhallandena och férutsittningarna
for infiltration ut? Var bedoms det finnas
forutsittningar for infiltration och perkolation av
dagvatten till grundvattnet?

Visar tillgingliga grundvattenanalyser pé térhojda
halter av dmnen i grundvattnet?

Finns det behov av att utféra geotekniska/
geohydrologiska markundersdkningar for att
verifieragrundvattenférhallanden, omraden limpliga
for infiltration/perkolation, sittningsrisker mm?
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Att besvara/utreda

Relevant

Ej relevant

Kommentar

Avrinningsomriaden och avvattningsvigar

Vilka dr marknivderna f6r omridet? Var finns det
naturliga vattendelare f6r ytavrinning? Hur rinner
vattnet till, genom och frin omradet?

Finns det skil att ta hdnsyn till befintlig bebyggelse
och/eller framtida utbyggnadsplaner inom
paverkansomridet (uppstroms eller nedstrdms)?

Finns det sumpskogar, kirr, vitmarker eller andra
sanka omraden inom eller i anslutning till omradet
som riskerar att paverkas? Behéver sirskild hinsyn
tas till dessa?

Dagvattenfléden och éversvimningsrisker

Hur ser flédena frin planomradet ut? Kartligg
avrinningsférhallandena i planomradet och
avrinningskoefficienter for olika typer av mark
inom planomradet (dagens och nollalternativets
markanvindning). Redogdr ocksi f6r
arsmedelflodet fran planomridet.

Vilka fléden férvintas att uppkomma vid ett 10-
arsregn (nuldge och nollalternativ med klimatfaktor
1.25)?

Finns det nigra problem med dversvimningar idag
inom planomradet eller i dess nirhet?

Finns det lagpunkter och instingda omriden inom
planomradet eller i dess nirhet?

Finns det omriden inom planomradet eller i dess
nirhet som riskerar att Sversvimmas till £6ljd av
hoga nivder i nirliggande ytvatten?

Finns det kidnda problem i ledningssystemet f6r
dagvatten?

Foéroreningar

Hur ser transporten av fororeningar till recipient
och ytvattenférekomst ut (nulige och nollalternativ
med klimatfaktor 1,25)? Kartlige dagens
markanvindning med avseende pa transport av
fororeningar till recipient/ytvattenférekomst. Dela
in 1 olika markanvindningsslag och férvintad
féroreningsgrad av dagvattnet (schablonhalter
arsmedelvirde). Berdkna belastningen till recipient
och ytvattenforekomst (mingd/dr).

Finns det nidgon kiand férekomst av féroreningar i
mark inom omradet? Finns risk for att marken kan
vara férorenad, sett till dagens och historisk
markanvindning?
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Att besvara/utreda

Relevant

Ej relevant

Kommentar

Vilken markanvindning och verksamheter finns
inom planomridet? Finns verksamheter som kan
antas ge héga halter féroreningar till dagvattnet, ex
hégtrafikerade vigar, parkeringsytor mm?

Finns det risk f6r utsldpp (vid tillbud) som kan
férorena dagvattnet, t ex olycka med transport av
farligt gods? Om ja, bor katastrofskydd anligeas?

2) Planerad exploatering och konsekvenser for floden och féroreningstransport

Dagvattenfléden och éversvimningsrisker

Vilka fléden férvintas att uppkomma vid ett 10-
arsregn med klimatfaktorn 1,25 efter exploatering,
tére f6rdrdjningsatgirder?

Vilket dr f6rdréjningsbehovet vid ett 10-arsregn
fore paslipp till befintligt avledningssystem for
dagvatten? 10-drsregn efter exploatering ska
beriknas med klimatfaktorn 1,25.

Vilka fléden forvintas att uppkomma vid ett 10-
arsregn efter exploatering med klimatfaktorn 1,25,
efter fordrojningsatgirder? Utgangspunkten ér att
t6rdréjning av 20 mm regn ska beriknas. Jimfor
med nuldge och nollalternativ.

Ricker den beriknande f6rdrdjningen for att
dagvattenledningsnitet ska klara att leda bort det?
Berikna annars vilka ytterligare dtgirder som krivs.

Vilka omraden inom planomridet eller i dess
méjliga paverkansomride riskerar att Gversvimmas
vid ett 50- respektive 100-arsregn efter exploatering
(efter fordrojningsatgirder)? Vilka avrinningsvigar
tar vattnet vid sidana nederbérdsmingder?

Foéroreningar

Hur ser transporten av féroreningar till recipient
och ytvattenforekomst ut (mingd/ar) med
klimatfaktorn 1,25 efter exploatering (fore och efter
reningsatgirder)? Utgdngspunkten ar att
t6rdréjning och rening av 20 mm regn (90% av
arsnederbérden) ska berdknas. Redovisa den
planerade markanvindningen och dela in i olika
markanvindningsslag och férvintad
féroreningsgrad av dagvattnet (schablonhalter
arsmedelvirden). Jimfér med nulige och
nollalternativ.
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Att besvara/utreda

Relevant

Ej relevant

Kommentatr

Ricker den berdknande reningen? Om
féroreningstransporten av ett eller flera imnen
berdknas 6ka frin planomridet, trots rening enligt
ovan, ska berdkningar gbras av hur omfattande
rening som skulle beh&vas for att belastningen fran
omradet ska minska jimfért med idag och jamfort
med nollalternativet. Om de dtgirder som skulle
krivas (utdver f6rdrojning av 20 mm) bedéms
ogenomforbara ska kompensationsatgirder utredas
och férslag tas fram till hur sddana kan sikerstillas.

3) Planerad dagvattenhantering

Vilka dtgirder behévs f6r rening och f6rdréjning av
dagvatten inom planomradet? Redovisa planerade
dagvattenatgirder for f6rdréjning och rening av 20
mm regn frin alla ytor inom planomradet. Beskriv
per delavrinningsomrade. (Om planomradet tar i
ansprak ytor som i dag fungerar f6r lokalt
omhindertagande av dagvatten frin
utanforliggande omrade ska 16sningar for att
férdréja och rena 20 mm regn fran dessa omriden
dven redovisas).

Var inom planomradet behéver ytor for
dagvattenhantering avsittas, t ex Sppna
avrinningsstrik, vegetation/grénytor, dammar,
underjordiska magasin, multifunktionella ytor, mm?
Markera for vilka av dessa som infiltration och
perkolation till grundvattnet dr méjlig och limplig.
Redovisa hur stora ytor och volymer som behdver
avsittas for f6rdréjning och rening av dagvattnet
(20 mm eller mer, om sa krivs enligt ovanstiende
punkter).

Vilka syften (férdrojning/rening/rekreativt/
estetiskt) och vilken utformning, funktion och
dimensioner bor féreslagna anlidggningar, ytor och
avvattningsstrak for dagvattenhanteringen ha? Hur
stor ytandel utgérs av kvalitetshéjande LOD-
atgirder, uttryckt som % av den totala ytan
hirdgjord mark?

Hur behover gatusektionerna utformas for att en
t6rdréjning och rening av 20 mm regn frin gatan
ska féd plats?
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Att besvara/utreda

Relevant

Ej relevant

Kommentatr

Vilken héjdsittning krivs for att minimera risken
for skada pa bygegnader och infrastruktur? Vilken
ligstaniva f6r husgrunder och vilka nivaer for gator
ska tillimpas inom planomridet med hinsyn till
oversvimningsrisker frin nirliggande ytvatten och
vid kraftiga skyfall?

Hur ska bebyggelse och hirdgjorda ytor placeras
och utformas for att méjliggora infiltration och inte
komma 1 konflikt med avrinningsvigar, instingda
omriden och 6versvimningsomradenr Hur ser
flédesférdelningen ut mellan avledning och
infiltration till mark/grundvatten?

Férekommer det anldggningar ovan eller under jord
(ex. fjirrvirmeledningar) som riskerar att komma i
konflikt med féreslagen dagvattenhanteringen inom
planomradet?

Ar den planerade dagvattenhanteringen praktiskt
genomférbar med hinsyn till byggande och drift

m.m.?

Vilka atgirder féreslds vara allminna respektive
foreslds dgas och forvaltas av fastighetsigaren?

Planeras anvindning av byggmaterial som riskerar
att orsaka féroreningar i dagvattnet (tex zink och
koppar)? Ge rekommendationer om byggmaterial,
med hinsyn till recipientens ekologiska och
kemiska status och milj6kvalitetsnormer.

4) Samlad bedémning

Pa vilket sitt kommer planen att bidra till att uppna
malet och riktlinjerna i Solna stads
dagvattenstrategi?

Pa vilket sitt kommer planen att medverka till att
miljokvalitetsnormerna 1 berérda vattenférekomster
kan f6ljas?

Finns det nagon punkt dir planen inte f6rmar att
leva upp till intentionerna i dagvattenstrategin eller
méjligheten att félja MKN {6t vatten, och i sé fall
varfor?

Vilka utredningsunderlag har anvints och vilka
antaganden har gjorts?

Bedoms fler utredningar eller undersékningar
behévas? Ange i sa fall forslag pa vilka.
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Exempel pa underlag att anvinda vid arbete med dagvattenutredningar

Solna stads dagvattenstrategi

https://www.solna.se/sv/boende-miljo/vatten-avloppl/dagvatten/

VISS

http:/ /www.viss.lansstvrelsen.se

Vattenmyndighetens dtgardsprogram

http:/ /www.vattenmyndigheterna.se/Sv/publikationer/norra-

ostersjon/beslutsdokument/Pages/Forvaltningsplan-2016-2021-for-Norra-ostersjons-

vattendistrikt.aspx

Boverkets végledningar om dagvatten

http://www.boverket.se/sv/PBIL-kunskapsbanken/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-

detaljplan/

Boverkets véigledning om mdangfunktionella ytor

http: www.boverket.se/globalassets publikationer/dokument/2010/mangfunktionella ytor.pd
f

Skrift om hallbar dagvattenhantering fran Edsviken vattensanverkan

http://www.edsviken.nu/files/contentFiles/Dagvatten Edsviken 2015.pdf

Vdigledning om miljokvalitetsnormer for vatten i fysisk planering (Lansstyrelsen i Stockholm)

http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer /2011 /milj
okvalitetsnormer-for-vatten.pdf

Rekommendationer for ligsta grundlaggningsniva lings vattendrag och sjoar i Stockholms lan (Lénsstyrelsen i
Stockholm)

http://www.lansstyrelsen.se/Stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2017 /fakt
a-2017-01-rekommendationer-lagsta-grundlaggningsniva-vattendrag-sjoar-stockholms-lan.pdf



https://www.solna.se/sv/boende-miljo/vatten-avlopp1/dagvatten/
http://www.viss.lansstyrelsen.se/
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/publikationer/norra-ostersjon/beslutsdokument/Pages/Forvaltningsplan-2016-2021-for-Norra-ostersjons-vattendistrikt.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/publikationer/norra-ostersjon/beslutsdokument/Pages/Forvaltningsplan-2016-2021-for-Norra-ostersjons-vattendistrikt.aspx
http://www.vattenmyndigheterna.se/Sv/publikationer/norra-ostersjon/beslutsdokument/Pages/Forvaltningsplan-2016-2021-for-Norra-ostersjons-vattendistrikt.aspx
http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/
http://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
http://www.boverket.se/globalassets/publikationer/dokument/2010/mangfunktionella_ytor.pdf
http://www.edsviken.nu/files/contentFiles/Dagvatten_Edsviken_2015.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2011/miljokvalitetsnormer-for-vatten.pdf
http://www.lansstyrelsen.se/stockholm/SiteCollectionDocuments/Sv/publikationer/2011/miljokvalitetsnormer-for-vatten.pdf
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