repo001.docx 2012-03-2914

SWEC02$

RAPPORT

ITERIO AB

Dagvatten Norra Hagastaden
UPPDRAGSNUMMER 1143690000

GRANSKNING

2015-08-28

SWECO ENVIRONMENT
STHLM DAGVATTEN OCH YTVATTEN

IRINA PERSSON, PER BOHOM OCH ANNIKA PERSSON
GRANSKAD AV ANNA PETTERSSON SKOG







repo001.docx 2012-03-2914

SWECO %

Innehallsforteckning

1 Inledning 2
2 Styrande dokument 2
3 Omradesbeskrivning
3.1  Allmant om planomradet 2
3.2 Recipienter 3
4 Planerade forhallanden 4
4.1  Kritiska punkter med risk for instangda omraden 6
4.2 LOD 7
4.2.1 Foreslagen systemlésning 7
4.2.2 Separera rent och smutsigt dagvatten 8
4.2.3 Hojdsattning 8
4.2.4 Typlésningar LOD 9
4.2.5 Drift och skotsel 15
4.3  Central anlaggning 15
4.4  Paverkan pé recipienterna 16
5 Dagvatten i planbestammelser 18
6 Slutsatser 19
1(19)
RAPPORT

FEL! INGEN TEXT MED ANGIVET FORMAT | DOKUMENTET.
GRANSKNING
DAGVATTEN NORRA HAGASTADEN

SEIRPE v:\1133\1143690_dagvatten_norra_hagastaden\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvatten norra hagastaden 20150828.docx



repo001.docx 2012-03-29

1 Inledning

| arbetet med planprogram for Norra Hagastaden tas en dagvattenutredning fram. Syftet
med utredningen &ar att p& en 6vergripande niva ge forslag pa hur dagvattenhanteringen
inom planomradet kan losas samt bedéma konsekvenser av planforslaget pa recipienter
som tar emot vatten fran Norra Hagastaden.

Losningarna som forseslas i denna utredning ska ses som exempel pa hur man kan gora.
Exakt placering och utformning kommer att lasas i ett senare skede. Det ar dock viktigt att
redan nu reservera plats for dagvattenanlaggningar i planen och f& med viktiga
projekteringsforutsattningar som paverkar dagvattenhanteringen.

Omradet kommer att fortatas vilket innebar mindre infiltrationsytor och snabbare avrinning
av dagvatten. Det &r idag inte helt klart hur markanvandningen kommer att bli. | denna
utredning antas att omradet kommer att exploateras med kontor och lagenheter. En tkad
exploateringsgrad innebar snabbare avrinning och stérre dagvattenfloden. For att
motverka detta efterstravas ett dagvattensystem som efterliknar naturens satt att hantera
dagvatten med en trég avrinning, infiltration dar marken under tillater det och en
hojdsattning som skyddar bebyggelse mot 6versvamningar. | forsta hand foreslas lokalt
omhandertagande av dagvatten men om plats inte reserveras for dessa lésningar i
planen kommer en stérre anldggning att behovas.

2 Styrande dokument

Inom arbetet med exploateringen av Hagastaden héller en dagvattenstrategi pa att tas
fram som &r férankrad hos bade Stockholm Stad, Stockholm Vatten och Solna Stad. |
denna utredning, som géller Norra delen av Hagastaden inom Solna kommun, kommer
principer framtagna for 6vriga Hagastaden att anvandas. Ovriga styrande dokument &r
Solna Stads dagvattenstrategi samt miljokvalitetsnormer for vatten.

3  Omradesbeskrivning

3.1 Allmant om planomradet

Idag bestar omradet av ett sjukhusomrade med en park samt lagenheter och kontor. Det
ar mycket hardgjord mark med en del inslag av gronstrak. Det ar ett kuperat omrade dar
det ar stora nivaskillnader mellan byggnation uppe pa berget och vagar nedanfor.
Omradet omringas av stora vagar, bland annat E4 och Solnavagen, samt nya
exploateringar.

Flera olika akttrer ansvarar for olika dagvattenledningar inom programomradet idag.
Ansvaret ar uppdelat mellan Solna Vatten, Locum samt Trafikverket. Det féreligger inget
kapacitetsproblem i ledningarna inom eller nedstroms omradet.

Inom Norra Stationsomradet som ligger utanfoér programomradet bestar marken av
fyllnadsmassor underlagrade med tjocka lerlager. Daremot &r det ytnara berg med ringa
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3.2

jorddjup inom omradet vid Norra Karolinska Sjukhuset . Méjligheterna till infiltration har
tidigare bedomts som sma pa grund av underbyggnader i form av garage och vagtunnlar.

Det foreligger risk for markfoéroreningar i omradet.

Recipienter

Omradet avvattnas till Brunnsviken och Ulvsundasjon via dagvattenledningar.

0 125 250 500 Meters -
L | | Brunnsviken

D Planomrade Norra Hagastaden

Avrinningsomraden och recipienter for dagvatten
Brunnsviken
Eugeniamagasinet -> Brunnsviken
Henriksdal -> Saltsjon
Infiltration/Perkolation - > Grundvattnet
Karlberssjon
Ulvsundasjon

Karlbergssjon

Esni, HERE, DeLorme, Mapmylndia, ® OpenStreetMap contributors, andithe GIS Lser community

Figur 1: Delavrinningsomrade med dagens situation

Brunnsviken ar en av Stockholm stérsta sjoar med en ytareal pa ca 1,6 km2, ett maxdjup
pa 13,7 meter och ett medeldjup pa 6,6 meter. Sjons lage i Nationalstadsparken medfor
stora rekreations- och naturvarden. Brunnsviken star i forbindelse med Saltsjon. Det
instrommande salta vattnet fran Saltsjon bidrar vid tillfallen till en stagnation med tungt
bottenvatten med syrebrist som foljd. Brunnsviken &r en naringsrik sjo med Iagt siktdjup
och tidvis stort antal tradformiga cyanobakterier. Sedimenten innehaller hoga halter fosfor
och tungmetaller. Dess ekologiska status ar idag klassad som otillfredsstallande. Det sker
utpumpning av bottenvattnet som sedan ersatts med ytvatten fran Lilla Vartan. Den
utpumpade vattenvolymen &r ungefar dubbelt s& stor som volymen tillrinnande vatten. |
genomsnitt avliagsnar utpumpningen 700-800 kg fosfor/ar. Brunnsvikens
tillrinningsomrade bidrar i genomsnitt med 560 kg P/ar och 7400 kg N/ar. Brunnsviken
behdver mer vatten men det ar viktigt att tillfort vatten inte férorenar recipienten mer.
(www.stockholmvatten.se).
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Ulvsundasjon ar en vik av Méalaren som star i férbindelse med Karlbergkanalen i Gster
och Lillsjon i Véaster. Sjoytan ar 1,5 km?, maxdjupet 16 meter och medeldjupet 7,4 meter.
Tillrinningsomradet till Ulvsundasjon ar av urban karaktar med stor andel centrum- och
flerfamiljsbebyggelse. Fosfortillforseln till sjon &r ca 1 ton/ar och kvavetillférseln 15 ton/ar.
Sjon har mattligt stort naringsinnehall och laga syrehalter i bottenvattnet i slutet av
sommaren. Det forekommer fororenade sediment i sjon.

4 Planerade forhallanden

Omréadet kommer att fortatas med kontor, forskningsinstutioner och lagenheter. Befintlig
park vid sjukhusomradet kommer att finnas kvar.

Figur 2: Oversikt 6ver planomradet med utformning enligt kommande planprogram, sett norrifran.

Utifran den planerade hojdsatningen av planomradet har avrinningsvagar markerats i
Figur 3. Befintliga eller lampade utslappspunkter frin omradet ar markerade for att visa
vilka utloppspunkter man bor strava efter att fa vattnet att rinna till med sjalvtall. De
orangea punkterna visar var vattnet kan ledas frdn omradet medan de réda visar var
utloppspunkterna till Brunnsviken ar. Tre kritiska punkter & markerade dar man bor se
over hojdsattningen for att underlatta avledningen av dagvatten och inte riskera
dversvamningar vid regn med storre aterkomsttid &n 10 Ar.
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O Konfliktpunkter

() Uttoppspunk i

Brunnsviken
Utloppspunkt Hill
Ulvsundasjon

~  Utloppspunkt tHill
W/ Brunnsviken

Avrinningsriktning
enligt hojdsattning

Figur 3 Oversiktsplan med flodesvagar och utslappspunkter

Beraknad trafikintensitet inom planomradet ar relativt 1ag. Alla gator ligger med undantag
av Uppsalagatan under 10 000 ADT, se Figur 4. Ovriga vagar med en dygnsmedeltrafik
6ver 10 000 fordon tillhor trafikverket och kommer inte att behandlas i denna utredning.
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Figur 4: Beraknad trafikintensitet (Iterio 2013)

4.1 Kritiska punkter med risk for instangda omraden

Néagra kritiska punkter ar identifierade vilka bor utredas vidare i fortsatt arbete med
hojdsattningen for att undvika att skapa instdngda omraden (se aven Figur 3):

- Dalagatans lutning fran busstorget och norrut. Det kommer att bli mycket svart att
bli av med det vatten som kommer att hamna i vandplanen i norr. En trappa ska
byggas till den nedre nivan, nagon typ av ranna pa sidan av trappen skulle kunna
anvandas. Alternativt kan brunnar sattas pa vandplatsen och ledning i motlut
under gata 4 som ansluter till dagvattennatet i gata 3. Det kvarstar dock anda ett
problem var vattnet ska ta vagen nér det kommer ett storre regn &n vad ledning
eller ranna ar dimensionerat for. Avsaknaden av sekundar avrinningsvag innebar
att det kommer spola ut vatten éver trappen om man inte lutar om vandplatsen sé
att vattnet istallet kan rinna langsmed gata 4

- Gata 6 lutar mot ett instangt omrade. Det vore battre om gatan kunde ha
langslutning soder ut for uppsamling i Gata 7. Det ar mdjligt att man kan anvanda
befintliga dagvattenledningar men problemet kvarstar var vattnet ska ledas nar
ledningarna gar fulla. Ev. kanske man kan anvanda sig av samma lésning som
tas fram for véandplatsen vid Dalagatan.
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- Risk for instangt omrade (vid regn med en aterkomstid an 10 ar) pa Karolinska
vagen, ungefar dar Anna Stecksens gata och Gata 1 kommer ut. Detta kan
orsaka 6versvamning vid kraftiga regn som brunnarna och ledningarna inte &r
dimensionerade for.

4.2 LOD

4.2.1 Féreslagen systemlésning

Systemldsningar framtagna i dagvattenstrategin for Hagastaden kommer att aven att
anvandas i Norra Hagastaden dar det ar maojligt. | forsta hand foreslas lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) och i andra hand en storre central anlaggning. De
framtagna l6sningarna stravar efter att fordréja och rena dagvatten innan det nar ledning.
I gatumiljo ges forslag pa tata vaxtbaddar som ar kopplade till dagvattenledning.
Anledningen till att vaxtbaddarna ska vara tata ar att det finns risk for markféroreningar
samt att det planeras for garage under mark. LOD-l6sningar kommer att ta emot och rena
de mindre regnen, ledningsnatet kommer att vara dimensionerat for ett regn med 10-ars
aterkomstid. For de storre regnen kravs att hojdsattningen sakerstaller att sekundara
avrinningsvagar finns.

| planomradet ar det extra viktigt att rena vatten frn Uppsalavagen som forvantas ha
hogre trafikintensitet an dvriga gator.

Vid val av placering av framforallt tréd i téata vaxtbaddar bor en vattenbalansberakning
goras for att kontrollera hur mycket avrunnet vatten som kan na tradet. Det ar viktigt for
att undvika missvaxt dar trad dor eller vaxer ojamnt.

Sjukhusparken ligger hogt i omradet och kommer darfoér vara svar att anvanda for samlad
dagvattenhantering. Daremot gér den att nyttja for dagvattenhantering for det narmaste
naromradet.

Avrinningsvagen vid GC-vagen mot Brunnsviken kan forses med en ytlig ranna men
kommer formaodligen dven behdva en ledning under brokonstruktionen. Exempel pa en
ytlig rdnna visas i hdgra hérnet i Figur 4.

Ovriga delar av Hagastaden héller pa att byggas. Om utloppsledningen till Brunnsviken
ska samnyttjas behéver det kommuniceras omgaende sa att den dimensioneras for att
aven ta vatten fran Norra Hagastaden.

| Figur 4 visas forslag pa l6sningar for olika delar av exploateringen. Férslagen ska ses
som exempel och kan aven nyttjas pa fler stallen inom omradet.
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Figur 5: Forslag pa dagvattenhantering vid olika markanvandningar

4.2.2 Separera rent och smutsigt dagvatten

Det férorenade och det rena dagvattnet ska hallas separerat sa langt som det ar mgjligt.
En utspadning av det smutsiga dagvattnet ger inte bara en storre volym vatten som
behdver renas utan forsamrar ocksa reningseffekten. En hog féroreningskoncentration ar
lattare att rena &n en lag. Det smutsiga dagvattnet fran vagar och parkeringar bor darfor
separeras fran det renare vattnet som avrinner fran hustaken. Dagvatten fran
kvartersmark boér enligt principer fér Hagastadens dagvattenstrategi fordrdjas innan det
leds vidare till ledning. Vatten som avrinner fran vagar, trottoarer och parkeringar bor
ledas antingen ytligt eller via ledningar till féreslagna reningsatgarder innan det slapps pa
ledning.

4.2.3 Hojdsattning

Det &r viktigt att en 6vergripande genomgang gors av hela omradet for att identifiera
eventuella instangda lagpunkter. Vid storre regn an vad ledningssystemet ar
dimensionerat for kan lagpunkter éversvammas. Darfor ar det viktigt att hojdsattningen av
bl.a. gator utformas pa ett sddant satt att sekundéra avrinningsvagar skapas. Vattnet ska
kunna avrinna ytligt pa ett kontrollerat satt aven nar ledningssystemet ar fullt, utan att
skapa 6versvamningar vid entréer, garage eller liknande. Grundprincipen &r att husen ska
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ligga hogt och gatan lagt sa att gatan fungerar som sekundar avrinningsvag istéllet for att
det blir versvamningar i narhet till husen.

Lutningen pé& gator, parkeringar och trottoarer ska anpassas sa att de lutar mot
foreslagna vaxtbaddar, tradrader, diken mm. Hojdsattningen ar inte bara viktig for att
kunna leda in och rena det smutsiga dagvattnet utan ocksa viktigt for att traden langsmed
gatorna ska fa tillrackligt med vatten. Detta &r sarskilt viktigt i de delar av omradet som
byggs pa bjalklag.

4.2.4 Typlésningar LOD

Inspiration till typlosningarna ar hamtad fran Portland i USA. Nagra exempelfoton pa bra
dagvattenlésningar dar smutsigt dagvatten leds mot vaxtbaddar ges nedan.

Figur 6: Inspirationsbilder tagna i Portland

Liknande I6sningar finns aven i Sverige, se exempel i Figur 7 fran Norra Djurgardstaden,
Ulltuna, Hammarby Sjostad och Stockholm Stad.
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Figur 7: Exempel pa Iésningar fran Sverige

Reningseffekten i LOD ldsningarna styrs av hur stor procentandel anlaggningsytan utgor
av tillrinningsomradets reducerade area. | tabellen nedan visas reningseffekten for tre fall
dar anlaggningsytan ar 0.5, 2.5 respektive 6% av tillrinningsomradets reducerade area
(StormTac version 2015-01). For att uppna dessa reningseffekter antas att allt dagvatten
passerar anlaggningen.

Tabell 1: Reningseffekt av hur stor procentandel anlaggningsytan utgor av tillrinningsomradet.

Procentandel av P N Cu Zn Cd SS
tillrinningsomradet

0,5 32 19 g5 70 75 76
2,5 60 40 60 90 80 85
6 84 49 93 96 98 92

Loésningar for rening och fordrojning av dagvatten kan se olika ut. Nedan ges en kort
beskrivning av nedsankta vaxtbaddar, tackta vaxtbaddar, vaxtbaddar med tradd samt
grona tak. For vaxtbaddarna i ar det viktigt att i vidare projektering sékerstélla att det finns
brunnar for luftintag, tillrackligt stor volym p4, ratt substratdjup och substrat.
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Nedsénkta vaxtbaddar

Nedséankta vaxtbaddar lampar sig bra nar man vill avleda vattnet ytligt. De kan finnas pa
lokalgatorna, smaparkerna samt pa kvartersmark. Vattnet kan rinna in ytligt bade fran
trottoarer och gator. Det ar viktigt att projekteringen av gatan samordnas med
projekteringen av vaxtbadden for att sakerstalla att gatan lutar sa att vattnet nar
vaxtbadden. Utformningen pa den nedsénkta vaxtbadden medfor en god rening nar
vattnet infiltrerar ner genom jorden innan det avleds via dréneringsledning. Vid god
infiltration och rena massor i omkringliggande mark kan botten goras 6ppen for att minska
volymen vatten som avrinner via draneringsledning till dagvattennatet. Den nedsénkta
vaxtbadden innebar ocksa en mojlighet till fordrojning.
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Figur 8: Nedsankt vaxtbadd med drénering | botten och braddutlopp i ytan. Ytligt inkommande
vatten kommer frn gata och trottoar

TAckta vaxtbaddar

Vaxtbaddar med hardgjord 6verbyggnad ar anpassade for att kunna anlaggas dar det ar
mycket hardgjorda ytor och brist pa utrymme. De kraver en annan principuppbyggnad &n
de nedséankta vaxtbaddarna. Avrinningen fran trottoarer samlas upp i rannor och leds till

luftbrunnar déar vattnet kan infiltrera ut i det luftiga barlagret. | vissa fall &r det inte majligt

att leda in ndgot vatten fran gatan och da ar det extra viktigt att allt vatten fran trottoaren

leds till luftbrunnarna sé& traden far tillrackligt med vatten.
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Figur 9: Tackt vaxtbadd med trad. Vattnet avleds ytligt via rannor och vidare till luftorunn déar
vattnet infiltrerar in i det luftiga barlagret. Vatten fran gata leds in via inloppsbrunn till skelettjorden.

Vaxtbaddar med trad

Véaxtbaddar med trad i mittremsan pa gator bér utformas med en latt lutning mot mitten
for att kunna samla upp och avleda vatten som inte hinner infiltrera. Traden trivs ocksa
bast om de inte star i lAgpunkter dar det samlas vatten. | slutet av vaxtbadden satts en
kupolbrunn som kan samla upp ytligt avrinnande vatten. Vaxtbadden &ar uppbyggd med
skelettjord i botten, luftigt barlager i mitten och vaxtjord dverst. Det luftiga barlagret
stracker sig upp till markytan i kanterna for att géra det lattare for vattentillférsel och
luftutbyte.
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Figur 10: Vaxtbadd med dubbla tradrader | mittremsa pa gata

Grona tak

For att minska och utjamna fléden och darmed minska avrinningskoefficienten kan man
anlagga grona tak. Taken kan antingen avvattnas ensidigt mot garden, alternativt mot
byggnadernas 6vriga tre sidor. Férdelas mangden pa fler sidor minskas kravet pa stora
anlaggningar.

Hur mycket vatten som kan fordrojas pa ett gront tak styrs av tjockleken pa substratet, se
Tabell 2.

Tabell 2: Avrinningskoefficient fran ett gront tak vid ett regn pa 300 I/s ha

Djup 15° >15°
lutning lutning

>50 cm 0,1 -
25-50 cm 0,2 -
15-25 cm 0,3 -
10-15cm 0,4 0,5
6-10 cm 0,5 0,6
4-6cm 0,6 0,7
2-4 cm 0,7 0,8
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4.2.5 Drift och skotsel

Biofilter ska till stor del skétas likt en vanlig plantering i fraga om t.ex. beskaring,
ograsrensning och etableringsskétsel. For att sékerstélla biofiltrens funktion ska inloppen,
utloppen och braddfunktionen kontrolleras regelbundet. Antydan till erosion ska atgardas.
Sediment, skrép och vaxtrester ska avlagsnas.

I planen for drift och underhall bor det framga hur eventuell ackumulering av féroreningar
ska matas och hanteras. Delar eller hela véxtbadden kan behdva bytas ut efter ca 20 ar.

4.3 Central anlaggning

Om man inte frigdr mark for lokalt omhéandertagande av dagvatten behdver en eller flera
centrala anlaggningar anlaggas. Maxutflode fran en central anlaggning till den nya
utloppsledningen i Brunnsviken ar 1600 I/s. Anlaggningen behodver vara ca 1700 m? for
att fordroja ett 10-ars regn (med klimatfaktor 1,2) till 1600 I/s. Plats maste reserveras for
en central anlaggning. | Figur 11 visas forslag pa tre lampliga platser som &r identifierade
utifran hoéjdsattning pa gatorna och tanka utloppsledningar till Brunnsviken. En
underjordisk anlaggning renar framférallt det partikelbundna féroreningarna.
Reningseffekten i ett underjordiskt magasin visas i Tabell 3.

= Aurinningsomr &den
Utloppzpunkh i
Erunresuiken
Utloppspunt ill
Ul sundas 30

O Utloppspunk ill
Erunresuiken

2urmmingsrikning
enligt hofsaHring

Farzlog pd plocering 1o
avzdHmings sch

Vs o
Madiningsmogosin

Figur 11: Forslag pa placering av dagvattenmagasin
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Tabell 3: Reningseffekt i ett underjordiskt dagvattenmagasin. Data ar fran
www.stormtac.com

P N Cu Zn Cd SS

Reningsgrad (%) 70 13 72 69 60 75

Paverkan pa recipienterna

I och med nyexploateringen kommer avrinningsomradet att &ndras sa att den storsta
delen leds till Brunnsviken istallet for som tidigare till Ulvsundasjon. Detta gor att
fororeningsbelastningen pa Brunnsviken kommer att 6ka jamfort med idag samtidigt som
belastningen pa Ulvsundasjon minskar. Samtidigt medfor de storre vagprojekten i
omradets narhet att fororeningsbelastningen fran de stora vagarna minskar i och med att
de 6verdackas. For att kunna bedéma den totala effekten pa Brunnsviken bor en
utredning utforas dar alla exploateringar och forandringar i tillrinningsomradet tas med.

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac. Berékningarna baseras pa
schablonvarden for olika typer av markanvandning. | denna utredning har vi gjort
berakningar for tre olika fall, tvd med LOD och ett utan. Anledningen till att det ar tva fall
med LOD ar for att programomradet troligtvis ligger nagonstans mellan dessa.
Berakningarna visar p& att om LOD implementeras kommer belastningen av fosfor och
metaller bli mindre an halften s& stor som ett fall utan LOD. Den extra belastning av fosfor
som kommer med planomrédet ar ca 2-3% av totala belastningen av dagvatten till
Brunnsviken antaget att LOD tillampas.

Beréknade fororeningshalter har jamférts med riktvarden framtagna av Regionala
dagvattennatverket i Stockholm. Jamforelsen har gjort mot nivad 1M vilket innebar
direktutslapp till mindre sj6 och havsvik. Om LOD tillampas ligger beraknade halter i niva
med riktvardena men utan LOD 6verskrids de for samtliga &mnen med undantag av
kvave.
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Tabell 4 Féroreningsbelastning i dagvattnet som avrinner till Brunnsviken med och utan LOD-
atgarder i form av tradrader och vaxtbaddar dar dagvattnet renas.

Belastning P N Cu Zn Cd SS
Kg/ar Kg/ar Kg/ar Kg/ar Kgl/ar  Kglar

Flerfamiljshus med LOD pa

gator, kvarter utan LOD 16 150 1.9 5.7 0.021 3400

Kontorsomrade med LOD pa

gator, kvarter utan LOD 14 150 1.9 7.8 0.027 4800

Tat stadsbebyggelse.
Flerfamiljshus och
arbetsomraden inkl. lokalgator
utan LOD

190 4.9 17 0.10 17000

Tabell 5 Fororeningshalter i dagvattnet som avrinner till Brunnsviken med och utan LOD-atgarder i
form av tradrader och vaxtbaddar dar dagvattnet renas.

Halt P N Cu Zn Cd SS
ug/l mag/l pg/l pa/l pa/l mg/l

Flerfamiljshus med gatutrad

och skelettjord och kvarter 162 1.47 18.2 56.0 0.210 34.0
utan LOD

Kontorsomrade med gatutrad

och skelettjord och kvarter 136 1.44 18.2 77.0 0.270  48.0
utan LOD

Tat stadsbebyggelse.
Flerfamiljshus och
arbetsomraden inkil.
lokalgator

324 1.87 48.0 164 0.990 170

Riktvarden 1M 160 2 18 75 0.4 40
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5 Dagvatten i planbestdammelser

Nedan &ar exempel pa planbestammelser som kan anvandas for att sakerstélla att plats
reserveras i planen.

Anvéandning av mark och vatten

Allmanna platser

Park Anlagd park med dagvattendamm eller utjagmningsmagasin etc
Natur Anlagd park med dagvattendamm eller vatmark etc
Kvartersmark

E: Uppsamling av dagvatten

E2 Dike for dagvatten

Es Dagvattendamm eller utjAmningsmagasin etc

E4 Mark ska vara tillgénglig for infiltration av dagvatten

Utformning allménna platser

+0.0 Foreskriven markniva éver nollplanet

infiltration Minst 00 % av markytan skall vara tillganglig for infiltration av dagvatten
1:00 Minsta lutning (fortydligas med pil, dar pilen ritning anger lutning)

Dike Dike for dagvatten

Plantering Plantering

Dagvatten skall infiltrera inom allmén platsmark (ex utom Allmén VO)

Begransning av markens bebyggande

U1 Marken ska vara tillganglig for allmanna underjordiska ledningar
uz Marken ska vara tillganglig for infiltration
g Marken ska vara tillganglig fér gemensamhetsanlaggning for dagvatten
18 (19)
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6 Slutsatser

Exploateringen av Norra Hagastaden innebar att Brunnsviken kommer att fa ta emot mer
dagvatten an idag medan Ulvsundasjon far mindre. For Brunnsvikens ar det positivt med
mer vatten da det blir snabbare genomstromning. Det ar dock viktigt att dagvattnet renas
innan det leds vidare till Brunnsviken.

| denna utredning foreslas i forsta hand att lokalt omhandertagande av dagvatten
tillampas, i andra hand féreslas en storre dagvattenanlaggning. Smutsigt dagvatten ska
passera gronytor for rening innan det leds vidare. Anledningen till att lokalt
omhandertagande av dagvatten foresprakas ar att det skapar en trég avrinning samt
renar dagvattnet pa vagen till recipienten. Det sker &ven en battre rening av l6sta
fraktioner &n i ett utjamningsmagasin. Hojdséattningen ska utformas sa att trafikerade ytor
tillats luta mot gréna ytor avsatta for dagvattenhantering. Det &ar aven viktigt att sakerstalla
att sekundara avrinningsvagar finns for att minska risken for 6versvamning och skador pa
hus. En dversiktlig hojdsattning ar gjord i detta skede och dagvattenutredningen har
identifierat tre kritiska omraden dar risk for instangda omraden foreligger. Dessa omraden
bor utredas vidare i fortsatt hojdséattningsarbete. Med hansyn till kommande
klimatforandringar som antas innebéra intensivare nederbérd i framtiden bér inte nya
omraden planeras utan att kraftig nederbérd kan ledas bort genom ytlig avrinning.

Planprogrammet medfér att vattendelaren andras sé att mer vatten leds till Brunnsviken
och mindre till Ulvsundasjon. For Brunnsviken ar det positivt med mer vatten da
omsattningen dkar. Det kommer dock att komma mer féroreningar an idag. Samtidigt
medfor de storre vagprojekten i omradets narhet att féroreningsbelastningen fran de stora
vagarna minskar i och med att de éverdackas. Det svart att sia om Brunnsvikens status
kommer att forbattras eller forsdmras utan att géra en helhetsbhedémning av vad alla
exploateringar medfor.

Det har 6versiktligt utretts att vattnet kan ledas mot Brunnsviken via GC bron och
ledningen i norddstra hornet. Det &r dock viktigt att studera detta i mer detal;.
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