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TYRENS

SAMMANFATTNING

En process pagar for att ta fram en detaljplan for Haga 2:8 dar befintliga ytor som
huvudsakligen bestar av grusparkeringar ska ersattas av kontorslokaler med
parkeringsmdjligheter i kdllarplan. For planens antagande och genomférande kravs en
hallbar dagvattenhantering. | foreliggande rapport beskrivs hur dagvattenhanteringen
inom planomradet pa basta satt kan utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
planerad utformning och myndighetskrav.

Sammanfattningsvis foreslas anldggning av tjocka sa kallade intensiva gréna tak (100
mm, vattenhallande férmaga om ca 30%) pa samtliga byggnadstak (undantaget
takterrasser) for att fanga upp, magasinera och rena dagvatten som bildas pa tak, vid
upp till 20 mm nederbord. Dagvatten fran hardgjorda ytor runt byggnader,
takterrasser samt planerad gata i planomradets centrala del féreslas avledas till
nedsadnkta regnvaxtbaddar/regntradgardar langs planerad gata och i en central
gronyta. De nedsdnkta regnvdxtbaddarna dimensioneras for magasinering och rening
av dagvatten fran dessa ytor vid upp till 20 mm nederbord.

Vid kraftigare regn behoéver dagvattnet avledas pa ett kontrollerat satt for att inte
orsaka skador pa byggnader och infrastruktur. Darav foreslas diken i planomradets
vdstra och 6stra del som pa ett kontrollerat satt kan avleda storre dagvattenfloden till
en uppsamlingspunkt i planomradets norra del varefter det slutligen kan avledas till
Brunnsviken i en egen ledning. Dessa diken foreslas daven forses med daimmen med
jamna mellanrum for att skapa uppdamda regnvaxtbaddar langs diket for ytterligare
mojligheter till magasinering och rening av dagvatten aven vid kraftigare regn an 20
mm.

Med den markanvandning som planeras samt den dagvattenhantering som foreslas
kommer fororeningsexporten att minska kraftigt jamfért med situationen innan
exploatering. Exploateringen medfor darfor 6kade mojligheter for kommunen att klara
miljokvalitetsnormerna for recipienten Brunnsviken.

Genom att anldgga tjocka grona tak samt nedsankta regnvaxtbaddar kan man dven
tillgodose fordrojningskravet fran Solna Stads dagvattenpolicy att motsvarande 20 mm
avrinning fran den reducerade ytan ska kunna omhandertas lokalt.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Solna stads stadsledningsforvaltning har, genom en principoverenskommelse, givit
Fastighets AB Solna Haga tillatelse att utveckla en del av fastigheten Haga 2:8. Forslag
till ny detaljplan fér omradet innebar provning av mojligheterna att uppfora 25 000 m?
kontor (bruttototalarea) inom planomradet som ligger pa den 6stra sidan av
Uppsalavdgen (E4), strax soder om trafikplatsen Jarva Krog (Figur 1). Tyréns har fatt i
uppdrag att genomféra en dagvattenutredning infér exploatering av omradet.
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Figur 1. Topografisk karta dir dtrédningsomrddet ar ma;kerat med svart (© Léntmdteriet).

1.2 SYFTE

Dagvattenutredningens syfte ar att utgora underlag for beslut om en ny detaljplan for
omradet. Dagvattenutredningen ska presentera en principlosning for en hallbar
hantering av det dagvatten som uppstar inom planomradet och ta hansyn till Solna
stads dagvattenpolicy.

1.3  OMFATTNING OCH AVGRANSNING

Utredningen omfattar endast dagvatten som foérvantas uppsta inom planomradet
(skrafferad yta i Figur 2). Den befintliga dagvattendammen i anslutning till
planomradets norra del ligger inom samma fastighet, men utanfér planomradet.
Dammen ligger i en topografisk lagpunkt och dagvatten fran planomradet avrinner i
dagslaget sannolikt dit vid kraftigare regn, darfor har dammen ocksa inkluderats i
utredningen.

Fragan om hantering av slackvatten hanteras i byggnadsbeskrivningen som upprattas
av Tengbom samt tas upp i Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) som tas fram av

Tyréns.
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2

2.1

FORUTSATTNINGAR

UNDERLAG

Foljande underlag har anvants som grund fér denna utredning:

2.2

Strategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna Stad (2017).
Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Naturvardsverket, vattenskyddsomraden Frosundavik och Ulriksdal.

SGUs jordartskarta.

Plangrans i dwg-format.

Situationsplan, Haga 2:8 Alternativ 1 (Tengbom) (erhallen via mejl 2020-01-23).
Kompletterad med nytt forslag 2020-06-12.

PM Geoteknik Haga 2:8, Tyréns, 2020-01-30.

MUR (Markteknisk undersdkningsrapport) /Geoteknik Haga 2:8, Tyréns, 2020-
01-31.

DAGVATTENPOLICY

Foljande riktlinjer ingar i Solna kommuns dagvattenpolicy:

Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa ndra kallan som majligt och
med basta mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant
satt att en nederbérdsmangd pa minst 20 millimeter vid varje givet
nederbordstillfalle fordréjs och renas.

Dagvatten ska inte medféra att gdllande miljokvalitetsnormer for
vattenkvaliteten i stadens sjoar, havsvikar och vattendrag inte kan foljas.

Dagvatten ska inte medfora att vattenkvaliteten i stadens grundvatten
forsamras eller att grundvattennivaer andras.

Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att
rening av dagvatten sker fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.

Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljostérande amnen,
som koppar och zink, ska undvikas.

Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsattas och
utformas sa att dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga éversvamningar,
varken inom eller utom planomradet, varken nu eller i ett framtida férandrat
klimat.

Dagvatten ska anvdndas som en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa
attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.

Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.
Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgardas nar atgarder i

den befintliga staden genomfoérs, sasom ombyggnad av stadens vdgar, gator
och torg.
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2.3 DIMENSIONERINGSPRINCIPER OCH KRAV

Planomradet bedoms efter exploateringen klassas som tat bostadsbebyggelse enligt
Svenskt vattens publikation P110 och dagvattensystem inom detta omrade bor darfor
dimensioneras for 5-arsregn avseende aterkomsttid for regn vid fylld ledning och 20-
arsregn for aterkomsttid for trycklinje i markniva. | publikationen gors ingen skillnad
mellan bostads- eller kontorsbebyggelse och dessa tva bebyggelsetyper antas vara
utbytbara mot varandra eftersom det inte paverkar dimensioneringsprinciperna.
Dimensioneringen av dagvattenanldaggningar for fordréjning och rening ska ocksa ta
hansyn till Solna stads dagvattenpolicy enligt vilken minst 20 mm nederbdérd vid varje
regntillfille skall utjdamnas och renas inom planomradet.

3 NULAGE

3.1 OMRADESBESKRIVING

Omradet utgors idag huvudsakligen av en grusad parkeringsplats och naturmark. |
Figur 3 till Figur 8 visas dagens markanvandning inom planomradet dar samtliga foton
ar tagna av Tyréns vid platsbesok 2020-01-21.

Topografin ar kraftigt lutande mot norr och den befintliga dagvattendammen i
omradets lagpunkt. Marken lutar aven in mot planomradet fran motorvagen i vast och
fran naturmarken i 6st. Hojdskillnaden mellan den hogst belagna punkten i séder till
den lagst beldgna i norr ar cirka 9 m.

Figu 3. Foto visar den sydligaste och hdgst beldgna delen av utredningsomrddet. Parkeringsplatsen till
héger, motorvigen skymtar i den vinstra sidan av bilden.

Parkeringsplatsen ar terrasserad (Figur 4) och i delar av omradet finns ett befintligt,
formodligen lokalt, dagvattennat (Figur 5).
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Figur 4. Vy fran den befintliga GC-vigen som utgér den dstra grinsen av utredningsomradet i riktning mot
motorvdgen.

Figur 5. Befintlig dagvattenbrunn vid parkeringsplatsen.
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Figur 7. Dagvattendamm sett fran befintlig GC—v. Lineahol till héger.
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\ « =~
Figur 8. Vy fran parkeringsplatsen dsterut mot befntlig GC-vig.

3.2 BEFINTLIGT AVVATTNING

Sannolikt infiltrerar majoriteten av nederborden inom omradet i de grusade
parkeringsplatserna och i naturmarken. Den befintliga GC-vagen och vagbanken i
planomradets vastra grans mot E4:an fungerar som vattendelare och forhindrar att
storre mangder naturvatten rinner in i omradet fran omgivande ytor. Daremot kan
eventuellt vatten rinna in vid infarten mot parkeringsplatsen. En oversiktlig bild av
befintlig avrinning presenteras i Figur 9.

Vid platsbesok 2020-01-21 hittades ett antal dagvattenbrunnar vid
parkeringsplatserna. Det ar oklart huruvida dessa ar anslutna till ett lokalt
dagvattennat (eller endast fungerar som infiltrationsbrunnar) och vart vattnet i sa fall
avleds eftersom ingen ledningskarta som visar nagot lokalt dagvattennat finns att
tillga.

Den befintliga dagvattendammen som ligger i en lagpunkt strax norr om planomradet
tar fraimst emot vdgdagvatten fran motorvdagen och har idag en férdréjningsvolym pa
maximalt 885m3. Anlaggningen fungerar som en sedimentationsdamm med tat botten
och darifran pumpas vattnet till Brunnsviken enligt ett autonomt fungerande system. |
Figur 10 visas en ritning framtagen av Vdgverket (1996) av den befintliga
dagvattendammen, i dagsldage ansvarar Trafikverket for drift och skétseln av dammen.
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=
— Lokalt dagvattenat
med ett antal
gallerbrunnar

Ytliga rinnvagar

Figur 9. Rinnpilarna visar méjliga ytliga rinnvigar. En lagpunkt hittades vid platsbeséket samt ett lokalt
dagvattenniit.
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Figur 10. Ritning av dagvattendammen vid Linnéaholm (Vigverket, 1996).
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Enligt tillgangligt ledningsunderlag fran Solna stad finns bade en vatten- och en
spillvattenledning i den dstra delen av planomradet som I6per ldngs med den
befintliga GC-vdagen (Figur 11). Dagvattennatet langs Uppsalavdagen/E4:an tillhor
Trafikverket och tar sannolikt hand om viagdagvattnet och leder delar av detta till den
befintliga dagvattendammen.

Grans ledningsunderlag utanfor
utredningsomradet, ledningar fortsatter
enligt riktning p& streckade linjer.

Spillvattenledning

o
%

X \
N \\ Vattnledning

1‘; Usos, USE RB K
Figur 11. VA-ledningar i h6jd med utredningsomrddet (© ESRI, Solna vatten).
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Figur 12. Vattenskyddsom

3.3 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradet ligger ovan grundvattenféorekomsten Stockholmsasen och ingar i
vattenskyddsomrade Frésundavik (Figur 12).

Vattenskyddsomrade Ulriksdal ligger strax norr om omradet. Narmaste
ytvattenrecipient ar Brunnsviken, som i sin tur mynnar i Lilla Vartan.
Miljokvalitetsnormer och statusklassningar av recipienten och grundvattenférekomsten
redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.
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Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och statusklassningar av recipienten Brunnsviken (VISS).

Brunnsviken

(SE658507- 162696) Ekologisk status Kemisk status
(vattenforekomst)
Miljokvalitetsnorm God ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus

Undantag, mindre stranga krav:
Kvicksilver och
kvicksilverforeningar

Bromerad difenyleter.

Statusklassning Otillfredsstallande Uppnar ej god
Bade "Vaxtplankton” och Kvicksilver och bromerade
"Ndringsamnen” har fatt difenyleter, 6verstiger gransvardet
klassningen otillfredsstallande, i alla svenska vattendrag.
vilket tyder pa 6vergodning av
recipienten. Koppar, zink och Forutom de ovan namnda har
icke-dioxinlika PCBer har fatt antracen, bly/blyféreningar,
klassningen mattlig. kadmium/kadmiumféreningar,

PFOS och tributyltenn foéreningar
fatt klassningen "uppnar ej god”.

Paverkanskallor Fororenade omraden, deponier, urban markanvandning, jordbruk,
skogsbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition och historisk férorening.

Tabell 2. Kvalitetskrav och statusklassningar av grundvattenférekomsten Stockholmsdsen (VISS).

Stockholmsasen -

Solna (SE658699- Kvantitativ status Kemisk status

162554)

(vattenforekomst)

Kvalitetskrav God kvantitativ status God kemisk grundvattenstatus
Statusklassning God God

Paverkanskallor Fororenade omraden, deponier och transport och infrastruktur.

3.4 ANDRA SARSKILDA INTRESSEN

Utredningsomradet ligger inom riksintresse for kulturmiljovard "Solna” och ar en del av
den Kungliga nationalstadsparken. Inom och runt omradet finns ett antal skyddsvarda
trad och skyddsvarda tradmiljoer i form av bland annat l6vskogsalléer. Vid sidan av
alléerna finns inom omradet ocksa en stor ek som ar sarskilt skyddsvard.
Byggnadsminne Annelund, den kulturhistoriskt vardefulla byggnaden Linnéaholm
ligger pa samma fastighet men ingar inte i utredningen.

3.5 OVERSVAMNINGSRISK

En genomtankt hojdsattning, samt att mojliggora sekundara avrinningsvagar dar
vattnet snabbt kan rinna av utan att skada byggnader eller infrastruktur, ar avgoérande
for att skydda sig fran 6éversvamningar vid hdga vattennivaer samt vid skyfall.

Som lagsta grundlaggningsniva for bebyggelse kring Ostersjon anger Lansstyrelsen
+2,7 (RH2000), detta galler dock enbart bebyggelse i direkt anslutning till vattenytor.
Oversvamningar inom planomradet som orsakas av hoga vattennivaer i Brunnsviken
beddms inte kunna intraffa eftersom omradet vid Linneaholm, mellan Brunnsviken och
planomradet, ligger éver +2,7 (RH2000) (Figur 13).
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Plangrans

Utredningsomrade

Figur 13. Lila ytor dr omrddesom ligger under den av Lénsstyrelsen rekommenderade
grundldggningsnivan +2,7 (RH2000) (© Esri, Lédnsstyrelsen).

Daremot finns risk att delar av planomradet ndarmast den befintliga dammen
oversvammas vid skyfall eftersom det ar ett instangt omrade. De 6versvdmningsytor
som uppstar vid skyfall redovisas oversiktligt i Figur 14 och det blir tydligt att vid ett
100-arsregn riskerar en mindre byggnad vid Linneaholm att éversvammas. Den
oversiktliga analysen utgar fran varsta scenario utan infiltration och annan avrinning
fran omradet t.ex. braddavlopp fran dagvattendammen.
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Rinnvag
Plangrans

Vattendjup vid 100ars regn (m)
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Figur 14. Rinnvdgar och dversvimningsytor vid ett 100-drsregn (55 mm regn) modellerat i Scalgo utifrdan
nuvarande topografi och utan hdansyn till infiltration eller annan avrinning. (© ESRI). Bakgrundsbilden visar
dagens utformningen av omraddet.
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3.6 GEOLOGISKA OCH HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Enligt SGU:s jordartskarta bestar utredningsomradets jordarter framst av postglacial
lera, isdlvssediment ldngs den befintliga GC-vdgen samt i omradet kring
dagvattendammen av fyllning ovan isdlvsmaterial (Figur 15).

ings grav
& sravplats

m} |||II

. Is&lvssediment
| | | | Fyllning
Postglacial lera

E Postglacial sand
! I terial
/é Fyllning ovan isdlvsmateria : =

Figur 15. Oversikt jordarter i omradet, planomradets ungefiirliga ldge markerat med elips. Underlag fran
SGU:s jordartskarta (© SGU).

Enligt den geotekniska undersékningen som genomférdes i december 2019 (Tyréns,
2020) bedéms det dversta jordlagret utgdras av fylining med en maktighet pa ca 2 m
till 3,5 m. Fyllningen bestar huvudsakligen av grusig sand och sandigt grus. Under
fyllningen foljer ett upp till 6 m tjockt lager av lera och darefter friktionsjord, troligtvis
sand, med maktigheter upp mot 30 m.

Infiltrationsmojligheterna bedéms som mycket goda i fyllnadsmaterialet medan lera ar
en mycket tat jordart. De befintliga jordsartsforhallandena ger
grundvattenforekomsten ett visst skydd mot féroreningar i infiltrerande vatten tack
vare det mycket maktiga lagret med lera som ar mycket tatt. Lerlagret fungerar
sannolikt som ett lock ovan grundvattenférekomsten och férhindrar eller atminstone
fordrojer infiltrerande ytvatten.

Tre grundvattenror installerades den 20 december 2019 (Figur 16) varav tva
fortsattningsvis kan anvandas for avlasning av nivaer. Vid samma tillfalle uppmates
grundvattennivaer 10 m respektive 14 m under markniva. Vid nasta mattillfdlle den 17
januari 2020 lag grundvattennivaerna 2,9 m respektive 7,2 m under marknivan.
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Motsvarande for RH2000 var hojderna +0,3 m och +3,8 m. Det tredje grundvattenroret
kan tyvarr inte nyttjas pga. komplikationer under installation och har darfor tagits bort.

o,
Jeee, B, e mrdy

Figur 16. Grundvattennivder vid utredningsomrddet, nivaerna motvarar héjderna i RH2000. R6ér 19T10 dr

borttaget (© Esri).

Forklaringen till de stora skillnaderna mellan mattillfallen ar sannolikt att forsta
matningen gjordes direkt efter installation av grundvattenréren och ar dirmed inte
tillforlitlig. Det betyder att grundvattennivaerna vid det andra mattillfallet ar mer
representativa. Fler inmatningar kommer att behovas eftersom grundvattennivaer
fordndras med bland annat sdsong, nederbdrd med mera.

Vid tidpunkten for denna revidering har ytterligare fyra grundvattenror installerats av
Tyréns inom omradet. Dessa nya grundvattenroér installerades 2020-04-14 inom
omradet i syfte att sdkra upp bilden av de befintliga grundvattennivaerna och
grundvattenmatningar har genomférts manadsvis under varen och sommaren i
samtliga installerade grundvattenrér. Grundvattennivaerna har stabiliserat sig under
matperioden och nivaerna varierar mellan +0,0 m (langst i norr ndrmast den befintliga
dagvattendammen) och +0,8 m (i s6der narmast infarten till omradet).
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Enligt foreskrifter for vattenskyddsomrade Frosundavik far schaktning inte ske till lagre
niva dn motsvarande cirka 1 m Over hogsta naturliga grundvattenstand. Infiltration av
dagvatten fran hart trafikerade ytor bor, enligt samma skyddsféreskrifter, undvikas.

3.7 FORORENAD MARK OCH PAVERKAN PA DAGVATTEN

En miljoteknisk markundersékning har genomférts genom provtagning och analys av
sammanlagt 7 jord- och tva grundvattenprover. | ett jordprov hittades PAH:er i nivaer
over mindre kdnslig markanvandning (MKM) och i ett annat jordprov nivaer av koppar
over MKN samt zink 6ver niva for kdnslig markanvandning (KM). | samma provpunkt
som uppvisar forhdjda metallhalter noterades dven en stark avloppslukt.
Fororeningarna i bada provpunkterna aterfanns ytligt mellan 0 m till 1 m under
marknivan och kan troligen schaktas bort under byggskedet.

Bada grundvattenproverna uppvisade forhojda halter av nickel och ett prov inneholl
aven alifater éver gransvardet for dricksvatten. Forhdjda nickelhalter ar inte ovanligt i
stadsmiljo. Alifater i grundvattnet kan tyda pa ett oljespill och hittades i akvifaren
under lerlagret. Med det befintliga underlaget gar det inte att avgdra om ett eventuellt
oljespill har skett inom utredningsomradet eller om fororeningen har transporterats
med grundvattenstromningen fran utanforliggande omraden.

4 FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERAD UTFORMNING OCH MARKANVANDNING

Enligt planforslaget planeras byggnation med ett antal kontorsbyggnader langs den
vastra sidan av planomradet (Figur 17). Ytterligare ett kontorshus ska byggas strax
norr om Annelund pa den dstra sidan av planomradet. Storre delen av byggnaderna
ska vara underbyggda av en kallare som till stora delar planeras att utformas som
garage med parkeringsplatser for fordon. Nedfarten till garaget ar planerad att ligga i
den sydvastra delen av utredningsomradet.

Nar det galler materialvalet ar inga definitiva beslut fattade i dagslaget. Utredningen
utgar dock ifran ytorna som presenteras i Figur 17.
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Figur 17. Situationsplan som visar den planerade utformningen av omrddet. Bruna ytor har antagits
utformas som vegetationsklddda tak, gul-beige ytor (takterrasser) utformas som konventionella tak och vit-
gra ytor (gangytor/kérbana) som asfalterad yta. Ovriga gréna ytor antas bli gréisytor (© Tengbom).
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4.2 NOLLALTERNATIV

| den fordjupade 6versiktsplanen for Solnas del av nationalstadsparken finns en
inriktning om att gallande byggratter ska upphdvas inom Nationalstadsparken.
Planomradet kommer da dven fortsattningsvis att anvandas som parkeringsplats.
Dagvattenutredningen utgar darfor fran, som nollalternativ, att byggratten ej nyttjas
och att inget byggs pa platsen.

43 DAGVATTENBERAKNINGAR

Dimensionerande aterkomsttid for regn har valts efter Svenskt vattens publikation
P110 for tat bostadsbebyggelse vilket beddéms rimligt att anta for detta omrade.

For berdkningar av dagvattenflode efter exploateringen, samt vid nollalternativet, har
en klimatfaktor pa 1,25 adderats for att ta hansyn till hur framtida klimat paverkar
nederboérden.

Berdkningarna av dagvattenfléden dar genomforda med hjalp av rationella metoden. Vid
berdkningar av dagvattenfloden har flera antaganden gjorts gallande planerade ytor
utifran tillhandahallen situationsplan (Figur 17) samt Svenskt vatten P110. Féljande
avrinningskoefficienter enligt P110 och P105 har anvants for att berdkna reducerad
area:

Tak 0,9
Asfaltsytor 0,8
Grona tak (10 och 20 ars aterkomsttid) 0,7
Grona tak (5 ars aterkomsttid) 0,6
Grusparkering 0,4
Naturmark 0,1

Berdknad reducerad area utifran nulage samt utifran planerade ytor redovisas i Tabell 3
och berdknade dagvattenfloden presenteras i Tabell 4.

Tabell 3. Berdknad area samt reducerad area inom utredningsomrddet som underlag fér berdkning av
dagvattenfloden.

Berdknings- Tak [ha] Grona Asfalt  Grus- Gras- Natur- Reducerad

scenario tak [ha] [ha] parkering armering mark area [ha]
[ha] [ha]

Nuldge och - - - 0,83 0,77 0,41

nollalternativ

Efter 0,095 0,59 0,33 - 0,045 0,54 0,74-0,83

exploatering

enligt

planforslag

Tabell 4. Berdknade dagvattenfléden inom utredningsomrddet vid dterkomsttid 5, 10 och 20 ar.

Berdakningsscenario  Varaktighet Flode 5 ar(l/s) Flode 10 ar (I/s) Flode 20 ar (I/s)

(min)
Nuldge 25 45 55 70
Nollalternativ 25 55 70 85
Efter exploatering 10 170 235 300
enligt planférslag
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Resultaten av dagvattenberdkningarna visar att dagvattenflédet fran omradet kommer
att oka efter planens genomforande. Okningen i flode avseende nollalternativet ar
kopplat till det framtida klimatet och klimatfaktorn 1,25 som anvants vid berdakningen.

4.4 BEHOV AV UTJAMNING

Utjamning av dagvattenfléden rent hydrauliskt bedéms inte som ndédvandigt ur
recipientsynpunkt. Dock kravs atgarder for att uppfylla kraven i Solna stads
dagvattenpolicy, dar det framgar att 20 mm regn som faller vid varje givet tillfdlle ska
utjdmnas och renas. Féreslagen hantering av detta beskrivs narmare i avsnitt 4.5.

Den befintliga dagvattendammen strax norr om utredningsomradet nyttjas idag av
Trafikverket for att rena och fordroja dagvattenfléden fran E:4. Dammen har enligt
befintliga ritningar en total fordréjningsvolym pa 885 m? (Trafikverket 1996). Huruvida
den befintliga dagvattendammen kan nyttjas for utjdamning av planomradets dagvatten
har undersokts, men senare avfardats (se avsnitt 5.5).

4.5 FORORENINGAR | DAGVATTEN OCH BEHOV AV RENING

| nuldget avrinner dagvatten fraimst fran de grusade parkeringsytorna. Efter
exploatering kommer den storsta delen av dagvattnet att avrinna fran tak- och
asfaltsytor samt gronytor.

Dagvatten fran takytor kan generellt betraktas som rent, medan dagvattnet fran
parkeringsytor generellt alstrar hogre halter av féroreningar i dagvatten. De vanligaste
fororeningar i dagvatten ar naringsamnen (fosfor och kvave), olika metaller (bly,
koppar, zink, kadmium, krom, nickel och kvicksilver), suspenderade substanser (SS),
olja, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bens(a)pyren (BaP).

Jamforelsevarden avseende fororeningar i dagvatten har tagits fram som forslag av
Stockholm lans landsting. Dessa jamforelsevarden erbjuder nagot att jamfora halterna
mot for att ge en dverblick av huruvida halterna av féroreningar i dagvatten fran
planomradet ar extremt hoga/laga eller ndara normala. Jamforelsevarden redovisas i
Tabell 5 sid. 25 (tillsammans med berdknade fororeningshalter i dagvatten fran
omradet vilket beskrivs narmare i kommande text).

Det ar viktigt att ndmna att dessa jamforelsevarden inte ar rattsligt bindande. Det finns
inga riktvarden for fororeningshalter i dagvatten som antagits pa nationell niva vilket
med storsta sannolikhet beror pa att dagvattens innehall av fororeningar varierar sa
kraftig beroende pa tid och rum.

Grona tak

For att uppna Solna stads krav om magasinering och rening av 20 mm regn inom
omradet foreslas anldaggning av grona tak. Kommentarer fran Solna stad (2020-04-22)
lyfter fram behovet av tjocka sa kallade intensiva grona tak (100 mm eller mer i
tjocklek) for att inte riskera behov av gédningsmedel som skulle kunna urlakas och
exporteras till recipienten. Tjocka grona tak har en god magasinerande och renande
formaga jamfort med konventionella tak och tunnare grona tak och har en kapacitet att
magasinera och rena upp till 20 mm regn. Samtliga takytor utom takterrasserna
foreslas darfor anlaggas med tjocka grona tak vilket upptar den stérsta delen av den
planerade exploateringen.

Om takytorna pa 5 900 m2 utformas som vegetationskladda tak férvdntas ca 118m?3
dagvatten kunna utjdmnas pa de grona taken. Takvatten fran takterrasserna som inte
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forses med grona tak kan anslutas till nedsdnkta regnvaxtbaddar som dven hanterar
dagvatten fran de hardgjorda ytorna i markplan (se vidare nedan).

Regnvaxtbaddar

Utover tjocka grona tak foreslas aven nedsankta regnvaxtbaddar fér omhandertagande
av dagvatten fran hardgjorda ytor sasom gata och ytor i anslutning till planerade
byggnader. Ytbehovet for vaxtbaddarna kan berdknas utifran andelen hardgjord yta
som behover anslutas och utjamnas. Ytbehovet ar dven kopplat till storleken pa
vixtbaddens ytmagasin (storre ytmagasin medfor t.ex. mindre ytbehov fér vaxtbadd)
samt hur snabbt dagvattnet hinner infiltrera i bidden som avgor ytbehovet. Det pordsa
lagret i vaxtbadden bor vara 500 mm tjockt och den drdnerbara porositeten ca 15%. En
regnvaxtbadd dar som tumregel ca 1 m djup inkluderat ytmagasin och jordlager men
bade djupare och grundare varianter férekommer.

Behovet av utjamningsvolym for ytorna avseende takterrasserna uppgar till cirka 17 m3
och fran 6vriga hardgjorda asfaltsytor till ca 55 m?3 vid ett regntillfalle med 20mm regn.
For att magasinera och rena 20 mm regn fran hardgjorda ytor inklusive planerade
takterrasser kravs regnvaxtbaddar med en totalt yta mellan 215 och 430 m?, beroende
pa utformning av bl.a. ytmagasin. Berakningen utgar fran Stockholm vatten och avfalls
principer for dimensionering av regnvaxtbaddar for magasinering och rening av 20
mm regn samt ytbehovet for dessa kopplat till ansluten hardgjord yta (Stockholm
vatten och avfall, 2017).

Diken och oversilningsytor

Resterande gronytor, dar delar foreslas utformas som oOversilningsytor, hojdsatts sa att
de kan avleda dagvatten vidare till diken som forses med dimmen for magasinering
och rening av dagvatten. Dikenas funktion blir ocksa att sdkerstdlla en kontrollerad
avledning av dagvatten vid dimensionerande regn. Oversilningsytorna ar frimst
avsedda for dagvattenrening.

4.5.1 BERAKNINGAR AV FORORENINGSEXPORT | DAGVATTEN

Fororeningshalterna i dagvatten fran omradet har berdknats med hjalp av mjukvaran
StormTac. Berdknade halter och mangder av olika fororeningsparametrar i dagvatten
redovisas i Tabell 5 och Tabell 6 dar halter och mangder for nuldage, nybyggnation utan
dagvattenrenande atgarder samt nybyggnation med tjocka gréna tak och
regnvaxtbaddar for hardgjorda ytors dagvatten presenteras.
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Tabell 5. Fororeningshalter (ug/l) i dagvatten i nuldget, efter nybyggnation utan reningsatgdrder samt efter
nybyggnation med tjocka gréna tak och regnvixtbdddar fdr hardgjorda ytor. Gramarkerade fdlt indikerar
overskridande av jamforelsevirde for mindre havsvikar.

Parameter Jamforelsevdrde | Nuldage Exploatering Exploatering med
utan grona tak,
reningsatgarder | regnvaxtbaddar och

dversilningsytor

P 160 140 110 36

N 2 000 2 000 1500 630

Pb 8 22 3,0 0,41

Cu 18 30 14 3,3

Zn 75 100 20 3,9

Cd 0,40 0,36 0,29 0,072

Cr 10 11 4,6 1,1

Ni 15 11 3,1 1,5

Hg 0,030 0,060 0,031 0,0081

SS 40 000 100 000 13 000 3100

Olja 400 610 450 25

PAH16 2,4 0,20 0,027

BaP 0,030 0,043 0,015 0,0029

Tabell 6. Féroreningsmdingder (kg/adr) i dagvatten i nuldget, efter exploatering utan rening samt efter
exploatering med tjocka gréona tak och regnvixtbdddar fér hardgjorda ytor.

Parameter Nulage (kg) Efter exploatering Efter exploatering
utan rening (kg) med rening (kg)

P 0,85 0,43 0,19

N 12 5,7 3,4

Pb 0,13 0,012 0,0022

Cu 0,19 0,055 0,018

Zn 0,64 0,077 0,021

Cd 0,0022 0,0011 0,00039

Cr 0,067 0,018 0,0057

Ni 0,067 0,012 0,0080

Hg 0,00037 0,00012 0,000043

SS 630 49 17

Olja 3,7 1,7 0,13

PAH16 0,015 0,00075 0,00014

BaP 0,00027 0,000056 0,000016

Resultaten fran berdkningarna i StormTac visar att féroreningsexporten i dagvatten
fran omradet minskar efter exploateringen, dven utan sarskilda reningsatgarder. Detta
framst pa grund av att de befintliga parkeringsplatserna ersatts med takytor och
asfaltsytor som sannolikt kommer att trafikeras i valdigt liten omfattning.
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Vidare visar resultaten dven att fororeningsexporten minskar kraftigt med hjalp av
tjocka grona tak pa planerade byggnader samt regnvaxtbaddar for 6évriga hardgjorda
ytor.

Sammanfattningsvis kan man, genom att anldagga tjockare grona tak samt nedsankta
regnvaxtbaddar i kombination med 6versilningsytor och damda diken, tillgodose
fordrojnings- och reningskravet fran Solna Stads dagvattenpolicy att motsvarande 20
mm avrinning fran den reducerade ytan ska kunna omhandertas lokalt. Exploateringen
medfor darfor 6kade maojligheter for kommunen att klara miljokvalitetsnormerna for
recipienten Brunnsviken.

46 HOJDSATTNINGSPRINCIPER

En sund hojdsattning dr avgorande for att skydda byggnader vid kraftig nederbérd och
skyfall. | Svenskt vattens publikation P105 finns anvisningar for hur hojdsattningen av
byggnader och vagar bor utféras med hansyn till dagvattenavrinning. Principerna
innebdr 6versiktligt att byggnader anlaggs hogre an omgivande mark och gator.
Marken planeras sa att ett fall finns fran husen och utat (enligt riktlinjer minst 5 % 3
meter ndrmast hus och >1% langre ut fran huskropp).

Figur 18 och Figur 19 dr hamtade fran Svenskt Vattens publikation P105 och visar olika
[6sningar som kan anvandas for att fa omgivande ytor att fungera som bortledare av
dagvatten.

| Gata ; Fastighet {'

\ \ \ Overskott pa massor inom fastigheten

\ \ . som kan utnyttjas for uppfylinad for byggnad
\ Gatans dveryta ligger ldgre dn befintlig markniva

\Befintlig markniva

Figur 18. Exempel pa hur en gata forldggs under byggnadens niva genom att vigen ldggs under ursprunglig
markniva. Vigen funderar da som extra avledningskanal vid extrema fléden, forutsatt att vigens fall leder
vattnet i rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.
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Gata _*_ Fastighet

\ \ Fyllnadsmassor som saknas inom
\ \ \ fastigheten och som maste anskaffas
\ \ - - P
\ \ Gatans Sveryta ligger i niva med befintlig markniva
\ -
\Befintlig markniva

Figur 19. Exempel pa hur vigen férliggs under byggnadens niva genom att marken vid husen fylls upp.
Viigen fungerar da som extra avledningskanal vid extrema fldden, férutsatt att viigens fall leder vattnet i
rdtt riktning. Ur Svenskt Vatten P105.

Det bor tas sarskild hansyn till att inte skapa instangda omraden dar vatten kan bli
staende utan mojlighet att snabbt rinna undan eftersom det kan leda till
okontrollerade éversvamningar som kan skada byggnader.

Vid skyfall 6versvammas omradets lokala lagpunkt vid den befintliga
dagvattendammen. | Figur 20 visas planerad exploatering tillsammans med
oversvamningsutbredningen i ett varsta scenario. Vattendjupet kan bli upp till en
meter vid planerad fasad vilket motsvarar en niva pa ca +2,5 m (RH2000).
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Vattendijup vid 100ars regn (m)
High - 3.007

- Low:0

ek 18 1f 1 5
Figur 20. Oversvimningsytor vid simulerat 100-darsregn utifran dagens marknivder och i
planerad exploatering (© Esri och Tengbom).

forhallande till
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5 PRINCIPFORSLAG TILL DAGVATTENHANTERINGEN

En oversiktlig principskiss avseende foreslagna atgarder for en hallbar
dagvattenhantering inom omradet presenteras i Figur 21 och Bilaga A. Foreslagna
atgarder for dagvattenhanteringen beskrivs ndrmare i text i kommande avsnitt.

PRINCIPFORSLAG DAGVATTENHANTERING rT-Er]gLJS m
HAGA 2:8

Figur 21. Férslag till dagvattenhantering inom omradet (© Tengbom).

5.1 OPPNA DIKEN, LINJEAVVATTNING OCH DRANERINGSVATTEN

For att avleda dagvattnet fran utredningsomradet vid dimensionerande regn
rekommenderas det att anlagga diken runt planomradet. Diken dimensioneras for
kontrollerad avledning av dimensionerande regn. Dessa diken skulle fraimst kunna ta
emot dagvatten, vid dimensionerande regn, som avrinner fran hardgjorda ytor,
gronytor, tak samt eventuellt inrinnande naturvatten som har sitt ursprung utanfor
utredningsomradet. Diken behdver anldggas pa ett sadant satt att marken lutar fran
byggnaderna mot diket, detta for att inte riskera okontrollerade éversvamningar framst
vid storre regntillfallen.

Dessa 6ppna dagvattenldsningar avleder dagvattnet mot omradets lagpunkt vid den
befintliga dagvattendammen. | omradets lagpunkt samlas dagvattnet upp i en
samlingsbrunn, det som inte magasineras i grona tak och regnvaxtbaddar och diken,
for att slutligen avledas till Brunnsviken.

De 6ppna lésningarna mojliggdér bade rening och magasinering av dagvattnet i ytliga
marklager. Det ar framst de foreslagna grasbevaxta dikena med dimmen som bidrar
till detta. For att ytterligare mojliggora infiltration kan aven oversilningsytor skapas
mellan byggnad och dike framst i den dstra och norra delen.

De 6ppna ldésningarna innebar ocksa att det kommer att finnas goda majligheter for
dagvattnet att infiltrera i marken och dirmed minska dagvattenflédena fran
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utredningsomradet samt skapa majligheter for en bibehallen vattenbalans. Det ska
dock papekas att det dagvatten som infiltrerar sannolikt avrinner som grundvatten
ovan det madktiga och tata lerlagret och diarmed inte tar sig till de djupare delarna av
asmaterialet.

For att ytterligare fordrdja dagvattenfloden och oka infiltrationen och reningen foreslas
att dikena forses med dimmande sektioner. Dagvatten blir pa detta sdtt staende
bakom dammen tills det rinner 6ver i ndsta del av diket eller har infiltrerat (Figur 22).
De diamda sektionerna i diket kan dven utformas som regnvaxtbaddar. Detta ar ett
mycket effektivt satt att 6ka magasinering och rening av dagvattnet inom omradet. Hur
stora volymer som kan tillskapas fér magasinering och rening genom denna metod
kommer att framga i detaljprojekteringen av omradets avvattning.
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Figur 22. DEimmade sektioner i diket forstérker den flodesutjdmnande kapaciteten och méjliggor en 6kad
infiltration och rening (Kdlla: SVOA).

Eftersom storsta delen av byggnaderna och de hardgjorda ytorna underbyggs med
kéallare finns det generellt mycket lite utrymme for konventionella ledningar och
dagvattenbrunnar i mark for koérytorna i planomradets mellersta delar. Har foreslas
darfor nedsankta regnvaxtbaddar langs korytorna for att samla upp, magasinera och
rena dagvatten. Dagvatten fran de hardgjorda ytorna kring paviljongbyggnaden (enda
byggnaden pa gatans ostra sida) kan avledas ytligt 6ver kanten ut mot gronytan mellan
gatan och befintlig GC-vdg. | denna yta anldaggs regnvaxtbaddar som kan magasinera
och rena dagvatten. Det finns dven en stor dldre ek som ar sarskilt skyddsvard i denna
gronyta och regnvaxtbaddarna behover anpassas till eken sa att den inte tar skada av
exploateringen. Regnvaxtbaddarna dimensioneras for att hantera 20 mm regn fran
anslutna hardgjorda ytor.
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Eventuellt drdneringsvatten for byggnadernas kallarplan behdver pumpas upp och
slappas ut i dike. Det ar viktigt att komma ihag och beakta kraven i
vattenskyddsforeskrifterna avseende schaktningsdjup i forhallande till naturliga
grundvattennivaer nar kallarens golvnivaer, dranering och pumpstation projekteras.
For att rena dagvatten som uppstar i garaget i kdllare rekommenderas det att installera
en oljeavskiljare och sedan avleda dagvatten fran garaget vidare antingen genom
sjalvfall om majligt eller med hjalp av en mindre pumpstation till ndrmaste dike eller
genom en anslutning till spillvattennatet.

Synpunkter fran Solna stad (2020-04-21) lyfter fram att det inte ar acceptabelt att
koppla avrinnande dagvatten fran fordon i kdllargaraget till dagvattennatet och inte
heller 6nskvart att koppla detta till spillvattennatet. Istdllet férordar Solna stad
avdunstning och torrsopning av dagvatten i kdllarplan. Som komplement till detta
rekommenderas i detta fall rannor for avledning av dagvatten till flera brunnar med
sandfang for en mer kontrollerad dagvattenhantering i kdllaren. Brunnarna ansluts inte
till nagot ledningsnat och kan vid behov slamsugas.

52 TAKVATTEN

Samtliga tak (undantaget takterrasserna) foreslas utformas som grona tak. De grona
tak som foreslas for samtliga takytor ar ca 100 mm tjockt och har kapacitet att lagra
upp till 20 mm nederbord.

Vid dimensionerande nederboérd kan allt takvatten inte hanteras av de grona taken
utan behover avledas med stupror. Stuproren kan forses med utkastare som avleder
dagvattnet vidare via rinnplattor (Figur 23) till oversilningsytor (Figur 24) och sedan till
diken (i den 6stra delen av utredningsomradet) eller direkt till diken (i den véastra delen
av utredningsomradet mellan vagslanten och de nya byggnaderna).

(0. 5 o t2 ) P al AOINES [ T ....'
Figur 23. Rinnplattor kan anvindas for att leda bort regnvatten fran stupror till grismattan eller diken
(Kdlla: NSVA).
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Figur 24. Exempel pa éversilningsytor (Kdlla: Stockholm vatten och avfall).

5.3 AVLEDNING TILL RECIPIENT

| omradets lagpunkt samlas dagvattnet upp i en samlingsbrunn for att slutligen
avledas till Brunnsviken. Avledning foreslas ske via sjalvfallsledning forbi den befintliga
dagvattendammen.

54 HOJDSATTNING OCH OVERSVAMNINGSHANTERING

Nar det géller den delen av byggnaden som ligger narmast den befintliga
dagvattendammen finns det stor risk for oversvamning nar dammen braddar vid skyfall
med 100-ars aterkomsttid. Vattennivan kan i ett varsta scenario stiga upp till niva +2,5
m (RH2000). Det rekommenderas saledes att undvika att anldagga byggnader eller
andra viktiga installationer pa eller under denna niva pga. riskerna for skador i
samband med Oversvamningar. Dock kan en kostnads-nytto-analys genomforas for att
narmare undersoka lampligheten att anlagga verksamheten under denna niva.

Under vidare arbete med situationsplanen i juni 2020 har huslivets gavel mot den
befintliga dammen dragits tillbaka 12 m vilket avsevart minskar risken for skador pa
byggnaden vid en dversvamningssituation vilket ar positivt ur dagvattensynpunkt.

55 AVFARDADE ALTERNATIV

5.5.1 EXPANSION AV BEFINTLIG DAGVATTENDAMM FOR FLODESUTJAMNING

| detta alternativ behover den befintliga dagvattendammen utokas for att kunna ta
emot planomradets dagvatten. Denna l6sning innebar dock att relativt rent dagvatten
fran utredningsomradet blandas upp med férorenat vagdagvatten fran E4:an. Vid en
braddning fran dammen riskerar da betydligt mer fororenat dagvatten att avledas till
recipienten. Darmed avfardas alternativet.

5.5.2 UNDERJORDISKA MAGASIN FOR FLODESUTJAMNING

| detta alternativ undersoktes mojligheterna till fordrojning i underjordiska magasin
t.ex. dagvattenkassetter i planomradets lagpunkt. Grundvattennivaerna i omradet samt
skyddsforeskrifterna som begransar schaktdjup i forhallande till grundvattennivaerna
medfoér dock att alternativet avfardas.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Dagvattenfloden fran omradet kommer att 6ka efter exploateringen och dven
vid nollalternativet jamfort med idag.

Utjdmning av dagvattenfloden rent hydrauliskt bedéms inte som noédvandigt ur
recipientsynpunkt. Daremot krdvs utjamning for att uppfylla Solna stads
dagvattenpolicy enligt vilken 20 mm regn ska magasineras och renas.

Magasinering av dagvatten vid 20 mm regn sker med hjdlp av tjocka gréna tak
pa samtliga byggnader samt nedsankta regnvaxtbaddar langs planerad gata i
omradets centrala delar som utformas for att magasinera och rena 20 mm regn
fran dessa ytor.

Diken runt utredningsomradet kan avleda dagvatten vid dimensionerande regn
pa ett kontrollerat sadtt ner mot planomradets lagpunkt och samlingsbrunn.
Dikena kan forses med dammen for att 6ka reningseffekten samt infiltrationen i
omradet.

Fororeningshalten i dagvatten kommer att minska efter exploateringen, framst
tack vare att befintliga parkeringsplatser kommer att ersattas med tjocka
vegetationskladda takytor och hardgjorda ytor med mycket lite trafik som
avvattnas till nedsankta regnvaxtbaddar. Kravet pa att forbattra mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten efterlevs darmed genom foreslagen
dagvattenldsning.

Det maktiga lerlagret inom utredningsomradet fungerar sannolikt som ett "tatt
lock” som hjalper till att skydda grundvattenférekomsten fran féroreningar i
infiltrerande ytvatten.

Ur fororeningssynpunkt bor en blandning av vdgdagvatten och dagvatten fran
utredningsomradet undvikas, varfor den befintliga dagvattendammen som
avvattnar E4:an inte bor vara recipient av dagvatten fran planomradet.

| omradets lagpunkt samlas dagvattnet upp i en samlingsbrunn for att slutligen
avledas till Brunnsviken. Avledning foreslas ske via sjalvfallsledning forbi den
befintliga dagvattendammen.

Ev dranering av kallaren behover sannolikt pumpas for att avledas vidare. Det
ar viktigt att i sammanhanget beakta vattenskyddsforeskrifterna vad galler
schaktdjup, grundlaggnings- och draneringsnivaer for kallargolv.

| garaget foreslas torrsopning och avdunstning av avrinnande dagvatten fran
fordon enligt 6nskemal av Solna stad. Som komplement féreslas installation av
rannor och brunnar med sandfang for en mer kontrollerad dagvattenhantering i
kallaren.

Vid utformningen och placering av byggnaderna behover hdansyn tas for att inte
skapa instdngda omraden och att ge plats at skyfallsstrak dar vattnet snabbt
kan rinna undan.

Ingen bebyggelse eller andra viktiga installationer ovan mark bor anlaggas
under niva +2,5 m (RH2000) pga dversvamningsrisken vid skyfall.
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e Vid utformning och anldggning av dagvattenlésningar behdver hansyn tas till
rotzoner for den befintliga och sarskilt skyddsvarda eken och andra
skyddsvarda trad, sa att traden inte skadas.
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