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Bakgrund

En kontorsbyggnad med garage i kdllarplan och med heltdckande automatiskt
vattensprinklersystem ska upprattas pa ett omrade som ingar i vattenskyddsomrade
Forsundavik, se Figur 1, Figur 2 och Figur 3.

Detta PM syftar till att utreda om planforslaget 6ver byggnaden innebar tillrackliga atgarder
for att forhindra spridning av kontaminerat slackvatten till vattenskyddsomrade.

Uppdateringar till version 2 av detta PM har gjorts med hansyn till uppdaterat underlag och
slutsatserna har fortydligats (dock med samma resultat som tidigare).
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Figur 1. Vattenskyddsomrade Frosundavik (bla markering) och aktuellt planomrade (r6d markering)
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Figur 3. lllustrationsplan av byggnaden (byggnadens fotavtryck uppdaterat 2021)
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Slackvattenmangder

Vid en brand ar det scenario som genererar storst mangd sprinklervatten en brand i garaget,
da sprinklersystemet i garaget har storst verkningsyta (144 kvm). Vid brand i kontorsdelen av
byggnaden ar verkningsytan mindre (72 kvm), vilket resulterar i halften av mangden
sprinklervatten, se berdakning nedan.

Volymen spinklervatten beraknas genom att verkningsytan, vattentatheten och tid for
sprinklerflodet multipliceras med varandra, enligt ekvationen nedan. Vattentatheten ar
5 mm/min for sprinklersystem i denna typ av byggnad.

144 kvm - 5 mm/min - 60 min = 43 200 liter

Volymen sprinklervatten beriknas till 43 m3 fér en garagebrand med antagande att
sprinklern ar aktiverad i 60 minuter [2].

Volymen spinklervatten for en kontorsbrand berdknas pa samma satt nedan, vilket
resulterar i en volym om 22 m3 [2].

72 kvm -5 mm/min -60 min = 21 600 liter

Solna raddningstjanst ligger ca 10 min bort och kommer kunna paborja en slackinsats direkt
nar de kommer pa plats. Slackvattenvolymen i den forsta slackbilen &r 3000 liter. Vid en
storbrand kommer flertalet brandfordon att anlanda till platsen. Statistik av VAV AB [3] visar
att medford vattenmangd var tillracklig i 90 % av de totalt 4000 brandtillfdllena som ingick i
undersokningen, samt att brandpostnat endast anvandes i 5 % av brandtillfdllena. Statistiken
visar dven att 89 % av brandtillfillena inte krdvde mer dn 9 m?3 vattenmangd [3]. Utifran
detta gors antagande att maximalt 5-10 m* vatten kommer anvandas av raddningstjansten.
Detta bedoms som ett mycket konservativt antagande (ett antagande med god
sdkerhetsmarginal) med hansyn till att byggnaden ar forsedd med sprinkler, som troligtvis
kommer kontrollera branden, sa att endast efterslackning behdver genomforas av
raddningstjanst.

Den dimensionerande mangden vatten for en trolig brand i byggnadens garage ar saledes ca
50 m3, vilket baseras pa dimensionerande mangder fran sprinkler i garaget inklusive
raddningstjanstens slackinsats. En dimensionerande brand i kontorsdelen bedéms utifran
samma resonemang generera ca 30 m3 vatten.

Princip for slackvattenhantering

Byggnaden ska utformas for att kunna omhanderta kontaminerat slackvatten vid en
eventuell brand [4]. Vid brand i byggnaden kommer den storsta delen av vattnet félja
gravitationen och rinna nerat under dorrar och ner for trappor for att samlas upp i kéllaren.
En mindre del vatten bedéms kunna hamna utanfor byggnaden genom lackage eller stank.

Vid brand kommer sprinkleranldaggningen aktiveras som antas kontrollera branden till
raddningstjansten ar pa plats. Nar raddningstjanst anlander kommer invandig slackning
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paborjas. Eftersom byggnaden ar skyddad med automatiskt sprinklersystem antas inte
raddningstjanstens slackningsinsats krdava nagra storre mangder vatten for att slacka
branden. Det automatiska vattensprinklersystemet kommer slacka eller kontrollera branden
i dess tidiga brandforlopp. Enligt en analys [5] baserad pa statistik fran MSB 2004—-2015,
tyder den pa att tillforlitligheten fér svenska vattensprinklersystem ar éver 99 %.

Principskiss for slackvattenhanteringen visas i Figur 4 och forklaras i avsnitten nedan.
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Figur 4. Principskiss av sldckvattenhanteringen for den planerade byggnaden inom Haga 2:8 [4]. Bild
uppdaterad till version 2 (2021).

Slackvattenhantering inuti byggnaden

Byggnaden har kallarplan som kan anvandas som vattenreservoar for slackvatten. Vid brand
i byggnaden kommer kontaminerat slackvatten rinna ner i kdllaren och kunna samlas upp
dar. Garaget i kallaren ar forsett med pumpbrunn som kan leda bort slackvatten genom en
oljeavskiljare och vidare till byggnadens avloppsystem. Se rod markering i principskissen i
Figur 4.

Det antas att ca 90 % av slackvattnet fran en brand i byggnaden samlas i garagekallarplanet
och att resterande méangd rinner eller stanker utanfor byggnaden, langs fasad.

Garagekallarplan bor saledes utformas tatt, och pa sa satt att det mojliggors att magasinera
upp till 50 m? sldckvatten dar. Pumpen i pumpgropen bér utformas sa att den inte
automatiskt pumpar vidare slackvatten. Exempelvis genom att den manuellt maste sattas pa
vid varje pumpningstillfalle, eller sa att den stangs av vid aktivering av sprinkler. Pa sa satt
kan garaget utnyttjas som uppsamlingsplats for kontaminerat slackvatten, dar det sen kan
tas omhand som farligt avfall.

Slackvattenhantering utanfor byggnaden

Vid en raddningsinsats kan en mindre mangd kontaminerat slackvatten hamna utanfor
byggnaden. Ytorna utanfor byggnaden ska utformas sa att kontaminerat slackvatten kan
samlas upp innan det nar recipient. Maximalt 10 % av slackvattnet fran en brand i
byggnaden antas kunna spridas utanfér byggnaden, antingen av stank eller att det rinner ut
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langs fasad genom Oppningar. Sannolikheten for att slackvatten fran en garagebrand i
kallarplan sprids utanfér byggnaden bedéms inte trolig. Spridning av kontaminerat
slackvatten bedoms vara mer trolig for en kontorsbrand i byggnaden, som dven genererar
mindre mangder slackvatten.

Utanfor byggnaden (vid ex. entréer) finns en del hardgjorda ytor. De hardgjorda ytorna ska
leda dagvatten och eventuellt slackvatten till dagvattenbrunnar och vidare till ett
fordréjningsmagasin [4]. Marken narmast fasaderna (dar det ej ar hardgjorda ytor) ska vara
utformade med ett tatskikt som dven det leder vattnet till fordréjningsmagasinet (se lila
tatskikt med tillhorande orangea pilar i Figur 4). Vatten i fordréjningsmagasin leds sedan
vidare till recipient.

Volymen slackvatten som ska kunna samlas upp i dagvattensystemet innan det nar
recipienten bér vara minst 3 m* (10 % av 30 m?3). Till detta maste rdknas normala
dagvattenmangder. Det maste ocksa finnas mojlighet att stanga av dag-/slackvattenflodet i
dagvattensystemet, och samla upp detta vatten, innan det nar recipienten. Denna
avstangning maste kunna ske tillrdckligt snabbt efter att sprinklern aktiverat, sa spridning till
recipienten inte sker. Vid manuell avstangning kan detta ex. [6sas genom att det finns en
fordrojning som gor att slackvattnet tar lang tid pa sig att na recipienten genom
dagvattensystemet, och saledes ger gott om tid for att stanga av flodet manuellt. Automatisk
avstangning vid sprinkleraktivering skulle ocksa kunna fungera som I6sning, men det ska
noteras att aktiva system inte ar lika robusta som passiva system.

Slutsats

Den planerade byggnaden inom fastigheten Haga 2:8, som uppfors inom ett
vattenskyddsomrade, ska kunna hantera slackvattnet fran en dimensionerande brand. De
principer for slackvattenhantering som beskrivs i detta PM och i [4] beddms vara rimliga for
att uppna detta.

Vid en dimensionerande brand i byggnaden bedéms mangden slackvatten bli ca 50 m3
(brand i garaget med slackvattenbidrag bade fran sprinkler och raddningstjanst). Denna
mangd ska kunna magasineras i garaget/kallaren. Slackvattnet kan ansamlas pa garagegolvet
vid lagpunkter och/eller i pumpgrop. Huvudsyftet ar att vattnet stannar kvar i garage/kallare
och inte sprids/lacker ut.

En mindre miangd av slackvattnet, ca 3 m3, kan uppskattas rinna utanfér byggnaden. Detta
slackvatten ska kunna samlas upp och sakerstéllas sa att det inte kan spridas vidare till
recipient. Denna uppsamling av sldckvatten kan ske i dagvattensystemets rér och/ eller i
speciellt anpassade uppsamlingstankar. Alternativt kan uppsamlingen inga som en del i
fordrojningsmagasinet. En forutsattning ar dock att det ska ga att stanga av vattenflédet vid
sprinkleraktivering eller brand, sa att inget slackvatten nar recipienten.
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Foljande punkter rekommenderar Briab ska sdkerstallas i den fortsatta projekteringen av
byggnaden och dess omgivning:

e Garage-/killarplan ska utformas tita och for att magasinera upp till 50 m3
slackvatten utan att det sprids till marken.

e Pump i pumpgrop ska utforas pa sa satt att slackvatten inte automatiskt pumpas
vidare till avloppssystem, vid brand eller sprinkleraktivering. Detta kan ske genom
att pumpen maste aktiveras manuellt.

e Uppsamlingstankar eller liknande ska finnas i fastighetens dagvattensystem for att
kunna magasinera upp till 3 m3 slackvatten inklusive normala mingder dagvatten.

e Det ska finnas mojlighet att stanga av flodet fran dagvattensystemet och eventuella
uppsamlingstankar, dvs. sakerstélla att slackvatten inte nar recipienten. Denna
avstangning maste kunna ske tillrackligt snabbt efter en sprinkleraktivering, innan
slackvatten nar recipient.

e Vid detaljprojektering av byggnaden rekommenderas att sarskild hansyn tas for att
minimera att eventuellt sprinklervatten rinner utanfor byggnaden vid
sprinkleraktivering — det ar foérdelaktigt om sprinklervatten kan samlas upp i
garage/kallarplan istéllet.

e Vid detaljprojektering av byggnaden bor rutiner kring ovanstaende tas fram, sa att
fastighetsadgare vet hur denne bor agera vid sprinkleraktivering for att minimera
risken att sprinkler-/slackvatten nar recipient.

Detta PM &r uppréttat av Erik Oberg och Sofia Mansson, brandingenjorer och civilingenjérer
inom riskhantering.

Detta PM (version 1) ar kvalitetskontrollerat av David Winberg, brandingenjér och
civilingenjor.
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