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1. Introduktion och syfte
Denna PM syftar till att komplettera tidigare upprittat PM Geoteknik bendmnt ”Projekterings-PM
Geoteknik” for Jarva IP daterat 2019-02-21. I denna PM beskrivs stabilitetsforhdllanden inom
tomten géllande bade befintlig situation och stabilitetsforhdllanden vid planerad bebyggelse. For
allmin information om projektet och geotekniska forhallanden samt rekommendationer hdnvisas till
Projekterings-PM Geoteknik, dat 2019-02-21. I denna PM beskrivs endast topografi och
geotekniska forhallanden i de for stabilitetsutredningen relevanta sektioner/omraden.

Revidering 2020-06-05 avser en komplettering av stabilitetsutredning for projekterad
vagutformning av Gunnarbovigen som gér séder om omradet vidare ner till en viadukt under
jarnvdgen. Kompletterande berdkningar for jirnvagens stabilitet har utforts 2020-10-13 for att
utreda mojlighet att anlédgga en skélformad fordréjningsyta for dagvatten inom gronytan mellan
Gunnarbovigen och jarnvégen.

Revidering C, dat. 2021-02-11, avser kompletterande stabilitetsberdkningar for att mota SGI:s
onskemal om att bdde redovisa odrdnerad och kombinerad analys. Dartill har 6versyn gjorts av
valda parametrar, med nagra justeringar, samt en tydligare redovisning av valda parametrar.
Justeringarna ger mindre skillnader 1 resultat hos berdknade sékerhetsfaktorer, men medfor inga
andrade slutsatser inte heller andrade forslag till tgérder.

Dartill har resultat fran syn/okulérbesiktning for att bedoma risk for bergras/blocknedfall inom
omradets hojdpartier arbetats in 1 texten. Synen genomfordes 2021-02-04 av geotekniker A.
Rubensson och S. Addensten, ELU Konsult AB.

2. Underlag
Som underlag till stabilitetsberdkningar har f6ljande underlag anvénts:

* Markteknisk undersdokningsrapport (MUR) — Jéarva IP uppréttad av ELU Konsult AB,
daterad 2019-02-08

* Projekterings-PM Geoteknik upprittad av ELU Konsult AB, daterad 2019-02-21
* Ritningar pa tragkonstruktion hamtade frain BATMAN ” 3520-79-11-Relationshandling”
* Forvaltningsdata jarnvédg Ulriksdal — Sollentuna (GO10E040 till GO10E084)

* Kompletterande Markteknisk undersokningsrapport (MUR) - Gunnarbovigen upprittad av
ELU Konsult AB, daterad 2020-06-05

* Underlag vigprojektering i .dwg-format erhllna av Structor Mark Stockholm AB 2020-05-
19

*  QGestaltningsprogram for Kv. Krossen, daterad 2020-09-25, upprittad av Arkitema
Architects mfl.

» Utdrag ur dagvattenutredning, Bilaga 1 - Foreslagen dagvatten- och skyfallshantering,
daterad 2020-09-11 uppréttad av Niras Sweden AB.
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3. Identifiering av potentiella ras/skredomraden
Runt detaljplaneomradet finns tre omraden med storre nivaskillnader dér ras/skredrisk skulle kunna
foreligga. Alla dessa omréden ligger i perimetern av planerad idrottsplats och kommer beskrivas var
och en for sig. Ladngs omrédets Ostra sida finns en befintlig sldnt ner mot jarnvagen. I sddra delen av
omradet finns ett hdjdomrade sdder om Gunnarbovégen. Norr om idrottsplatsen finns en hojd dir en
kraftgata passerar over. I Figur 1 visas ett utdrag ur SGUs jordartskarta med ungeférliga granser
mellan den huvudsakliga jordarten i mark. De tre nimnda riskomradena kan ses i figuren.

a

Hoéjdomrade vid 1
kraftverksstrak

Slant mot jarnvag

Bensprgb enelarg

|| Sédra delen av nya
Gunnarbovagen

Figur 1 Jordarter i omrddet, utdrag ur SGUs jordartskarta

3.1. Hojdomrade vid kraftverksgatan

Enligt Figur 1 bestar h6jdomradet under kraftverksstraket av berg i dagen eller morén pa berg. I och
med att inga storre ingrepp 1 marknivder gors i detta omrdde samt att hgjdomradet bestir av
morén/berg beddms det inte vara nagra stabilitetsproblem i detta omrade ner mot tomten.

Vid okulédrbesiktning av omradet 2021-02-04 kan konstateras att hojdomradet inte dr ett riskomrade
avseende bergras/blocknedfall for det aktuella planomradet. Det Ioper idag en gdngvig mellan
hojdpartiet och planerade bollplaner som inte paverkas av nya detaljplanen. Fastmarksomradet, norr
om denna gangvig, ir relativt flackt ndrmast gangvégen for att ca 30-40 meter ldngre in i
skogspartiet vara brantare. Det forekom inte nagra block/stenar som medfor risker for gangvagen,
och alltsd inte heller for bollplanerna. Hojdskillnad om ca 1 m mellan befintlig gdngvég och
planerade bollplaner ska tas upp med en lag stodmur.
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D& omréadet norr om tomten vid kraftverksgatan ar ett fastmarksomrade utan risk for
bergras/blocknedfall finns det tvd omraden av intresse som har utretts mer i detalj och dessa
omraden kommer redovisas som separata delar i PM. Omrédet ldngs med jarnvigen bendmns vidare
som jarnvigssldanten och omradet lings med sodra delen av Gunnarbovigen déar kompletterande
geoteknisk undersokning utforts bendmns Gunnarbovigen.

3.2 Jarnvagsslanten

Tomten har tidigare fungerat som krossupplag och ett antal storre hogar/bankar med kross ligger pé
tomten. For detta utférdes en stabilitetsutredning som begridnsade hojden pd hogarna. Narmast
jarnvégen har inga krosshogar legat men en befintlig slint finns da jarnvédgen ligger mellan 0,5 — 3
m ldgre 1 niva dn undersokt omrade. Sparet ndrmast tomten dr ett servicespar som 1 sddra delen gér
pa markforlagd bank och Gvergar mot norr i att ga i ett trdg pa djupare niva. Norr om tomten gér
detta servicespar under trafikerade spar for Stambanan. Som beskrivet i ”Projekterings-PM
Geoteknik” kommer uppfyllnad av mark att utforas for driftytor mot jairnvégen. Som mest kommer
en uppfyllnad pa cirka 2,2 m att utforas. Den storsta uppfyllnaden gors 1 sdder dar nivéskillnaden
mot spdr dr som minst i befintlig situation. I norra delen dr planerad uppfyllnad som mest cirka 1 m
och detta medfor en nagot brantare slént dn befintligt.

Oversikt dver planerad utbyggnad av idrottsplatsen redovisas i Figur 2 nedan.
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Figur 2 Oversiktsbild éver planerad idrbttsplats med inritade berc’ikningssekt‘ioner for stabilitetsberdkning mot jarnvdg.
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3.3. Sddra delen av nya Gunnarbovagen

Efter att underlag frén vigprojektering av Gunnarbovégen erhéllits identifierades dven skérning for
Gunnarbovigen mot hojdomradet i soder och skdrningsslédnt frén idrottsplatsen ner mot
Gunnarbovigen som potentiella skredomraden. Vagstriackan ligger i 6vergédngszonen mellan
fastmark och lera. D& geotekniskt underlag generellt saknades i den sddra delen av omradet utfordes
under maj 2020 en kompletterande geoteknisk undersékning for den sédra delen av Gunnarbovigen
ner till viadukten under jarnvigen som leder bort mot Ulriksdal och Overjirva. Undersdkningen
redovisas i MUR - Gunnarbovégen daterad 2020-06-05.

Den nya vigskdrningen skér delvis in 1 befintligt h6jdomrade som bestér av ytnira berg med
moréntdcke och berg i dagen. Vid okuldrbesiktning av detta fastmarksomrade kunde noteras att
ytblock/stenar forekommer inom hdjdomrédet. Beddmningsvis blir viss del av skdrningen i berg.
Sammanfattningsvis dr det ett potentiellt riskomréde for bergras/blocknedfall som ska omhéndertas
i fortsatta skeden av projektet, dvs under systemhandlings- och bygghandlingsprojekteringen, men
aven 1 byggskedet.

Med anledning av planerad skdlformad dagvattenyta i omradet mellan Gunnarbovégen och
jarnvégen, sdder om planerad parkeringsyta, har utredningen dven kompletterats med stabilitets-
berdkningar for jarnvigen mot denna grésyta.

4. Geotekniska forhallanden i omradet
Jordlagerfoljden utgors generellt av fyllning pa torrskorpelera ovan lera som foljs av ett lager
friktionsjord pa berg.

Fyllningens miktighet varierar generellt mellan 0 och 4 m. I Ostra delen av fastigheten &r
fyllningens méktighet mindre, mellan 0 — 2 m. Fyllningen utgérs frémst av grusig sand men
innehaller dven lera, silt, tegel och betong.

Under fyllningen finns torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktir. Méktigheten pa
torrskorpelagret &dr kring 1 till 1,5 m pa storsta delen av tomten.

Under torrskorpan dr leran 16sare och méaktigheten ner till friktionsjorden varierar i omrédet. I stort
varierar den l16sa lerans méktighet mellan cirka 3 — 7 m men lokala tolkningar bade 6ver och under
detta intervall finns. Storsta tolkade lerdjupet ér cirka 9 m och langs s6dra delen av Gunnarbovigen
finns ingen lera upp mot hojdomradet. Lerans skjuvhéllfasthet har utvdrderats med fallkonforsok,
vingforsok och CPT-sonderingar. I Figur 3 har lerans odrdnerade skjuvhallfasthet for sonderingar i
ndrhet av jarnvagsslanten sammanstéllts. I inhdmtade forvaltningsdata har 2 provtagningspunkter
som tidigare inte funnits med i MUR — Jérva IP digitaliserats. Punkterna dr bendmnda KvVB 7700
respektive 7800 och &r kolv/vingborrsonderingar utforda i Km 7+700 respektive 7+800 1 banans
servicesparldge G1. Sonderingarnas lagen syns i Figur 2 och utvérderade skjuvhallfastheter inlagda
1 Figur 3.
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Figur 3 Utvdrderad odrdinerad skjuvhallfasthet for sonderingar ndra jdrnvigssidnten

Friktionsjorden under leran, i utférda jord-bergsonderingar och hejarsonderingar, varierar i

tjocklek. Generellt varierar tjockleken mellan ca 1,5 — 6 m.
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Utvérderade skjuvhallfastheter for Gunnarbovégen redovisas i Figur 4 nedan.
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Figur 4 Utvdrderad odrdnerad skjuvhallfasthet for Gunnarbovigens sodra del.
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For kompletterande berdkningar frén jarnvdgen mot griasytan mellan vig och jarnvég har
skjuvhallfasthetsprofilen kompletterats med ett vingforsok som utforts for jarnvégen i sektion

7+520, se figur 5.
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Figur 5 Utvdrderad odrdnerad skjuvhdllfasthet fo6r Gunnarbovigens sédra del kompletterad for jiarnvigen

5. Stabilitetsutredning jarnvagsomradet

5.1. Val av berakningssektioner

Tva berdkningssektioner har utretts i detalj for att verifiera sékerheten mot skred/ras mot
jarnvégsfastigheten. Den forsta sektionen, Sektion A, &r tagen 1 norra delen dir servicesparet gar i
tradg och uppfyllnaden for driftytorna for idrottsplatsen innebér en brantare slidnt. Den andra
sektionen, Sektion B, &r tagen i sddra delen dér den storsta uppfyllnaden gors.

Berdkningssektionerna kan ses i versiktsbild ver idrottsplatsen och jarnvagen 1 Figur 2 1 kapitel 3.

Figur finns dven att se i storre format i bilaga 1.
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5.2. Berakningssektion A

Geotekniska forhillanden

Jordlagerfoljden utgdrs av cirka 4 m fyllning pa 1 m torrskorpelera ovan 5 — 7 m lera som foljs av
ett lager friktionsjord pa berg. Ett sektionssnitt med tolkade jordlagerskikt, planerad markyta och
indigitaliserad tradgkonstruktion for servicespéret visas i Figur 6 nedan. Finns dven att se i storre
skala i bilaga 2.

Skjuvhéllfastheten i leran har valts utifrdn utvirderade punkter i nirheten av berdkningssektionen.
Anvinda materialparametrar redovisas 1 bilaga 2 — stabilitetsberdkning.
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Figur 6 Berdkningssektion A med tolkade jordlagerskikt

Stabilitetsberikning

Berikning ér utford med programvaran Geostudio Slope/W 2016 med Morgenstein Pierce
berdkningsmodell. Traget &r modellerad som ett ”High strength”-material vilket styr berdkningen sa
att glidytor ej kan sl& upp genom traget.

Berédkningen utfors dels for befintlig situation dels for utbyggd situation for att kunna se hur
planerad bebyggelse paverkar stabilitetssituationen. Berdkningar har utforts med odrénerad och
kombinerad analys. Valda parametrar framgar av respektive berdkningsbilaga.

Sakerhetsfaktor som ska uppnaés i berdkningar for jirnvig (SK 3) med dimensionerande
materialparametrar dr 1,1 1 enlighet med TK Geo 13. I foreliggande berdkningar visas dock att
befintlig situation &r ldgre dn 1,1, men att planerad situation forbattrar stabiliteten i och med den
avschaktning som planeras. Tragets positiva effekt har ej medridknats 1 berdkningen varfér den
aktuella sékerhetsfaktorn sannolikt dr hogre &n vad resultaten visar.

Beridkningsresultat

Tabell 1 Resultat stabilitetsberdkningar fran bollplaner mot jdrnvég, sektion A

Sektion A Kombinerad analys Odriinerad analys Bilaga 3:sida
Befintlig situation 0,93 0,95 3:1,3:2
Planerad situation 1,00 1,00 3:3,34
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Befintlig situation

Berikning for befintlig situation redovisas pa sida 1 och 2 i bilaga 3. Sdkerhetsfaktorn som uppnaés,
SF = 0,93 resp. 095 (kombinerad resp. odrénerad), uppfyller ej sdkerhetsklass 3. Dock beddoms
traget ha en storre stabiliserande effekt &n enbart sin egentyngd. Troligtvis ger tragets pélar en viss
stabiliserande effekt men dessa har ej medrédknats 1 berdkningen.

Utbyggd situation

Berikning for utbyggd situation redovisas pa sida 3 och 4 i bilaga 3. Aven fast slintkronet flyttas
mot jarnvagen, och sldnten dirmed blir ndgot brantare @n 1 befintlig situation, far den betydande
avschaktningen som planeras bakom sléntkron en positiv effekt for stabilitetssituationen ner mot
jarnvigen. Sdkerhetsfaktor for skred dkar ddrmed med ca 6-7% jamfort med befintlig situation och
den berdkningsmaéssiga sékerhetsfaktorn blir 1,00 (kombinerad och odridnerad analys). P4 samma
sétt som for befintlig situation beddms traget medfora en storre stabiliserande effekt som ej finns
beaktad i1 berdkningen.

Atgiirder/restriktioner

I berikningen #r medriknad en karakteristiskt ytlast pA 10 kN/m? pa en bredd av 5 m och att 1 m
ndrmast sldntkron inte belastas. Enligt uppgift frdn staden viger tyngsta fordonet som ska trafikera
ytan cirka 6,5 ton, vilket inte dverstiger medriknad ytlast om 10 kN/m?.

5.3. Berakningssektion B

Geotekniska forhéllanden

I denna sektion ligger befintlig markyta ldgre dn 1 sektion A och slédnten mot jarnvagen ar flackare.
Jordlagerfoljden &r dven hér fyllning pé torrskorpa foljt av 10s lera pd morén pa berg. Fyllningens
maktighet &r cirka 2—3 m och torrskorpebildningen dr cirka 1 m. Lerlagret ér 1 denna del cirka 5 m. 1
Figur 7 nedan visas tolkade jordlagerskikt i sektion B. Finns dven att se i full skala i bilaga 2.
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Figur 7 Berdkningssektion B med tolkade jordlagerskikt

Stabilitetsberikning
P& samma sétt som 1 kapitel 5.2 utfors berdkning for befintlig situation och utbyggd situation med
hjilp av Geostudio Slope/W. I detta ldge gar servicespar pa markforlagd ballast.
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Berdkningen utfors dels for befintlig situation dels for utbyggd situation for att kunna se hur
planerad bebyggelse paverkar stabilitetssituationen. Berdkningar har utforts med odridnerad och
kombinerad analys. Valda parametrar framgér av respektive berdkningsbilaga.

Beridkningsresultat

Tabell 2 Resultat stabilitetsberdkningar fran bollplaner mot jdrnvdg, sektion B

Sektion B Kombinerad analys | Odrinerad analys | Bilaga 3:sida
Befintlig situation 1,37 1,42 3:5,3:6
Planerad situation (tung fyllning) 0,83 0,85 3:7,3:8
Planerad situation (lattfyllning) 1,08 1,13 3:9,3:10

Befintlig situation

Berédkning for befintlig situation redovisas pa sida 5-6 i1 bilaga 3. Stabiliteten &r god i denna sektion
med en sdkerhetsfaktor mot kritisk glidyta pa 1,37 resp. 1,42 (kombinerad resp. odrénerad analys)
med dimensionerande materialparametrar.

Utbyggd situation

Berikning for utbyggd situation dar driftytan &r uppfylld till niva cirka +14 redovisas pé sidorna 7-8
1 bilaga 3. Stabiliteten for utbyggd situation dr inte tillfredstillande utan geoteknisk étgérd. Erhallen
sakerhetsfaktor utan dtgéird &r 0,83 resp. 0,85 (kombinerad resp. odrénerad analys).

Atgiirder/restriktioner

For att forbéttra stabiliteten foreslogs i PM Geoteknik daterat 2019-02-21 att uppfyllnaden for
driftytan i detta omrdde utfors med lattfyllning av skumglas. Samma lastrestriktioner som for
sektion A giller for driftytan, dvs 10 kN/m? pa en bredd av 5 m och den niirmsta metern fran
slantkron obelastad.

Med foreslagen uppfyllnadsprincip med skumglas erhdlls en sidkerhetsfaktor pd 1,08 resp. 1,13
(kombinerad resp. odrdnerad analys), vilket uppfyller kraven som stélls pé sldnter mot jarnvag (SF
>1,1).

Berikning for uppfyllnad med skumglasfyllning redovisas pa sida 9-10 i bilaga 3.

6. Stabilitetsutredning Gunnarbovagen

6.1. Val av berakningssektioner

Val av berdkningssektioner har gjorts utifran tvérsektioner redovisade i MUR — Gunnarbovégen.
Tolkningen har gjorts att skdrningen mot sdder pa strickan 0/300 — cirka 0/380 inte orsakar nagra
stabilitetsproblem da ytnira berg patraffats som ligger pa niva ungefér i h6jd med planerad
dikesbotten. Med foreslagen skdrning pa 1:2 finns ingen risk for jordskred pa denna stracka. Mot
idrottsplatsen sett &r nivaskillnaden mellan vdg och yta pé idrottsplats liten, generellt 6kande ner
mot viadukten vid jarnvégen.

Vid langdmaitning 0/385 har bedomning gjorts att nivaskillnaden mellan vég och idrottsplats &r s
pass stor att kontrollberdkning kravs. Efter sektion 0/385 delar sig vigen i tva, dels fortsitter vigen
sOderut ldngs med jarnvédgen dels viker véigen av i 6stlig riktning ner till viadukten under jarnvagen.
Ytterligare en berdkningssektion har utretts ndrmare viadukten i lingdmaétning 0/425 dar
nivaskillnad mellan planerad védgyta och slantkron ér storre.
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For att utreda mojlighet for en skalformad yta for dagvattenhantering i1 grasytan mellan
Gunnarbovigen och jarnvégen, sdder om planerad parkeringsyta, har tva stabilitetsberdkningar
utforts. En berdkningssektion ar i jirnviagens ldngdmétning km 7+520 (motsvarar ca Im 0/385 f6r
vigen) och en sektion i km 7+540 (motsvarar ca Im 0/365 for vigen).

6.2. Sektion 0/385

Geotekniska forhillanden

I denna sektion dr befintlig markyta relativt plan fram till skogsgransen mot soder dar ett
héjdomrade stiger upp. Jorddjupet &r pé sddra sidan av Gunnarbovégen cirka 2 m och jorden bestar
av fyllning ovan torrskorpa pa berg. Norrut under viagkroppen och vidare mot idrottsplatsen 6kar
jorddjupet och ér vid planerat sldntkron cirka 10 m. De 6versta 2 m dr dven hér fyllning och
torrskorpa. Darunder finns ett 16st lerskikt som vuxit fran 0 meter soder om viagen till 5 m vid
gransen mot idrottsplatsen. Leran underlagras av ett morénskikt ovan berg. Skiktet har tolkats vara
0 -3 m men kan vara djupare da sonderingar stoppat i morénen.

For planerad véagkropp kriavs en avschaktning da planerad végyta ligger cirka 2,5 — 3 m under
befintlig markyta. I berdkningarna har det antagits att vigkroppen totalt bygger cirka 800 mm.

I Figur 8 redovisas planerad geometri och tolkad jordlagerfoljd i tvirsektion 0/385. Finns dven att
se 1 storre format 1 bilaga 5.
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Figur 8 Tolkad jordlagerfoljd i tvirsektion 0/385

Stabilitetsberikning

Stabilitetsberdkning har utforts med Geostudio Slope/W 2016 och berdkningen dr utférd utan nagon
yttre last som belastar sldntkronen. En berékning har utforts fran idrottsplatsen ner mot vigen
(vénster) och en berdkning frén hdjdomradet 1 séder ner mot végen (hoger). |
stabilitetsberdkningarna for Gunnarbovégen anvénds sékerhetsklass 2. For att stabiliteten ska vara
tillfredstillande 1 sédkerhetsklass 2 ska sédkerhetsfaktor 1,0 uppnas.

Berdkningar har utforts med odranerad och kombinerad analys. Valda parametrar framgér av
respektive berdkningsbilaga.
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Beridkningsresultat
Tabell 3 Resultat stabilitetsberdkningar mot Gunnarbovdigens skdrning, sektion 0/385

Sektion (/385 Kombinerad analys | Odrinerad analys | Bilaga 6:sida

Planerad situation vénster 1,11 1,22 6:1,6:2

Planerad situation hoger 1,16 1,37 6:3, 6:4

Berdkning idrottsplats (0/385 vénster)
Berikningen redovisas pa sida 1 och 2 i bilaga 6. Sikerhetsfaktor som uppnés ér 1,11 resp. 1,22 {for
kombinerad resp. odridnerad analys.

Berdkning h6jdomride i s6der (0/385 hoger)
Berékning redovisas pé sida 3 och 4 i bilaga 6. Kritisk glidyta uppnar sédkerhetsfaktor 1,16 resp.
1,37 for kombinerad resp. odrdnerad analys.

Atgiirder/restriktioner

Slantkron pa béagge sidor far inte belastas. Mot idrottsplatsen géller att ndrmsta 5 meter fran
slantkron ej far belastas. Langre bort d4n 5 m fran slantkrén far marken belastas med 5 kPa. Om
belastning méste ske nidrmare sldntkron eller med en storre intensitet méste forstarkningsétgird
vidtas.

6.3. Sektion 0/425

Geotekniska forhéllanden

I sektion 0/425 finns idag en flack sldnt upp mot idrottsplatsen med en nivaskillnad pé cirka 3 m
mellan vigyta och slidntkron. Pa sydostra sidan av végen ar befintlig slant ndgot brantare men
nivaskillnaden mellan végyta och sléntkron &r pa denna sida cirka 2 m. Slénterna bestar av
uppfyllda massor. Fran végyta och ner till cirka 4 m djup bestér jorden av 16s lera. Leran
underlagras av siltig friktionsjord som mot djupet overgar till fastare morén pa berg. Lagret med
friktionsjord har en miktighet storre dn 4 m.

Planerad vagschakt &dr betydligt bredare dn befintlig och ligger cirka 1 m djupare. En avschaktning
kommer dédrmed att utforas pa bagge sidor.

I Figur 9 redovisas planerad geometri och tolkad jordlagerfoljd i tviarsektion 0/425. Figur finns dven
att se 1 storre format i bilaga 5.
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Figur 9 Planerad geometri och jordlagerféljd i tvirsektion 0/425

Stabilitetsberikning

Berdkningar ar utforda 1 Geostudio slope/W 2016 och berdkningen &r utford utan nagon yttre
belastning pé slédntkron. Berdkning har utforts for bagge sidor och bendmns som vénster respektive
hoger. I stabilitetsberdkningarna for Gunnarbovédgen anvinds sidkerhetsklass 2. For att stabiliteten
ska vara tillfredstillande i sdkerhetsklass 2 ska sdkerhetsfaktor 1,0 uppnés.

Berédkningar har utforts med odrénerad och kombinerad analys. Valda parametrar framgar av
respektive berdkningsbilaga.

Beriakningsresultat

Tabell 4 Resultat stabilitetsberdkningar mot Gunnarbovdigens skdrning, sektion 0/425

Sektion 0/425 Kombinerad analys | Odrinerad analys | Bilaga 6:sida
Planerad situation, vénster 0,73 0,73 6:5,6:6
Befintlig situation, vinster 0,84 0,84 6:7,6:8
Planerad situation, hoger 0,61 0,62 6:9, 6:10
Befintlig situation, hoger 1,05 1,05 6:11, 6:12
Planerad situation, vénster, med 0,90 0,90 6:13, 6:14
flackare slént 1:5

Planerad situation, vénster, med 0,79 0,79 6:15, 6:16
terrasser

Berédkning 0/425 vinster

Berdkning visar att stabiliteten med nuvarande projekterad viagutformning &r ett problem. Uppnadd
sdkerhetsfaktor dr 0,73 (kombinerad och odrédnerad analys) . Da sdkerhetsfaktorn blir si 14g gjordes
kontrollberdkning pa befintlig situation for att bekrifta att valda materialparametrar inte var
orimliga. Befintlig situation visade pa en sdkerhetsfaktor 0,84 (ca 1,3 med karakteristiska vérden)
vilket anses vara nagot 1agt men inte orimligt. Berdkningarna redovisas pa sidorna 5-8 1 bilaga 6.
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Berdkning 0/425 hoger

Aven pa denna sida ir stabiliteten for 14g. Uppnadd sikerhetsfaktor i planerad situation ér 0,61 resp.
0,62 kombinerad resp. odrdnerad analys. Pa grund av planerat vigdike pa denna sida ar
sakerhetsfaktorn nagot ligre dn pé vénster sida trots att sldnthdjden &r ldgre pd denna sida. Kontroll
av befintlig situation visar pa en sidkerhetsfaktor pa 1,05 . Berdkningarna redovisas pa sidorna 9-12 1
bilaga 6.

Atgiirder/restriktioner

D4 stabiliteten i planerad situation inte ar tillracklig krdvs atgirder. Det provades pa vénster sida
mot idrottsplatsen att rdkna med en flackare slént for att uppnd béttre stabilitet. Berdkningar visar
dock att dven vid en sléntlutning pa 1:5 &r stabiliteten ej tillrdcklig (nddd sdkerhetsfaktor var 0,90
och berikning redovisas pa sida 13 och 14 i bilaga 6). Aven terrassering med stddmurar beriknades
och gav ocksa for lag sdkerhetstaktor, 0,79 (sida 15 och 16 i bilaga 6). Pa hoger sida utfordes ej
berdkning med flackare slént eller terrassering dd utflackning av sldnten bedéms kunna paverka
jarnvégsstabiliteten negativt.

Da varken utflackning av slént/terrassering ger tillracklig effekt och da en avschaktning kan riskera
konsekvenser for jarnvagen foreslas istéllet att permanent spont installeras for att klara av
totalstabiliteten. En spont kommer krévas mot idrottsplatsen pé strackan 0/385 till cirka 0/435 i
anslutning till viadukten under jarnvégen. Pa sddra sidan behovs dven en kort stricka med spont
mellan cirka 0/425 och 0/435. Sponterna bakatférankras i berg. Ungefarligt spontbehov dr inritat i
Bilaga 7-Gunnarbovégen - Forstirkning.

6.4. Jarnvagen km 7+520 och km 7+540
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Figur 10 Arkivunderlag fran .T rafikverkets forvaltningsdata, berdkningssektion km 7+520 och km 7+540

Berikningssektionerna enligt figuren ovan framgér dven i bilaga 8 tillsammans med planerad
situation.
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Figur 11 Sektion jdrnvig km 7+520 (vig Im 0/385) och km 7+540 (vig Im 0/365)

Lerans tjocklek dkar fran Gunnarbogatans planerade skérning i riktning mot jarnvégen.

Jarnvégens topografi har himtats fran aktuella sektioner hos arkivritningar “Forvaltningsdata
jarnvég Ulriksdal — Sollentuna (GO10E040 till GO10E084)”. For marken mellan gata och jarnvag
har inmétning anvénts for befintlig markyta. Lerans skjuvhallfasthet enligt profil i figur 5.

Stabilitetsberikningar

Berdkningar ar utforda 1 programvara GS Stability version 16.1.1.0. Berdkningarna ér utférd med
taglaster enligt TKGeo 13. For berdkningar har antagits stax/stvm 25/8 vilket ger en karakteristisk
last om 32 kN/m? p4 en bredd av 2,5 m. Vid beriikning blir den dimensionerande lasten 41 kPa
(1,4*%0,91*32 kPa) for ett spar och 75% av lasten for ett andra spér vilket ger 31 kPa. Ovriga spar ir

obelastade i enlighet med TKGeo.

For jarnvag géller SK3 vilket ger att sdkerhetsfaktorn 1,1 ska uppnés eftersom laster fran jord och

trafik dr anpassade efter SK2.
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Berédkningar har utforts med odridnerad och kombinerad analys. Valda parametrar framgar pé
respektive berdkningsbilaga.

Beridkningsresultat

Tabell 5 Resultat stabilitetsberdkningar frdan jéarnvéigen km 7+520 resp. 7+540

Kombinerad analys | Odrinerad analys | Bilaga
Km 7/520
Lang glidyta (mot vigskdrning) 1,22 1,23 9
Kort glidyta (befintlig markyta) 1,21 1,26 9
Km 7/540
Lang glidyta (mot skélformad yta) 1,18 1,23 10
Kort glidyta (befintlig markyta) 1,16 1,19 10

Berdakning km 7+520 (bilaga 9)

Berékningen visar att sdkerheten for jarnvéagssparen U1/U2 med nuvarande forhillanden dr omkring
1,2 (lagst erhallna glidyta for kombinerad analys Fromp =1,21) vilket uppfyller kravet. Fér en
berdkning med full trafiklast pa spar G1, som ligger langs mot vénster i banvallen och narmast
aktuell yta, erhalls dock en berdknad sidkerhetsfaktor under kravet for korta glidytor som slar upp
ndra intill sparomradet.

Atgirder intill jirnviigen som minskar mothéllet, tex. genom avschaktning pa sidan om jirnvigen,
kommer déarfor medfora att sdkerhetsfaktorn for skred eventuellt inte uppnér kravet. Omradet/ytan
som inte bor paverkas bedoms striacka sig till omkring 15 a 20 m fran jairnvdgsbanken. Eventuella
ingrepp bortom det avstandet ska dock kontrolleras med stabilitetsberékning.

Jarnvégens stabilitet har kontrollerats for Gunnarbovégens planerade skidrning och ger - for en styrd
glidyta som nar skédrningen - en lagsta berdknade sdkerhetsfaktor pa Fromb=1,22 (kombinerad
analys), vilket dr 6ver kravet. Dock avrdds fran andra markjusteringar mellan gatan och jarnvigen
som medfor avschaktning 1 denna sektion.

Berdkning km 7+540 (bilaga 10)

Berikningen visar att sékerheten for jarnvégssparen U1/U2 med nuvarande forhéllanden &r drygt
1,1 (lagst erhéllna glidyta for kombinerad analys Fromb=1,16) vilket uppfyller kravet. For en
berdkning med full trafiklast pa spar G1, som ligger langs mot véanster i banvallen och nérmast
aktuell yta, erhélls dock en berdknad sdkerhetsfaktor under kravet for korta glidytor som slar upp
néra intill sparomradet.

I berdkning 74540 har vigskédrningens paverkan pa stabiliteten inte kontrollerats eftersom den
ligger pa ett storre avstand fran jarnvdgen med ett mindre skarningsdjup an i sektion km 7+520.

I aktuell sektion har berdkning utforts for en potentiell skalformad yta for dagvattenhantering fran
parkeringsytan, pa behorigt avstdnd fran jarnvdgen. Skalformen (ca 1 m djup) har modellerats ca 20
m fran jarnvdgsbanken och berdkningen visar att erforderlig sédkerhet - med en styrd glidyta som nar
den avsénkta ytan - kan uppnas. En ldgsta berdknade sdkerhetsfaktor Fxomp=1,18 erhalls for
kombinerad analys.
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Atgiirder/restriktioner

Enligt kapitel 6.3 ovan rekommenderas for Gunnarbovégens skérning en spont pé strackan 0/385
till cirka 0/435 1 anslutning till viadukten under jarnvégen. Denna spont erfordras dels for
vigskédrningens stabilitet, dels for att sékerstélla jirnvédgens stabilitet. Dimensionering och
detaljutformning av sponten utfors i kommande skeden.

Betrdffande en skalformad yta, inom gronytan mellan Gunnarbovéagen och jarnvédgen séder om
parkeringsytan, géller att inom ett avstdnd om 15 a 20 m frén jirnvégen far marknivéerna inte
sdnkas. Det betyder att en eventuell skilformad yta rekommenderas anldggas utanfor det
”skyddsavstandet”. I detaljprojekteringsskedet rekommenderas kompletterande berdkningar for att
mer exakt utforma utbredningen pa en mojlig fordrojningsyta for dagvatten.

7. Sammanfattning
Planerad utformning pé idrottsplatsen uppfyller generellt tillfredstillande stabilitet mot ras och
skred for det permanenta skedet vid jairnvagsslédnten under forutsittning att dtgarder beskrivna i PM
Geoteknik dat. 2019-02-21 for slantutformning f6ljs samt kompletterande fortydliganden i denna
PM angéende lastrestriktioner ndrmast slantkroén foljs.

P& strackningen av Gunnarbovégen fram till och med lingdmétning 0/385 féorekommer ingen risk
for ras eller skred om restriktioner och atgédrder angivna i denna PM uppfylls géillande belastning pé
slantkron. For att uppfylla stabilitetskrav fran idrottsplats/gronyta ner mot viagen pa strackan 0/385
till 0/435 krivs att en permanent spont med bergstag installeras i vdgslidnt mot idrottsplatsen. Pa
sOdra sidan av vdgen krivs likasa en permanent spont med bergstag mellan langdmaétning cirka
0/425 och 0/435.

Som étgdrd om belastningsrestriktioner kring 0/385 pa idrottsplatssidan inte kan efterlevas kan
sponten forlangas forbi 0/385.

En skélformad fordrdjningsyta for dagvattenhantering, inom gronytan mellan Gunnarbovigen och
jarnvédgen soder om planerad parkeringsyta, kan anldggas med vissa restriktioner. Omréadet ca 15-20
m frdn jarnvagen far inte schaktas av d detta riskerar att paverka jarnvégens stabilitetsituation. En
potentiell mojlig yta har markerats 1 plan, bilaga 8. Exakt utformning, djup och utbredningen av en
eventuell dagvattendamm utfors under detaljprojekteringen.

Temporidra schakter som kriavs under byggskedet for kulvertering av dike etc dr ej bedomda hir.
Dessa behdver utredas och kontrolleras nir schaktforutsittningar for dessa stér klara. Aven
grundldggning av bullerplank utreds separat. Baserat pa preliminira laster gir det att grundldgga i
fyllningen men kontroll av detta ska goras nér utformning pa bullerplank och dimensionerande
laster tagits fram.


https://mfr�nj�rnv�genf�rinteschaktasavd�dettariskerarattp�verkaj�rnv�gensstabilitetsituation.En
https://till0/435kr�vsattenpermanentspontmedbergstaginstallerasiv�gsl�ntmotidrottsplatsen.P�

