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1. Uppdrag
ELU Konsult har pd uppdrag av Jarvastaden AB utfort en geoteknisk undersokning och utredning
for nybyggnation av en idrottsplats i den nya stadsdelen Jérvastaden i Solna.

Syftet med undersdkningen var att ta fram foreliggande projekteringsunderlag med
grundldggningsrekommendationer for idrottsplatsen. Denna redovisning ar inte avsedd att anvdndas
som Bygghandling eller utgéra del i Forfragningsunderlag.

Resultat av utférda undersokningar inklusive hérledda virden redovisas i separat handling ”Jirva
IP, Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik™ daterad 2019-02-08.

2. Underlag
Som underlag till detta projekterings-PM har f6ljande handlingar och ritningar/modellfiler nyttjats:

*  Markteknisk undersékningsrapport Jérva IP, dat 2019-02-08 (ELU)

» Forstudieskiss ”190207-skiss 16 JARVA IP 3P.pdf ”, skapad av 3P arkitekt, erhallen via
projektportalen Projectplace 2019-02-12.

* Projekteringsunderlag A1 Jarva IP Projekteringsunderlag 3P 190208.dwg”, skapad av 3P
arkitekt, erhallen via projektportalen Projectplace 2019-02-12.

* Grundkarta Jarvastaden ”Jarvastaden decl5.dwg ” erhallen per mail fran Jarvastaden AB
2017-02-22.

» Hojdsatt plan ”Grankéllans IP_Proj inkl nya planer 190909-A1.pdf” erhallen per mail fran
Jarvastaden 2019-10-17.

3. Objektbeskrivning

Pé den Ostra delen av fastigheten Jérva 2:31 planeras en ny idrottsplats att anldggas. Idrottsplatsen
kommer besta av 3 bollplaner med varierande storlek, lédktare for huvudplanen och byggnad for
vaktmisteri och omkliddningsrum. Aven en parkeringsplats och busshallplats planeras i anslutning
till idrottsplatsen. Spelarplanen 1 norra dnden av tomten, Plan B enligt figur 1, kan komma att
byggas om till inomhushall. Nédrmast jarnvigsomradet kommer idrottsplatsens driftsytor finnas.

I figur 1 nedan visas planerad utformning av idrottsplats. Figur 2 visar resulterande
uppfyllnadshdjder 6ver omradet med utgangspunkt fran inmatt befintlig markyta pa omradet. Som
kan ses ér det framst for driftytorna som storre uppfyllnader behovs. I sldnten mot jarnvigen
kommer uppfyllnader upp till cirka 2 m att krdvas. Mindre uppfyllnader for allménytor som
avjamning kommer troligtvis att utforas ocksa.
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Figur 1 Skiss pd tdankt utformning av idrottsplats, skapad utifran underlag erhdllet frdn Jérvastaden.
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Grankallans IP - Fyllnadsplan
Baserad pa hojdsatt plan & projekteringsinmatning av befintlig markyta
Skapad av: O.Ogren, ELU Konsult AB 2019-10-22

Figur 2 Fyllnadsplan for bollplaner och drifiytor
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4. Befintliga forhallanden
4.1. Topografi & ytbeskaffenhet

Fastigheten ar kilformad och avgrinsas i nordost av jarnvag, i nordvist av bostadsomradet
Grankaéllan och 1 sdder av Gunnarboviagen. Undersokningsomradet sluttar 1 syddstlig riktning med
marknivéer kring +11 1 sydost och marknivéer mellan +15 till +16,5 i nordvist. Nordvast om
fastigheten finns ett hojdomrade med berg i dagen och niva pa cirka +20. Aven sdder om
fastigheten stiger marknivaerna mot ett hogre omrade pa nivé cirka +20.

4.2, Befintliga konstruktioner och ledningar

Fastigheten har under cirka 10 ars tid fungerat som grusupplag och krossverksamhet. Vid
undersokningstillfillet var delar av fastigheten fortfarande tackt av hogar med krossmaterial. I
sydostra delen av fastigheten finns rester av ett tidigare tdgspar och utanfor det mot nordost borjar
jarnvégsfastigheten. I nordvéstra delen av fastigheten gar ett kraftledningsstrak. Léngs
Gunnarbovigens strackning ligger markforlagdas ledningar. Ndmnvirda ledningar ar
hogspanningskablar som ansluter till kraftstationen nordvést om tomten och nylagt VA-paket som
ska ansluta till Kv. Grankillan i norr och Kv Distansen i syd/sydost.

5. Mark — och grundvattenforhallanden

5.1. Jordlagerfoljd
Jordlagerfoljden utgors generellt av fyllning pa torrskorpelera ovan lera som f6ljs av ett lager
friktionsjord pa berg.

Fyllningens méaktighet varierar generellt mellan O till 4 m. I 6stra delen av fastigheten &r
fyllningens méktighet mindre, mellan 0 — 2 m medan fyllningen i1 den véstra delen av tomten har
maktighet 2 — 4 m. Fyllningen utgors framst av grusig sand men innehéller dven lera, silt, tegel och
betong.

Under fyllningen finns torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktir. Méktigheten pa
torrskorpelagret dr kring 1 till 1,5 m pa storsta delen av tomten.

Under torrskorpan dr leran 16sare och maktigheten ner till friktionsjorden varierar i omradet. I stort
varierar den l16sa lerans méktighet mellan cirka 3 — 7 m men lokala tolkningar bade 6ver och under
detta intervall finns. Storsta tolkade lerdjupet &r cirka 9 m och minsta lerdjupet cirka 1 m. Lerans
skjuvhallfasthet har utvarderats med fallkonforsok och vingforsok. I figur 3 har lerans odrdnerade
skjuvhéllfasthet sammanstéllts.

Friktionsjorden under leran, i utférda jord-bergsonderingar och hejarsonderingar, varierar i
tjocklek. Generellt varierar tjockleken mellan ca 1,5 — 6 m. Storst méktighet aterfinns i den mittersta
delen av tomten och minst méktighet i den vistra delen.
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Figur 3 Utvirderad odrinerad skjuvhallfasthet i utforda fallkon - och vingforsok, redovisade mot nivd. Empiriskt
intervall for skjuvhallfasthet enligt ”Bestimningar av den odrinerade skjuvhdllfastheten med specialiserade metoder i
praktiska tilldmpningar. Delrapport 4 — Rekommendationer for val av odrinerad skjuvhallfasthet”.

5.2. Spanningssituation

Under den geotekniska undersdkningen utfordes provtagning for att undersoka
konsolideringssituationen i leran under fyllningen. CRS-forsdken visar att en viss 6verkonsolidering
finns vilket ar rimligt med hénsyn till att stora delar av tomten tidvis har varit belastade med stora
krosshogar. Dock finns ett skikt pad 1 — 2 m pa cirka 6 m djup dér leran dr normalkonsoliderad. Har
har grundvattennivan antagits fran tolkad underkant torrskorpelera dé interpolering mellan uppmétta
grundvattennivier beddmts oséker, se avsnitt 5.3. Grundvattennivin har stor inverkan pa
spanningssituationen och huruvida uppfyllnader leder till sittningar. I figur 4 nedan visas en
sammanstillning av resultaten.
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Figur 4 Utvirderad in-situ spdnningssituation utifrdan utforda CRS-forsok.

5.3. Grundvattenférhallanden

Grundvattennivan i det undre magasinet, dvs i friktionsjorden under leran, har matts i tva ror for
projektet. Métningarna visar véldigt olika mellan réren. Grundvattenrér 18E07GV uppvisade snabb
funktion vid funktionskontroll men vattennivén i roret kan ifragasittas. Uppmadtt niva verkar inte
rimlig, trycknivan ligger langt ner i lerlagret. Som jamforelse ligger trycknivén i grundvattenror
18E14GV cirka 10 m hégre upp medan marknivaskillnaden mellan roren endast ar 3,7 m.

Tabell 1 Uppmditta grundvattennivder i omrddet

18E07GV 6,6 +6,1 2019-01-14
18E07GV 6,0 +6,7 2019-02-28
18E07GV 6,0 +6,7 2019-05-08
18E14GV 0,7 +15,7 2019-01-16
18E14GV 2,3 +14,1 2019-02-28

18E14GV 2,2 +14,2 2019-05-08



h EI.U "~ PM GEOTEKNIK Sida 9(10)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Jarva IP 40265
Uppréattat av Ort, datum Dokumentnummer
0.0gren Stockholm, 2019-02-21, Rev B
5.4. Tjalfarlighet

Befintliga jordar inom tjéldjup (tjélfritt djup i Stockholm &r 1,6 m) i provtagningspunkter tillfaller
tjalfarlighetsklass 1 - 2, ej tjdllyftande jordarter enligt AMA Anldggning 17. Se bilaga 1 1 MUR —
Jérva IP for skruvprovtagningsprotokoll.

6. Rekommendationer

6.1. Grundlaggning

Dar befintliga marknivéaer foljs och inga storre uppfyllnader utfors, rekommenderas att bollplaner
ytgrundlaggs. For driftytor och for delar av plan A och Plan C behdvs forstarkning for att undvika
sdttnings — och stabilitetsproblem vid uppfyllnader.

Da tomten fungerat som krossupplag har stor del av tomten troligtvis varit belastad av krosshogar.
Vid jamn belastning dr detta gynnsamt men troligtvis finns ytor som har varit mer belastade dn
andra. I redovisad spinningssituation framgar ocksé att &tminstone ett mindre skikt i leran
fortfarande dr normalkonsoliderat. Dessa tva kombinerat kan leda till problem med
differenssittningar vid ny belastning. Det gar heller inte att utesluta forekomst av pdgaende
sdttningar 1 omradet med tanke pé de stora uppfyllnaderna som har gjorts de senaste 10 aren.

Den okdnda belastningshistoriken kan hanteras genom att forbelasta ytor och pa sa sétt “’ta ut”
sattningar innan byggstart. Forbelastningen bor kombineras med installation av markpeglar som
mats med jamna intervall {or att ge en god dverblick 6ver vilka omraden som kan vara kénsliga for
rorelser och som man ska ta hénsyn till i slutlig projektering.

Om forbelastning utfors en ldngre tid innan ytorna ska fardigstillas kan detta utgéra en fullgod
forstarkning. Forbelastning kan utforas for den inre delen av plan A & C men for driftytor vid sldnt
mot jarnvég dér stabiliteten &r ett problem kan forbelastning inte utforas. I detta omrade ska
uppfyllnad goras enligt principskiss nedan i figur 5, huvudsakligen med léttfyllning av skumglas,
for att uppfylla stabilitetskrav mot jairnvdg. Med denna utformning kan séittningar frdn uppfyllnaden
uppskattningsvis begrénsas till cirka 5 cm pé fastigheten. Storsta séttning sker pa driftytan da det ar
dér som storst uppfyllnad gors. Foreslagen lattfyllnadsutformning dmnar till att se till sa att
sdttningen blir sd jamn som mojligt dver hela ytan som fylls ut.

Uppftyllnad i sldnten mot jarnvdgen kommer med detta utforande inte leda till nagra tillkommande
sattningar for jirnvéagen.

Beroende pa fyllnadshdjden anpassas lattfyllningslagrets tjocklek enligt figur 5 och foljande
exempel.

Vid 2 meters total uppfyllnad:

1. Avschaktning 1 m (motsvarande halva fyllnadshdjden, H/2) under befintlig markyta och
ersdtt befintlig fyllning med skumglas. Langs sldnten behalls forhallandet mellan underkant
skumglas och befintlig markyta som H/2.

2. Fyllning med skumglas upp till 0,5 m under férdig planerad niva.

3. Aterstdende fyllning upp till planerad niva gors med tung fyllning av materialtyp 1 eller 2.




h EI.U '~ PM GEOTEKNIK Sida 10(10)
Uppdragsnamn Uppdragsnummer

Jarva IP 40265
Uppréattat av Ort, datum Dokumentnummer
0.0gren Stockholm, 2019-02-21, Rev B

Utforandet av uppfyllnad med skumglas och utférande av stodfyllning ska goras enligt AMA
Anldggning 17 CED.131. Se dven leverantdrens anvisningar gillande utliggning och packning av
skumglas samt dverliggande material.

For vaktmasteribyggnad och ldktare kan eventuellt ytterligare forstarkning att krdvas, detta beror pa

tyngderna pa dessa konstruktioner samt kansligheten for differensrorelser.
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Figur 5 Utforande av uppfylinad i slint mot jirnvdig.

6.2. Tjalisolering
Grundldggning av fotbollsplaner och hardgjorda ytor kommer troligtvis att hamna ovan tjélfritt
djup. Provtagningar visar pa ej tjdllyftande material och inga specifika tjdlisolerande atgérder krivs.

6.3. Jordschakt

Schaktdjup for grundldggning av byggnader ér hittills okdnda. Troligtvis kommer inga storre
schaktdjup att krévas och schakt kommer troligtvis endast att ske i fyllningsmassor. Schakt med
slént kan utforas ner till 2 m djup (om utrymme for slénter finns) 1 lutning 1:1,5 (vertikal:
horisontell) under forutsattning att den ndrmaste metern fran slintkroén dr obelastad.

Dessa restriktioner dr i enlighet med skriften ”Schakta sikert”, framtagen av AB Svensk Byggtjinst
och SGI. Om schakt planeras utforas djupare @n cirka 2 m bor en berdkningskontroll av
totalstabiliteten goras for att sdkerstilla sdker schaktning.

7. Fortsatta undersokningar och utredningar
Fo6ljande undersokningar och utredningar rekommenderas inom ramen for detta projekt och 1 vidare
projektering:

* Regelbunden mitning av grundvattennivaer. Eftersom mitningarna mellan de tva
installerade roren visade betydande variation (se avsnitt 5.3) rekommenderas att roren méts
var tredje manad. Dels for att verifiera om ndgot av tidigare vérden kan vara kopplat till
matfel och dels for att fa en blick 6ver den naturliga fluktuationen som forekommer i
grundvattennivaerna.



