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1 Inledning

1.1 Allmant

Iterio AB har pa uppdrag av Rasta Projektutveckling AB utfért en 6versiktlig
miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning inom del av Huvudsta 3:1 1
Solna Stad. Undersokningsomradets ungefirliga avgrinsning kan ses i figur 1.
Miljotekniska undersékningar har utforts parallellt med geotekniska
undersokningar som redovisas i separat PM (Iterio, 2017).

Figur 1. Undersokningsomradets ungefirliga avgransning (svart pohgon).

1.2 Bakgrund

En ny detaljplan ska tas fram for tillkommande bostider inom Huvudsta 3:1.
Inom Huvudsta 3:1 finns idag kv. Gronkalen och Vitkalen som utgérs av fyra
lamellhus samt tillhérande parkeringsplatser, upplagsytor samt grén- och
parkytor. Inom detaljplaneomradet planeras ytterligare bostadshus med
underbyggda gardar for garage samt nya parkeringsplatser lings med
Huvudstaleden, se figur 2.

I samband med detaljplanearbetet ska en milj6konsekvensbeskrivning tas fram
tor beslutsunderlag infor samrad. Inom ramen f6r arbetet med
miljckonsekvensbeskrivningen finns ett behov av att 6versiktligt kartligga
féroreningssituationen i mark och grundvatten. Da omradet dmnas att
anvindas for bostidder ska som utgangspunkt Naturvardsverkets generella
riktvarden for kinslig markanvindning (KM) gilla.
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Figur 2. Forslag till andringar och tillkommande byggnader inom detaljplaneomridet. Killa: ALX feb 2079.

13 Syfte

Syftet med den milj6tekniska undersokningen ar att 6versiktligt kartligga
féroreningssituationen i mark och grundvatten inom Huvudsta 3:1.

Syftet med foreliggande rapport ar att redovisa resultaten fran de utférda
undersokningarna. Baserat pa resultaten gors en kortfattad bedémning av
behovet av kompletterande undersékningar i ett senare skede och om det
foreligger risker kopplade till féroreningar i mark och grundvatten som kan
inverka pa platsens limplighet f6r bostadsbebyggelse.

2 Forutsattningar

2.1 Allmant

Undersokningsomradet dr cirka 3,3 ha stort och ir beldget i ett omrade norr
och séder om Alphyddevigen i vistra Huvudsta. Unders6kningsomradet
avgrinsas av Huvudstaleden 1 norr och vister, Jonstorpsvigen och befintliga
flerbostadshus i 6ster samt ett naturomrade i soder. Marken utgors norr om
Alphyddevigen av en storre grisyta med mindre lagvuxna skogspartier och
asfalterade parkeringsytor. S6der om Alphyddevigen utgdrs marken av grusade
parkerings- och korytor samt tva grusade upplagsytor och ett mindre
skogsparti.
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2.2 Topografi

Marken inom undersékningsomradet 4r i allmanhet plan férutom vid
skogspartiet 1 den Ostra delen som ér kuperat och lutar mot vister och norr

Markhoéjderna varierar mellan + 15 och +16 férutom vid skogspartiet i den
sydostra delen dir det finns en lokal héjd pa + 21.

2.3 Jordlager- och grundvattenférhallanden

Figur 3 visar ett utklipp ur Stockholm Stads byggnadsgeologiska karta. Kartan
visar en Oversiktlig och grov bild av markférhallandena som 1 vissa detaljer kan
avvika fran de verkliga férhallandena. Hela undersokningsomradet, undantaget
skogspartiet 1 den sydostra delen, dr uppfyllt. Fyllningen har utférts 1 omgangar
och djupet varierar mellan cirka 1 - 3 meter. De storsta jorddjupen uppgar till
minst 19 meter och forekommer 1 héjd med parkeringen vid kv. Vitkalen 1.

Jordlagren utgdrs i allmidnhet av cirka 1 - 3 meter fyllning ovan lera som
underlagras av friktionsjord mot berg. I den sédra delen och sydostra delen
finns ingen lera och fyllningen underlagras av morin mot berg. Fyllningen
utgors av sand, grus och sten med inslag av tegel- och byggrester. Lerans
miktighet varierar mellan 1 - 15 meter och de 6versta 1 - 2 meters har
torrskorpekaraktir.
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Figur 3. Utklipp fran den byggnadsgeologiska kartan fran Stockbolm stads geoarkiv. Undersikningsomridet ungefirliga
agrinsning dr markerat med svart polygon.

Vid undersékningarna noterades inget vatten i fyllningen ovan leran i omradet.
I omradet norr om Alphyddevigen finns ett konstaterat grundvattenmagasin i
friktionsjord under lera. Nivderna i det undre grundvattenmagasinet varierar
mellan cirka + 10 - + 12.

24 Historisk markanvandning

Figur 4 visar flygbilder 6ver omradet frin idag och den senare delen av 1950-
talet. Pa bilden kan ses att marken inom undersékningsomradet tidigare
anvints for jordbruk. I den 6vre delen av bilden syns en mindre bondgard
strax norr om undersokningsomradet. Enligt muntliga uppgifter fran boende i
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omradet fanns tidigare en vatmark pd den yta dir det idag finns
parkeringsplatser och hus. Den s6dra delen av undersokningsomradet bestod
av skogsmark. De befintliga husen inom Huvudsta 3:1 uppférdes pa 1960-talet
och inga uppgifter har kunnat hittats om marken har anvints till nagot annat
an jordbruksmark och bostider. Det dr sannolikt att marknivaer i omradet
utjamnades med fyllnadsmassor i samband med uppforandet av bostadshusen.

Figur 4- Flygbild dver omridet idag t.v. samt en historisk flygbild av omridet frin den senare delen av 1950-talet 1.
(www.eniro.se).

Figur 5 s6kning visar ett utklipp fran linsstyrelsens web-GIS. Flera potentiellt
miljofarliga verksamheter i anslutning till undersékningsomradet har omfattats
av inventering enligt MIFO'. Tillginglig information kring objekten
inhdmtades fran Stockholms linsstyrelse.

Objektet nordvast om Huvudstaleden var tidigare en kemtvitt men ingen
information kring verksamhetens omfattning finns registrerad. Objekten Oster
om undersokningsomradet var tidigare grafiska industrier samt en verksamhet
med tillverkning av kemiska produkter. Samtliga objekt bedémdes dock endast
utgoras av kontorslokaler och ingen industriell verksamhet. Det sista objektet
ar Solnaverket som dr en befintlig tillstandspliktig verksamhet.

Sammanfattningsvis bedoms den historiska markanvindningen foranleda ringa
misstanke om férekomster av fororeningar i mark och grundvatten inom
unders6kningsomradet. Det bedéms dock relevant att undersoka férekomsten
av klorerade kolviten (kemtvittmedel) i grundvatten inom den norra och
vistra delen av undersékningsomradet. Da omradet dr utfyllt och vissa ytor i
den sédra delen anvints som upplagsytor gar det inte att utesluta att
féroreningar kan férekomma lokalt 1 fyllnadslager.

' Metodik for Inventering av férorenade omriden, Naturvardsverkets rapport,
1999.
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Figur 5. Utklipp frin linsstyrelsen webbgis-tjant. Graa stiaror och bli rektangel motsvarar registrerade tidigare och
befintliga potentiellt miljifarliga verksambeter.

3 Metod och omfattning

Utférda miljotekniska mark- och grundvattenundersokningar koordinerades
med geotekniska undersékningar. Totalt placerades 17 provpunkter slumpvis
inom undersékningsomradet. Placeringen av provpunkternas anpassades efter
befintliga ledningsligen och kommande ligen for planerade byggnader.

Faltarbete utfordes inledningsvis den 5 och 6 juli 2017. Borrning utférdes av
Geosurvey AB och filtresurs f6r miljoprovtagning var Grazyna Kondratowicz
och Joel Salzer fran Iterio.

Kompletterande undersékningar utférdes vid tva ytterligare provpunkter i
oktober 2017.

Provpunkternas slutgiltiga lagen kan ses enligt bilaga 1.
31 Jordprovtagning

Undersokningen av jord genomférdes med en skruvprovtagare pa geoteknisk
borrbandvagn. Jordprover uttogs i sammanlagt 19 borrpunkter. Borrning
utférdes som utgangspunkt genom fyllnadslagret ner till cirka 1 meter ned 1
naturliga jordlager, dock max till cirka 3 meters djup. Jordprover uttogs per hel
eller halv meter halv alternativt vid jordlagerskiften. Filtnoteringar avseende
jordlagerfoljd samt lukt- och synintryck har noterats i filtanteckningar, se
bilaga 2. Provtagningsutrustningen rengjordes mekaniskt mellan varje
provpunkt och djup. Jordproverna férvarades i vl férslutna diffusionstita
pasar eller glasburkar.

Jordprover valdes ut for analys pa laboratorium mot bakgrund av
faltobservationer samt placering inom undersékningsomradet. Exempel pa
filtobservationer som motiverade urval f6r analys var férekomst av
byggmaterial 1 fyllning eller avvikande lukt och firg. Majoriteten av de
analyserade proverna utgjordes av fyllningsmassor. Sammanlagt 18 jordprover
valdes ut f6r laboratorieanalys. Tabell 1 visar en sammanstillning 6ver samtliga
provtagningspunkter och fran vilka punkter prover valdes ut for
laboratorieanalys. Proverna analyserades med avseende pa metaller,
fraktionerade alifatiska och aromatiska kolviten och PAH. Ett prov

| ]
Oversiktlig miljteknisk mark- och grundvattenundersékning Del av Huvudsta 3:1, Solna Stad lterlo



2017-09-19 9 (14)

analyserades dven for innehall av PCB. Samtliga prover analyserades pa ALS
Scandinavia AB som ir ackrediterat laboratorium. Analysprotokoll redovisas
som bilaga 4.

Tabell 1. Sammanstdllning av provtagningspunkter och vilka punkter som valts ut for

laboratorieanalys.
Provtagnings- Laboratorieanalys
punkt (ja/nej)
17ITMO1 ja
17ITMO02 nej
17ITMO03 ja
17ITM04 ja
17ITMOS ja
17ITMO06 nej
17ITMO7 ja
17ITMO8 nej
17ITMO09 nej
17ITM10 ja
171TM11 ja
171TM 12 ja
17ITM13 nej
171TM 14 ja
17ITM15 ja
17ITM16 ja
17ITM17 ja
17ITM18 ja
17ITM19 nej

3.2 Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenror (stalrér @ 25 mm) utférdes i totalt fyra
provtagningspunkter, 171T004G, 171T011G, 17IT18MGV samt 17TTM19GV.
Roren installerades med filternivaer 1 det undre grundvattenmagasinet under
leran i friktionsjord mot berg. Grundvattenrérens ligen framgar av bilaga 1.
Héjder och rérlingder framgér av tabell 2.

Tabell 2. Hijder och rirlingder for provtagna grundvattenrir, samtliga hijder (7,) anges i RH2000.

Provtagnings- | Z mark | Z rok rorlingd inkl.
punkt filter (m)
17IT004G 15,8 16,8 12,5
17ITO11G 14,3 15,3 18,5
17ITM18GV 13,7 14,7 12,5
17ITM19GV 14 15 10,5

Grundvattenprovtagning utférdes med PE-slang (polyeten) och peristaltisk
pump efter omsittning med motsvarande cirka tre brunnsvolymer. Innan
omsattning mittes grundvattennivan i samtliga ror. Grundvattnets trycknivéer 1
omradet ligger generellt cirka 2 - 4 meter under markytan. Vid provtagningarna
noterades inga tecken pa ytligt grundvatten ovanfor leran.

| ]
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Grundvattenprover analyserades med avseende pa fraktionerade alifater och
aromater, PAH, BTEX och klorerade alifater. Proverna analyserades pa ALS
Scandinavia AB. Analysprotokoll redovisas som bilaga 4.

3.3 Bedomningsgrunder

Uppmiitta halter i jordprover jimférs med Naturvardsverkets generella
riktvirden for kinslig markanvindning, KM, och mindre kinslig
markanvindning, MKM, (Naturvardsverket, 2009), bedémningsgrunder f6r
farligt avfall, FA, (Avfall Sverige, 2007) samt haltnivaer f6r mindre dn ringa
risk, MRR, (Naturvardsverket, 2010).

Uppmitta halter i grundvatten av fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX jamfors med riktvirden for angor i byggnader och miljérisker ytvatten,
enligt SPI:s rekommendationer f6r nedlagda bensinstationer (SPI, 2010).

4 Resultat
4.1 Jord

Samtliga resultat och jimforelser med riktvirden enligt avsnitt 3.3 redovisas
som bilaga 3. Nedan foljer en kort redogorelse av utvalda resultat fran utférda
jordprovtagningar.

Fyllningen inom undersékningsomradet utgors 1
huvudsak av grusiga och sandiga fyllnadsmassor.
Inslag av tegel noterades 1 flertalet punkter. I ett
fatal av punkterna noterades tecken pa diverse
rivningsmaterial som metall, betong mm. Vid tva
punkter noterades férekomst av asfaltrester och en
svag lukt av tjdra (17ITM16 och 17ITM17). I en
punkt férekom tydliga rester av byggavfall och
avvikande firger i jordskikten, se figur 6.

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser pavisar
ett generellt ménster med f6rhéjda halter (>KM)
av flera parametrar, dock primirt PAH, bly samt
aromater inom hela eller stora delar av
undersokningsomradet.

I ett fatal punkter (5 st.), spridda framférallt inom Figur 6. Bild frin provpunkt
den norra delen av undersokningsomradet, 171TM18.

uppmittes halter som 6verskrider riktvirden for

MKM och vid tva punkter dven nivaer for FA. Vid 17ITM15 uppmiittes halter
av PAH-H som 6verskrider nivan f6r FA. I samma punkt uppmittes dven
halter av PAH-M samt medeltunga och tunga aromater som 6verskrider
riktvirden f6r MKM. Vid 17ITM18 uppmiittes halter av bly som &verskrider
nivan for FA och halter av PAH-M och PAH-H som &verskrider riktvirden
tor MKM. Halter som 6verskrider MKM uppmiittes dven vid 17ITM14 och
17ITM17 t6r PAH-H samt vid 17ITMO04 i den s6dra delen av
undersokningsomradet for halter PAH-M och PAH-H.
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4.2 Grundvatten

Samtliga resultat och jamforelser med riktvirden enligt avsnitt 3.3 redovisas
som bilaga 3. Nedan foljer en kort redogorelse av utvalda resultat fran utférda
grundvattenprovtagningar.

Generellt pavisar resultaten fran utférda laboratorieanalyser en férekomst av
liga till mattliga halter (0 - 1000 pug/1) av petroleumkolviten i grundvatten inom
hela undersokningsomradet. Inga halter 6verskrider SPI:s riktvirden for
miljorisker ytvatten eller angor i byggnader. Vid provtagningstillfillet noterades
tydliga tecken (lukt och oljehinna) pa férekomst av petroleumkolviten 1 vattnet
1 samtliga grundvattenror férutom vid 171T004G.

I 17IT011G samt 17TTM18GV uppmittes sparhalter (0 - 0,4 ug/1) av cis - 1,2 -
dikloretylen (cis - 1,2 - DCE). I 17ITTM18GV uppmiittes dven sparhalter (2,9
pg/1) av vinylklorid (VC). DCE och VC it klorerade kolviten och it
nedbrytningsprodukter av moderimnena trikloretylen (TCE) och perkloretylen
(PCE). TCE och PCE har tidigare anvints i stor omfattning som
kemtvittmedel.

Inga halter av BTEX-imnen uppmiittes 1 nagot av grundvattenproverna.

5 Sammanfattande bedomning av fororeningssituationen i
mark och grundvatten

5.1 Fororeningssituationen i jord

Fororeningssituationen 1 ytliga jordlager (fyllning) pavisar en generell
térekomst av féroreningsimnen (PAH och aromater) som kan relateras till
tjarhaltiga produkter, sisom ex. asfalt. Uppmiitta halter indikerar att fyllningen
sannolikt tidigare Overlagrats av tjarasfaltlager alternativt ditlagts fran ett
omrade dir det funnits tjdrasfalt. Haltnivaerna 6verskrider vid en punkt nivan
tor FA och vid flera punkter riktvirdet f6r MKM.

Uppmitta halter av metaller pavisar att det inom stora delar av
undersokningsomradet férekommer f6rhéjda halter (>KM) av bly och
kvicksilver samt vid en punkt dven barium, kadmium och zink. Vid en punkt
uppmittes mycket hoga halter (>FA) av bly. Metallféroreningarnas ursprung ar
inte kind men kan sannolikt harroras till den ditlagda fyllningen.

Uppmiitta féroreningar patriffades primirt i den versta metern av fyllningen
och som djupast ned till 2,5 meter under markytan.

Sammanfattningsvis bedéms resultaten fran utférda undersékningar i jord
pavisa en fororeningssituation dér halter 6ver Naturvardsverkets generella
riktvirden for kinslig markanvindning (KM) férekommer inom hela
undersokningsomradet. Lokalt férekommer dven halter som 6verskrider
riktvirden f6r mindre kinslig markanvindning (MKM) samt nivaer for farligt
avfall (FA). Forutsatt att atgiarder vidtas bedoms uppmitta halter 1 jord inte
utgéra ett hinder for att uppféra bostider pa platsen. Atgirdsbehoven utgérs
dels av kompletterande undersokningar for att avgrinsa nu kinda féroreningar
samt saneringsitgirder inom delar av omradet fOr att skifta ur de férorenade
fyllnadsmassorna.
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Inom den avsedda platsen for forskola och forskolegard i omradets sydostra
del férekommer halter av PAH — M och PAH H som 6verskrider MKM samt
halter av barium kvicksilver, bly, zink och alifater C16 — C35 (olja) som
overskrider KM. Sarskild vikt bor liggas vid planering, utformning och
genomférande av kompletterande undersokningar samt saneringsatgirder inom
detta omrdade. Marken inom den del av forskolegarden som placeras i det
befintliga skogsomradet har inte undersokts i detta skede. Riskerna for
markfororeningar bedéms dock som liten da detta omrade historiskt har
utgjorts av skogsmark och gor det dven idag samt att det 4r mycket tunna
jordticken.

5.2 Fororeningssituationen i grundvatten

Utférda undersékningar av grundvatten pavisar en mattlig paverkan av
petroleumkolviten 1 den mellersta och norra delen av undersdkningsomradet.
Uppmiitta halter indikerar ingen férekomst av fri fas av olja och 6verskrider
inte SPL:s riktvirden for angor i byggnader och miljorisker ytvatten.

Ursprunget till férekomsten av petroleumkolviten i det undre
grundvattenmagasinet 4r i nuliget inte kint. Sannolika orsaker kan vara spill
eller lickage i omraden uppstroms dar lerlagret 4r tunnare. Lerlagrets miktighet
vid provpunkterna ir ca 5 - 10 meter och det bedéms inte sannolikt att ett
lokalt spill pa ytan skulle ha spritt sig genom leran ned till det undre
grundvattenmagasinet. Det noterades heller inga tydliga tecken pa
kallféroreningar av petroleumkolviten vid provtagning av jord inom
undersékningsomradet, varken vid provtagningstillfallet eller fran resultaten av
laboratorieanalyserna.

Uppmiitta halter av klorerade kolviten vid 17IT011G och 17ITM18GV ir
mycket laga och felmarginalen for den anvinda analysmetoden ligger strax
utanfér detektionsgrinsen fér baide DCE och VC. Amnena ir mycket flyktiga
och sparhalter i denna storleksordning kan harrora frin omraden som ligger
flera hundra meter bort.

Sammanfattningsvis bedéms féroreningssituationen i grundvatten inom
undersokningsomradet vara vl kartlagd. Uppmatta halter av
petroleumkolviten och klorerade kolviten i det undre grundvattenmagasinet
bed6ms inte paverka platsens limplighet f6r bostadsbebyggelse, varken under
byggskedet eller f6r minniskor som ska bo och vistas 1 omradet.

6 Rekommendationer

Foljande rekommendationer ges for det fortsatta arbetet med att kartligga och
hantera féroreningar i mark och grundvatten inom Huvudsta 3:1,
detaljplaneomrade 1:

e Inom ramen for planarbetet rekommenderas inga ytterligare
provtagningar av jord eller grundvatten

e [ ett senare skede infér byggnation bér kompletterande undersékningar
av jord utforas. Unders6kningarna ska vara riktade och exempelvis
syfta till att avgrinsa redan konstaterade féroreningar samt for att ta
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fram ett bittre underlag f6r masshantering och framtagande av
platsspecifika riktvirden. Kompletterande provtagningar av jord ska
beskrivas i en provtagningsplan som tas fram baserat pa resultaten fran
nu utférda undersckningar och en detaljerad beskrivning av den
planerade utformningen av omradet. Exempelvis ska placeringar av
eventuella underjordiska garage, omfattning och placering av planerade
schakter, fardiga markhd&jder relaterat till dagens markhdojder, planerad
markanvindning (parkering, park, odling, férskola etc.) beaktas och
vigas in for att avviga behovet av kompletterande undersékningar och
framtagandet av platsspecifika riktvirden. Exempelvis bor sirskilt
kinsliga omraden sdasom det avsedda omradet f6r férskola och
forskolegard eller parkmark omfattas av undersokningar med hogre
provtithet dn exempelvis ytor som ska anvindas f6r lokalgator,
parkeringsplatser etc. Provtagnings- och atgirdsplaner ska
kommuniceras med milj6- och hilsoskyddsnimnden innan
genomférande.

Stockholm Datum

[oel Salzer 2019-03-22
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