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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Fabege via Structor Miljobyran Stockholm AB utfort en
dagvattenutredning for planomradet som fastigheten Sliparen 1 tillhor. Planomradet tillhor
Solna Business Park, belaget i Solna, och ar cirka 0,9 hektar. Planomradet inkluderar
bade kvartersmark och allman platsmark. Pa fastigheten Sliparen 1 planeras en ny
byggnad som ersétter befintlig industribyggnad med tillhérande parkering. | och med den
planerade byggnaden justeras fastighetsgransen nagot. Inom allméan platsmark planeras
en framtida ombyggnation av Ekensbergsvagen mellan Gransgatan och Svetsarvagen.
Endast en delstracka av Ekensbergsvagen ingar i planomradet. Ytan for kérbanan
planeras att bli mindre och dagens dubbla korfalt i vardera riktningen minskas till tva
korfalt vasterut och ett korfalt 6sterut. Detta for att ge ett stérre utrymme till gdende och
cyklister. Den bredare gadngbanan pa stdra sidan om Ekensbergsvagen ger ocksa
utrymme for plantering vilket kan nyttjas till dagvattenhantering och fordréjning vid skyfall.
Gang- och cykelbanan vid Svetsarvagen planeras dven den att byggas om vilket ockséa
mojliggor dagvatten- och skyfallshantering. Planomradet ligger inom samma
avrinningsomrade som 6vriga Solna Business Park.

| utredningen redovisas beraknade fororeningar, floden, erfordrad fordréjningsvolym och
atgardsvolymer enligt Solna Stads dagvattenstrategi med tillhérande atgardsniva, vilken
anger krav pa fordrojning och rening av 20 mm nederbérd. Berakningarna ligger till grund
for foreslagna dagvattenatgarder inom allméan platsmark och kvartersmark. Situationen
fore och efter foreslagen ombyggnation enligt planen jamfors samt en éversiktlig
beddmning av skyfallssituationen redovisas. Férslag pa en hallbar dagvattenhantering
ges med hansyn till Solna stads dagvattenstrategi samt miljokvalitetsnormer for berdrd
recipient. Recipient for planomradet &r Malaren-Ulvsundasjén som i dagslaget varken
uppnar god ekologisk eller kemisk status.

For att astadkomma en hallbar hantering av dagvattnet foreslas att gront tak och
skelettjordar med biokol anlaggs inom fastigheten. Inom allman platsmark foreslas
dagvattenhanteringen ske i skelettjord med biokol. Resultatet av berdkningarna visar att
foreslagna dagvattenlosningar minskar flodena fran planomradet och innebar minskad
belastning till recipient av samtliga fororeningar. Planforslaget for Sliparen 1 bedéms inte
forsvara recipientens mojlighet att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Sweco Sweco Environment AB
Gjorwellsgatan 22 RegNo: 556346-0327
Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige
Telefon +46 (0)8 695 60 00
Fax +46086956010
WWW.SWeco.se






repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

51
5.2

6.1
6.2
6.3

7.1
7.2

10

11
11.1
1111
11.2
1121

Innehallsforteckning

Inledning
Underlagsmaterial
Riktlinjer och krav

Omradesbeskrivning

Befintlig verksamhet

Framtida verksamhet

Recipient och miljékvalitetsnormer
Markforhallanden

Avvattning och ledningsnat
Oversvamningsrisker

Metod och indata
Ber&kning av atgardsvolym enligt Solna stads atgardsniva
Berékning av fléden och féroreningar

Resultat
Atgardsvolym
Floden
Fororeningar

Forslag pa dagvattenatgarder
Allmén platsmark
Kvartersmark

Hantering av skyfall

Diskussion och slutsatser

Referenser

Principiell beskrivning av dagvattenatgarder
Grona tak

Drift- och skétselanvisning

Skelettjordar med tréd
Drift- och skétselanvisning

o N o O

11
14
15

18
18
18

22
22
22
24

28
28
31

34

36

37

38
38
40
40
41

1(41)

[SLUTRAPPORT 2021-05-05, REVIDERAD 2023-10-02]
DAGVATTENUTREDNING SLIPAREN 1

EC p:\21127\30063363_dagvattenutredning_sliparen_1_-_revidering\000_\10_original\leverans\20231002_sliparen1_dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

1 Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Fabege via Structor Miljobyran Stockholm AB att genomféra
en dagvattenutredning for en detaljplan som omfattar fastigheten Sliparen 1 dar en ny
byggnad planeras. | och med den planerade nybyggnationen kommer den befintliga
fastighetsgrénsen att dras om nagot. Sliparen 1 ingar i ett stérre planomrade, se Figur 1.
Atgardsforslag tas fram for hela planomrédet, bade for kvartersmark och allmén
platsmark. En separat skyfallsutredning har genomforts for fastigheten Sliparen 1 och
resultatet redovisas i PM-Skyfall Sliparen 1 (SWECO, 2021, reviderad 2023-10-05).
Dagvattenutredningen reviderades 2023-10-05 utifrén nytt underlag for fastighetsgrans,
planomradesgrans samt situationsplan.

- Befintlig fastighetsgrans
== [ramtida fastighetsgréns
= Planomrade

/
e m

Figur 1. Den planerade byggnaden inom Sliparen 1. | och med den planerade nybyggnationen
kommer fastighetsgransen att dras om nagot. Planomradet ar markerat med rosa polygon.
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Syftet med dagvattenutredningen ar att 6versiktligt redogéra for hur dagvattenflddena och
fororeningarna forandras i samband med planférslaget samt ge forslag pa hur dagvattnet
inom planomradet kan hanteras pa ett hallbart satt. Recipient for dagvatten fran
planomrédet ar Malaren-Ulvsundasjon och i nulaget uppfyller recipienten inte kraven for
miljokvalitetsnormen (MKN), varken for ekologisk eller kemisk status. Darfor bor en
hallbar dagvattenhantering inom planomradet som nyttjar de lokala forutsattningarna och
skapar fordrojning och rening inom omradet tillampas.

2 Underlagsmaterial

Foljande underlag har anvants i utredningen:

.dwg och .pdf ritningar

- Sliparen 1 Situationsplan

- Plangrans 2022-01-28 (ej forandrad vid revidering 2023-09-27)
- Samlingskarta Sliparen 1

- BND2020-40 Sliparen 1 grundkarta

- T-33-P-202

Mottagit fran Fabege 2023-09-29:
- HO_NO003_Underlag_till_Plankarta
- HO_NO004_Tak_och_Markplan 230908
- HO_NO002_lllustrationsplan
- HO_NOO1_SITEPLAN
- L-30-P-01

- Miljéteknisk mark, luft och grundvattenundersékning infér planandring.
Uppdragsnummer 20114. 2020-06-05 (reviderad september 2023). Structor.

- Skyfallsutredning Sliparen 1. Sweco 2021. Reviderad 2023-10-05.

- Solna stads dagvattenstrategi. Uppdaterad december 2017.

- Svensk Vatten, 2016. Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Publikation
P110.
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Riktlinjer och krav

| utredningen har hansyn tagits till Solna stads dagvattenstrategi som togs fram ar 2002
och som har omarbetats med en uppdatering i december 2017. | uppdateringen ingar
bland annat att dagvattenhanteringen ska dimensioneras for att méjliggtra férdréjning
och rening av en nederbodrdsméangd pa minst 20 mm vid varje givet nederbordstillfalle
vilket motsvarar ca. 90% av arsnederborden. Dimensioneringen av vatvolymen ska
utformas som en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som effektivt avskiljer féroreningar.

Strategin anger riktningen mot en hallbar dagvattenhantering och ska ge vagledning och
stod till stadens samtliga ndmnder och bolag vid planering, ombyggnation och férvaltning
i staden. Det innefattar saval ny- och ombyggnation samt &ndrad markanvandning som
vid drift och underhall av byggnader, vagar och andra anlaggningar. Sarskilt fokus i
dagvattenstrategin ligger pa att minska féroreningar i dagvatten, motverka skadlig
paverkan orsakad av 6versvamningar och anvanda dagvatten for att skapa mervarden i
stadsmiljon. Dagvattenstrategin syftar aven till att skapa en samsyn bland berdrda aktorer
och ge vagledning samt stdd vid planering, ombyggnation och férvaltning i staden. Malet
ar att skapa langsiktiga och hallbara dagvattenlosningar med utgangspunkt fran
miljémassiga, ekonomiska och sociala varden. Fdljande riktlinjer ska &ven vara
vagledande for berdrda aktorer:

e Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgardas nar atgarder i den
befintliga staden genomférs sdsom ombyggnad av stadens vagar, gator och torg.

e Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) ska tillampas och med basta
mojliga teknik. Utformningen pa dagvattenlésningar ska fordréja och rena minst
20 mm nederbdrd vid varje givet nederbdrdstillfalle.

e Dagvatten ska inte bidra till att status for miljokvalitetsnormer avseende
vattenkvaliteten i mottagande recipienter aventyras.

e Vid infiltration av dagvattnet till grundvattnet ska sékerstallas att férorenat
dagvatten renas innan det nér grundvattnet samt att naturliga grundvattennivaer
bibehalls.

e Dagvatten fran vagar ska genomga rening innan utslapp sker till mottagande
recipienter eller grundvatten.

e Material som kan avge miljostérande amnen till dagvattnet ska undvikas om inte
andra synnerliga skal foreligger. Vid saval nybyggnation som ombyggnation i
staden bor bygg- och anlaggningsmaterial i den yttre miljon, exempelvis
takmaterial och fasadbekladnad, som riskerar att férorena dagvatten véljas bort.
Olampliga material & exempelvis zink och koppar.

e Genom noga 6vertankt hojdsattning av bebyggelse, infrastruktur och
dagvattenldsningar ska skadliga 6versvamningar undvikas.
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e Genom att utnyttja dagvatten som resurs ska attraktiva och funktionella inslag
skapas.

Utover riktlinjerna som anges i Solna stads dagvattenstrategi féljer utredningen aven
anvisningar enligt Solna stads checklista for dagvattenutredningar.

4  Omradesbeskrivning

Dagvattenutredningen omfattar planomradet som utgérs av fastigheten Sliparen 1 och
allman platsmark bestaende av gatumark. Planomradet &r cirka 0,9 ha stort och belaget i
ett omrade med varierad verksamhet i Solna. | och med den planerade nybyggnationen
kommer fastighetsgransen att dras om nagot fér Sliparen 1. Kvartersmarken angransar
mot Svetsarvagen i vast, Ekensbergsvagen i norr och fastigheten Sliparen 2 i 6st (se

Figur 2).
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Figur 2. Planomradet ar belaget i Solna. Fastighetsgransen till Sliparen 1 angréansar mot
Svetsarvagen i vast, Ekensbergsvagen i norr och fastigheten Sliparen 2 i 6st.

5(41)

[SLUTRAPPORT 2021-05-05, REVIDERAD 2023-10-02]
DAGVATTENUTREDNING SLIPAREN 1

EC p:\21127\30063363_dagvattenutredning_sliparen_1_-_revidering\000_\10_original\leverans\20231002_sliparen1_dagvattenutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

L
SWECO ﬁ

4.1 Befintlig verksamhet

Fastigheten Sliparen 1 4gs av Sliparen Ett KB (ett helagt dotterbolag till Fabege). Den
tidigare verksamheten p& kvartersmark bestod av en bilvardsanlaggning med bilverkstad
samt akeri med tillhérande parkeringsyta. | nulaget (oktober 2023) ar verksamheten
avvecklad och byggnaden ar tomstalld. Hela fastighetsytan ar hardgjord. Fastigheten har
en total byggnadsarea om ca 4600 kvm varav ca 2800 kvm utgér produktionslokal och ca
1800 kvm utgor industrikontor. Byggnaden har en kallardel under hela byggnadskroppen
med i huvudsak teknikutrymmen (UC) och forrad. Det finns en teknikbyggnad séder om
huvudbyggnaden, mot grannfastigheten Sliparen 2. Markanvandningen har klassificerats
som industriomrade for kvartersmark och for allméan platsmark som vag och gang- och
cykelbana. Delar av Ekensbergsvagen och Svetsarvagen ingar i planomradet for allman
platsmark.

- Befintlig fastighetsgrans

= Framlida fastighetsgrans
N — Planomrade '
S \

Figur 3. Befintlig markanvandning inom det aktuella planomradet redovisad med ortofoto samt
befintlig och framtida fastighetsgrans
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4.2

Framtida verksamhet

Kommunstyrelsen gav den 10 februari 2020 (§ 7) byggnadsnamnden i uppdrag att
paborja detaljplanearbete for fastigheten Sliparen 1 m.fl. for ny bebyggelse omfattande
20 000-25 000 kvm for kontorsandamal samt med inslag av handel och service i
gatuplan. Inom Sliparen 1 innebar det uppférandet av en ny, storre kontorsbyggnad som
ersatter befintlig bebyggelse pa fastigheten. Figur 4 ger en 6vergripande bild dver
planerad nybyggnation. Markanvandningen évergar fran industri till kontor, med utokad
byggnadsarea som innebéar att befintlig markparkering ersétts av takytor.

Inom allméan platsmark planeras en framtida ombyggnation av Ekensbergsvagen mellan
Gransgatan och Svetsarvagen. Delar av Ekensbergsvagen och Svetsarvagen ingar i
planomradet for allman platsmark. Ytan for kérbanan planeras att bli mindre och dagens
dubbla korfalt i vardera riktningen minskas till tva korfalt vasterut och ett korfalt osterut.
Detta for att ge ett storre utrymme till gdende och cyklister. Den bredare gangbanan pa
sOdra sidan om Ekensbergsvagen ger ocksé utrymme for plantering vilket kan nyttjas till
dagvattenhantering och fordréjning vid skyfall. Gang- och cykelbanan vid Svetsarvagen
planeras ocksa att byggas om vilket mojliggor for dagvattenhantering dven har.
Planférslaget innebar ingen betydande férandring av trafikintensiteten.

| Figur 4 redovisas aven markkarteringen for situationen efter nybyggnation som legat till
grund for genomforda fororeningsberakningar for planomradet. Markanvandningen inom
ny fastighetsgrans ar kontorsomrade och fér den allmanna platsmarken vag och gang-
och cykelbana.
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- Befintlig fastighetsgrans
- [Framtida fastighetsgrans
= Planomrade

Figur 4. Framtida markanvandning.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Recipienten till avrinningsomradet ar vattenférekomsten Malaren-Ulvsundasjon
(SE658229-162450), se Figur 5. Recipienten Malaren-Ulvsundasjon ar en
vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Genom miljébalken och
vattenforvaltningsférordningen har EU:s ramdirektiv for vatten inforlivats i svensk
lagstiftning. Detta innebar att det finns uppsatta vattenkvalitetsmal, s.k.
miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattens kemiska och ekologiska status vilka beskriver
kravet pa kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Malaren-Ulvsundasjon ar otillfredsstallande och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status. Malet ar att vattenférekomsten Malaren-
Ulvsundasjon ska ha uppnatt mattlig ekologisk status till ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus till 2027.

Recipienten Malaren-Ulvsundasjon ar 6vergddd och ar 2017 fick recipienten tidsundantag
till att na god ekologisk status till &r 2027 for naringsamnen. Tidsundantaget beror pa att
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det ar tekniskt omgjligt att nd god status tidigare. Vattenforekomstens aterhamtning tar
lang tid och atgarder bor darfor sattas in s& snart som méjligt for att nd méalet om en god
ekologisk status for naringsémnen till 2027.

For att Malaren-Ulvsundasjon skall uppna dess beslutade miljokvalitetsnormer finns ett
lokalt tgardsprogram (LAP) framtaget fér recipienten (Solna Stad 2019). LAP:et &r
framtaget i samverkan med grannkommunerna, dar Stockholms stad har varit
projektledare for framtagandet. Det visar vilka forbattringsbehov som finns (bland annat
for fosfor). Solna stad har sedan utifran det tagit fram ett atgardsprogram dar de pekar pa
tre fysiska losningar for att hantera dagvatten och for att kunna uppna det
forbattringsbehov som staden kan bidra med. Stockholms stad och Sundbybergs stad
behdver aven genomféra sina planerade atgarder. Med foreslagna atgarder uppfylls
Solna Stads andel av forbattringsbehov for fosfor med god marginal.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Halter av kvicksilverféreningar
och polybromerade difenyletrar &r delvis orsak till att recipienten inte uppnar god kemisk
status. Dessa halter ar hoga i samtliga vattendrag i Sverige da amnena nar Sveriges
land- och vattenmassor via atmosfarisk deposition. Fér god kemisk status finns det ett
tidsundantag for tributyltenn, bly och antracen till &r 2027. Samtliga miljokvalitetsnormer
samt bedomningsgrund summeras i Tabell 1.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och bedémningsgrund (VISS, inhamtad 2023-09-27).

Nuvarande
status Kvalitetskrav | Utslagsgivande
(tillforlitlighet)

Prioriterade
amnen

Miljogifter (koppar
och Icke-dioxinlika
COitillfredsstéallande Mattlig PCB:er) samt Totalfosfor
(3 —Hog) ar 2027 6vergbddning Koppar
(klorofyll a och
totalfosfor)

Gransvardena for
de prioriterade
amnena
Perfluoroktansulfon
(PFOS), kadmium
Uppnar ej god God (Cd), bly (Pb), | Cd, Pb, TBT,

(3 — Hog) Ar 2027 antracen, Hg
tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg)
och polybromerade
difenyleterar
(PBDE)

Ekologisk status

Kemisk status
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Figur 5. Planomradets geografiska lage (rddmarkerad) i forhallande till recipienten
(ljusblamarkerad) (Bild: VISS).

Narmsta grundvattenforekomst till planomradet ar Stockholmsasen. Planomradet ligger
dock inte inom tillrinningsomradet for Stockholmsasen, se Figur 6.
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Flgur 6. Planomradets geograflska lage (rodmarkerad) i fornallande till Stockholmsasen (Illa
polygon). Grundvattenférekomstens tillrinningsomrade ar markerad med gul polygon (VISS
Vattenkarta, 2021).

4.4 Markforhallanden

Planomradet utgors till storsta del av hardgjorda ytor med en mindre andel vegetation.
Enligt SGUs jordartskarta (upplésning 1:25 000 — 1:100 000) utgérs marken inom
planomradet av fylining med inslag av berg i dagen. | Figur 7 visas de geologiska
forhallanden inom omradet.
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~— Befintlig fastighetsgrans Underliggande lager
=== Framtida fastighetsgrans av gyltjelera

| Fylining

Figur 7. Geologiska forhallanden enligt jordartskartan fran SGU. Ny fastighetsgrans i blatt och
befintlig fastighetsgrans i rétt. Lila polygon ar planomradet. R6d yta med prickar avser urberg med
tunt ytlager av moran.

Av kommunens databas 6ver miljéfarlig verksamhet (EBH) framgar att inom fastigheten
Sliparen 1 finns en bilvardsanlaggning med bilverkstad samt &keri. Verksamheten ar dock
avvecklad och i nulaget (oktober 2023) star byggnaden tomstalld. Omradet &r klassat till
branschklass 3 (mattlig risk). Branschklassningen &r en gruppriskklassning som baseras
pa generella bedémningar utifran vilken verksamhet/bransch som finns/funnits pa platsen
for att identifiera potentiellt fororenade omraden (Naturvardsverket, 2020).

Structor har gjort en miljéteknisk undersékning av jord och grundvatten inom Sliparen 1
(provtagning 2022-03-22, utredning reviderad september 2023) och resultatet
sammanfattas i Figur 8. Analyser pd jord och vatten har gjorts med avseende pa PAH,
olja, BTEX, tungmetaller, PFAS och klorerande kolvaten (TRI). Resultatet visar att
marken déverlag innehaller forhojda féroreningshalter i fyllnadsmassorna, framforallt inom
den norra delen av fastigheten. Fororeningarna utgors framst av tjardmnen (PAH) och
tungmetaller. Resultatet for grundvattnet redovisar att grundvattnet éverlag inte ar
fororenat. | en punkt fanns det forekomst av slackvétskor (PFAS-4&mnen) som 6verskrider
Livsmedelsverkets atgardsniva for dricksvatten och aven nickel patraffades i den
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punkten. Klorerade kolvaten och bensinprodukter (BTEX) har inte patraffats inom
fastigheten.

Provtagningen jamférdes med Naturvardsverkets bedomningsgrunder for férorenade
omraden (NV generella riktlinjer, 2016). En storre andel av marken ar s& pass fororenad
att den 6verskrider kraven for bostadsmark vilket klassas som kanslig markanvéandning
(KM). I huvuddelen av omradet 6verskrids dock inte kraven for kontorsmark som klassas
som mindre kéanslig markanvandning (MKM), vilket &r den planerade markanvandningen
inom detta omrade. R4d farg i Figur 8 indikerar att marken overskrider bade kraven for
KM och MKM (Structor, 2020, reviderad september 2023).

Bilaga 12

N

A

8 Teckenforklarning
o Underskrider bostadsmark, <KM

>KM, <MKM
Overskrider kontorsmark, >MKM
Underskrider bostadsmark, <KM

(&)
[ ]
>KM, <MKM
B Overskrider kontorsmark, >MKM
Fastighelsgrins

Proviagning av faroreningar § mark, vatien och inombusluft

Mark
Markproviagning ufordes med skruvbor pa bandvagn

| Grundvatten
Grundvattenrdr (stalrie) installerades, med shits
mot berg (dvs i ev frikonsjord).

5 Lun
Inomhushufl analyserades map Korerade kolviten och BTEX
mha passiva proviagare (30 dagars proviagningstid).

Analyser:
Jord, vatien och inomhushut analyzeras map PAH, ofs, BTEX, MTBE,
tungmetafier, PFAS, klorerade kobviten (TRI).
Ala analyzpakel @limpas inte pa alls matriser.
Se proviagningsplan/rpport e detaljor
Provsvar jamfors med Naturvirdsverkets beddmningsgrunder
for fororenade omriden (NV generella riktvarden 2016).
Klazzning av mark under byggnaden genomfGrs som en god
gissning lillzvidare 3 marken inte kunnat undersokas.
Pga ledningzstrik begrinsas proviagning
d zom inte berbrs. v
bofintiga byggnader

eller

Siparon 1 Dl av Soina Busineses Park
Overdbi mipknsk undcradiuniog il sianseciing
Uppdeagin. 20114
Dakum: 2020 05 25
Uppdagavare: Fi

Figur 8. Provtagning av féroreningshalter i jord. Gron farg representerar att fororeningshalterna i
jord underskrider kraven for bostadsmark. Gul farg representerar att féroreningshalterna i jord
overskrider kraven for bostadsmark men underskrider kraven for kontorsmark. Rod farg star for att
bade kraven for bostadsmark samt kontorsmark 6verskrids. Structor, 2020-06-05, reviderad
september 2023.

Genomford atgardsutredning av Structor (2022, reviderad september 2023) visar att
atgarder for fororeningar i marken inom fastigheten kan hanteras med sa kallad
saneringsschakt i de punkter dar forhojda halter patraffats. Slutsatsen baseras framst pa
typ av férorening och férekomst i fylinadsmassor inom ett bedomt avgransat delomrade.
For grundvattenféroreningarna ar den samlade bedémningen att sarskilda
saneringsatgarder inte behdvs, da grundvattnet inte bedéms vara sarskilt férorenat
baserat pa erhallna analyssvar (Structor, 2022, reviderad september 2023). Stora delar
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4.5
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av jorden/befintlig fylining kommer att schaktas ur vid anlaggande av den nya byggnaden
vilket innebéar att sanering kommer att ske. Marken kommer att saneras till
rekommenderad markvandning i samband med nybyggnation. Detta kommer kontrolleras
och féljas upp i dialog mellan entreprenaden och kommunens miljétillsyn. Om sanering av
mark till rekommenderad markanvandning inte skulle ske behdver féreslagna
skelettjordar anlaggas med tat botten for att undvika att infiltrera dagvatten i férorenade
massor.

Avvattning och ledningsnat

Fastigheten och intilliggande ytor har en generell lutning séderut och avvattnas i
dagslaget av det befintliga ledningsnéatet. Fastighetens anslutningspunkt ar belagen vid
stdra delen av fastigheten (se Figur 9). Det befintliga dagvattennatet ar dimensionerat for
ett 10-arsregn. Servisen vid anslutningspunkten ar 160 mm och det ar viktigt att anpassa
dagvattenfloden till kapaciteten i denna. Huvuddelen av befintligt ledningsnat kommer att
vara kvar efter nybyggnationen.

Den ytliga avrinningen fran planomradet avrinner séderut mot dvriga Solna Business Park
langst Svetsarvagen samt langs Ekensbergsvagen bade i vastlig och 6stlig riktning, se
vattendelaren i Figur 9. Infarten pa norra delen av fastighetsgréansen har kantsten vilket
forhindrar dagvatten fran Ekensbergsvagen att rinna in och langs med nedfarten pa
fastighetens 6stra del.
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Figur 9. Avrinningssituation for befintligt Iage. Ytliga avrinningen (blda pilar) fran kvartersmarken
avrinner s6derut mot dvriga Solna Business Park langs Svetsarvagen. Vattendelare visas med
streckad gul linje. Morkroda linjer &@r ledningsnatet.

4.6 Oversvamningsrisker

| detta avsnitt beskrivs 6versvamningsrisken éversiktligt, en mer utforlig beskrivning gar
att finna i en separat skyfallsutredning som har genomforts for fastigheten Sliparen 1 av
Sweco (2021, uppdaterad 2023-10-05). Ytliga floden fran fastigheten avrinner séderut
langs med Svetsarvagen (se Figur 10) mot en instangd lagpunkt belagen i s6dra delen av
Solna Business Park. Vatten som nar lagpunkten och inte infiltreras eller hinner tas upp
av ledningsnétet blir stdende p& markytan tills ledningsnétet ater kan avleda vattnet.
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Flodesvagen fran
planomradet mot
ovriga Solna
Business Park

Figur 10. Planomradet ligger utanfor den stora lagpunkten som identifierats inom Solna Business
Park. Det finns en i jamforelse valdig liten lagpunkt inom planomradets granser. Planomradet bidrar
marginellt med vatten till den storre lAgpunkten i 6vriga Solna Business Park vid skyfall. Den gula
pilen visar flodesvagen langst Svetsarvagen. Planomradet &r markerad med lila polygon.

En lagpunkt inom fastighetsgransen har konstaterats. Denna har en magasineringsvolym
pa 3,4 m3. Denna lagpunkt byggs bort i och med nybyggnationen. Motsvarande volym
skulle utan dagvattenatgarder teoretiskt rinna vidare till den instangda lagpunkten vid
Solna Business Park, se Figur 11. Volymen inryms dock i den beréknade
atgardsvolymen, se avsnitt 6.1. Ombyggnationen av allman platsmark bygger inte bort
nagra befintliga lagpunkter.
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Figur 11. Lagpunktskarteringen inom planomradet. En lagpunkt inom omrédet finns med en total

vattenvolym pa 3,4 m3 (markerad med gul ellips). Lagpunkten har fyllts till sin troskelniva redan vid
ett regn med storleken 10 mm.
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5 Metod och indata

5.1 Berakning av atgardsvolym enligt Solna stads atgardsniva

En av de styrande forutsattningarna for denna utredning ar Solna stads atgardsniva,
beskriven i avsnitt 3. Detta krav appliceras bade pa allman platsmark och kvartersmark.
Strategin bygger pa att dagvatten ska fordrojas och renas genom dagvattenatgarder
dimensionerade utifran att de férsta 20 mm nederbord ska kunna omhandertas.
Berékningar av fordrojnings- och reningsvolymer enligt atgardsnivan gjordes genom en
indelning av omradet baserat pa avrinningskoefficient. Areorna for respektive delomrade
anvandes for att berédkna volymerna enligt formeln:

volym (m3) = area (m?2) x avrinningskoefficient (enhetslos) x 0,02 (m),

dar 0,02 m ar atgardsnivan om 20 mm.

5.2 Berakning av floden och féroreningar

Berakning av floden, samt berdkning av foéroreningshalter och féroreningsmangder i
dagvattnet genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 20.2.2
for bade allmén platsmark och kvartersmark. Indata till modellen &r kartlagd
markanvandning inom planomradet och nederboérd. Markanvandningen fore och efter
nybyggnation karterades utifran tillgangligt underlag och allmanna karttjanster. Enligt
regnstatistik frin SMHI:s matstation i Stockholm (9821) har omradet en uppmétt
arsnederbord om 548 mm (Stockholms stad, 2020). For att korrigera for méatforluster
multipliceras arsnederbdrden med en korrektionsfaktor pa 1,1 som ger en beraknad
arsnederbdrd om 603 mm, vilket ar den nederbord som anvands i berakningarna.

Dimensionerande fléden har beraknats for 10-, 30- och 100-arsregn utan och med
klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till en framtida klimatférandring som forvantas cka
toppfloden. Vid flédesberakningar satts regnets varaktighet till 10 min, enligt uppskattad
rinntid (koncentrationstid) till anslutningspunkterna inom planomréadet. Enligt Publikation
P110 bor inte en kortare rinntid &n 10 minuter anvandas inom bebyggda omraden.

Flodesberakningarna for allman platsmark har delats upp enligt omradets topografiska
forutséattningar och avrinningsriktningar i A1, A2 och A3 fére och efter ombyggnation, se
Figur 12. Al rinner dsterut langs Ekenshergsvagen, A2 vasterut langs Ekensbergsvagen
och A3 soderut langs Svetsarvagen. Malaren-Ulvsundasjon ar recipient for alla tre
delavrinningsomraden inom planen. Areorna och genomsnittliga avrinningskoefficienten
for respektive delomrade redovisas i Tabell 2. Hardgoéringsgraden ar oférandrad med
nybyggnation enligt planforslaget. Arean for allman platsmark 6kar inom planomradet
efter nybyggnation da fastighetsgransen for Sliparen 1 dras om. Fastigheten utgors
enbart av ett tekniskt avrinningsomrade som avleds mot forbindelsepunkten till det
allménna VA-ledningsnatet.
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Figur 12. Delomradena for flodesberakningarna inom allman platsmark fére och efter nybyggnation.
Blaa pilar redovisar 6versiktligt ytavrinningen.

Tabell 2. Area och genomsnittliga avrinningskoefficienter for delomradena inom allman platsmark
utifrdn avrinningsomrade fore och efter ombyggnation av Ekensbergsvagen.

via Area [m?] S\?r?r?r:?r?g;tlig?afficient
FORE

AL 1797 0,85

A2 542 0.85

e 1779 0,85

EFTER

Al 1797 0.85

A2 542 0,85

A3 2463 0,85

| StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden for
avrinningskoefficienter och fororeningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Féroreningshalterna utgor arsmedelvarden och
baseras pa flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp
till ett eller flera ar. D& resultaten bygger pa berakning med hjalp av schablonvarden ska
siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation p& storleksordningen. Aven den
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reningseffekt som kan astadkommas genom de dagvattenatgarder som foreslas
berdknades med hjalp av StormTac och det underlag som beaktas i programmet.

Den markanvandning som anvants i modellen sammanfattas i Tabell 3 och Tabell 4.
Markkarteringen fore nybyggnation &r Industriomrade (omréde med industriell
verksamhet av olika slag, inkluderande byggnader och trafikerade ytor) fér
kvartersmarken och for allman platsmark &r markkarteringen Vag (ADT 250) och Gang-
och cykelbana (GC-bana). Efter nybyggnation férandras markanvandningen for
kvartersmark till kontorsomrade (omrade med kontorsbyggnader, parkeringar och Gvriga
trafikerade ytor samt mindre andel gronytor) och fér allmén platsmark férandras
fordelningen mellan markanvandningen Vag (ADT 250) och GC-bana.
Avrinningskoefficienten for markanvandningen for kvartersmark fére och efter
nybyggnation for bade férorenings- och flodesberakningar har viktats, resultatet ses i
Tabell 3 och Tabell 4. Avrinningskoefficienterna for fléden () har korrigerats upp for ett
skyfall fér markanvandningen fére och efter nybyggnation och viktats om for att battre
Overensstdmma med ett verkligt scenario.

Tabell 3. Markanvandning (m?) fére ombyggnation inom planomradet.

Avrinningskoefficient Area
Markanvandning Fororeningar Floden* (m?)
oV [}

Kvartersmark Industriomrade 0,83 0,87 4849
Allmén platsmark Vag (ADT 250) 0,80 0,85 2134
Allman platsmark GC-bana 0,80 0,85 1984

TOTALT 8967

0,9

*For skyfallsfloden har foljande avrinningskoefficienter anvants: Industriomrade 0,9; Vg 0,9; GC-bana

Tabell 4. Markanvandning (m?) efter ombyggnation inom planomradet utan LOD. | och med den
planerade nybyggnationen kommer fastighetsgransen att dras om nagot for Sliparen 1, dar skiljer
sig darfér areorna jamfort med Tabell 3 (fore ombyggnation).

Avrinningskoefficient
" . = - ~ * Area
Markanvéandning Fororeningar Fléden (m2)

oV ®
Kvartersmark Kontorsomréde 0,89 0,9 4165
Allman platsmark Vag (ADT 250) 0,80 0,85 1739
Allméan platsmark GC-bana 0,80 0,85 3063
TOTALT 8967

0,9

* For skyfallsfloden har foljande avrinningskoefficienter anvants: Kontorsomrade 1; GC-bana 0,90; Vag

Ett av atgardsforslagen ar att anlagga ett gront tak pa delar av den nya byggnaden inom
kvartersmark och déarfor &ndras delar av markanvandningen i StormTac fér scenariot med
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LOD (se Tabell 5). Ytterligare atgardsforslag som foreslas ar att anlagga skelettjord och
vaxtbadd inom planomradet. For att representera atgardsforslagen i StormTac vid
flodesberakningarna antas rinntiden inom planomradet bli hogre for att representera
dagvattenatgardernas fordréjningskapacitet. Exempelvis beraknades rinntiden for ett
dimensionerande 10-arsregn med klimatfaktor till 35 minuter inkl. fyliningstiden. Den

beréknade rinntiden inom planomrédet utan LOD &r 10 minuter. Atgardsférslagen

presenteras vidare i avsnitt 7.

Tabell 5. Markanvandning efter nybyggnation med LOD. | och med den planerade nybyggnationen
kommer fastighetsgransen att dras om nagot for Sliparen 1, dar skiljer sig darfor areorna jamfort
med Tabell 3 (fére ombyggnation).

Avrinningskoefficient

Markanvandning Fororeningar Floden* '?r:g?

oV [}
Kvartersmark Gront tak 0,4 0,45 1623
Kvartersmark Kontorsomrade 0,89 0,9 2542
Allman platsmark Vag (ADT 250) 0,80 0,85 1739
Allman platsmark GC-bana 0,80 0,85 3063
TOTALT 8967

* For skyfallsfloden har foljande avrinningskoefficienter anvants: Kontorsomrade 1; Gront tak 1; Gang —
och cykelbana 0,9; V&g 0,9
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6 Resultat

Nedan redovisas resultaten av berakningarna gallande atgardsvolymer, fléden och
féroreningsbelastning dar dagens situation jaAmférs med ett framtida
nybyggnationsscenario med och utan LOD. Berakningar gors for bade allman platsmark
och kvartersmark efter nybyggnation.

6.1 Atgardsvolym

Enligt riktlinjerna for Solna stad ska ett 20 mm regn (atgardsnivan) fordrojas och renas
inom planomrédet (beskrivet i avsnitt 3). Atgardsnivan ska tillampas for den tillkommande
ytan eller for ytor déar stor férandring av marken gors. Inom kvartersmark kommer det ske
en nybyggnation. Inom allméan platsmark kommer hardgoringsgraden inte 6ka da de enda
forandringarna &r att Ekensbergsvagens utbredning kommer minska nagot for att rymma
en bredare GC-bana samt att Svetsarvagens befintliga GC-bana gérs om for att bland
annat mojliggora dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen fran ytor som inte byggs om
i projektet forbattras i den man det ar mojligt med hansyn till befintliga férutsattningar.
Darfor har atgardsvolym beréknats for hela planomradet.

For att uppna Solna stads atgardsniva behévs en sammanlagd atgardsvolym for
fordréjning och rening motsvarande 74 m3 for kvartersmark respektive 77 m?3 for allmén
platsmark. Se Tabell 6 for berdknad atgardsvolym.

Tabell 6. Berdknad atgardsvolym (m?2) fér de olika markanvandningarna efter nybyggnation inom
planomradet.

Markanvandning Avrinningskoefficient Area Atgardsvolym
[-] [m2] [m3]
Kvartersmark Kontorsomréade 0,89 4165 74
Allman Vvag (ADT 250) 0,80 1739 .
platsmark GC-bana 0,80 3063
TOTALT 8967
6.2 Floden

Tabell 7 nedan visar dimensionerande fléden fran befintlig kvartersmark och allméan
platsmark vid olika regn, bade med och utan klimatfaktor 1,25. Motsvarande data for
situationen efter nybyggnation aterfinns i Tabell 8. Inga ytterligare fordrojningsbehov
utéver atgardsnivan finns inom planomradet vid ett 10-arsregn (jamforelse mellan innan
nybyggnation med efter nybyggnation).
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Tabell 7. Dimensionerande floden (I/s) fran planomradet fére nybyggnation vid regn med
aterkomsttid pa 10, 30, och 100 &r berdknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (&r) 10 30 100 10 30 100
Planomréde 180 250 390 225 313 488
Kvartersmark 96 140 240 120 175 300
Al* 35 50 88 44 63 110
A2* 11 15 26 14 19 33
A3* 34 50 87 43 63 109

*Allman platsmark uppdelad utifrdn Figur 12

Tabell 8. Dimensionerande floden (I/s) fran planomradet avseende ett framtida scenario utan LOD
vid regn med aterkomsttid pa 10, 30, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25. En del
av kvartersmarken har 6vergatt till allman platsmark.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 30 100 10 30 100
Planomréde 179 250 434 220 313 543
Kvartersmark 85 120 200 106 150 250
Al* 35 50 88 44 63 110
A2* 11 15 26 14 19 33
A3* 48 65 120 56 81 150

*Allman platsmark uppdelad utifran Figur 12. Arean for delomrade A3 tkar i framtida scenario da
fastighetsgransen laggs om, vilket forklarar flodesoékningen.

Tabell 9 redovisar floden ut fran planomradet nar LOD-lésningar har tillampats. Flodena
fradn planomradet minskar med LOD jamfort med fére nybyggnation for de beraknade
aterkomsttiderna 10, 30 och 100 ar.

Tabell 9. Dimensionerande floden fran planomradet avseende ett framtida scenario med LOD vid
regn med aterkomsttid pa 10, 30, och 100 ar beraknade med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (ar) 10 30 100 10 30 100
Planomrade 81 166 365 102 209 457
Kvartersmark 38 79 190 48 99 238
Al* 16 33 59 20 41 74
AZ* 5 10 21 6 13 26
A3* 22 45 95 28 56 119

*Allman platsmark uppdelad utifrdn Figur 12. Arean for delomrade A3 okar i framtida scenario da
fastighetsgransen laggs om, vilket forklarar flddesokningen vid ett 100-ars regn.
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6.3 Fororeningar

Fororeningsberdkningar har gjorts for fére nybyggnation och efter nybyggnation med och
utan dagvattenatgarder, vilka presenteras vidare i avsnitt 7 Forslag pa dagvattenatgarder,
for bade kvartersmark och allman platsmark. Dagvattenldsningarna som foreslas for
kvartersmark ar skelettjord och gront tak och for allman platsmark foreslas skelettjord.

Resultat fran modelleringen av fororeningsmangder och féroreningshalter redovisas i
Tabell 10 respektive Tabell 11 for hela planomradet. Fororeningsberakningarna baseras
pa markanvandningen i Tabell 3, Tabell 4 och Tabell 5.

Berakningarna visar att belastningen pa recipient minskar for samtliga féroreningar efter
planerad nybyggnation med foreslagna atgarder.
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Tabell 10. Modellerade féroreningsmangder i kg/ar fore nybyggnation, efter nybyggnation och efter
nybyggnation med foreslagna dagvattenatgarder. Gra markering visar att det sker en 6kning.
Ber&kningarna galler for hela planomradet.

Amne Fore Efter Efter
nybyggnation nybyggnation nybyggnation
med LOD
[kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]
Fosfor (P) 0,98 0,82 0,32
Kvave (N) 8,6 81 2,7
Bly (Pb) 0,080 0,076 0,014
Koppar (Cu) 0,16 0,12 0,021
Zink (Zn) 0,71 0,36 0,065
Kadmium (Cd) 0,0042 0,0027 0,00044
Krom (Cr) 0,049 0,046 0,0078
Nickel (Ni) 0,051 0,027 0,0073
Kvicksilver (Hg) 0,00031 0,00026 0,00012
Suspenderat material 330 300 60
(SS)
Olja 7,7 4,7 0,59
PAH16 0,0027 0,0025 0,0011
Benso(a)pyren (BaP) 0,00039 0,00036 0,000086
Antracen 0,000047 0,000056 0,000029
PBDE 47 0,00000090 0,00000093 0,00000049
PBDE 99 0,0000011 0,0000012 0,00000061
PBDE 209 0,000072 0,000074 0,000040
Tributyltenn (TBT) 0,00049 0,0000086 0,0000046
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Tabell 11. Modellerade féroreningshalter i pg/l fore nybyggnation, efter nybyggnation och efter
nybyggnation med foreslagna dagvattenatgarder. Gr& markering visar att det sker en 6kning.

Amne Fore Efter Efter
nybyggnation nybyggnation nybyggnation
med LOD
[Hg/1] [Hg/1] [Hg/1]
Fosfor (P) 200 170 71
Kvéave (N) 1800 1600 610
Bly (Pb) 17 15 3,0
Koppar (Cu) 33 25 4,6
Zink (Zn) 150 74 14
Kadmium (Cd) 0,89 0,55 0,097
Krom (Cr) 10 9,3 1,7
Nickel (Ni) 11 5,6 1,6
Kvicksilver (Hg) 0,065 0,053 0,026
Suspenderat material 70 000 62 000 13 000
(SS)
Olja 1 600 960 130
PAH16 0,56 0,51 0,25
Benso(a)pyren (BaP) 0,081 0,074 0,019
Antracen 0,0099 0,011 0,0065
PBDE 47 0,00019 0,00019 0,00011
PBDE 99 0,00023 0,00024 0,00014
PBDE 209 0,015 0,015 0,0088
Tributyltenn (TBT) 0,10 0,0018 0,001

Nar atgardsforslagen implementeras kan en minskning astadkommas for samtliga
understkta amnen jamfort med fore nybyggnation. Det innebar ocksa en minskning
gallande samtliga utslagsgivande &mnen som presenteras i Tabell 1. Med
atgardsforslagen kan en reningseffekt pa 65% uppnas for fosfor. Scenariot med LOD
minskar belastningen av samtliga undersokta féroreningar och pa sa satt bedoms inte
planforslaget forsvara recipientens uppfylinad av MKN. Att minska belastningen av fosfor
till Malaren-Ulvsundasjon &r av stor vikt, dd Malaren-Ulvsundasjon ar kraftigt 6vergodd.
Det lokala atgardsprogrammet uppfyller med god marginal Solna Stads andel av
forbattringsbehovet for fosfor! och denna plan bedéms ej férsvara uppfylinad av MKN
eller forbattringsbehovet for fosfor.

1

https://www.solna.se/download/18.6ce5045216a58f96d2f655d8/1596180382319/Solna%20stads%20%C3%A5tg
%C3%A4rdsprogram%20f%C3%B6r%20Ulvsundasj%C3%B6n.pdf
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For amnena PBDE och ANT ar det stora oséakerheter kopplade till StormTac-resultatet da
beréakningsunderlaget inte ar tillrackligt tillforlitligt. Amnet polybromerade difenyletrar
(PBDE) ar ett bromerat flamskyddsmedel som anvands for att férdréja eller minska risken
for att en brand ska spridas. Amnet tillsatts i brandfarliga material som till exempel i plast
och textilier. PBDE &r inte 16sligt i vatten utan sprids via partiklar och dess spridningsvag
ar framst via atmosféarisk deposition. Hur PBDE sedan sprids vidare via dagvattnet beror
pa markanvandningens hardgoérningsgrad snarare an den specifika verksamheten.
Amnet antracen ar framst ett luftburet &mne som finns bland annat i fossila branslen,
cigarettrék och vid industriell framstélining av tra, metaller och papper. Att planforslaget
skulle bidra till en forsamring for detta &mne anses mindre troligt pa grund av dess
uppkomst och att den framtida verksamheten ar kontorsomrade.

Ovriga amnen som paverkar Malaren-Ulvsundasjons ekologiska och kemiska status och
som redovisas i Tabell 1 har inte beraknats da tillrackligt tillforlitligt underlag till
berakningarna saknas. Ett av dessa amnen ar PFOS. For PFOS finns idag inga
schablonvarden for fororeningar att tillga och darmed kan inga berakningar goras. En
bedomning om det finns risk for forsamring ar darfor svar att gora, men med tanke pa att
amnet uppkommer fran framfor allt livsmedelsférpackningar, rengéringsmedel,
textilmaterial och bekdmpningsmedel &r det inte troligt att planférslaget skulle innebéra en
okning av PFOS till recipienten.

En 6kning géallande halten for antracen, PBDE99 och TBT kan avlasas i resultatet efter
nybyggnation (dock inom felmarginal), en tydlig minskning observeras dock for dessa
fororeningar med LOD. Att en 6kning av dessa amnen sker efter nybyggnation beror pa
att hardgoringsgraden tkar ndgot inom planomradet.
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7  Forslag pa dagvattenatgarder

Dagvattenatgarderna ar dimensionerade efter renings- och fordrojningskravet pa ett
omhandertagande av 20 mm regnvolym, dimensionerna anges nedan dar atgarderna
presenteras. Marken inom planomradet kommer att saneras till rekommenderad
markvandning i samband med nybyggnation. Detta kommer kontrolleras och féljas upp i
dialog mellan entreprenaden och kommunens miljétillsyn. Om sanering av mark till
rekommenderad markanvandning inte skulle ske behover féreslagna dagvattenatgarder
anlaggas med tat botten for att undvika att infiltrera dagvatten i férorenade massor.

| férsta hand avleds dagvatten till anlaggningar for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) dimensionerade for 20 mm nederbord fran den anslutna ytan. LOD-anlaggningar
som foreslas inom planomradet ar skelettjordar som maojliggor att partiklar i dagvattnet
avsatts eller fastldggs och att naringsamnen tas upp av vegetationen. Atgardsnivan om
20 mm innebar att 90% av arsmedelnederborden kommer renas i skelettjorden. Férutom
rening bidrar LOD &ven till en troghet i dagvattensystemet genom att avrinningsférloppet
blir langsammare och flddestoppar kan jamnas ut i dagvattensystemet.

Da LOD-anlaggningarna gar fulla braddar dessa till ledningsnétet via kupolbrunnar som
placeras i anlaggningarna. Dagvatten fran de anslutna ytorna som inte inryms i LOD-
I6sningarna tas aven upp av gatubrunnar inom planomradet. Vid nederbérdstillfallen som
Overskrider ledningsnatets kapacitet (skyfall) avleds vatten ytligt langs gatunatet.

Kvartersmarkens dagvatten foreslas aven fortsattningsvis avledas till en befintlig
dagvattenledning i Svetsarvagen efter rening och férdrojning. Inga konflikter mellan
planerade skelettjordar pa allméan platsmark eller kvartersmark vantas uppsta med den
befintliga dagvattenledningen.

Foéljande avsnitt beskriver dagvattenhantering separat for kvartersmark och allman
platsmark.

Skotselplan for foreslagna dagvattenanlaggningar presenteras i avsnitt 11.

7.1 Allméan platsmark

Den totala atgardsnivan inom allmén platsmark ar 77 m? och volymen foreslas att
hanteras i skelettjord. Dagvatten leds fran markytan via dagvatten- och luftningsbrunnar
ner i det luftiga barlagret och fordelas ut i skelettjorden, samtidigt sker ett luftutbyte via
luftningsbrunnarna vilket forbattrar syrehalten i jorden. Utover att vatten foreslas att ledas
in via brunnar rekommenderas det att vatten ytligt kan rinna ner i anlaggningen.
Skelettjorden utgor vaxtbadden till tréden, samtidigt som den kan ta emot dagvatten i
mattliga mangder. Minst 15 m? skelettjord med vaxtjord och luftigt barlager behovs for att
sékerstalla en god utveckling av ett trad i gaturummet, detta for att undvika skador pa
ytbelaggningar och avloppsledningar orsakade av att tradrotterna letar sig till andra
fuktiga och luftiga platser.

Om sanering av mark till rekommenderad markanvandning inte skulle ske behdver
foreslagna skelettjordar anlaggas med téat botten for att undvika att infiltrera dagvatten i
fororenade massor. De anlaggs d& med tatskikt och draneringsledning som ansluts
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tilsammans med kupolbrunn fér braddfléden till ledningsnéatet. Skelettjordarnas
utformning ska ske med hansyn till kanda grundvattennivaer och omradets
markbeskaffenheter. Extra hansyn bor visas i omraden dar grundvattnet ligger ytligt.
Beroende pa hur djupa schakter som tillats for anlaggande, och pa ledningarnas djup i
forhallande till markytan, kan skelettjorden goras mer eller mindre djup. Ifall
begransningar finns i hur djupt de kan byggas kan lagre buskvéaxter och perenner som
kraver ett mindre substratdjup valjas istallet for trad i véxtbadden, som kraver ett storre
substratdjup for rotklumpen. Vaxtbadd for trad &r 600 - 800 mm djup. Vaxtbaddar for
buskar och perenner har jorddjup 400 - 500 mm. | vaxtbéaddar fér grasytor med renande
funktion ar jorddjupet 300 mm.

Skelettjorden foreslas att anlaggas med ett ytligt magasin i form av en nedséankning om
10 - 20 cm i forhallande till omgivande markniva ovan sjalva substratet. Nedsankningen
mojliggor att dagvattnet kan samlas ovan substratet och ges tid att infiltrera jamnt dver
ytan ocksa vid hastigare nederbordsfoérlopp. Detta bedéms vara en fordel utifran ett
skyfallsperspektiv for att kunna fordréja en storre mangd vatten. Anldggningarna kan
anlaggas oppna eller 6vertackta med markgaller. Till en dvertackt vaxtbadd anlaggs en
intagsbrunn som sléapper dagvattnet ovan vaxtbaddsytan, denna brunn rekommenderas
vara en storre brunn for att kunna leda ner en stdrre méangd vatten vid skyfall. Till en
Oppen vaxtbadd kan den anslutna ytan avvattnas till vaxtbadden éver nollad kantsten,
slapp i kantsten eller annan inloppsstruktur.

Placeringen av skelettjorden bor ta hénsyn till lutningen inom allméan platsmark eftersom
detta paverkar skelettjordens fordrojningsformaga. Rekommendationen &r att placera
skelettjorden inom allmén platsmark dar det &r en svag lutning for att underlatta
konstruktionen och for att inte behéva utoka ytbehovet. Om skelettjorden placeras i kraftig
lutning bor dammen i skelettjordskonstruktionen appliceras for att bibehalla volymen
vatten som kan hanteras inom skelettjorden.

Allman platsmark ar uppdelad i de tre tekniska avrinningsomradena A1, A2 och A3 utifran
foreslagna dagvattenatgarder enligt situationsplan (2023-09-29). Se Figur 13. | Tabell 12
redovisas ytbehovet och tillganglig yta for att uppna atgardsnivan. De utritade
dagvattenatgarderna markerade med rod polygon &r de planerade dagvattenatgarderna
utifrén situationsplan. | situationsplanen ar inga dagvattenatgarder utritade for omrade Al
och den sodra delen av A3. Inom omrade A3 planeras det for ett trad, och detta kan
samordnas med dagvattenhantering i exempelvis skelettjord. For att fanga upp dagvatten
frén ytorna foreslas att dagvattenbrunnar placeras alternativt att skelettjord anlaggs under
marken for att gora det méjligt att omhanderta dagvatten fran dessa ytor. De tva ljusblaa
polygonerna &r forslag pa placering av skelettjord alternativt dagvattenbrunnar for att
kunna fanga upp dagvatten fran ytan och de direkt omgivande ytorna. Konflikter med
skelettjordar och ledningar samt projektering av gata med avseende pa lutning och
brunnar behover utredas i detalj i kommande skeden.
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Figur 13. Allman platsmark ar uppdelad utifran féreslagen dagvattenatgard. | Tabell 12 redovisas
ytbehovet for respektive yta for att uppna atgardsnivan. De utritade dagvattenatgarderna
markerade med rod polygon &r de planerade dagvattenatgarderna utifran situationsplan. |
situationsplanen ar inga dagvattenatgarder utritade for omrade Al och den stdra delen av A3. Ett
tréad planeras dock inom A3 vilket skulle kunna nyttjas till dagvattenhantering i exempelvis en
skelettjord. De tva ljusblda polygonerna ar forslag pa placering av skelettjord alternativt
dagvattenbrunnar for att kunna fanga upp dagvatten fran dessa tva ytor och de direkt omgivande
ytorna.
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Tabell 12. Allman platsmark uppdelad utifran foreslagen dagvattenatgard och dess ytbehov samt
vilken planerad yta det finns for dagvattenhantering utifrn situationsplan. Se Figur 13.

Tillganglig dagvattenyta Tillkommande yta for
Via Ytbehov [m?] for att uppna markerad i situationsplan dagvattenhantering [m?],
atgardsvolym (se Figur 13, rod polygon) (férslagsvis vid bla
[m?] polygon)
Al 72 - 150
A2 och A3
(norra
ytan,
tillhérande 46 66 -
sSamma
vég som
A2)
A3 77 218 170

Atgardsnivan bedéms uppnés fér allman platsmark om féreslagna dagvattenytor for Al
och for sédra delen av allméan platsmark tillkommer (ljusblaa polygoner i Figur 13).

7.2 Kvartersmark

Kvartersmarken bestar framst av hardgjorda ytor men det finns planer pa att plantera ett

trad inom omrédets sodra del. Forslaget ar att nyttja planteringen for dagvattenhantering
genom att anlagga skelettjordar, med tatskikt i botten och langs med sidorna, som ansluts
till den befintliga dagvattenledningen i sddra delen av kvartersmarken via
draneringsledningar.

Atgardsférslaget for takytan &r att anlagga ett sedumtak pa hégsta vaningens tak. En
sadan 16sning skulle minska belastningen pa ledningsnatet da ett sedumtak med en
tjocklek pa ca 10-15 cm kan fordroja ca 20 mm nederbord. For att minska tjockleken av
substratet kan en dréneringsmatta anlaggas. Overskottet av vatten som inte férdrojs inom
det grona taket foreslas avledas till skelettjord p& markplan inom fastighetens sodra sida.
Utformningen av skelettjorden foreslas vara detsamma som beskrivet i avsnitt 7.1. Tak
som inte ar vegetationskladda bor inte vara av koppar eller zink for att inte 6ka
fororeningsbelastningen for dessa amnen och forsvara for recipienten att uppna MKN.
Draneringsledningarna fran takytorna planeras att g& invandigt. For att kunna avleda
takvattnet till skelettjorden i soder foreslas att de invandiga ledningarna gar ner i
kallarplan dar de héngs upp i innertaket for vidare transport mot skelettjorden. Huruvida
ledningen kan forlaggas i kallarplan behoéver avvagas mot djupet pa den vaxtbadd som
den avleds till. En braddlésning i form av brunn &r att rekommendera innan inlopp till
skelettjorden.

Sedumtaket antas fordréja 20 mm nederbord vilket motsvarar en férdréjningsvolym pa ca
32 m3. Overskottsvatten frdn sedumtaket foreslas ledas till skelettjorden pa markplan
tillsammans med 6vrig takavvattning for ytterligare fordrojning och rening innan
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avtappning till dagvattennétet. | Tabell 13 redovisar erforderlig vatvolym pa markplan for
takavvattningen.

Tabell 13. Ett sedumtak med en tjocklek pa ca 10-15 cm kan fordroja ca 20 mm nederbord. For att
minska tjockleken av substratet kan en draneringsmatta anlaggas. Sedumtaket som anlaggs pa
1623 m? antas fordroja 20 mm nederbord. Pa 6vrig takyta (2126 m?) anlaggs inget gront tak.

Takyta Gront tak Ovrig takyta
Yta 1623 m? 2126 m?
Typ av tak Extensivt gront tak Takyta
Fordrojningsdjup tak 20 mm 0 mm
Erfordrad vatvolym pa markplan for g

. = 38m
takavvattning

For att kunna omhanderta den kvarvarande volymen som kravs for att uppna
atgardsvolymen pa kvartersmark behéver skelettjordarna kunna omhanderta en volym péa
42 m3, dar 38 m® kravs for avvattningen av takytan utan gront tak. Skelettjorden antas ge
upphov till férdrojning av ca 0,4 m3 dagvatten per kvadratmeter om antagen skelettjord
har en effektiv porositet pa 30% inklusive en nedsankning pa 10 cm. Skelettjorden antas
ha ett totaldjup p& 1,1 meter. For att uppna atgardsnivan behdvs det en yta pa ca 105 m2
for kvarvarande atgardsvolym (42 m3) pa markplan.

Inom kvartersmarken planeras en skelettjord i séder med en yta pa 105 m? for att
omhanderta &tgardsvolymen for kvartersmarken. Atgardsnivan kan darmed uppnas for
kvartersmarken. Schematisk utbredning av skelettjorden kan ses i Figur 14 som
motsvarar ytbehovet for att uppna atgardsnivan.
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Sedumtak
ca 1623 m2

SLIPAREN 2

Skelettjord
ca 105 m?

ENGLUNDAVAC SEN

Figur 14. Tillganglig yta for dagvattenhantering ar schematiskt utritad i figuren. Bla polygon
redovisar nya fastighetsgransen efter nybyggnation och réd polygon befintlig fastighetsgrans.

Skelettjordens draneringsledning och braddmgjlighet anldggs med anslutning till den
befintliga dagvattenledningen pa sodra delen av kvartersmarken. Den befintliga servisen
ar 160 mm och det ar viktigt att anpassa sig till denna kapacitet. Rekommendation ar att
biokol med Iag vaxtnaringshalt anvands i skelettjorden da den fungerar som
jordforbattringsmedel som haller vatten, luft och naring kvar i marken pa ett satt som
gynnar traden.

Trappan vid Gstra delen av kvartersmarken, som gar langst med fasaden,
rekommenderas att luta svagt bort frdn byggnaden och att en ranna anlaggs for att
avleda dagvattnet mot skelettjorden vid sddra delen av kvartersmarken, se Figur 15.
Genom att avleda dagvattnet med en rénna ldngs med trappan minskar aven risken for
halka under vinterhalvaret. Den befintliga kantstenen mot Ekenbergsvagen bor bibehalls
for att forhindra vatten fr&n vagen att rinna ned pa trappen.
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Figur 15. Forslag att trappan vid 6stra delen av kvartersmarken ska ha en svag lutning bort fran
fasaden. Dagvattnet omhandertas i en ranna (gron-streckat streck) som gar langs med trappan ner
mot skelettjorden pa kvartersmarkens sédra del. Blaa pilar visar ytavrinningen.

8 Hantering av skyfall

En skyfallsutredning har genomforts for fastigheten Sliparen 1 av Sweco
(2021, reviderad 2023-10-05). Skyfallsutredningen for fastigheten Sliparen 1
redovisar Gversvamningssituationen inom planomradet som tillhér Solna
Business Park med dagens forhallanden samt efter utbyggnad av fastigheten
med foreslagen hojdsattning. Lagpunkter, avrinningsvagar och
avrinningsomraden har tagits fram med hjalp av det GIS baserade verktyget
SCALGO Live och resultatet redovisas i PM - Skyfall Sliparen 1.

Foljande slutsatser redovisades i skyfallsutredningen:

e Solna Business Park ligger inom ett sarbart avrinningsomrade déar det
finns stor risk att befintliga byggnader inom nedstrémsliggande
omréden fran Sliparen 1 tar skada vid skyfall. Detta forblir oférandrat
aven om utbyggnaden av Sliparen 1 genomférs. Det ar darfor ytterst
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viktigt att grona ytor sa som nedsénkta vaxtbaddar och grona tak
samt ytor med hog infiltrationsformaga implementeras vid
nybyggnation. Minst 20 mm dagvatten ska hanteras pa kvartersmark
och allméan platsmark. Genomtéankt stadsplanering med ett
helhetsperspektiv krédvs inom Solna Business Park for att kunna
skyfallssakra och klimatanpassa avrinningsomradet.

e Planomradet befinner sig hogt i avrinningsomradet, vilket innebar att
mojligheten att fanga upp vatten fran uppstromsomradet ar
begransat. Sliparen 1 har ett tillrinningsomrade pa 4648 m2. En
lagpunkt inom planomradet pa kvartersmark konstaterades som har
en volym pa 3,4 m3. Denna lagpunkt byggs bort med exploateringen
och rinner teoretisk vidare till den instangda lagpunkten vid Solna
Business Park om ingen dagvattenhantering sker inom fastigheten.
Dagvattenutredningen féreslar dock att 151 m?3 vatten kommer att
hanteras inom planomradet. Detta ar mer vatten an vad som skulle
samlas inom planomradet vid skyfall i dagslaget och kan darmed ses
som en stor forbattring. Planomrédet bidrar darmed till att
skyfallssakra avrinningsomradet ur ett helhetsperspektiv. Aven om
vatten fran den befintliga lagpunkten skulle rinna av, utgor volymen
enbart 0,00014% av den totala volymen som blir stdende vid ett 58
mm regn vid den instangda lagpunkten.

e  For att minska tillflodet till lagpunkten nedstroms vid skyfall ska
dagvattenatgarderna utformas pa sa satt att vatten kan rinna ytligt till
dagvattenanlaggningarna alternativt att stérre/flera brunnar installeras som leder
vattnet till anlaggningen. Det ar dven viktigt att se éver lutning pa gatan sa att
vatten ytligt kan rinna till dagvattenatgarderna. For att ytligt omhanderta
skyfallsvatten ar det effektiv att skapa luftvolym, genom att ha en nedsénkning i
foreslagna dagvattenatgarder. | dagvattenutredningen for Sliparen 1 foreslas en
nedsankning mellan 10-20 cm i féreslagna dagvattenatgarder.

e Oversvamningsrisken inom planomrédet bedéms som véldigt lag bade idag och
efter nybyggnation. Det kravs inga flera utredningar. Inga sarskilda
skyfallsatgarder kravs.
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9 Diskussion och slutsatser

Forslagen dagvattenhantering inom planomradet utformas for att skapa ett trogt system
som avlastar ledningsnatet samtidigt som rening av dagvatten fran hardgjorda ytor sker i
atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). De féreslagna
dagvattenatgarderna for kvartersmark utgors av gront tak och skelettjordar.
Atgardsférslagen for allmén platsmark ar skelettjordar.

36(41)

Enligt de genomférda berakningarna minskar fororeningsbelastningen pa
recipient for samtliga undersokta @&mnen efter nybyggnation med
dagvattenatgarder for hela planomradet. Flodesberéakningarna visar aven att med
dagvattenatgarderna kan flodena fran planomradet minska jamfort med befintlig
situation.

De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i denna utredning bedéms som
relevanta och visar att det ar majligt att inom ramen for detaljplanen uppna
malsattningen om en god dagvattenhantering enligt Solna stads
dagvattenstrategi i det aktuella omradet. Atgardsnivdn bedéms kunna uppnéas
inom planomradet med foreslagna dagvattenatgarder.

| denna dagvattenutredning beréknades det att totalt 151 m® ska hanteras inom
planomrédet (kvartersmark och allman platsmark). Inom kvartersmark foreslas att
74 m3 omhandertas och inom allméan platsmark 77 m3. Detta &r mer vatten an
som skulle samlas inom planomradet vid skyfall och kan darmed ses som en
forbattring av skyfallssituationen.

Den nya byggnaden pa kvartersmark foreslas anlaggas med sedumtak pa det
Oversta taket och avvattnas till skelettjordar pa gatuplanet. Taket som inte tacks
av gront tak rekommenderas inte vara av koppar eller zink. Detta for att inte
fororeningsbelastningen ska oka for dessa amnen och darigenom férsvéara for
recipienten att uppna MKN.

Ytan som sedumtaket skulle utgéra &r 1623 m? och ytan for skelettjorden &r totalt
105 m2 pa kvartersmark. Totalt omhandertas 32 m3 vatten pa sedumtaket och 42
m?3 i skelettjorden. Totalt omhandertas 74 m3 och darmed uppnas
atgardsvolymen for kvartersmarken. Overskottsvattnet fran sedumtaket leds till
skelettjorden p& markplan tillsammans med 6vrig takavvattning for ytterligare
fordrojning och rening innan avtappning till dagvattennétet.

Den totala atgardsnivan som uppnds inom allméan platsmark ar 77 m2 och
volymen foreslas att hanteras i skelettjord. Se Figur 13 for foreslagna ytor.

Hansyn behover tas till lutningen inom planomradet vid anlaggningen av
skelettjordarna. Rekommendationen ar att anldgga skelettjorden dar det ar en
svag lutning for att optimera kapaciteten inom skelettjorden och for att inte
behdva uttka ytbehovet eller anlagga dammen.
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Den planerade hojdsattningen i omradet bor utforas pa ett sddant satt att
avrinningen frén takytor och hardgjorda ytor leds till skelettjordarna. Inga
instangda omraden far skapas.

Skelettjordarnas utformning ska ske med hansyn till kanda grundvattennivaer och
omradets markbeskaffenhet. Extra hansyn bor visas i omraden dar grundvattnet
ligger ytligt. Marken inom omradet ar i dagsléaget delvis férorenad. Stora delar av
omradet kommer dock att saneras i samband med anlaggande av den nya
byggnaden.

Marken inom planomradet kommer att saneras till rekommenderad markvandning
i samband med nybyggnation. Detta kommer att kontrolleras och féljas upp i
dialog mellan entreprenaden och kommunens milj6tillsyn. Om sanering av mark
till rekommenderad markanvandning inte skulle ske behéver féreslagna
skelettjordar anlaggas med tat botten for att undvika att infiltrera dagvatten i
fororenade massor.

Planforslaget inklusive foreslagen dagvattenhantering gor att bade floden och
fororeningsbelastning fran planomradet minskar. Med LOD minskar belastningen
av samtliga undersdkta fororeningar inklusive fosfor och pa sa satt bedoms
planforslaget inte forsvara recipientens uppfylinad av MKN. Att minska
belastningen av fosfor till Malaren-Ulvsundasjon ar av stor vikt, da Malaren-
Ulvsundasjon ar kraftigt dvergodd.

Dagvattenatgarderna inom planomradet rekommenderas att utformas med
storre/flera inloppsbrunnar an vanligt for att fanga upp sa mycket vatten som
mojligt pa vagen innan det nar lagpunkten nedstréms. Dagvattenatgarder med
ytligt inlopp &r att féredra.

Konflikter med skelettjordar och ledningar samt projektering av gata med
avseende pa lutning och brunnar behdver utredas i detalj i kommande skeden.

Planomradet Sliparen kan inte l6sa skyfallsproblematiken nedstroms men kan
bidra till en forbéttrad situation nedstroms.
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BILAGA - Principiell beskrivning av dagvattenatgarder

Grdna tak

Tunna extensiva grona tak sdsom en sedummatta (30—60 mm tjock) klarar av att fordroja
ca. 5 mm nederbord och i medeltal klarar vaxtbadden att magasinera hélften av
arsavrinningen. Angstak (80-150 mm tjock) anlaggs ofta for att ge en hogre biologisk
mangfald och for att fordréja stérre volymer vatten (Vinnova, 2017b). Ett tak med ett
substratdjup pa 100 mm kan magasinera ca. 20 mm nederbérd (Vinnova, 2017b), vilket
mojliggor att 91% av arsnederborden i Solna omhéandertas enligt Solna stads atgardsniva
(Solna stad, 2017). Intensiva grona tak (>150 mm tjock) kraver mer skoétsel i form av
bevattning och dessa tak klarar ofta att magasinera mer &n 20 mm nederbérd.

Nedan féljer berakningsexempel for &tgéardsvolymen (Sweco, 2021). Atgardsforslaget for
takytan p& kvartersmarken &r att anlagga ett sedumtak pa hogsta vaningens tak.
Forslaget ar att tjockleken ska vara ca.10-15 cm.

Figur 16. Berdkningsexempel for tre olika typer tak.

Takyta T1 T2 T3

Yta 1000 m? 1000 m? 1000 m?

Typ av tak Plattak? Tunna extensivt gront Intensivt gront tak*
tak®

Fordrojningsdjup tak 0 mm 5 mm 20 mm

Erfordrad volym pa mark 18 m? 13 m® 0om?

Vid nederbordstillfallen da takets fordrojningskapacitet dverstigs och inte kan magasinera
vatten uppstar avrinning genom draneringslagret. For att 6ka systemets vattenhallande
formaga kan en draneringsmatta anlaggas, den brukar best& av plastmaterial och kan
liknas vid en &ggkartong. Antingen installeras draneringsmattan med vattenlagrande

2 Avrinningskoefficient 0,9.
3 3-6 cm tjocklek
4>15 cm tjocklek
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"koppar” och installeras med avskiljande lager mellan substratet och draneringsmattan
eller genom att "kopparna” ar fyllda med substrat. Det materialavskiljande lagret kan
orsaka problem om det satts igen da vattengenomslappligheten kan upphdéra. Det kan
aven bli ett problem om rétterna tar sig igenom det materialavskiljande lagret och blir
oskyddade vilket framst blir ett problem vid torka. Att fylla "’kopparna” bidrar daremot med
vikt (Vinnova, 2017b). Figur 17 visar exempel pa gréna tak.

Figur 17. Exempel pa grona tak (Bild: Sweco).

En ytterligare faktor som ar viktig &r att det grona takets lutning ar minst 2% (lutning 1:50,
motsvarar 1,15 grader) for god vattenavrinning och att sékerstélla att en dranerande
funktion uppnas. Lutningen bor ej dverskrida 10 grader d& det finns en risk att
vegetationssystemet hasar/glider, detta kan daremot férhindras med hjélp av rotsékerhet
och att ha stabila kantprofiler. Vid 15 grader bor ej platsodling tillampas pa grund av
erosion vid etableringstiden, men kan motverkas med hjélp av en antierosionsmatta. Ett
armerande system kommer kréavas vid lutning 6ver 20 grader for att forhindra erosion.

Taklast

Att anlagga ett gront tak staller hogre krav pa dimensionering och projektering jamfort
med att anlagga en anlaggning pa befintlig mark. Dels for att inte éverbelasta
underliggande konstruktion (tatskikt, bjalklagskonstruktion och eventuell isolering), dels
for att tillgodose vegetationens krav da vegetationen ofta ar mer utsatt for vind och
solexponering (Vinnova, 2017a). Vid berakning av grona takets totala last raknas alltid
overbyggnaden, inklusive vattenmattat substrat. Exempelvis kan ett gront tak i torrt
tillstdnd med en 100 mm éverbyggnad vaga ca. 100 kg/m2 medan vikten ar 130 kg/ m?2
nar den ar vattenmattad. Mangden vatten som kan magasineras i substratet beror pa
avrinningshastighet, draneringshastighet och takets avvattningslésningar. Till den totala
lasten maste snolasten adderas som i Stockholmsomradet &r 200 till 250 kg/ m2.
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Brandklassning

Det grona taket maste uppfylla brandklass BROOF(t2) enligt Boverkets byggregler (BBR)
for att minska risken att en mindre flygbrand (glddande partiklar som férs med vinden)
ska orsaka omfattande skador pa andra byggnader (Boverket, 2019). Taktackningen
maste darfor utformas sa att antéandning férsvaras, brandspridning begransas och ge
begransat bidrag till branden (BFS 2011:26, avsnitt 5:62). Om brannbar taktackning
anvands bor underlaget istallet vara obrannbart. For smahus och friliggande byggnader,
dar far taktackning av brandklass BROOF(t2) anvandas pd brannbart underlag. Kraven
om brandklass BROOF(t2) kan fringds om det gar att visa att kraven i foreskrifterna i
BBR 5:62 uppfylls pa annat satt (Boverket, 2019). Vegetationen sedum och mossa anses
vara motstandskraftiga mot gnistor och utstralande varme (Vinnova, 2017a).

11.1.1 Drift- och skétselanvisning

Nar grona tak etableras kan det krévas gddsling samt regelbunden bevattning under
torkperioder april-augusti. For att minska den 6kade mangden naringsdmnen som
tillkommer fran godsling ar forslaget i utredningen att 6verskottet av vatten som inte
fordrojs inom det gréna taket avleds till skelettjordar pa markplan inom fastigheten.

Lopande skotsel innebér bland annat:

Kontrollera takavvattning; rannor, stupror. Avlagsna skrap och 16vOm sndskottning blir
nodvandig, lamna ca 5 cm sno kvar pa taket for att inte skada vegetationen.

11.2 Skelettjordar med tréad

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att foérdroja dagvatten fran till exempel gang- och
cykelvagar, gator och parkeringsytor innan vidare avledning. Utéver fordréjning sker dven
rening av dagvattnet genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar,
kvaveforeningar och olja samt &ven genom vaxtupptag. Hardgjorda ytor avvattnas till
uppsamlingsbrunnar med sandfdng som sedan fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt
barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva skelettjorden. Uppsamling och avledning sker
sedan till allman dagvattenledning. Skelettjordar gar att anlagga tata i de fall det finns en
problematik kopplad till risker for urlakning av férorenade jordmassor pa den aktuella
platsen for anlaggningen. Biokol kan med fordel anvandas i skelettjorden d& den fungerar
som jordforbattringsmedel som haller vatten, luft och naring kvar i marken pa ett satt som
gynnar traden, det &r aven bra for att rena PFAS. Det &r dock viktigt att biokolen
innehaller s& 1&g vaxtnaring som mojligt for att inte oka halten naringsamnen i dagvattnet.
| Figur 18 ses en principskiss pa skelettjord fran Stockholms stad. En nedsankning i
skelettjorden pa 10-20 cm foreslas, vilket inte redovisas i principskissen.
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Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véaxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintrangning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med \
nerspolad jord i halrummen E

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid ==

Figur 18. Principskiss skelettjord. Kalla: Stockholms Stad.

En skelettjords majlighet att fordréja och rena dagvatten beror till stor del pa vilken
jordsammanséttning som anvands. Om ett grovt makadamlager véljs (ca 30 % porvolym)
med en maktighet pa 1,1 m inklusive en nedsankning pa& 0,1 meter ger varje
kvadratmeter skelettjord upphov till férdrojning av ca 0,4 m® dagvatten.

11.2.1 Drift- och skoétselanvisning

» Det finns risk for att skelettjordens yta fryser vid lAga temperaturer. D& minskar
infiltrationsformagan och reningseffekten. God infiltrationskapacitet minskar
risken for frysning.

» Dar skelettjordar ligger under tat belaggning kravs regelbunden rensning av
brunnar sa att vattentillférseln kan uppratthallas. Brunnarna bidrar ocksa till
syresattning av det luftiga barlagret.

> Ar fororeningsbelastningen hog kan skelettjorden behéva bytas ut med jamna
mellanrum. Sedimenterade partiklar kan satta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten.
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