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Fabege

PM - Sliparen 1, Solna
Miljoteknisk mark, luft och grundvattenundersoékning infor planandring

Sammanfattning
Mark och grundvatten har undersokts infor dndring av detaljplanen for Sliparen 1 inom omréadet
Solna Business Park i Solna.

Resultaten visar att marken 6verlag innehaller forhojda fororeningshalter i fyllnadsmassorna inom
framforallt den norra delen av planomradet (se kartbilaga, bilaga 1a). Féroreningarna utgdrs
huvudsakligen av tjirdmnen (PAH) och tungmetaller.

Grundvattnet dr Gverlag inte fororenat, forutom forekomst av slickvitskor (s k PFAS-dmnen) i
en punkt ddr halter som &r négot 6verskridande Livsmedelsverkets dtgardsnivé for dricksvatten
om 90 ng/l for PFAS11 patréffats. Aven forhojd halt av nickel har patraffats i denna punkt.

Klorerade kolviten och/eller bensinprodukter (BTEX) som ér flyktiga och cancerogena har inte
patréffats i forhojda halter inom planomrédet, varken i grundvatten eller i inomhusluft.

Genomford riskbedomning, enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for fororenade
omraden, visar att markfororeningarna inte utgdr en sirskild risk avs ménniskor och milj6é inom
planomradet efter schaktatgéirder, dvs forutsatt att fororenade fyllnadsmassor omhéndertas och
transporteras till godkédnd mottagningsstation. Fororeningarna som patriaffats bedoms som
lattatkomliga. Riskbedomningen visar dven att fororeningarna i grundvattnet inte beddms utgora
en sdrskild hélsorisk for ménniskor eller miljé inom planomradet. Genomforda
belastningsberdkningar avseende fororeningsspridning visar att bidraget frdn fOrorenat
grundvatten till nérliggande recipienter Gverlag bedoms vara lagt, baserat pa jamforelse med
belastning pé ytvattenrecipient av fororeningar via dagvatten framtagna for planomradet och
baserat pa att genomford belastningsbeddmning ar ett s k worst case-scenario”.

Genomford atgiardsutredning visar att atgdrder for fororeningar i mark kan hanteras infor
nyproduktion (sk saneringsschakt) i de punkter dér forhdjda halter pétriffats. Slutsatsen baseras
frimst pa typ av fororening och forekomst i fyllnadsmassor inom ett bedomt avgrinsat delomréde.

For grundvattenfororeningarna dr den samlade beddmningen att sérskilda saneringséatgérder inte
behdvs, dé grundvattnet inte beddms vara sérskilt fororenat baserat pa erhallna analyssvar. De
forhojda halterna avseende parametrarna PFAS11 och nickel bedoms inte krdva nagon sérskild
atgird i nuldget och bedoms inte begrinsa plandndringen map hélsa och risk.
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For att avgdra om en risk for hélsa och sikerhet eller risk for olyckor, dversvidmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pd detta stélls f6ljande
fragestéllningar i samband med genomforda utredningar infor planidndring:

Kan foreslagen detaljplaneéndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
hilsorisker med avseende pa fororeningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedomningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utférda miljoutredningar.

Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapsliage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetségaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvirderingar avseende miljo- och hilsorisker enligt PBL och
Miljébalken — dvs dr det sakerstillt att marken ar [amplig for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedomningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utforda miljéutredningar,
och att de atgdrder avs markfororeningar som krévs dr tydligt mdangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktdtgdrder i stort).
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1 Inledning

Structor Miljobyrdn Stockholm AB har pa uppdrag av Fabege utfort en miljoteknisk
markundersokning inom fastigheten Sliparen 1 samt del av Solna Stads mark, se dversikt av
planomrade i figur 1 nedan, samt undersokt omrade i bilaga 1.

I denna utredning redovisas resultat fran utférd provtagning av mark, grundvatten och
inomhusluft med avseende pa misstinkt forekommande fororeningar/damnen baserat pa historisk
markanvindning.

Syftet med genomforda undersdkning dr att klargéra eventuella risker med koppling till
fororeningar i mark och grundvatten inom omradet. Detta for att uppfylla kraven pa
markanvindning vid dndrad detaljplan.

2 PBL - Fororenad mark - Aspekter att beakta

Nedan redovisas ett urval av stycken och kapitel fran Boverkets kunskapsbank ang PBL,
plandndring och fororenad mark (bla avsnitt:  Planbestimmelser/administrativa
bestimmelser/villkor for lov). Avsnitten behandlar aspekter i form av krav for att atgérder skall
kunna villkoras (dvs att kraven uppfylls forst efter antagen detaljplan, infor planerad nyproduktion
och exploatering).

Ibland dr ett omrade, som dr aktuellt for planildggning, inte limpligt for det avsedda dndamalet
vid den tidpunkt som detaljplanen upprdttas. Med vissa datgdrder kan dock omrddet géras limpligt
for dndamadlet. De dtgdrder som behdver goras kan ofta vara omfattande och kostsamma. For att
det ska vara motiverat att ldgga ner dessa kostnader kan det vara nodvindigt att forst anta en
detaljplan som ger marken ett okat virde genom sina byggrdtter. Dd kan en planbestimmelse
anvdndas, med villkor att bygglov for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens
anvdndning inte far ges forrdn en viss dtgdrd har vidtagits. I vissa fall kan det dessutom vara mer
ekonomiskt och praktiskt att vidta dtgdrden forst efter det att bygglov getts och i anslutning till
att startbesked ldmnas. Dd kan en planbestimmelse anvindas med villkor att startbesked inte far
ges for en dtgdrd som innebdr en visentlig dndring av markens anvdndning forrdn en viss dtgdrd
har vidtagits.

De villkorade dtgdrderna ska vara sd preciserade och effektbeskrivna att det dr tydligt att de dr
genomforbara och att det dr mojligt for den enskilde fastighetsdgaren att forutsdga vilka fysiska
dtgdrder som krdvs

Ndar det giller villkor rérande markfororeningar behdver det goras analyser om
markfororeningarnas omfattning och innehdll redan vid planldiggningen. Detta for att det ska gd
att bedéma om tomten efter ett avhjdlpande dr ldmplig att bebygga

En detaljplan ska vara inriktad pa genomforande av foreslagen bebyggelse. De rdttigheter som
planen medger far ddrfor villkoras endast i mycket begrinsad omfattning. Vet kommunen inte
vilka dtgdrder som krdvs for att marken ska bli ldmplig kan inte villkor anvindas. Det ska vara
utrett redan i planskedet att dtgirden gdr att genomfora och att dtgirden gor marken
dndamdlsenlig. Detta krdvs for att inte kommunen ska infora planbestimmelser som kan medféra
att en byggridtt inte kan utnyttjas.

For att avgdra om en risk for hélsa och sikerhet eller risk for olyckor, dversvidmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pa detta stélls f6ljande
fragestéllningar i samband med genomforda utredningar infor planindring:

e Kan foreslagen detaljplaneéndring antas/genomféras utan att forhdjda miljo- och
hilsorisker med avseende pa fororeningar i mark och grundvatten foreligger?

e Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapsldge
om fastigheten/planomrédet, att kommunen/byggherren/fastighetsdgaren har uppfyllt
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utredningskraven/riskvirderingar avseende miljo- och hélsorisker enligt PBL och
Miljobalken — dvs dr det sdkerstdllt att marken ar lamplig for avsedd markanvandning
enligt detaljplaneforslaget?

Eftersom byggnader forekommer inom planomrédet har tex mark under byggnader inte kunnat
utredas med avseende pa eventuellt fororeningsinnehall.

3 Omrade, topografi, geologi och grundvatten

Det aktuella omrédet ligger i den norra delen av industriomriddet Solna Business Park.
Planomradet avgrénsas i norr av Ekensbergsviagen och i vést/sydvést av Svetsarvégen.

Marken inom fastigheterna upptas av byggnader och hardgjorda ytor. Det direkta ndromradet
utgors av industrier, kontor, végar och sparvég. Tvérbanan passerar ldngs Svetsarvidgen vister om
omradet.

Planomradet utgors av fastigheten Sliparen 1 och del av stadens mark. Undersdkningsomradet
utgors av rodmarkering 1 figur 1.

N T HNTY ke
Figur 2. Geologisk karta (SGU). Rétt med bld prickar = mordn ovan ytndra berg, Gulistreckat = fyllning
ovan postglacial lera. Aktuellt omrdde markeras med svart cirkel.
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Enligt underlag frdn SGUs jordartskarta utgérs marken i omradet i huvudsak av fyllning som
underlagras av lera och silt, respektive berg med moréntackning i den norra delen av omradet (se
figur 2 ovan).

Aktuellt omrade lutar markant fran norr mot sdder, hdjdskillnad ar frén norr ca + 19,4 (provpunkt
SM6/SG106) till syd ca +12,8 (provpunkt SM 1/SG 101). Alla markytor kring byggnaden &r
hérdgjorda med asfalt, ett flertal dagvattenbrunnar finns pé den véstra delen av fastigheten.

Baserat pa filtanteckningar i samband med miljoprovtagningen (bilaga 3a och 3b), Structor
Geotekniks noteringar fran geoundersokningen, figur 3 nedan respektive miljéoprovpunkter i
bilaga 1, &r hela fastigheten utfylld, i huvudsak med sand och grus. Stillvis forekommer dven
grovre fyllning med block. Fyllnadens miktighet varierar mellan ca 1-3 meter under markytan,
med méktigare fyllningslager i norr. I nagra punkter noterades spar av tegel och dven kakelrester
i fyllningen, 1 dvrigt sdgs inga tydliga tecken pa fororeningar (okuldrt, lukt) eller byggavfall i
samband med féltarbetet. Fyllnadsmaterialet underlagras stéllvis av ett tunnare lerlager som f6ljs
av morédn. Ovan berg forekommer morin alternativt siltig mordn med varierande méktighet. Djup
till berg skiftar fran ca + 15 i nordést (SM7/SG108) till +3 i syd (SM 1/SG 101).
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Figur 3. Oversikt provtagningspunkter, fyllnadsmdktigheter, bergdjup och grundvattennivier — utdrag fi-in
Structor Geoteknisk féiltundersékning, geoborrpunkter har samma ldgen som miljéprovpunkterna enligt
bilaga 1.

Grundvattnets trycknivd uppmaittes i norr till +14,1 m (SM6/SG106) och i syd +8,2 m
(SM1/SG101). Grundvattnets stromningsriktning beddms vara syd/sydvistlig baserat pa
lodningar, bergdjup, topografi och jordlagerfoljder. Narmsta recipient utgors av Ulvsundasjon ca
1 km i sydvistlig riktning.
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4 Markanvandning

4.1 Historisk och pagaende markanvandning

Planomradet med aktuella fastigheter utgjordes tidigare av Gardsmark/odlingsmark innan
omrédet exploaterades under ca 1960-talet (Figur 4 nedan).

Nuvarande byggnad pé Sliparen 1 uppfordes 1963 och har total byggnadsarea om ca 4 600 kvm
varav ca 2 800 kvm utgor produktionslokal och ca 1800 kvm utgdr industrikontor (uppgift enligt
fastighetsregistret). Enligt muntliga uppgifter fran tidigare verksamhetsutGvare utgjorde
byggnaden ursprungligen kontor och verksamhetslokaler for Saab fram till ca ar 1980, med
bilutstéllning pé ovre plan och bilverkstad pé bottenplan.

Byggnaden har dven en kéllardel under hela byggnadskroppen med i huvudsak teknikutrymmen
(UC) och forrad. Enligt uppgift fran tidigare verksamhetsutovare skall d&ven ndgon form av
tankning av bilar ha skett p& den viéstra delen av fastigheten. Inga kéinda underjordcisterner finns
dock pa fastigheten och baserat pd muntlig info i samband med Structors platsbesok var ev
cisterner for drivmedel da troligen placerade i en mindre dverddckning pé den véstra delen av
fastigheten. Dessa lokaler dr utforda med platsgjuten betong och inga tecken pa spill noterades pé
golvytor etc och inga rester av pumpdar, pafyllnadsror etc dr synliga. Enligt Spimfab’s'
projektlistor finns ingen uppgift om undersdkning inom Sliparen 1.

Den verksamhet som var i drift vid tillfillet for den miljotekniska undersokningen (numera
nedlagd) utgjordes i huvudsak av bilreparationer och skadeverkstad fér Peugeot, VW och Skoda.
Bilverkstaden var beldgen pa bottenplan. Utanfor det sydvéstra hornet av byggnaden ligger en
oljeavskiljare i mark som enligt uppgift fran tidigare verksamhetsutovare ar bytt senare ar. |
samband med byte skall jordmassor kring den tidigare avskiljaren ha schaktats ur och
transporterats bort.

i

R X . Y 1462 o)~ i
Figur 4. Historiskt flygfoto (Eniro. Nutid till hoger
och dren och 1950-tal till vinster (svartvitt foto).
Planomrddet markeras grovt med rid cirkel).

4.2 Planerad markanvandning

Planerad markanvéndning ar kontor.

! SPI Miljésaneringsfond AB
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5 Miljoteknisk utredning — Mark, vatten och luft
5.1 Generellt

Utredning av mark, grundvatten och inomhusluft har genomforts i april 2020. Parallellt har
geotekniska utredningar genomforts av Structor (redovisas i separat handling).

Inga tidigare markmiljéutredningar inom aktuellt omrade har varit tillgédngliga for beddmning
savitt Structor kénner till.

Filtarbeten har utforts av Structor med underleverantérer i form av ackrediterade
analyslaboratorier och for inmédtning av provpunkter.

Provtagning av jord har genomforts med skruvborr pa borrbandvagn. Grundvattenrér har
installerats i samband med geoteknisk och hydrogeologisk undersékning (separat handling) och
samma grundvattenror har provtagits avseende fororeningar (kemikalier).

Ovre magasin for grundvatten/markvatten forekom inte inom undersdkningsomradet, baserat pa
faltdata fran aktuell provtagningsomgéing (provtagning utférd 2020-04-21 och 2020-04-28).
Enligt geoteknisk utredning kan dock ett dvre grundvattenmagasin forekomma periodvis i
fyllningen (Structor Geoteknik, Utrednings PM Geoteknik — Markforhdllanden och
Grundldggning, 2020-05-29 rev. 2023-09-25).

Hela undersokningsomradet &r utfyllt med drinerande material och samtliga markytor &r
héardgjorda och forsedda med dagvattenbrunnar. Djupare grundvattenror av stal har monterats mot
berg i tva punkter - SM6/SG106 i norr och SM1/SG101 i syd. Ytterligare ett grundvattenror
monterades i moranlagret i sydvast (SM2/SG102). Detta ror var dock torrt efter lodning vid tva
tillféllen.

Enligt provtagningsplanen infor féltarbetet planerades dven ett flertal miljoror for provtagning av
grundvatten. I samtliga provpunkter utvirderades majlig installation av miljéror men inga tecken
pa fuktiga jordlager patraffades i jordlagren ned till ca 4-5 meter under markytan. Orsaken till
detta bedoms vara dels att hela fastigheten &r utfylld med drinerande material med grus och sand
och att ett tunnare lerlager endast forekommer stéllvis. Samtliga markytor dr dessutom hardgjorda
och omrédet har en markant lutning fran norr till syd.

Prover har hanterats enligt rutiner angivna fran ackrediterade laboratorier, och baserat pa
hinvisningar i falthandbocker fran bla SGF och Naturvardsverket. Personalen som utfort
provtagning och hantering av provmaterial har haft erforderlig utbildningsniva, kompetens och
erfarenhet fran miljotekniska utredningar.

Analyserade parametrar/amnesgrupper Ar:
e Tungmetaller (bly, koppar, kvicksilver, kadmium mfl)
e Olja (alifatiska kolviten)
e Bensin (BTEX)
e Tjirdmnen (PAH)
e Klorerade 16sningsmedel.
e Bekidmpningsmedel.

e Slackvitskedmnen/brandskum (PFAS).

Luftprovtagning har utférts inomhus i tvd punkter med passiva provtagare under ca 30 dagars
provtagningstid. Provtagarna analyseras map flyktiga amnen (BTEX, klorerade kolvéten mfl) och
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visar pé ev forekomst av flyktiga &mnen inomhus, dér killan kan vara dels byggnadsmaterial som
ar fororenat och del bidrag via ev gasintrangning fran underliggande mark och grundvatten.

6 Riskbedomning
6.1 Riskbeddmning baserat pa MIFO-klassning

Enligt nuvarande riskklassning fran Lénsstyrelsen har Sliparen 1 ingen riskklassning, men ar
identifierad  enligt  Léansstyrelsens = MIFO-register/webb-GIS,  med  kommentaren
bilvardsanldggning.

e Pé grannfastigheten Sliparen 2, 6ster om Sliparen 1, finns notering om fargindustri och
elektroteknisk industri. Verksamheterna ar endast identifierade, d v s ingen riskklassning
har utforts.

e P& grannfastigheten Smeden 1, séder om Sliparen 1, finns notering om Verkstadsindustri
- med halogenerade 16sningsmedel, Elektroteknisk industri; Grafisk industri.

e P& grannfastigheten Verkmistaren 4, véster om Sliparen 1, finns notering om
Livsmedelsindustri med sekundér bransch drivimedelshantering.

e Pé fastigheten Sprangaren 7 (f d Spriangaren 8) norr om Sliparen 1 och Ekenbergsvégen,
finns notering om ett tidigare bekdmpningsmedelslager.

Spriangaren 7 &r enligt Lénsstyrelsen placerad i riskklass 4 (liten risk) med f6ljande
motivering:

Troligtvis har ingen annan hantering dn lagring av forpackningar skett varfor risken for
spill dr liten och fororeningsnivan beddms som mattlig.

Kaénslighet och skyddsvérde bedoms som mattligt for alla parametrar.
Spridningsforutsittningarna bedoms som sma till och fran byggnaden.

Inget kdnt grundvattenuttag. Ingen exponering for jordmassor da omradet dr hardgjort.

Kommentar Structor: Fastigheten har under senare ar exploaterats och bebyggts med
bostider, d v s den tidigare byggnaden dir bekdmpningsmedel skall ha forvarats har rivits
1 sin helhet. Structor har eftersokt miljotekniska markundersékningar for fastigheten via
miljoforvaltningen 1 Sundbybergs Stad och enligt uppgift finns inga kénda
markundersokningar, ddremot finns uppgifter om rivningsinventering och PCB-sanering
samt rivningsplan fér omhéndertagande av byggnadsmaterial i samband med rivning av
den gamla byggnaden pa fastigheten.
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Figur 5. Riskklassning av potentiellt fororenade omrdaden (MIFO/webbgis Ist Stockholm) Rod cirkel
markerar Sliparen 1.

6.2 Forenklad riskbeddomning — Baserat pa fysisk provtagning och analys

6.2.1 Generellt

Milj6- och hélsorisker bedéms i den hér rapporten enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder
for fororenade omraden, dvs generella riktvarden for mark och grundvatten tillimpas.

Haltnivéer av fororeningar i jord jimfors med Naturvardsverkets generella riktvirden for olika
markanvandningar (rapport 5976 med uppdaterade riktvéarden juli 2016). Beteckningarna dr KM
“kénslig markanvéndning” vilket motsvarar odlingsbar mark och bostadsmark. MKM “mindre
kénslig markanviandning” motsvarar krav for t ex industri och kontorsmark.

Mark

Resultaten fran markprovtagningarna och jaimforelse med Naturvardsverkets generella riktvéirden
visar att det i1 fyllnadsjord i den norra delen, forekommer fororeningar av i huvudsak
tjdiramnen/PAH. Halterna ligger betydligt 6ver riktvirdet for mindre kdnslig markanvéndning
(MKM), dock under halten for farligt avfall (FA). De hogsta haltnivéderna av PAH forekommer i
den o6vre fyllnadsjorden (ca 0-lmumy) medan haltnivdn avtar langre ned i fyllnadsjorden,
underliggande naturlig lera har ldga haltnivaer PAH.

Inom del av Solna stads mark (omrdde A enligt figur 1) forekommer en annan typ av fyllning
med i huvudsak mulljord och haltnivaerna av féroreningar ér genomgaende laga, under riktvirde
for KM.

Aven inom den sédra delen av planomradet forekommer PAH i fyllnadsjorden med haltnivaer
over riktvérde for KM.

Gillande metaller forekommer bly och kvicksilver i nivd med riktvarde for KM i en provpunkt i
fyllnadsjord i den norra delen av omradet. Samtliga 6vriga provpunkter har haltnivier av metaller
under riktvirde for KM.
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Haltnivaer av oljekolvéten (alifater och aromater) ligger generellt under riktvirde for KM, i en
punkt (SM6, 0-1 m) forekommer dock haltnivaer nagot 6ver riktvarde for KM.

Inga tecken pé tjdrasfalt noterades i ndgon provpunkt med hardgjorda ytor. Ett kontrollprov av
asfalt analyserades med avseende pad PAH och haltnivéerna ar laga.

Grundvatten

Som ndmns ovan har inget dvre grundvattenmagasin (ytligt grundvatten i fyllning ovan lera etc)
patraffats inom undersokningsomradet i samband med provtagningen utférd 2020-04-21 och
2020-04-28. I djupare grundvatten i friktionsjord ovan berg har l14ga till mattliga haltnivaer av
fororeningar patraffats. Resultaten redovisas i plan i bilaga 1b och i tabell i bilaga 2b.
Féltnoteringar redovisas i bilaga 3b.

I punkt SM6/SG106 forekommer PFAS (summa 11) med halt (96 ng/l) Overskridande
Livsmedelsverkets &tgirdsnivd om 90 ng/l. PFOS, som é&r det &mne inom PFAS-gruppen som fatt
ett preliminirt riktvirde for grundvatten (SGI 2015) forekommer ej i halter 6ver prel. riktvérde
om 45 ng/l.

I samma provpunkt forekommer nickel i mattlig haltnivd enligt SGU’s tillstdndsklassning
(rapport 2013:01). Haltnivén nickel i detta prov ligger dock under Livsmedelsverkets dtgardsniva.
Ovriga metaller har genomgaende 1aga haltnivéer.

Haltnivéer av klorerade kolvéten ligger samtliga under respektive detektionsniva.

Gillande alifater uppmattes lag haltniva >C16-C35 i bada grundvattenproven, men pa grund av
eventuella bidrag frén de stalror (som i anvénds i syfte att analysera djupare grundvatten med
avseende pa klorerade kolviten) anvinds ej resultaten avs C16-C35.

Ovriga parametrar BTEX, MTBE, PAH och bekimpningsmedel ligger for samtliga parametrar
under detektionsnivan.

Byggnader

Inomhusluft har provtagits med passiva provtagare i tva punkter. Syftet med provpunkternas
placering ar framst att identifiera eventuell intringande gasfas av flyktiga fororeningar fran mark
och grundvatten, samt rester fran eventuell historisk hantering av l6sningsmedel inomhus via spill
pa betonggolv mm.

Resultaten fran luftprovtagningen ger ett underlag och input till riskbeddmning, dels for personer
som i nuldget vistas i byggnaden, dels som underlag avseende behov av eventuella gastita
konstruktioner/atgirdsbehov avseende mark/grundvatten under befintliga byggnader infor
nyproduktion. Nuvarande byggnad planeras att rivas.

Resultaten visar att klorerade 16sningsmedel inte forekommer i forhdjda halter i inomhusluften.
Spér av toluen, etylbensen, xylener och alifatiska kolvéten (heptan) detekteras, dock under s k
lagrisknivaer. Dessa &mnen dr vanligt forekommande i verkstadsindustri och bedéms hérrora fran
losningsmedelshantering inom tidigare verkstads-/bilverkstadsarbete i lokalen.
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6.3 Fordjupad riskbedomning

6.3.1 Fororenad mark

De fororeningshalter som pétraffats och som Overskrider generella riktvirden for MKM
forekommer i delomradden diar nya kontor planeras. Platsen dar fororeningarna forekommer
kommer saledes att behdva atgirdas (sannolikt via schaktatgérder infér nyproduktion) och
fororenade massor kommer att behova omhindertas pd godkidnd mottagningsanldggning eller
atervinningsstation.

Som en del av en fordjupad riskbeddmning kan platsspecifika riktvérden tas fram. Sddana har inte
berdknats for aktuellt planomrdde i nuldget. Tills vidare redovisas en jamforelse med
storstadsspecifika riktvirden for Stockholm, uppdaterade och antagna av Stockholm
Stad/Stockholms Miljoférvaltning hosten 2019. Dessa géller dock inte for Solna stad 1 nulaget
savitt Structor kénner till, och jaimforelsen finns enbart med som en referens (se bilaga 2a).
Avvikelser mot generella riktvirden (MKM) dr framforallt att markmiljons ekologiska processer
inte bedoms som lika skyddsvirda som i den generella modellen, da marken i huvudsak utgors av
fyllnadsmassor.

Erhallna analyssvar visar att det generella riktvardet for KM 6verskrids i fem av atta provpunkter
inom planomréadet, varav tva punkter 6verskrider riktvardet for MKM. De punkter som har halter
over MKM ligger i norra delen av planomradet — SM6 och SM7. Dessa haltnivaer av PAH
Overskrider dven storstadsspecifika riktvirden for kontorsmark (kategori “verksamheter utan
kallare™), vilket ger en indikation pa att atgarder behovs for att sdkerstilla att marken inom aktuellt
planomrade inte utgdr en forhojd miljé- och hilsorisk med avseende pa fororeningsforekomst i
marken, oavsett platsspecifik bedomning eller ej. I sak &r det samma fororeningar som overskrider
generella riktvirden (>MKM) som &dven 6verskrider storstadsspecifika riktvarden, dock blir det
fororenade omradet ndgot mindre dn jamfort med generella riktvdrden. Tillimpning av
platsspecifika riktvirden medfor inte att atgérder avs markfororeningar inte behdvs inom Sliparen
1.

Flyktiga &mnen i form av oljekolvéten eller kvicksilver har inte pétrdffats i marken i tydligt
forhojda halter, vilket innebar att sarskild risk eller begrasning gillande planerad produktion inte
beddms foreligga i nuléget, d v s inga sérskilda behov av skyddsatgérder avseende intrdngning av
fororeningar i gasfas till byggnader bedoms foreligga, baserat pa erhéllna analyssvar.

Inom planomradet, som utgors av ca 5 000 kvm mark, forekommer en byggnad som i dagsldget
medfor att marken inte &r dtkomlig for utredning. Hela byggnaden &r underbyggd med kéllare
vilket minskar behovet av framtida schakt for ny kéllargrundlaggning, forutsatt att marken under
byggnaden inte dr fororenad och kréver ytterligare schaktatgirder.

Markarean som upptas av nuvarande byggnad och anldggning i nuléget uppgér till totalt ca 2 000
kvm. Niar byggnaden ar riven behover kompletterande markprover tas for att verifiera
fororeningsstatus under byggnaden. Tills dess att detta har genomforts antas marken tills vidare
utgoras av s k MKM-massor med ca 0,5 meters méktighet som ett s k ”worst case”. Syftet med
detta antagande &r att visa att schaktatgirder for den volymen av riskbeddmd mark under
befintliga byggnader adr hanterbar bade praktiskt och ekonomiskt inom ramen for planerad
produktion, och dirmed mdjlig att villkora i detaljplanen.

Detta resonemang utvecklas ytterligare under avsnitt dtgiardsutredning nedan, dér dven atgirder
for fororenade omraden under nuvarande befintlig bebyggelse redovisas.
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6.3.2 Fororenat grundvatten

Fororeningar i grundvatten utgdr generellt sett en potentiell kidlla for exponering for manniskor
och ekologiska/biologiska processer inom och utanfor planomradet, beroende pd hur vattnet
anvinds och beroende pa hur de hydrogeologiska forutsittningarna dr inom omrédet.

Inga flyktiga amnen i form av klorerade 16sningsmedel, bensin, oljekolviten eller kvicksilver har
patréffats i grundvattnet i forhojda halter. Detta innebaér att sirskild risk eller begrésning avseende
planerad produktion inte bedoms foreligga i nuldget, dvs inga sérskilda behov av skyddsatgarder
avseende intrdngning av fororeningar i gasfas till byggnader beddms foreligga, baserat pa erhallna
analyssvar.

I tabell 1 nedan har en enkel beskrivande statistik redovisats avs berdkning av maxhalt, minhalt
och medelhalt redovisats. Berdkningarna genomfors for de &mnen som foérekommer i forhojd halt
i grundvattnet, baserat pd erhallna analyssvar jamfort med tillgdngliga jimforvarden for
grundvatten (se bilaga 2b).

I efterfoljande avsnitt redovisas riskbeddmning per kategori enligt tabell 2. Det ar framforallt de
tre kategorierna lokala effekter 1 grundvatten inom planomradet, paverkan pé
grundvattenforekomster nedstroms och paverkan pa ytvatten nedstroms som beddms vara av
sdrskild vikt att riskbedoma.

Tabell 1. Beskrivande statistisk — urval av dmnen (ug/l)

Amne (ug/l) 20SG101 | 20SG106 | Antal | Max Min | Medelvirde | Jdmférvérde fér grundvatten
Ni 1,5 5,6 2 5,6 1,5 3,6 2-10 (mattlig halt/SGU)
PFOS 0,0017 0,0068 2 0,0068 | 0,002 0,004 0,045 (SGI 2015)
PFAS, summa 11 0,019 0,096 2 0,096 | 0,02 0,06 0,090 (Livsmedelsverket)

Tabell 2. Exponeringsvigar — Konceptuell modell for urval av dmnen

Amnen (urval pga patriffade halter i grundvatten)

Exponeringsvig PFAS11 Nickel
Inandning av flyktiga amnen fran grundvatten i Ej relevant — samtliga av dessa amnesgrupper har lag
inomhusmiljon i byggnader ovan grundvattenférorening flyktighet och beddms inte férekomma i gasfas
(baseras pa Henrys konstant resp logKow-parameter
Lokala miljdeffekter i grundvatten Relevant Relevant
Paverkan pa grundvattenférekomster nedstroms det Relevant Relevant

fororenade grundvattnet via vattenroérelser, infiltration av
dagvatten etc.

Lokal paverkan pa ytvatten (spridning via djupare Relevant Relevant
grundvatten till ytvattenrecipient).

Fortaring av/kontakt med grundvatten via ev Ej relevant — Grundvattenuttag planeras ej —
brunnar/vattenuttag lokalt inom planomradet. Kommunalt dricksvatten
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Lokala miljoeffekter i grundvatten

Slickvitskor - PFAS11
Det finns inga effektvarden for PFASI11 i grundvatten.

For PFOS (ett av &mnena i PFAS-samlingen) finns ett MPC-eco-virde pa 23 ng/l (MPC-vdrdet
dr en nivd ddr inga negativa effekter forvintas, bilaga 8, SGl-rapport fran 2015). Det finns dven
ett virde som visar pa en haltniva dér effekter forvintas, SRC-eco om 930 ng/l (SRC = serious
risk concentration).

For att 4ndé kunna beakta miljorisker med koppling till forekomst av PFAS i1 grundvattnet
genomfors en direkt jamforelse mellan berdknade statistiska halter (max, medel, min) for PFOS i
grundvatten.

Bedomningen genomfors enbart i syfte att erhalla en risknivd for om grundvattnet vid nagot
tillfille anvénds for bevattning eller for annat &ndaméal som i praktiken motsvarar ett ytvatten, tex
en anlagd damm baserat pé lokalt upptaget grundvatten.

Tabell 3. PFOS i grundvatten jamfort med ekologiska risknivder (SGI 2015, bilaga 8)

Amne (ug/l) Antal Max Min Medel MPC-eco | SRC-eco
- ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
PFOS - perfluoroktansulfonsyra 2 0,0068 | 0,002 0,004 0,023 0,93

Resultaten visar att berdknade max, min och medelvirden inte Overskrider lagrisknivén for
ekologiska effekter i sdtvatten, om grundvattnet anvinds som ett ytvatten.

Det bor noteras att vattnet map pa PFAS, sa lange det forekommer som grundvatten, inte bedoms
utgora en sdrskild miljorisk med de nivéer som uppmaitts i dagslaget inom planomrédet.

Tungmetaller

For metaller finns inga specifika bedomningsgrunder for just skydd av ekologiska funktioner i
grundvatten. I underlag till bedomningsgrunder for fOrorenade omriden finns skydd av
grundvatten som en parameter (c-crit-gv i bilaga 1 till riktvarden for fororenad mark).

I bilaga 2b jimfors uppmaitta halter av olika metaller med SGUs beddmningsgrunder for &mnen i
grundvatten for att ge en generell bild avs paverkansgrad och status.

I tabell 4 nedan gors en direkt jaimforelse mellan berdknade halter (max, medel, min) och
skyddsnivéd for grundvatten baserat pd hélsorisk (c-krit) for &mnen som péavisats i grundvatten
med klassning “mattlig halt”, inga metaller &r pavisade i klassningen "hdg halt” eller "mycket
hog halt”.

Skydd av grundvatten baserat pa grundvattenkriteriet c-krit-gv underskrids for nickel vid
jamforelse med max uppmatt halt inom planomradet.

Tabell 4. Halter i grundvatten jamfort med skyddsniva for ytvatten enligt underlag for bedomning av
fororenade omrdden (Naturvdrdsverket, juli 2016).

Amne (ug/l) Antal Max Min Medel C-krit, gv
ug/l ug/I ug/ ug/I
Nickel 2 5,6 1,5 3,6 10
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Lokala miljoeffekter i grundvatten nedstroms planomradet

P& motsvarande sétt som for bedomning av lokala miljoeffekter inom planomrédet (se ovan) kan
miljoeffekter i grundvatten nedstroms bedémas.

Fororeningarna inom aktuellt planomradde beddms som en kélla som i sin tur sprids via
grundvattentransport till nedstroms eventuella beldgna grundvattenforekomster/grundvattenuttag.
Eftersom halterna inom planomrédet underskrider de grundvattenkriterier som finns tillgéngliga
ar den samlade bedomningen att nedstroms beldgna grundvattenforekomster ddrmed inte heller
kommer péverkas negativt frén aktuellt planomrade eftersom grundvattnet enligt bla
Naturvardsverkets  riskbedomningsmodell — spdds ut  ytterligare med  omgivande
grundvattenférekomster.

Enligt SGUs brunnsarkiv forekommer endast ett fatal brunnar i nedstroms planomradet beldgna
grundvattenforekomster (se figur 5), vilket ytterligare minskar risk for exponering av ev férorenat
grundvatten frdn nu aktuellt planomrade, dvs grundvatten tillimpas inte i nuldget for tex
bevattning.

Enligt SGUs kartunderlag for grundvattenforekomster har kapacitet for ev framtida
grundvattenuttag ej bedomts for ndromraddet mellan aktuellt planomrade och
Ulvsundasjon/Béllstaviken i Médlaren. Oavsett detta sa 4r beddmningen att omfattande vattenuttag
ej ar att vanta dd kommunalt vatten finns inom hela detta omrade.

Brunnar

Energibrunnar
Energibrunn, fel i lage <100 m
Energibrunn, fel i lage =250 m

Energibrunn, osakert lage

HEEO

Energibrunn, ej ldgeskontrollerad
Vattenbrunn

Vattenbrunn, fel i lage <100 m
Vattenbrunn, fel i lage =250 m

Vattenbrunn, osakert lage

& & & &

Vattenbrunn, ] ldgeskontrollerad
Okénd anvandning
Okénd anvéndning.fel i ldge <100 m

Okénd anvandning.fel i lage =250 m

Okaénd anvandning, osdkert |dge

» Okand anvandning, e Idgeskontrollerad

Figur 5. Forekomst av brunnar nedstroms planomrddet. Rod cirkel markerar aktuellt planomrade.



Structor Miljobyran Stockholm AB, Solnavigen 4, 113 65, Stockholm, Org.nr. 556655-7137, www.structor.se

Miljoteknisk undersdkning infor planidndring
ru C Or Sliparen 1, Solna
Uppdragsnummer 20114

2021-05-05, rev 2023-09-29, s 15 (22)

Haltpaverkan pa ytvatten nedstréoms planomradet

Riskbilden i genomford riskbedomning visar att det i nuldget sker ett lickage fran
grundvattenmagasinet till ytvattenrecipient Over tid, och att detta lickage ev skulle medfora en
paverkan pa ytvattenrecipientens vattenkvalitet. Det finns dock idag ingen sadan tydlig notering
om pégiende spridning. Beddmningen genomfOrs enbart sett ur ett riskperspektiv for att
identifiera/bedoma ev storlek pa risk.

Aktuell ytvattenrecipient utgdrs av Mélaren/Ulvsundasjon.

En enkel modell, enligt Naturvardsverkets modell for generella riktvarden tillimpas pa uppmatta
fororeningshalter. Enligt modellen géller en utspddningsfaktor mellan grundvatten och ytvatten
(Mélaren i detta fall) pa 1/4000 for KM resp MKM (riktvéirdes-/markanviandningsnivaer).

I tabell 5 nedan har det berdknade haltbidraget (efter infiltration av vatten inom planomrédet) i
ytvattenrecipienten redovisats, baserat pa den generella riktvirdesmodellen med utspddningen
1/4000.

En platsspecifik bedomning av utspadningsfaktorn kan beréknas oversiktligt enligt foljande:

e Bedomt arligt infiltrationsflode till grundvatten™**: 1750 kbm

e Vattenvolym hos ytvattenrecipient (Ulvsundasjon*): 11 000 000 kbm

e Antagen omséttningstid (lag**): 1 gang/ar

e Antagen omséttningstid (hog**): 20 génger/ar

e Beriknad utspadningsfaktor (lag): 1/6000 (avrundat)

e Beriknad utspadningsfaktor (hog): 1/126 000 (avrundat)
e Beriknad utspadningsfaktor (medel av lag och hog) 1/66 000 (avrundat).

*Kdlla: Miljébarometern/Stockholm Stad

**Kdlla: Miljogifter i Mdlaren, En sammanstdillning av studier om metaller och organiska dmnen i Mdlaren 2000-
2015. Mdlarens Vattenvdrdsforbund 2017.

***Baserat pa en darlig infiltration om 350 mm och en planarea om ca 5000 kvm (inkl bef byggnads fotavtryck om ca
2000 kvm). 100% av regnvattnet antas bilda nytt grundvatten, dvs inget regnvatten leds pa dagvattenditet, vilket ger en
extra forsiktighetsmarginal med en faktor 5-10 dd dagvattensystem normalt forvintas hantera ca 80-90% av
nederbdrden via fordrdjning tillsammans med lokal infiltration inom ev grénytor.

Baserat pa ovanstaende berdkning av platsspecifik utspadningsfaktor framgar att den generella
utspadningsfaktorn i Naturvardsverkets riskbeddmningsunderlag bedoms vara tillimpar, dvs
utspadning pé 1/4 000 ligger i nivd med den utspddningsfaktor pa 1/6000 som erhalls vid en lag
vattenomséttning i ytvattenrecipienten. Den generella modellen med en utspiadning om 1/4000
bedoms dédrmed dven ha en god sédkerhetsmarginal jamfort med platsspecifikt berdknade
utspadningsfaktorer enligt ovan. Utdver detta antas att allt regnvatten bildar nytt grundvatten. I
praktiken bedoms dagvattensystemet hantera den storre andelen nederbdrd vilket medfor att
grundvattenbildande fléde beddms vara ca 5-10 ggr ldgre &n antaget flode (arlig
grundvattenbildning).

Resultaten visar att det teoretiska haltbidraget frdn grundvattnet till ytvattenrecipienten enligt
Naturvérdsverkets generella spridningsmodell och enligt den platsspecifika modellen inte medfor
att tillgdngliga miljokvalitetsnormer fOr ytvatten Overskrids nér tex max uppmétt halt i
grundvatten tillimpas. Det bor dven noteras att spridningsbedomningen for PFAS11 baseras pa
att &mnena inom PFAS-gruppen har lika 16slighet och lika egenskaper i vatten (vilket dr en grov
forenkling).

Baserat pé berdknade virden framgar dven att haltbidraget 4r mer &n en faktor 100 ldgre &n de
ytvattenkriterier som finns tillgdngliga, dvs det teoretiska haltbidraget av fororeningar via
grundvattentransport fran planomradet till ytvattenrecipient bedoms vara ldgre dn en tiondel av
ytvattenkriteriet, dvs tillgéngliga miljokvalitetsnormer.
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Tabell 5. Berdiknade halter i ytvatten — spridning frdn grundvattenmagasinet - Utsp 1/4000.

. . Beraknad halt i Beraknad halt i Ytvattenkriterier,
Grundvatten 7L GRS [TEILET ytvatten baserat | ytvatten baserat MKN, ytvatten,

grundvatten 5 z .

pa maxhalt pa medelhalt inlandsvatten
Amne Max Medel
ug/I ug/l ug/I ug/l ug/I

Ni 5,64 3,55 0,0014 0,0009 Varde finns ej
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0,007 0,004 0,000002 0,000001 0,00065
PFAS, summa 11 0,096 0,058 0,00002 0,00001 0,00065

Belastning pa ytvattenrecipient

Utover jamforelse med ytvattenkriterier och bedémning av haltbidraget till ytvattenrecipient
genomfors dven en generell berdkning av arlig belastning pa ytvattenrecipienten.

Belastningen berdknas som ett arligt teoretiskt tillskott av fororeningar till ytvatten via
infiltrerande regnvatten som darmed for med sig fororeningar i grundvattnet till ytvattnet.

Berdkningen genomfors schematiskt, dvs hénsyn tas ej till skyddande eller bromsande lerlager
eller eventuella vattendelare mellan grundvattenmagasin och ytvattnet. Berdkningen genomfors
dven som ett worst case-scenario dir allt infiltrerande regnvatten passerar grundvattnet och
transporterar vidare patrdffade dmnen i1 grundvattnet. Vidare forutsétt att grundvattenmagasinet
har samma halter inom hela omréadet, som de halter som matts upp (dvs de analysresultat som den
statistiska beskrivningen avser).

For att kunna utvdrdera belastningarnas storlek maste berdkningarna jamféras mot andra
belastningskéllor som dagvatten och reningsverk, ovriga diffusa utsldpp etc. Saledes skall
belastningsberdkningarna ses som ett underlag for beddmning avs miljopaverkan for planen som
helhet tillsammans med andra kéllor.

Det finns inga riktvirden for belastning for fororeningar frén mark och vatten till andra
recipienter.

Berdknade belastningsméngder via grundvatten jaimfors med berdknade belastningsméangder i
dagvatten inom planomrédet dir sddana virden finns framtagna. Syftet &r enbart att identifiera
storlek pa eventuell risk och problemstéllning sé att tgérder kan planeras dér sddana gor storst
effekt.

Belastningsflode:
e Markomréadet inom planomradet utgdrs av ca 5 000 kvm mark
e Avrinningsomrédet inkl aktuellt planomréde beddms till ca 5 000 kvm
e Antagen arlig infiltration sétts till 350 mm vatten (kdlla SMHI — Stockholmsomradet).

e Infiltrationen sétts till 100% (worst case), dvs i belastningsberdkningen for spridning via
grundvatten antas att allt regnvatten infiltrerar omradet och for med sig fororeningar i
grundvattnet till ytvattenrecipienten.

e Beriknad arlig infiltration blir dirmed 0,35 m/ar x 5 000 kvm = ca 1750 kbm/ar.

e Beriknad arlig méngd fororening utgors av 1750 kbm/ar x halt mg/l = méngd kg d&mne/ar.

I tabell 6 redovisas berdknad belastning for de &mnen i grundvatten som patraffats i forhdjda
halter inom ramen for genomforda provtagningar.
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Tabell 6. Berdknad belastning via infiltration av regnvatten — Spridning till ytvattenrecipient via
grundvattentransport — Urval av fororeningar.

Beraknad Beraknad Dagvatten-
Beraknade halter i belastning belastning v
Grundvatten 4 4 belastning (efter
grundvatten baserat pa | baserat pa reningsatgérder)*
maxhalt medelhalt gsalg
Amne Max Medel
ug/l ug/I kg/ar kg/ar kg/ar
Nickel 5,64 3,55 0,01 0,006 0,0073
PFOS perfluoroktansulfonsyra 0,007 0,004 0,000012 0,000007 Ej beraknat
PFAS, summa 11 0,096 0,058 0,0002 0,0001 Ej beraknat

*Dagvattenutredning Sliparen 1, Sweco 2022.

Resultaten visar pé en ldg bedomd/beriknad belastning for de &mnen som pétriffats i forhdjda
halter i grundvattnet. Berdknad belastning utgor ett par gram avs nickel och andelar av gram for
PFAS (ca 10 mg/ar for PFOS och ca 100-200 mg/ar for PFAS11), rdknat rent schematiskt som
om samtliga PFAS-dmnen i PFAS11 har samma fysikaliska egenskaper.

6.3.3 Fororeningar i inomhusluft

Baserat pa erhallna analyssvar dr bedomningen att en fordjupad riskbedomning ej behdvs avs
vistelse 1 lokalen eller infor vistelse i framtida nybyggnation inom fastigheten. Halterna av
analyserade dmnen i inomhusluft bedoms som léga/ej detekterbara och under s k lagrisknivaer
(RfC-virden) vilka tilldmpas i fordjupade riskbedomningar vid bedomning av hélsorisker.
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7 Atgardsutredning
7.1 Atgardsmal

Overgripande atgirdsmal for planomradet 4r att:

o marken skall vara lamplig och dndamalsenlig i enlighet med detaljplanen. Detta kan
uppfyllas genom urschaktning av markfororeningar dverskridande generella riktvirden
for kontorsmark (alternativt 6verskridande platsspecifika riktvarden for kontorsmark).

e grundvatten inom planomradet skall inte utgéra en kélla till omfattande
fororeningsspridning till omgivande grundvatten och/eller ytvatten s& att
miljokvalitetsnormer for ytvatten 6verskrids.

e minimerad belastning avs fororeningar fran mark och vatten pa ytvattenrecipienten sa att
miljokvalitetsnormer for ytvatten inte overskrids.

7.2 Mark

Patraffade fororeningar i mark &r vanligt forekommande och atgérdas generellt sett med sedvanlig
schaktsanering.

Den markvolym som baserat pd genomforda provtagningar och analyser 6verskrider bostadsmark
(generella riktvarden) uppskattas till ca totalt ca 2400 kvm med ett schaktdjup om ca 1,5 m i snitt.
Detta ger en atgérdsvolym om 3600 kbm. Nedan har atgédrdskostnader réknats for bade omraden
med fororeningshalter upp till MKM (gul fiarg) och for omraden med fororeningshalter dver
MKM (r6d farg). Det édr dock enbart de rdda omréddena som bedéms som fororenade utifran
planerad markanvéndning.

Delomraden redovisas i bilaga 1a och avser fororeningshalter upp till MKM (gul farg) om ca 1500
kvm och fororeningshalter 6ver MKM (r6d firg) ca 900 kvm. Med ett antagande om en
aterstdllningskostnad om ca 1500 kr/kbm for (r6da delomraden) inkl deponi, schakt, transport,
aterfyllnad och ca 1000 kr/kbm for gula delomraden. Detta ger en riskkostnad inkl aterstillning
om ca 4,3 mkr.

Eftersom marken under befintlig byggnad inte kunnat undersokas tillkommer tillsvidare en
riskarea om ca 1500 kv byggnadsfotavtryck (dvs befintlig byggnads markarea). Byggnaden ar
redan urschaktad for kéllare och ytterligare schaktdjup efter rivning antas till ca 0,5 m. Detta ger
en tillkommande riskvolym om ca 750 kbm, ifall marken under byggnaderna ér férorenad med
halter 6verskridande planerad markanvindning. Enligt samma antagande om fGroreningsniva
antas kostnaderna till 1000 kr/kbm inkl deponi, schakt, transport, &terfyllnad, vilket ger en
riskkostnad om ca 0,75 mkr.

Total atgardskostnad, inkl riskkostnad for atgarder under befintliga byggnader, blir enligt ovan ca
5 mkr. Utslaget per total planomradesarea (markarea) om ca 5 000 kvm blir kostnaden ca 1000
kr/kvm planarea som en extra riskkostnad pga fororenad mark. Jamfort med markpriser och andra
produktionskostnader dr den samlade beddmningen att merkostnader for schakthantering av
foreningar 1 mark inte ar sd pass fordyrande att planerad produktion inte kan genomfoéras pga
markfororeningar.

I praktiken genomfors sannolikt de flesta schaktatgirder avseende fororenad mark infor planerad
produktion, vilket innebér att aterstillningskostnaderna minskar avsevirt da schakt, transport mm
kan tillféras produktionskostnaderna, da detta genomfors oavsett om marken ar fororenad eller
ej.
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7.3 Grundvatten

I nuldget forekommer endast bedomt laga halter av fororeningar i grundvatten sé nér som pa ett
fatal dmnen dér framforallt nickel och PFAS11 noteras (se bilaga 2b). Det finns i nuldget inget
beddmt sérskilt behov av atgérder i grundvatten.

8 Riskanalys

I genomforda riskbedomningar per avsnitt/delomrade enligt ovan framgér att vissa risker bedoms
som  obetydliga medan andra bedoms som relevanta med @ efterfoljande
atgirdsforslag/atgirdsmetoder i avsnittet Atgérdsutredning.

Det finns dock moment som kréver ytterligare beaktande och som inte passar under en enskild
riskkategori i riskbedomningen enligt Naturvardsverkets riskbedomningsmodell for fororenade
omréden.

I det hér avsnittet genomfors en schematisk riskanalys (dvs ej med risknivéer och konsekvenser)
som en komplettering till riskbeddmning och atgérdsutredning. Anledningen é&r att féroreningar i
grundvattnet inte pa ett enkelt sdtt kan atgirdas, dvs det finns inga absoluta metoder for
grundvattensanering, dir atgarder medfor att grundvattnet blir helt rent/aterstallt till skillnad fran
tex schaktsanering dér volymer och méngder kan berdknas innan &tgidrden genomfors. Syftet med
riskanalysen dr att lyfta fram riskaspekter som utdver hantering av fororeningar i mark och vatten
behdver beaktas.

Riskanalysen delas upp i tre skeden enligt nedan rubriker.

8.1.1 Nulage — Fore planandring och exploatering

De riskaspekter som ér relevanta infor planéndring och antagande av detaljplanen é&r de risker och
aspekter som innebar att detaljplanen kan eller inte kan antas pa basen av forororeningar i mark
och vatten.

Eftersom det pagatt verksamhet i befintlig byggnad inom planomradet kan mark och grundvatten
inte utredas under byggnaden (ca 1500 kvm mark) av planomradets ca 5 000 kvm markyta). |
riskbeddmning och atgéirdsutredning redovisas omfattning av ev schaktatgirder for detta
markomrade som ej &r tillgéngligt och slutsatsen dr att ev fororenad fyllning kan hanteras efter
rivning med antagandet att fyllningen under byggnader innehéller fororeningshalter motsvarande
MKM-niva. Omfattningen ar berdkningsbar till area, ldge och atgirdsform (dvs schaktsanering).
Atgirden bor saledes kunna villkoras till bygglov/startbesked och genomfdras efter rivning och
kompletterande markundersokningar, skulle det visa sig att marken under byggnaderna &r
fororenad.

Grundvattnet dr utrett runt byggnaden, s& gott det gir da ett ror av tre var torrt (dvs ej
vattenforekomst), och varken bensin eller klorerade 10sningsmedel har patraffats. Provtagning av
inomhusluft har utforts och varken bensin eller klorerade 16sningsmedel har patraffats i forhojda
halter. Resultaten indikerar ddrmed indirekt att det inte foreligger forhojd risk a v s forekomst av
dessa dmnen i grundvatten eller under befintliga byggnader.

Om byggnaden skulle planeras att behallas kan enligt PBL villkor inte stillas i planen, ifall inte
ombyggnationer i befintliga byggnader blir lovpliktiga. I sddana skeden dr den samlade
beddmningen att de utredningar som nu genomforts ar tillrdckliga for antagande av planen. Skulle
det visa sig i ett senare skede att restfororeningar forekommer under befintlig byggnad, sa kan
atgdrder genomforas interiort, tex ventilerade golv mm. Kompletterande undersokningar, tex
borrning genom grundldggningen for provtagning under byggnad kan genomforas ndr nuvarande
verksamhet har avvecklats for att verifiera att fororeningsriskerna &r ldga i enlighet med
nuvarande riskbedomning.
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Ett miljokontrollprogram for overvakning av grundvattennivéer och fororeningshalter under
genomforandeskedet bor upprittas. Syftet dr att kunna visa om fordndringar uppstar eller ej
jamfort med nulédget innan genomforandet

Exempel pa aspekter att beakta/villkora infor planidndring redovisas &ven i ndsta avsnitt,
genomforandefasen.

8.1.2 Efter planandring - Genomforandefasen

Planomrédet &r i sig inte sérskilt stort jamfort med méanga andra storre exploateringsomraden,
men det dr idag ganska vanligt att utbyggnadsetapper infors, som kanske stricker sig dver flera
ar oavsett storlek pa planomradet. Under utbyggnadsfasen okar riskerna med spridning av
fororeningar dd markomraden frildggs jmf med dagens hardgjorda ytor. Dagvattensystemen/V A-
systemen ar inte fullt utbyggda vilket 6kar riskerna med lokal infiltration av vatten med okad
fororeningsspridning som risk.

Pélgrundldaggning bedéms inte medfora en okad fororeningsspridning i sig, forutsatt att lerans
maktighet bibehalls generellt. Det finns inga utredningar i dag som visar pa hur mycket palningen
i sig paverkar fororeningsspridning i vertikalled. Oftast forekommer dessa fragestéllningar nar
grundvattnet dr fororenat med d&mnen som &r flyktiga, dvs bensin och klorerade 16sningsmedel,
dér risk for 6kad gastransport foreligger. Dessa &mnesgrupper har inte patréffats i grundvattnet
inom Sliparen 1.

Baserat pa ovan noteringar och risker &r det lampligt att som en del av detaljplanen
styra/reglera/folja upp hanteringen via exploateringsavtal. Exempel pa aspekter att belysa i
exploateringsavtal redovisas nedan. Fordelen med att f& med detta i exploateringsavtal ar att det
da &r enklare for byggherrar och entreprendrer att fa del av krav och villkor, vilka annars kanske
enbart &r kopplade till rena miljoforldgganden i samband med anmélningsidrenden for
efterbehandling, schaktarbeten etc.

Rekommendation for genomforandet/exploateringsavtal:
e Anpassa planen efter ldgsta tilldtna grundldggningsniva baserat pa grundvattennivaer.

o Uppritta ett miljokontrollprogram for &vervakning av grundvattennivaer och
fororeningshalter under genomforandeskedet. Syftet ér att kunna visa om forédndringar
uppstér eller ej jaimfort med nuldget innan genomforandet.

e Precisera en utbyggnadsfas/etappindelning som innebar att atgérder med fororenad mark
genomfors i ett tidigt skede 1 utbyggnadsfasen.

e Med hinsyn till forekomst av PFAS-dmnen i grundvattnet (trots laga halter) bor
forsiktighet vid lanshallning och aterforande av ldnshéllningsvatten beaktas i samband
med schaktarbeten pa de nivder dir vatten péatriffas. Rening/omhindertagande av
lanshallningsvatten kan komma att krdvas och ev far vatten inte ledas tillbaka till marken
efter linspumpning (beror pa innehall, plats och reningskrav).

e Uppritta en miljdbanmélan avseende arbeten (efterbehandling) inom férorenade omraden
som skall 1dmnas in till Miljo- och Byggnadsforvaltningen, Solna stad, innan arbeten far
pabdrjas. I anmélan bor ev etapper redovisas sa att ev delredovisningar och delbeslut kan
erhallas infor tex bygglov/startbesked.
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8.1.3 Efter planandring - Genomférd exploatering

Nér planomradet ar fullt utbyggt dr beddmningen att sérskilda miljo- och hélsorisker med ev
kvarldmnade fororeningar i mark och framforallt djupare grundvatten inte foreligger.

Eftersom grundvattnet forutsitts vara litt fororenat &dven efter firdig exploatering kan
kontrollprogrammet behova fortsédtta ytterligare négot/ndgra ar efter fardigstdllandet.
Kontrollprogrammet hanteras ldmpligen av kommunen i samradd med tillsynsmyndigheten, och
regleras ldmpligen i exploateringsavtal. Om ett héllbarhetsprogram for planomradet uppréttas kan
kontrollprogrammet utgéra en del av detta. Syftet med att kommunen hanterar
kontrollprogrammet dr for att samla och tillgdngliggora data (ett datavardskap). Det innebér inte
att kommunen nodvéndigtvis bekostar eller utfor miljokontrollen.

Skulle det i framtiden visa sig att atgédrder med avseende pa fororeningar i grundvatten krévs, ar
den samlade bedomningen att atkomst for bade injektering, 6vervakning via grundvattenror och
ev uppsamlingsbrunnar innan vattnet nir ytvattenrecipienten kan genomforas dven under/efter
genomford exploatering. Det kan vara ldmpligt att redan i exploateringsavtal forsoka klargora ev
ansvarsforhéllanden rérande fororeningarna i grundvatten, och da framforallt de fororeningar som
ar kinda vid antagande av planen och framtagande av exploateringsavtal.

Grundprincipen ér att verksamheten som fororenat har ett ansvar som stracker sig till atgirder
som skulle ha kravts inom ramen far davarande detaljplan/verksamhet/tidpunkt. Vid forédndrad
detaljplan kan de saledes antas att det blir de nya fastighetsdgarna/byggherrarna som tar dver
ansvaret for att marken klarar de krav som detaljplanens &ndrade anvéndning medfor. I
Miljobalken finns dven allmdnna hénsynsregler, dir bade forsiktighetsprincipen redovisas sé vél
som fastighetsdgarens skyldigheter gentemot andra intilliggande fastighetségare.

9 Slutsats

MIFO-klassning/MIFO-registreringen inom aktuellt planomrade forefaller stimma relativt vél
med patrdaffade markfoéroreningar, sd ndr som péa franvaron av klorerade 16sningsmedel och
drivmedel i grundvatten, dvs forekomst av klorerade 16sningsmedel har ej kunnat pévisas, vilket
ar mycket fordelaktigt avseende miljo- och hélsorisker.

Omréadet bedoms vara sd pass undersokt avseende fororeningar i mark och vatten som
mdjligt/rimligt 1 nuldget infor plandndring.

Bedomning av exponeringsrisker och spridningsrisker/belastning har genomforts. Resultaten
visar att fororenad mark finns inom planomradet och att dessa markfororeningar behdver atgérdas
infor planerad ny markanvindning. Atgirderna genomfors ldmpligen med normal
schakthantering och omhéndertagande av fororenade massor hos godkidnd mottagnings-
anldggning. Eftersom en byggnad med pégaende verksamhet forekommer inom planomradet har
tex mark och grundvatten under byggnader inte kunnat utredas med avseende pa ev
fororeningsinnehall. I nuldget forutsitts byggnaden rivas. Denna begriansning avseende mojlighet
till undersokning under byggnaderna beaktas i riskbedomningsavsnittet och i nuldget antas
marken under byggnaderna innehélla fororeningshalter motsvarande kontorsmark (MKM-
massor), till dess att kompletterande provtagning kunna genomftras. Aven detta antagande
medfor att dtgirder &r méngdbara och ekonomiskt genomforbara.

Inomhusluftprovtagning visar pé ej detekterbara halter/laga halter av klorerade alifatiska kolvéten
resp bensin och 16sningsmedel i inomhusluft. Spar av 16sningsmedel forekommer och dessa
dmnen bedoms héarrora fran pagaende verksambhet.

Resultaten visar dven att omfattande spridningsrisker via grundvattentransport till
ytvattenrecipient ¢j bedoms foreligga. Miljokvalitetsnormer for ytvatten bedéms ej dverskridas
pga ev spridning och transport fran aktuellt planomréde till Mélaren.
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For att avgdra om en risk for hélsa och sikerhet eller risk for olyckor, dversvidmning eller erosion
ar tolerabel maste risken analyseras och bedomas enligt PBL. Baserat pd detta stélls f6ljande
fragestéllningar i samband med genomforda utredningar infor planidndring:

e Kan foreslagen detaljplanedndring antas/genomforas utan att forhdjda miljo- och
hilsorisker med avseende pa fororeningar i mark, grundvatten och luft foreligger?
Den samlade bedomningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utférda miljoutredningar.

e  Medfor utredningarnas omfattning och resultat, tillsammans med aktuellt kunskapsliage
om fastigheten/planomradet att kommunen/byggherren/fastighetségaren har uppfyllt
utredningskraven/riskvirderingar avseende miljo- och hilsorisker enligt PBL och
Miljébalken — dvs dr det sakerstillt att marken ar [amplig for avsedd markanvéndning
enligt detaljplaneforslaget?

Den samlade bedomningen dr att svaret dr ja baserat pd nu utforda miljéutredningar,
och att de atgdrder avs markfororeningar som krévs dr tydligt mdangdbara och
ekonomiskt genomforbara (dvs schaktdtgdrder i stort).
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