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Sliparen 1
Stroctor o o e 2203000
Sammanfattning

Structor Akustik har av Fabege via Structor Miljobyran Stockholm AB fétt i uppdrag att utreda
ljudnivaer orsakade av vag- och spartrafik vid fastigheten Sliparen 1 i Solna Business Park, Solna
stad. Pa fastigheten planeras for en kontorsbyggnad som ingar i en ny detaljplan (Detaljplan for
Sliparen 1 m.fl. inom stadsdelen Skytteholm). Detaljplanen ska skapa forutséttningar for ny
bebyggelse for kontorsandamal med inslag av handel och service i gatuplan.

Vid den mest bullerutsatta fasaden mot norr beraknas som hogst 66 dBA dygnsekvivalent och
81 dBA maximal ljudniva pa de lagre vaningsplanen. Ljudniva fran vagtrafik dominerar.

Det finns inga riktvéarden for trafikbuller utomhus vid fasad for kontor, daremot regleras ljudnivan
inomhus i kontorslokalerna.

Berakningar av ljudkrav pa fasader och fonster har gjorts for att sakerstalla att kraven pa ljudniva
inomhus kan klaras. Berdakningarna avser en approximation av den ljudisolering som kommer
kravas for fonster till rum som ar orienterade mot de mest bullerutsatta fasaderna, och bygger pa en
antagen planlsning utan ventilationsdon i fasad. Tva olika fasadisoleringar har utvarderats.

Exempelberdkningar visar att det erfordras fonster med upp mot ca Rw+cr 39 dB med fasadtyp 1
(fasad med Rw+cir 39 dB) och ca Rw+crr 38 dB for fonster med fasadtyp 2 (fasad med Rw+cw 45 dB)
for att klara grundlaggande krav for ljudnivan inomhus. Fasadisoleringen behdver studeras mer i
detalj i projekteringen.

De tva flerbostadshusen pa norra sidan Ekensbergsvagen erhaller som hogst 1 dBA hogre
dygnsekvivalenta nivaer vid fasad pa hussidan som vetter mot Sliparen 1 efter att den nya
byggnaden uppférts. Okningen fas till foljd av att den nya kontorsbyggnaden &r stérre &n den
befintliga och saledes ger storre reflektionseffekt till motsatt sida vagen. Ljudnivadkningen bedéms
inte innebara att nybyggnadsriktvarden 6verskrids pa bullerexponerad eller ljudddmpad sida i de
befintliga byggnaderna.

En vibrationsmatning utfordes 2020-12-10 i befintlig byggnad pa fastigheten. Matresultat och
berékningar redovisas i rapport 2020-140-r02 "Sliparen 1, Solna Stad Vibrationsutredning”
daterad 2022-05-30 (reviderad 2023-09-21). | foreliggande rapport sammanfattas resultaten
kortfattat.

Vibrationsutredningen visar att vibrationer och stomljud inte utgér ett problem i den planerade
byggnaden oavsett val av byggnadsstomme. Kravnivaer for stomljud i kontorsrum och métesrum
innehalls fran kallarplan/souterrangplan och uppat i byggnaden utan atgarder. Fér rum med
sarskilda krav pa storfrinet och dampad ljudmiljo (t ex aula och forelasningssal) erfordras en
kontrollberakning av forvantad stomljudsniva i rummet for varje enskilt fall. Om rum med
sarskilda krav pa storfrihet och dampad ljudmiljo har fonster mot Tvérbanan ska fonster och fasad
dimensioneras sa att de sammanlagda bidragen fran luftburet ljud och stomljud ej 6verskrider
ljudkravet avseende ljud utifran.
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av Fabege via Structor Miljobyran Stockholm AB fétt i uppdrag att utreda
ljudnivaer orsakade av vag- och spartrafik samt vibrationer- och stomljud vid fastigheten Sliparen 1
i Solna Business Park, Solna stad. Pa fastigheten planeras for en kontorsbyggnad i 8-9 vaningsplan
som ingdr i en ny detaljplan (Detaljplan for Sliparen 1 m.fl. inom stadsdelen Skytteholm).
Detaljplanen ska skapa forutséttningar for ny bebyggelse for kontorsandamal med inslag av handel
och service i gatuplan.

Utredningen syftar till att bedoma bullerpaverkan pa den nya byggnaden samt om narliggande
befintliga bostader paverkas av reflektioner fran den nya byggnaden. Omradet utsétts framst av
buller fran vagtrafik (Ekensbergsvagen m.fl.), men &ven spartrafik pa Tvarbanan och Malarbanan
bidrar till ljudmiljon.

W A==

Figur 1. Planomrédets geografiska lag med rott (minkarta.lantmateriet.se).
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Figur 2. Ny planerad.bebyggelse inom planomradet marke as i blatt. Narliggande bostader markeras fned gult
(Situationsplan, daterad 2023-09-07).

2 Bedbtmningsgrunder

2.1 Ljud fran yttre ljudkallor (kontorslokaler)

For ljud fran yttre ljudkallor géller Boverkets Byggregler (BBR) och SS 25268 “Byggnadsakustik —
Ljudkrav for utrymmen i byggnader — Vardlokaler, undervisningslokaler, férskolor och fritidshem,
kontor, hotell och restauranger”. Olika krav géller beroende pa utrymmesfunktion.

| ”Pa viig mot ett hallbart Solna — Stadens vision och exploatdrernas medverkan vid
stadsplanering och byggande " fran ar 2023 anges Solna stads ambitioner: “Byggnader inom
projektet utformas sa att minst ljudklass B uppfylls enligt standard for byggakustik, SS 25267
(bostader) och SS 25268 (lokaler). Vid ekvivalenta ljudnivaer pa 6ver 65 dBA vid fasad
efterstrdvas ljudklass A.”

SS 25268 har omarbetats och en ny version publicerades i april ar 2023. Standarden innehaller inte
langre ljudklass A — D utan i stéllet anges grundlaggande krav respektive utfkade krav.

2.2 Komfortvibrationer

Kénnbara vibrationer i byggnader fran spar- och vagtrafik, sa kallade komfortvibrationer, bedéms
enligt SS 460 48 61 ”Vibration och stt - Matning och riktvarden for komfort i byggnader”, se
tabell 1.
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Tabell 1. VVagledning fér bedémning om komfort i bostader

Effekter Vw,RMS (S)
[mm/s]
Ungefarlig ké&nseltroskel enligt SS-1ISO 2631-1 0,2
Vibrationsniva fran tagtrafik dar matbar paverkan pa somn startar 0,4
Ungefér 1 av 3 personer &r storda av vibrationer fran tagtrafik 0,7

Trafikforvaltningen i Stockholms l&n har i sina riktlinjer for buller och vibrationer, Ribuller,
riktvarden for vibrationer fran sin verksamhet. Dar star:

I kontor for tyst verksamhet bor ej komfortvigd vibrationsnivé vid nybyggnation av
sparinfrastruktur dverskrida 0,4 mm/s. | affarslokaler bor malsattningen vara att innehalla

0,4 mm/s vid nybyggnation avseende komfortvagd vibrationsniva. Dock ska den komfortvagda
vibrationsnivén i afférslokal, vid nybyggnation av sparinfrastruktur, inte 6verskrida 1,0 mm/s.”

Darmed far riktvarde om hogst 0,4 mm/s ses som ett tillampbart riktvarde.

2.3 Stomljud

For kontorslokaler stts kravet till 5 dB 6ver hogsta tillatna ljudniva fran installationer (ventilation,
aggregat, hiss, WC etc.). For grundlaggande krav sa innebar det exempelvis att rum med sarskilda
krav pa storfrihet och dampad ljudmiljo (t ex aula och forelasningssal) har krav om 35 dBA (Fast)
och motes- och kontorsrum har krav om 40 dBA (Fast). For fullstandiga krav for lokaler se

SS 25268 “Byggnadsakustik — Ljudkrav fér utrymmen i byggnader — Vardlokaler,
undervisningslokaler, férskolor och fritidshem, kontor, hotell och restauranger”.

2.4 Nationella riktvarden for trafikbuller vid bostader

Regeringen har angett riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader i forordningen om
trafikbuller®. De galler for planarenden som paborjats fr.o.m. den 2 januari 2015 och ligger till
grund for bedémningen av paverkan pa befintlig bebyggelse.

Tabell 2. Riktvarden for buller fran spartrafik och vagar vid nybyggnation av bostader

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA frifalt)

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Utomhus (friféltsvérde)
vid fasad 60/ 65 -
pa uteplats 50 709

a) For bostad om hogst 35 m? galler det hogre vérdet
b) Bor inte Overskridas med mer &n 10 dBA fem ggr/ timme kl. 06:00-22:00

Om ljudnivan vid fasad 6verskrider tabellens varden bér minst hélften av bostadsrummen ha
tillgang till en sida dar dygnsekvivalent ljudniva ar hogst 55 dBA och maximal hogst 70 dBA
kl. 22:00-06:00. Med bostadsrum avses rum for daglig samvaro och rum fér sémn, ej kok.

1 Svensk forfattningssamling SFS 2015:216, Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader och SFS 2017:359,
Forordning om &ndring i férordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
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3 Underlag

Féljande underlag har anvénts vid berakningarna:

- Digital grundkarta 6ver aktuellt omrade erhallen fran bestallaren 2020-12-18

- Situationsplan daterad 2023-09-07

- Vagtrafikuppgifter for ar 2040 erhallna fran “Mobilitetsutredning Solna Business Park”,
daterad 2020-06-15. Uppgifter om andelen tung trafik erhallen fran en trafikmatning utford
av Solna stad hdsten 2019.

- Tagtrafikuppgifter for ar 2040 enligt Trafikverkets prognos “Trafikuppgifter T20 och
bullerprognos 2040, senast uppdaterad 2019-12-09.

- Tagtrafikuppgifter for tvarbanan enligt “"Trafikprognos for bullerberékningar for SL
spartrafik ar 2050 ”, giltig t.o.m. 2021-12-31.

- Omgivande bebyggelse har hojdsatts med laserdata erhallen fran bestallaren 2020-12-28

4 Berakningsforutsattningar
Bullret har beraknats utifran en digital terrangmodell med programmet SoundPLAN version 8.2.

Berékningarna har utforts med 3 reflexer (det innebér att modellen tar hénsyn till reflektioner i 3
ytor).

4.1 Berakningsmodell for trafikbuller

Berékningar for trafikbuller har utforts i enlighet med de nordiska berdkningsmodellerna for vég-
och spartrafik (NV 4653 och NV 4935). Modellerna tar hansyn till terrang, byggnader, marktyp
och trafikfloden. De forutsatter ocksa vaderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla
riktningar.

4.2 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifran hojdinformation fran bestallaren. Vagbanor, parkeringar,
vattenytor och industriomraden har antagits vara akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt
antagits vara akustiskt mjuk.

4.3 Befintliga bullerskyddssk&armar

Oversiktlig genomgang av omradet har genomforts via kartfunktion pé internet. Ingen befintlig
skarm som paverkar aktuellt omrade har identifierats.
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5 Trafikuppgifter

Trafikprognoser finns for omradet. For trafik och jarnvag galler senaste prognoserna for ar 2040.
For Tvarbanan galler prognosar 2050. Nedan redovisas anvanda trafikuppgifter.

Tabell 3.Trafikfloden vagtrafik for nulage och ar 2040 (Mobilitetsutredning, Solna Business Park, 2020-06-15).
Vaguppgifter
nulage / prognosar

Vagnamn/stracka Hléfrg?hh]e'[ A ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%]
Ekensbergsvigen 40 2020/ 2040 16 100/ 20 700 8
Ekensbergsvagen (bro) 40 2020/ 2040 12900/ 16 300 8
Svetsarvagen 30 2020/ 2040 1500/2 300 55
Englundavégen 30 2020/ 2040 2200/3100 7
Gransgatan 40 2020/ 2040 13700/ 18 100 7
Erésundaleden 50 2020/2040 30000/ 38 000 7

Utbyggnad av Mélarbanan medfor att delar av sparet kommer att 6verdackas i framtiden. Detta har
medtagits i berdkningarna genom att sparet antas sluta ungefar dar Ekensbergsvéagen gar pa bro
over sparet. Sparen ligger darmed i ”6ppet ldge” forbi Solna Business Park. Perrongerna placeras i
ett nytt 1age, mellan fastigheterna Fréasaren 12 och Verkmaéstaren 4. Detta medfér sannolikt att
tagens hastighet i framtiden kommer vara lagre jamfort med nuldget. Detta har inte tagits hansyn
till i berdkningarna, som saledes redovisar ett fall som ar nagot bullrigare d4n vad som kan forvantas
i framtiden.

Tabell 4. Jarnvégstrafik ar 2040 (Trafikuppgifter jarnvag T20 och bullerprognos 2040, Trafikverket, 2019-12-09).

Tagtyp Hastighet Taglangd Prognosvarden
[km/h] (max)
[m] Antal
(DYGN/ dag/ kvall/ natt)
S-Gods 90 630 2/1/0/1
X60 90 214 289/ 191/ 55/ 43
X40 90 163 37/ 24/ 9/ 4

Tabell 5. Jarnvagstrafik pa Tvarbanan ar 2050 (Trafikprognos for bullerberédkningar for SL spartrafik 2050).

Tagtyp Hastighet Taglangd Prognosvéarden
[km/h] (max)
[m] Antal
(DYGN/ dag & kvéll/ natt)
A32 30 61 430/ /370 /60
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6 Matning av vibrationer och stomljud

Vibrationer fran Tvarbanan uppmattes 2020-12-10 av Anders Nordstrom och Maja Karlsson.
Matningen utfordes i tva punkter i befintlig byggnad. Komfortvibrationer méttes och utvarderades
enligt SS 460 48 61. Uppmitta vibrationer anvéandes for att berakna stomljudsnivan inomhus.
Utredningen i sin helhet redovisas i rapport 2020-140-r02 “Sliparen 1, Solna Stad
Vibrationsutredning” daterad 2022-05-30 (reviderad 2023-09-21), och kommenteras kortfattat i
foreliggande rapport.

7 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade flt.
Beraknade ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden (nivaer utan inverkan av reflex i egen fasad).
Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

7.1 Ljudniva inomhus

Vid den mest bullerutsatta fasaden mot norr berdknas som hogst 66 dBA dygnsekvivalent och

81 dBA maximal ljudniva pa de lagre vaningsplanen, se bilaga 1 och 2. Ljudniva fran vagtrafik
dominerar bade avseende ekvivalent och maximal ljudniva. Spartrafik pa Malarbanan har ett
mycket litet bidrag till ljudnivan vid den planerade byggnaden, konsekvenserna av att Mélarbanan
byggs om bedoms darfor paverka planomradet marginellt.

Det finns inga riktvarden for trafikbuller utomhus vid fasad for kontor, daremot regleras ljudnivan
inomhus i kontorslokalerna. Berakningar av ljudkrav pa fasader och fonster har gjorts for att
sakerstalla att kraven pa ljudniva inomhus kan klaras. Berakningarna avser en approximation av
den ljudisolering som kommer kravas for fonster till rum som ar orienterade mot de mest
bullerutsatta fasaderna, och bygger pa en antagen planlosning utan ventilationsdon i fasad.

Ljudisolering i fasader och fonster mats i reduktionstal, Ry, som &r ett viktat medelvarde dver ett
brett frekvensband. Ju hogre vérde, desto battre ljudisolerande formaga. Rw.cy ar ett viktat
reduktionstal for lagfrekvent buller fran spar- och vagtrafik. Tva olika fasadisoleringar har
utvarderats.

Fasadtyp 1: Rws+cer 39 dB (t.ex. normal lattfasad som utfackningsvégg massiv trafasad)
Fasadtyp 2: Rw+cer 45 dB (t.ex. bra trafasad, utfackningsvégg eller normal sandwichfasad)

Givet fasadtyp 1 erfordras fonster med upp mot Rw:cy 39 dB for att klara grundlaggande krav.
Givet fasadtyp 2 erfordras fonster med upp mot Rw+cy 38 dB for att klara grundldggande krav.
Berakningarna visar att 65 dBA overskrids vid den mest bullerutsatta fasaden mot norr pa ett
vaningsplan. Har kan utokade krav behdva stravas efter eftersom det anges i skriften "Pa vag mot

ett hallbart Solna”.

Fasadisoleringen behdver studeras mer i detalj i projekteringen.
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7.2 Paverkan pa omgivande fastigheter

De tva flerbostadshusen pa norra sidan Ekensbergsvéagen erhaller som hégst 1 dBA hogre
dygnsekvivalenta nivaer vid fasad pa hussidan som vetter mot Sliparen 1 efter att den nya
byggnaden uppforts, se Figur 3 samt Figur 4 och Figur 5.

e - |

Skillnad i -

dygnsekvivalent —

ljudniva i dBA —
1

<= -0,5
0.5< <= 0,0 V’ -
00< <= 05 M '
0,5 < = 1,0 __ _ = Ten

to< < 15 m'iuset Fo T ‘Lamelthuset

1.5< <= 2,0 -
2,0<. Ekensbergsvagen i .

Figur 3. Skillnad i dygnsekvivalent ljudniva mellan scenario for ar 2040 med befintlig byggnad och planférslaget
for de tva narmast belagna befintliga bostadshusen. Husens placering i férhallande till den nya kontorsbyggnaden
redovisas i Figur 2.

Okningen fas till foljd av att den nya kontorsbyggnaden &r storre dn den befintliga och séledes ger
storre reflektionseffekt till motsatt sida vagen. Framfor allt de 6versta vaningsplanen pa det
befintliga hoga punkthuset paverkas. Reflektioner i det befintliga punkthuset gor aven att ljudnivan
pa delar av det befintliga lamellhusets baksida far en nagot hogre ljudniva efter det att
kontorsbyggnaden uppfors, dock beraknas fortsatt nivaer under 55 dBA (riktvardet for ljuddampad
sida), varmed husets ljuddampade sida inte paverkas. Ljudnivackningen bedéms inte innebara
forandrade bullerforutsattningar for den befintliga bebyggelsen, (se nybyggnadsriktvarden i avsnitt
2.4). De befintliga byggnaderna ska ha planerats med tillgang till ljuddampad sida for halften av
bostadsrummen med tanke pa dess placering i ett bullrigt lage. Alternativt innehaller dessa
byggnader mindre enkelsidiga lagenheter for delar av byggnaderna. For att sanka ljudnivaerna vid
befintliga byggnaders fasader kan fasaden pa den nya byggnaden i Sliparen 1, som vetter mot
Ekensbergsvagen, forses med absorberande material. Det ar en atgard som gors for att minska
reflektioner fran den nya kontorsbyggnaden.

Scenario for &r 2040 med befintlig byggnad pé Sliparen 1

Dygnsekvivalent ljudniva i dBA

=70
65-70
60 - 65
55 - 60
50 - 55
<=50

FigUr 4. Scenario for ar 2040 med befintlig byggnad. Dygnsekvivalent ljudniva vid fasader till de tva narmast
belagna befintliga bostadshusen.
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Scenario for ar 2040 med planforslag pa Sliparen 1

Dygnsekvivalent ljudniva i dBA

>70
65-70
60-65

55-60
50 - 55
<= 50

Figur 5. Planforslag ar 2040. Dygnsekvivalent ljudnivé vid fasader till de tvd narmast beldgna befintliga
bostadshusen.

7.3 Vibrationer och stomljud

Vibrationsutredningen visar att komfortvibrationer och stomljud inte utgér ett problem i den
planerade byggnaden oavsett val av byggnadsstomme.

Uppmitta komfortvibrationer ar mycket laga. Riktvardet om 0,4 mm/s innehalls med god marginal
oavsett val av byggnadsstomme forutsatt att den planerade byggnaden grundlaggs pa berg.

Kravnivaer for stomljud i kontorsrum och métesrum innehalls fran kallarplan/souterrangplan och
uppat i byggnaden utan atgarder. FOr rum med sarskilda krav pa storfrinet och dampad ljudmiljo

(t ex aula och forelasningssal) med krav om hogst 35 dBA (Fast) erfordras en kontrollberékning av
forvantad stomljudsniva i rummet for varje enskilt fall.

Om rum med sarskilda krav pa storfrinet och dampad ljudmiljo (t ex aula och férelasningssal)

har fasad med fonster mot Tvarbanan ska fonster och fasad dimensioneras sa att de sammanlagda
bidragen fran luftburet ljud och stomljud ej Gverskrider ljudkravet avseende ljud utifran, vilket ar
45 dBA maximal ljudniva inomhus (grundlaggande krav). Varje enskilt fall behéver detaljstuderas
i ett senare skede.
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