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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Fabege, via Structor Miljobyréan Stockholm AB, har Structor Geoteknik
Stockholm AB utfort en geoteknisk undersdkning for en ny detaljplan vid Solna
Business Park 1 Solna stad. Planomradet utgors av fastigheten Sliparen 1 och del av
Solna stads mark. Inom planomrédet planeras en ny kontorsbyggnad.

En befintlig byggnad finns inom planomradet, med lokaler som tidigare har anvénts for
bilverkstad. I 6vrigt utgdérs omradet av hardgjorda asfalterade ytor och flera
parkeringsytor. Jordlagerfoljden inom undersékt omrade utgors 1 huvudsak av fyllning
ovan morén pa berg. Inom delar av omradet forekommer torrskorpelera under
fyllningen.

Grundldggning av planerad byggnad rekommenderas att utforas pa berg och fast lagrad
morén. Delar av byggnaden rekommenderas som alternativ att grundldggas med pélar.
For grundlédggning med pélar erfordras borrade stalrorspalar pa grund av
blockforekomst 1 fyllningen och morinen.

Grundvattnets trycknivaer inom norra delen av omradet varierar mellan +13,6 och +14,3
och utgors sannolikt av ett mindre grundvattenmagasin. Grundvattnets trycknivaer inom
den sodra/sydvistra delen av omradet varierar mellan +8,2 och +10,0 och ingér
sannolikt 1 ett storre grundvattenmagasin. Fortsatt lodning 1 installerade grundvattenror
rekommenderas for att kunna faststilla dimensionerade nivaer. Beroende pa vilken
utbredning det norra grundvattenmagasinet har och vilka planerade schaktarbeten 1 berg
som erfordras for planerad byggnad kan titande dtgirder erfordras for att inte paverka
omgivningen.
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1. INLEDNING

1.1. Uppdrag och bakgrund

P4 uppdrag av Fabege, via Structor Miljobyrédn Stockholm AB, har Structor Geoteknik
Stockholm AB utfort en geoteknisk undersdkning for en ny detaljplan vid Solna
Business Park i Solna stad. Planomradet utgors av fastigheten Sliparen 1 och del av
Solna stads mark (Figur 1). Inom planomradet planeras en ny kontorsbyggnad.

Uppdraget befinner sig i ett detaljplaneskede.

Figur 1. Ortofoto erhéllet frin bestiillaren 2022-03-11. Planomridet markerat med svart.

Handlingen reviderades 2021-04-13 med ny utformning av planerad byggnad.
Handlingen har reviderats pa nytt 2022-03-16 samt 2023-09-25 med ny utformning av
planerad byggnad samt nya grundvattenlodningar i installerade grundvattenror.

1.2. Omfattning och syfte
Slutsatser av den utforda geotekniska undersékningen och utredningen dr dokumenterad
1 denna PM.
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Foreliggande handling syftar till att redovisa mark-, grundvatten och
grundldggningsforhallanden inom planomréadet. Handlingen skall anvéndas som
underlag och forutséttning vid fortsatt projektering av:

e Schaktnings- och fyllningsarbeten
e Grundldggningsarbeten

e Markforstarkningsarbeten

e Radonskydd

e Dagvattenhantering

1.3. Avgransningar

Foreliggande handling syftar till att redovisa tolkningar av geotekniska forhéllanden,
materialparametrar och geotekniska atgarder m.m. for planerad byggnad inom
planomradet. Resultaten av utférda geotekniska undersokningar redovisas otolkade i
separat handling Markteknisk undersdkningsrapport Geoteknik (MUR) daterad 2020-
05-29, reviderad 2023-09-25. Resultaten av utforda miljotekniska undersékningar
redovisas 1 separat handling PM ”Miljoteknisk mark, luft och grundvattenundersékning
infor plandndring” uppréttad av Structor Miljobyrén Stockholm AB.

Handlingen skall anvdndas som underlag vid projektering av mark- och
grundldggningsarbeten. Foreliggande handling skall ej utgdra ndgon del av eller ingd 1
ett forfragningsunderlag.

2. BEFINTLIGA OCH PLANERADE KONSTRUKTIONER

2.1. Befintliga konstruktioner

Inom planomradet finns en byggnad som tidigare har inrymt en bilverkstad. Intill
byggnaden férekommer parkeringsytor i vast och norr. Lokaler under uppfylld mark
forekommer centralt inom omradet.

Nybyggda bostadshus finns norr om planomradet och 1 6st forekommer
kontorsbyggnader. I vést ligger Arvid Nordquists lokaler.

Tvérbanan passerar vister om planomradet 1 Svetsarvigen. Gangvigar forekommer i
syd, vést och norr. Ekensbergsvigen passerar norr om omradet, Svetsarvigen i vist och
Englundavigen i syd.

Ett flertal markforlagda ledningar finns inom och kring omradet och utgors av el-, tele-,
opto-, fjarrkyla- och fjarrvirmeledningar samt vatten-, dagvatten- och
spillvattenledningar.

Inom planomrédets dstra del finns en tank for dammfiltrering. En transformatorstation
finns inom omradets syddstra del.
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2.2. Planerade konstruktioner

En kontorsbyggnad planeras inom planomradet med 2-9 vaningar. I Figur 2 visas
situationsplan 6ver den planerade byggnaden och i Figur 3 visas nedre entréplan med
nivaer. Lagsta golvnivaer &r planerat till +17,82 1 nordvist och +15,26 1 norr. I de
mellersta delarna av planerad byggnad varierar lagsta golvnivder mellan +9,88 och
+11,86. I syd ar lagsta golvnivaer planerade till +10,06 och +12,58.
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Figur 2. Urklipp fran situationsplan daterad 2021-01-29, reviderad 2023-09-06. erhéllen fran bestillaren. Norr
uppat i figuren.
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Figur . Urklipp fran nedre entréplan daterad 2021-01-29, reviderad 2023-09-19. erhallen fran bestillaren.
Norr uppat i figuren.

3. UTFORDA MARKUNDERSOKNINGAR

Till underlag f6r den geotekniska utredningen och denna PM ligger geotekniska
undersokningar utférda av Structor Geoteknik Stockholm AB under 2020-04-15 till
2020-04-20.

Geotekniska undersokningar som har utforts i detta uppdrag bestar av:
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e Jord-bergsondering klass 2

e Trycksondering

e Slagsondering

e Upptagning av storda prover med provtagningsskruv

e Installation av 3 stycken grundvattenrdr och lodning vid tva tillféllen
e Geotekniska laboratoriearbeten

Resultaten redovisas otolkade i en separat handling "Markteknisk undersékningsrapport
Geoteknik” (MUR Geoteknik), daterad 2020-05-29, reviderad 2023-09-25 och
uppréttad av Structor Geoteknik Stockholm AB.

4. MARKFORHALLANDEN

4.1. Topografi och vegetation
Planomrédet utgdrs 1 huvudsak av hardgjorda asfalterade ytor och en byggnad i dster. I
utkanterna av omrédet i norr och syd finns grasbeklddda ytor intill gdngvigarna.

Marknivan inom planomrédet varierar fran ca +19,4 1 norr till ca +12,8 1 syd, enligt
utforda undersdkningspunkter.

4.2. Jord och berg
Jordlagerfoljden utgdrs 1 huvudsak av fyllning ovan moréin pa berg. Inom delar av
planomradet forekommer torrskorpelera under fyllningen.

Fyllningen har en maktighet pa ca 1-3,5 m och utgdrs frimst av grus, silt och sand.
Lera, tegel och kakel har dven pétraffats i ndgra av undersokningspunkterna. I tva av
undersokningspunkterna har block patréffats 1 fyllningen.

Torrskorpelerans méktighet varierar mellan ca 0,3-1,5 m och har patréffats i utspridda
punkter langst 1 norr, vist och syddst. Torrskorpeleran dr varvig och rostflackig samt
innehaller tunna siltskikt enligt upptagna jordprover. Torrskorpeleran har en uppmatt
naturlig vattenkvot som varierar mellan ca 24-27%. Upptagna prover klassificeras som
materialtyp 4B och tjélfarlighetsklass 3.

Mordnens méktighet varierar mellan ca 0,2-6,1 m. Nagon morin har inte patriaffats
inom den Ostra delen av planomradet, dér berget dven ligger som ytligast. Storst
maktighet har patréffats 1 syd. Morénen ér siltig enligt upptagna jordprover. I tre av
undersokningspunkterna har block patriaffats i morédnen.

Bergoverytans niva varierar mellan ca +15,4 i norddst och +3,2 1 syd (djup varierande
mellan ca 1,2 m under markytan i 6st och 9,6 m under markytan i syd) enligt utférda
jordbergsonderingar. Sprickor i berget har patriffats i undersokningspunkt 20SG110.

Tolkade bergoverytor och jordlagerfoljder redovisas pé planritning G-18.1-001 och
sektionsritningar G-18.2-001 — 004.
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4.3. Yt- och grundvattenférhallanden
Ett 6vre grundvattenmagasin kan tidvis forekomma 1 fyllningen.

Inom den norra delen av undersokningsomradet forekommer ett mindre undre
grundvattenmagasin i mordnen under fyllningen och torrskorpeleran.

Inom den sddra/sydvéstra delen av undersokningsomradet forekommer ett undre
grundvattenmagasin som sannolikt dr en del av ett storre grundvattenmagasin. Uppmatta
grundvattennivaer i det undre grundvattenmagasinet soder och sydvést om
utredningsomrédet varierar mellan +7,40 och +8,58 enligt handling "TvBN203-120-
092-202" upprittad av AB Storstockholms Lokaltrafik, daterad 2010-01-21".

Uppmiitta grundvattennivéer i det 6vre grundvattenmagasinet soder om
utredningsomradet varierar mellan +9,04 och +9,63 enligt handling "TvBN203-120-
092-202" upprittad av AB Storstockholms Lokaltrafik, daterad 2010-01-21".

I samband med fdltarbetet under april 2020 installerades tre grundvattenrdr, benimnda
20SG101G, 20SG102G och 20SG106G. Roren ar installerade med filterspetsen i
mordnen under fyllningen eller torrskorpeleran. Roren ar tickta med dexel. Se Tabell 1
for resultat av utférda lodningar.

Tabell 1. Utforda lodningar for installerade grundvattenror 20SG101G, 20SG102G och 20SG106G

Ror-1D Datum Tryckniva (m.6.h.) Djup under markytan (m)

20SG101G | 2020-04-23 | +8,22 4,58
2020-05-15 | +8,36 4,43
2022-02-01 | Hinder (lock fruset) Hinder (lock fruset)
2022-04-12 | +8,48 4,31
2022-05-25 | +8,35 4,44
2022-06-27 | +8,51 4,28
2022-07-26 | +8,57 4,23
2022-08-23 | +8,48 4,31
2022-09-22 | +8,40 4,40
2022-10-24 | +8,32 4,47
2022-11-25 | +8,26 4,54
2023-04-19 | +8,48 4,31
2023-07-17 | +8,23 4,56

20SG102G | 2020-04-23 | Torr Torr
2020-05-15 | +9,60 3,32
2022-02-01 | Ej lodat Ej lodat
2022-04-12 | Torr Torr
2022-05-25 | Torr Torr
2022-06-27 | +9,78 3,15
2022-07-26 | +9,82 3,11
2022-08-23 | 49,90 3,03
2022-09-22 | Torr Torr
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Ror-1D Datum Tryckniva (m.6.h.) Djup under markytan (m)
2022-10-24 | Torr Torr
2022-11-25 | +10,0 2,93
2023-04-19 | Torr Torr
2023-07-17 | Torr Torr
20SG106G | 2020-04-23 | +14,05 5,34
2020-05-15 | +14,08 5,31
2022-02-01 | Hinder (kan ej lokaliseras | Hinder (kan ej lokaliseras
p.g.a. sno/is) p.g.a. sno/is)
2022-04-12 | +13,96 5,43
2022-05-25 | +13,81 5,58
2022-06-27 | +13,74 5,65
2022-07-26 | +13,82 5,57
2022-08-23 | +13,75 5,64
2022-09-22 | +13,64 5,75
2022-10-24 | +13,60 5,79
2022-11-25 | +13,56 5,83
2023-04-19 | +14,27 5,12
2023-07-17 | +13,92 5,47

Se utférda matningar med max- och minimumvérden pa plan G-18.1-001.

4 .4. Ras- och skredrisk

Stabiliteten inom undersdkningsomrédet i befintliga forhéllanden bedéms som god da
det utgors av utfylld mark och eventuell forekomst av lera som kan orsaka skred
bedoms som lag. Sa linge sldnter inte utfors brantare én jordens rasvinkel, som for
friktionsjord sasom fyllning och morén ar ca 34 grader (motsvarar sldntlutning 1:1,5), s
bedoms risken for skred ddrmed som 14g.

4.5. Forvantad paverkan av klimatférandringar
Med ett fordndrat klimat forvéintas framforallt 6kade nederbordsméngder vilket bl.a. kan
leda till stigande grundvattennivaer och tidvis 6kade floden i ytvattendrag.

Nagra ytvattendrag forekommer inte inom planomradet. Eventuellt hjda
grundvattennivaer innebdr frimst en paverkan infor framtida val av golvnivaer och pa
vilken niva det gar att anldgga kéllare utan risk for grundvattenpéverkan. Genom fortsatt
kontroll av grundvattennivder i omradet erhalls bra underlag for val av dimensionerande
grundvattenytor infor planerad grundldggning av den nya byggnaden.

Hoga vattenstdnd och dversvimningar kan leda till 6kande portryck i leran vilket

generellt kan forsdmra stabiliteten 1 omrdden med lera. D& den torrskorpelera som
forekommer inom omrédet har begransad méktighet, forvintas inte nagra forhdjda
skredrisker till f61jd av klimatpaverkan.
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4.6. Markfoéroreningar

En miljoteknisk markundersokning har utforts av Structor Miljobyréan Stockholm AB.
Resultat redovisas i PM ”Miljoteknisk mark, luft och grundvattenundersdkning infor
plandndring”.

Enligt denna markundersokning forekommer PAH-halter som dverskrider
Naturvardsverkets riktviarde for MKM (mindre kénslig markanvindning) i
fyllningsjorden i tvd provpunkter inom den norra delen av omrédet. I en punkt i norr
forekommer dven halter av bly och kvicksilver i fyllningen som ligger 6ver riktvérdet
for KM (kénslig markanvindning). I syd forekommer PAH-halter i fyllningsjorden som
ligger over riktvérdet for KM.

Provtagning utford pa grundvattnet i norr visar halter av PFAS som 6verskrider
Livsmedelsverkets atgérdsniva samt mattlig haltniva av nickel enligt SGU:s
tillstandsklassning.

5. MARK- OCH GRUNDLAGGNINGSARBETEN

5.1. Grundlaggning

Grundldggning av planerad byggnad rekommenderas att utféras pa berg och fast lagrad
morén. Delar av byggnaden rekommenderas som alternativ att grundldggas med pélar.
For grundlaggning med pélar erfordras borrade stalrorspélar pa grund av
blockforekomst i fyllningen och morénen.

Grundvattnets trycknivaer inom norra delen av omradet varierar mellan +13,6 och +14,3
och utgdrs sannolikt av ett mindre grundvattenmagasin. Grundvattnets trycknivder inom
den sddra/sydvéstra delen av omradet varierar mellan +8,2 och +10,0 och ingar
sannolikt i ett storre grundvattenmagasin. Detta innebar att
grundkonstruktioner/byggnader som utférs under dessa nivaer kan behdva utféras som
en vattentét konstruktion och dimensioneras for bottenupptryckning. Installerade
grundvattenror bor dock lodas vid flera tillfallen for att faststidlla dimensionerade nivaer.
Beroende pa vilken utbredning det norra grundvattenmagasinet har och vilka planerade
schaktarbeten 1 berg som erfordras for planerad byggnad kan tdtande atgérder erfordras
for att inte pdverka omgivningen.

5.2. Schakt- och fyllningsarbeten
Baserat pé lagsta golvnivaer sa erfordras bergschakt 1angst i norddst samt i de mellersta
delarna av planerad byggnad.

Urgravning av befintlig fyllning och torrskorpelera erfordras for grundldggning pé fast
lagrad morén.

Tillatna schaktslédntlutningar vid jordschakt i torrhet kan tillsvidare antas till 1:1,5. Detta
under forutsittning att schakten inte ar djupare dn 3 m och att laster inte laggs upp
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nirmare slidntkron dn vad som motsvarar schaktdjupet?. Schakten far inte st Sppen
under léngre tid. Spont kan erfordras ur geometrisk synpunkt for schaktningsarbeten
ndrmast befintliga gator och angrénsande fastigheter.

Da jorden innehaller silt ska den forutsittas vara tjélfarlig vid kall vaderlek och
flytbendgen 1 vattenmattat tillstdnd. Frostskydd av schaktbottnar och schaktslénter bor
utforas vintertid. Forekomst av sand och silt medfor dven att erosion kan intraffa i
schaktslanter vid nederbdrd och av sméltvatten. Schaktsldnter och schaktbottnar bor
darfor tackas vid nederbord.

5.3. Markradon

Nagon markradonundersokning har inte utforts inom ramen for detta uppdrag.

Baserat pa kartunderlag via SGU? (Figur 3) bor marken tillsvidare klassificeras som
hogradonmark och planerade byggnader bor utformas radonsikra.

Om byggnaden utfors pa ventilerat garage/killare erhélles en s.k. radonsdker
grundkonstruktion och markradonférhallanden behover da inte utredas vidare. Nya
fyllningar under och mot byggnaden ska utféras med material med 1ag uranhalt.

Enligt Boverkets byggregler BFS 2011:6 far radongashaltens arsmedelvérde i en ny
byggnad inte dverskrida 200 Bq/m? i rum dér personer vistas mer #n tillfalligt®.

Gammastralning, uran

Uranhalt (eU)
.-CE Bg/kg) <0.5 (ppm)

. 12 1.0

| It 15
25 2.0
31 25
37 3.0
43 35
49 4.0
M se a5

. 62 5.0
.:-sa =55

Figur 3. Oversiktlig kartering av gammastrilning enligt SGU:s kartvisare, himtad 2020-05-06.
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5.4. Markféroreningar
Hantering av befintlig fororenad fyllningsjord, naturlig jord och vatten i mark enligt
utredning utford av Structor Miljobyran Stockholm AB.

5.5. LOD (Lokalt Omhandertagande av Dagvatten)

Lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration och perkolation
beddms vara geotekniskt mgjligt inom omréadet till f6ljd av féorekomsten av
genomslippliga jordarter’ (Figur 4). Grundvattennivan i omradet ir relativt djupt
beldgen vilket d&ven ger mojlighet att anvénda perkolationsmagasin som fordrdjning av
dagvattnet.

Pu, Y7 °

"y '0'

Genomslapplighet

Lag genomslapplighet
Medelhtg genomslapplighet
Hiég genomslapplighet

Ej bedémd genomslapplighet

Figur 4. Oversiktlig kartering av genomsliipplighet enligt SGU:s kartvisare, himtad 2020-05-07

6. OMGIVNINGSPAVERKAN

Mark- och grundlaggningsarbeten 1 form av sprangning, schaktning, palning, spontning
och packning medfor spridning av markvibrationer, deformationer, buller och damm.
For att undvika eller minimera risker for skador hos tredje man, méste darfor en
riskanalys for vibrationsalstrande mark- och grundldggningsarbete uppréttas innan
arbetena paborjas. Riskanalysen ska innehélla gransvirden for vibrationer,
deformationer och buller med tillhérande kontrollprogram.

En dialog med SL, Trafikforvaltningen bor uppréttas infor projektering och byggnation
av planerade byggnader. Grundlaggningsarbeten intill SL:s anldggning (tvarbanan)
innebdr att en separat arbetsplan kan behova upprittas at SL infor byggskedet.
Trafikforvaltningen uppréttar da arbetsplanen med underlag frén byggherren.
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7. KOMPLETTERANDE UTREDNINGAR OCH
UNDERSOKNINGAR FOR FORTSATT PROJEKTERING

e Kompletterande geotekniska unders6kningar nir planerad byggnads placering,
fardiggolvnivéer och hojdséttning pa projekterad mark blivit faststillda

e Fortsatt lodning i installerade grundvattenror for kartliggning av grundvattenytans
normala variationer over aret och behov av vattentita grundkonstruktioner

e Kompletterande geotekniska undersokningar for beddomning om utbredning av
befintliga grundvattenmagasin som underlag for eventuell titningsatgérd

e Markradonundersokning i det fall byggnaden planeras utan underliggande
garage/kallare

e Upprittande av riskanalys for vibrationsalstrande mark- och grundldggningsarbeten
infor bygghandlingsskedet

e Dialog med SL, Trafikforvaltningen infor projektering och byggnation av planerade
byggnader samt som underlag till arbetsplan for arbeten intill SL:s anldggningar
infor byggskedet

e Fortsatt utredning av moranens egenskaper for val av grundlaggningsmetod

Structor Geoteknik Stockholm AB

Malin Lund Rogin Ramak
Uppdragsledare Handlaggare
Malin Lund
Interngranskare
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' AB Storstockholms Lokaltrafik, "TvBN203-120-092-202", 2010-01-21
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vid schaktning i jord. Maj 2015.
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uranstralning.html?zoom=668676.9238549791,6583674.857506863,669752.126005383
3,6584180.258517665
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