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Sammanfattning

Nar det géller komfortvagda vibrationshastigheter ligger uppmatta véarden i berg och i
kallaren i befintlig byggnad lang under riktvardet 0,4 mm/s och aven lang under
kénslighetstréskeln.

Utifran uppmatta varden for vibrationer i berg bedéms inte tagtrafiken orsaka
stomljudsnivaer som 6verskrider 35 dBA i det planerade kontorshuset. | horsalen pa
bottenplan finns risk for ett litet dverskridande av det féreslagna riktvardet 30 dBA men
detta bor kunna I6sas men ett tungt évergolv och ljudisolerande undertak i horsalen.
Utifran foreliggande utredning bedéms darmed inga atgarder pa grundlaggning i form av
stomljudisolerande gummikuddar vara nédvandiga.

Detta resultat, om an positivt for projektet, ar forvdnande med tanke pa det korta
avstandet till tunneln. Erfarenhetsmassigt brukar stomljudsnivaer ligga pa 40-50 dBA pa
detta avstand om ingen stomljudsatgéarder har vidtagits pa sparuppbyggnad. Vi
rekommenderar darfor att anledningen till de 1aga uppmatta nivaerna klargors t ex genom
en dialog med SL for att ta reda pa hur sparet ar uppbyggt. Om ingen teknisk orsak kan
hittas rekommenderas att nya vibrationsmatningar utfors efter att bergschaktet ar klart for
att sékerstalla de laga nivaerna 6ver hela omradet.
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1 Uppdrag

JM Entreprenad AB arbetar med framtagningen av en detaljplan for ett nytt huvudkontor
for IM strax vaster om Karlborgs Slott. Tunnelbana Blaa linjen géar i tunnel alldeles intill
det omradet dar kontorshuset ska byggas.

Sweco har, av JM Entreprenad, fatt i uppdrag att utreda forekomst av eventuella
stomljuds- och vibrationsstérningar fran tunnelbanan. | denna rapport redovisas resultatet
av vibrationsmatningar i berg déar den nya byggnaden ska grundlaggas for att bedéma
framtida stomljuds- och vibrationsnivaer.

2  Objektbeskrivning

Den nya byggnaden kommer att grundlaggas mycket nara tunnelbana med tva
garagevaningar under mark, se Figur 1. Tunnelbanan gar i bergtunnel men aven delvis i
betongtunnel utifrédn de uppgifter som fas fran boken "Stockholms tunnelbana” och
bergtackningen varierar mellan ca 8-14 meter, se Figur 2. Dessa uppgifter ar valdigt
oversiktliga och [Amnas har som information for att belysa problematiken avseende
stomljudsrisken. Dessa forutsattningar behover verifieras av projektet.
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Figur 1. Planomréade med det nya kontorshuset och tunnelbanan i rétt samt en sektion av huset.
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Figur 2. Ungefarligt lage for det nya kontorshuset och sektion éver marken (ur Kartor fran boken
Stockholms tunnelbanor)

Beddmningsgrunder

Nar tunnelbanetag aker i tunnel genereras kraft i kontakt mellan hjul och réals. Kraftens
storlek styrs av tagets hastighet och tyngd samt av ojamnheter pa hjul och rals. Dessa
krafter skapar vibrationer i ralsen som sprids genom banunderbyggnaden ut i berget.
En byggnad grundlagd pa berget kan komma att bérjar vibrera av de vibrationer som
transporteras genom berget.

Vibrationer i mark kan uppenbara sig i form av kannbara vibrationer i byggnaden, sa
kallade komfortvibrationer, eller som stomljud nér vibrationer i golv, vaggar och tak
overfors till vibrationer i luften och uppfattas som ljud. Stomljud fran tdg ar en valkand
foreteelse i Stockholmstrakten och kan upptrada i byggnader grundlagda pa berg ovanfor
tagtunnlar medan komfortvibrationer sallan/aldrig forekommer néar jordarten bestar av
berg.

Komfortvibrationer

Generella riktvarden for vibrationer i lokaler saknas. Beddmning avseende
komfortvibrationer utférs med handledning av Svensk Standard SS 460 48 61 som anger
riktvardena i Tabell 1. Riktvardet avser maximala RMS-varden med tidsvagning "Slow”
som ar frekvensvagd enligt ISO 8041 inom frekvensomradet 1-80 Hz. Riktvardet géller for
vibrationshastigheter uppmatt "pa de platser dar vibrationsnivaerna ar som hégst och dar
vibrationerna upplevs som mest besvarande”, generellt sett i mitten av det golv/bjalklag
som har den langsta spannvidden i en byggnad.
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Tabell 1 Riktlinjer géllande komfortvibrationer, SS 460 48 61

Beddmning Vibrationshastighet enligt SS 460 48 61

Knappt/ej kdnnbar fér méanniskor <0,1 mm/s

Mattlig storning 0,4-1 mm/s

Sannolikt stérning >1 mm/s

Stomljud fran tag

Det finns idag inga myndighetsriktlinjer betraffande stomljud. Fér kontor och annan typ av
verksambhet fanns féljande vagledning i den tidigare utgavan av svensk standard
$25268:2007: "Stomburet ljud fran trafik skall uppfylla krav pa A-vagd ljudtrycksniva fran
installationer”. Denna vagledning ar numera borttagen fran den senaste utgavan och
foljande riktvarden for stomljudsnivaer foreslas for aktuell byggnad:

Tabell 2. Forslag till riktvarden avseende stomljudsnivaer fran T-bana

Utrymme Lpasmax®

Kontorsrum, Konferensrum 35

Gym, Restaurang, Lobby 40

Hoérsal 30

1) Maximal ljudniva méatt med tidskonstant Slow

Genomfdrande

Vibrationsmétningar genomférdes 2018-10-03 av Olivier Fégeant och Carl Edman,
Sweco. Vibrationer alstrade av tunnelbanepassager uppmattes i berg i fyra punkter
(Punkt 1-4) dar det nya huset ska grundlaggas, se Figur 3 och Bilaga A. Vibrationer
mattes med hjalp av accelerometrar fasta med vax pa stalbrickor limmade pé& berget.
Matpunkter 1-3 valdes p& bergytor som hade frilagts i forvag med gravmaskin. | matpunkt
4 var det berg i dagen.

Sammanlagt mattes ca 40 tdgpassager under matningen. Dessa uppmatta
vibrationsnivaer har utvarderats som linjara nivaer i tersband 20-1000Hz fér analys, se
aven Bilaga B, och berakning av stomburet ljud i byggnad. Vibrationsnivaer i
frekvensintervallet 1-80 Hz har ocksa utvarderats for att kunna uppskatta komfortvagda
vibrationshastigheter enligt SS4604861 i vertikal riktning.
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Figur 3. Métpnkternas placering '

5 Instrument

Tabell 3 Anvéanda instrument vid mattillfallet

Instrument Fabrikat Serienr
Kalibrator Briel & Kjaer 4294

Accelerometer PCB 352B 250792
Accelerometer PCB 352B 198142
Accelerometer PCB 352B 216127
Analysator Norsonic 140 1405606
Analysator Norsonic 140 1406594
Analysator Norsonic 140 1406940

6 Matresultat

6.1 Komfortvagda vibrationshastigheter

Matresultatet redovisas som komfortvagd vibrationshastighet i Tabell 4Tabell 4 nedan.

Tabell 4. Uppmétta komfortvagda vibrationshastigheter i berg

Punkt 1 Punkt 3 Punkt 3 Punkt 4
komfortvagda
vibrationshastigheter <0,02 <0,01 <0,01 <0,04
Vw (Mmm/s)

6.2 Stomljudsnivaer

Uppmatta vibrationshastighetsnivaer i berg i de olika matpunkterna redovisas i Bilaga B
for ett antal tAgpassager. Den 95-percentile i varje tersband anges ocksa pa
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diagrammen, vilket &r det varde som forvantas underskrida vid 95 av 100 passagetr. |
Figur 4 visas en jamforelse mellan uppmatta vibrationsnivaer i de olika punkterna.
Diagrammet visar att nivaerna ar mycket likvardiga varandra.

Uppmatta vibrationsnivaerna ligger till grund fér omrakning till forvantade stomljudsniva i
en fastighet grundlagd vid respektive matpunkter. Berdkningarna férutsatter en
betongbyggnad som ar grundlagd direkt p& berg. Figur 5 visar forvantade stomljudsnivaer
i byggnaden utifrdn uppmatta vibrationsnivaer i punkt 2 som funktion av tiden. De
forhojda nivaerna i intervallet 25-30 dBA motsvarar de olika tagpassagerna under
matperioden och syns mycket tydliga i diagrammet.
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Figur 4. Uppmitta vibrationshastighetsnivaer, dB rel 5x10® m/s i tersband. Vardena avser 95%
percentile hos vibrationshastighetsnivéer i de olika matpunkterna.
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Figur 5. Beraknad stomljudsniva (Lpasmax) i byggnaden fran méatresultat i punkt 2 som funktion av
tiden
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Berakningsresultaten redovisas som den hogsta uppméatta maximala stomljudsnivan
under perioden, Lpasmax, Samt den statistiska maximala stomljudsniva Lpasmax, o5 | Tabell
5. Det senare vardet ar summan av medelvardet av matvarden fran tagpassagerna, plus
1,8 ganger standardavvikelsen, och ar den nivan som man kan forvanta éverskrids vid 5
passager av hundra.

Tabell 5. Den maximala beraknade stomljudsnivan samt det statistiska maximalvardet i MP1 och
MP2 for lagsta kontorsplan

Hogsta maximala Statistiskt maximalvarde
stomljudsnivan Lpasmax [dBA] Lpasmax,95% [dBA]
Punkt 1 31 31
Punkt 2 30 31
Punkt 3 30 32
Punkt 4 31 32

7 Slutsatser

Nar det géller komfortvagda vibrationshastigheter ligger uppmaétta varden i berg och i
kallaren i befintlig byggnad lang under riktvardet 0,4 mm/s och aven lang under
kénslighetstréskeln.

Utifrdn uppmatta varden for vibrationer i berg beddéms inte tagtrafiken orsaka
stomljudsnivaer som 6verskrider 35 dBA i det planerade kontorshuset. | horsalen pa
bottenplan finns risk for ett litet 6verskridande av det foreslagna riktvardet 30 dBA men
detta bér kunna l6sas men ett tungt 6évergolv och ljudisolerande undertak i horsalen.
Utifran foreliggande utredning bedéms darmed inga atgarder pa grundlaggning i form av
stomljudisolerande gummikuddar vara nédvandiga.

Detta resultat, om an positivt for projektet, ar forvanande med tanke pa det korta
avstandet till tunneln. Erfarenhetsmassigt brukar stomljudsnivaer ligga pa 40-50 dBA pa
detta avstand om ingen stomljudsatgarder har vidtagits pa sparuppbyggnad. Vi
rekommenderar darfor att anledningen till de 1aga uppmatta nivderna klargors t ex genom
en dialog med SL for att ta reda pa hur sparet ar uppbyggt. Om ingen teknisk orsak kan
hittas rekommenderas att nya vibrationsmatningar utfors efter att bergschaktet ar klart for
att sékerstalla de laga nivderna 6ver hela omradet.
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Bilaga A — Bild av matpunkter
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Bilaga B — Uppmatta vibrationshastighetsnivaer i berg Lv dB rel 5x10€ m/s
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