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Sammanfattning

ACAD har utfort en bullerutredning for nya bostader pa Ballongberget, Solna.
Utredningen analyserar beréknade trafikbullernivder och jamfoér dem mot gallande
riktvarden da planarbetet pabotrjades &r 2014.

Forslaget omfattar tre kvarter A, B och C som inrymmer bostéder, férskola och ett
hotell. Kvarteren har omformats med hénsyn till yttranden i plansamradet och
granskningsyttrande fran Lansstyrelsen i Stockholm samt Trafikverket.

Omréadet ligger utmed Kolonnvagen, jarnvagen samt i narheten av Hagalunds
Verkstadsbangérd.

Berdkningar visar pa hoga trafikbullernivaer fran jarnvagen och Kolonnvagen.
Husen beréknas fa bullerdampad sida mot garden. | det mest utsatta kvarteret i
norr skapas enkelsidiga lagenheter mot gard. De balkonger som sammanbinder
de olika huskropparna i Kv C behéver ha ljudtiata glas med god ljudisolering.
Mellan Kv C och B placeras en ljudtat glasskdrm som eventuellt kommer byggas
ihop med balkonger.

Befintlig bebyggelse pa Ballongberget skulle ur bullersynpunkt skyddas av de nya
bostaderna som skulle skapa en bullerskarm fran vag, jarnvag och rangeromrade.

Det finns mojligheter att placera gemensamma uteplatser med tillrackligt 1aga
ljudnivaer pa garden dar de ar avskarmade fran hogt trafikbuller.

Vibrationsméatningar visar risk fér kdnnbara vibrationer och stomljud. Detta
behoéver hanteras under projekteringen.
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Revidering F

Reviderade stycken &r markerade med ett turkost streck i marginalen.
Revidering innehaller:

Justeringar efter granskningssynpunkter fran Skandia Fastigheter AB och Solna
stad.

Fortydliganden i rapporten utifrdn granskningsyttrande fran Lansstyrelsen i
Stockholm, beteckning 402-27534-2017, samt Trafikverket, &rendenummer TRV
2017/63773.

1 Uppdrag

ACAD har pa uppdrag av Archus arkitekter i Stockholm AB utfort en
bullerutredning for nya bostader pa Ballongberget, Solna. Utredningen analyserar
beraknade trafikbullernivider och jamfér dem mot gallande riktvarden da
planarbetet paboérjades ar 2014.

Forslaget omfattar tre bostadskvarter A, B och C med forskola i kvarter A och
alternativt byta ut ett av bostadshusen mot ett hotell, helt eller delvis i Kv B.
Omréadet ligger utmed Kolonnvagen, jarnvagen samt i narheten av Hagalunds
Verkstadsbangérd.

2 Bedbdmningsunderlag

Foljande underlag har anvénts:

e Situationsplan med husplacering och former fran Archus Arkitekter,
daterade 2017-02-02.

o Trafikmangder pa jarnvag fran trafikverket for &r 2040.

e Matning av trafikmangder Solna Stad 2016.

o Grundkarta med hdjdkurvor, ej daterad.

e Hagalunds Bangardsomréde, Solna — Forslag till bullerdampande
atgarder. Rapport fran Ingemansson, daterad 2009-03-24.

e Arenastaden trafik — Trafikutredning till Detaljplan 1 — Utstallningshandling.
Rapport fran SWECO VBB AB, daterad 2008-10-30.

o Riktlinjer for trafikbuller enligt Information — Buller, Milj6- och
Halsoskyddsforvaltningen i Solna Stad, daterad 2011-02-15.

e Hijalpreda for Buller och vibrationer, Stockholm Stad, 2017-06-01.

e ACAD rapport 14325-2-1 Vibrationsmatning 2018-01-11.
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3 Beskrivning

Bostadsforslaget samt alternativet med hotell har fatt benamningarna Kv A, Kv B
och Kv C dér Kv B inrymmer bostéader, férskola och hotell, se Figur 1.

Figur 1 Kvartersindelning fér Kv A, Kv B och Kv C dér Kv B inrymmer bostéder
och hotell.

Kv C som ligger ndrmast sparomradet utsatts for de hogsta trafikbullernivaerna.
For att hantera det s &r fasader mot Kolonnvagen planerade som tunga och utan
fonster mot bostaderna. Alla bostaderna planeras med fonster mot garden som
skyddas av inglasade balkonger mellan huskropparna.

4 Riktvarden trafikbuller

D4 planarbetet paborjades 2014 galler de davarande riktvardena for trafikbuller.

4.1 Trafikbuller
Enligt Solna kommun géller riktvarden enligt infrastrukturpropositionen
1996/97:53. Det innebér:

55 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad
70 dB(A) maximal ljudniva vid uteplats

D4 det &r svart att uppnakraven vid fasad tillampas ofta "tyst” sida pa hogst 55
dB(A) ekvivalent ljudniva. Halften av boningsrummen till varje lagenhet ska ha
tillgang till den tystare sidan.
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Boverket rekommenderar riktvardet 65 dB(A) som en hdgsta grans for buller mot
bostéder.

Sammanfattat galler:

Utomhus:

55 dB(A) pa tyst sida (for halften av boningsrummen)

70 dB(A) pé uteplats (kan vara en gemensam uteplats exempelvis pa gard)
65 dB(A) ekvivalent ljudnivd mot bullerutsatt sida (riktvarde fran Boverket)

Inomhus: (ljudklass C)
30 dB(A) ekvivalent ljudniva
45 dB(A) maximal ljudniva (nattetid)

Boverket rekommenderar dock att ljudklass B ska uppfyllas inomhus om
ekvivalent ljudniva 6verskrider 60 dB(A) mot bostadens bullerutsatta sida. Krav
inomhus blir d& féljande:

26 dB(A) ekvivalent ljudniva
41 dB(A) maximal ljudniva (nattetid)

4.2 Industribuller

Solna kommun hanvisar till Naturvardsverkets riktlinjer for industribuller. |
Naturvérdsverkets vagledning hanvisas till Boverkets vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprévning av bostader. For
Ballongberget kommer industribullret fran rangeringsomradet p& Hagalunds
verkstadsbangérd.
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Industribullerkrav

Omradesanvandning Ekvivalent ljudniva Lpaeq, Hogsta
[dB(A)] ljudniva Lparmax,
[dB(A)]
Dag Kvall kl. 18- Natt Momentana
kl. 22 samt kl. ljud nattetid kI.
06- sdndag och 22— 22-06
18 helgdag kl 06
06-18
Zon A" Bostadsbyggnader bor kunna | 50 45 45 552
accepteras upp till angivna nivaer.
Zon B Bostadsbyggnader bér kunna | 60 55 50 552
accepteras forutsatt att tillgang till
ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C Bostadsbyggnader bér inte >60 >55 >50 552
accepteras.

" For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
géller vardena enligt Tabell 2.

2 Maximala ljudnivéer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat
an vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida
avser begréansningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Tabell 1 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad.

4.21 Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika satt. Ibland har byggnaden samma
bullerexponering pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en
sida som ar mindre bullerexponerad, det vill sdga ndgon form av ljuddampad sida.
| zon B bor bostadsbyggnader ha en ljuddampad sida dar ljudnivéerna uppfylls
utomhus vid bostadens fasad samt vid en gemensam eller privat uteplats om en
sadan anordnas i anslutning till byggnaden

Leq dag (06-18) Leq kvall (18-22) Leq natt (22-06)

Ljuddampad sida 45 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A)

Tabell 2 Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats

En referens & MKB:n for Utbyggnad av Arenastaden. | detta forslag finns hus
direkt i anslutning mot bangarden. Dessa atgérdas genom en helt inglasad
loftgéng eller liknande mot bangarden. P& detta sétt finns det ingen fasad med
fonster mot fér hégt industribuller.
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5 Trafikmangd

Berakningen av trafikbuller ar utférd med trafikmangder enligt Tabell 3 och Tabell
4 nedan.

Underlag pa véagtrafik fran Solna stads matning oktober 2016. Uppmétta varden
l&g pa ungefar 60 % av prognostiserad trafikmangd for 2015 (Trafikutredning for
Arenastaden fran SWECO daterad 2008-10-30). Berakningarna har utférts med en
arlig 6kning med en procent fram till &r 2040.

Végtrafik, prognos 2040

Vég Méatning 2016 | Prognos 2040 | Tung trafik [%] Hastighet [km/h]
Fordon/AMD | Fordon/AMD

Kolonnvégen | 13 000" 16 500 102 50

Signalbron 10 500" 13 300 52 30

Ballonggatan | 500-1 0002 650-1300 0? 30

) Matning Solna Stad 2016.

2 Uppskattning ACAD.

Tabell 3 Trafikméngder for vagtrafik.

Underlag fran jarnvagstrafik fran Trafikverkets samradsyttrande med prognos for
2040 pa totalt 888 fordon per arsmedeldygn. Fordelningen pa olika tagtyper ar
utférd med den 25 % Okningen som foérutspétts pa snabbtag, intercitytdg och
nattdg. Med ytterligare tva spar i framtiden spas trafiken 6ka fran 690 till 888 tag.
Okningen har férdelats jamt i berékningen mellan de olika tAgtyperna enligt

Sparbunden trafik, Ostkustbanan, prognos 2040

Tagtyp Tag/arsmedeldygn Hastighet [km/h] Langd [m]
X10 352 140 150

X2 138 200 165

RC 373 160 200

RC natt 10 160 365
Godstag 15 100 500
Trafikverkets samradsyttrande med prognos fér 2040 pa totalt 888 fordon per
arsmedeldygn och trafikférdelning fran riskkonsult Tyréns.

Tabell 4 Trafikmangder for sparbunden trafik.
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6 Resultat trafikbuller

Berakningarna av ekvivalent och maximal ljudniva redovisas i bifogade
berédkningsblad, se Tabell 5. Berdkningarna av ekvivalent och maximal ljudniva
redovisar det hégsta véardet for alla vaningsplan. Ekvivalent och maximal ljudniva
redovisas &ven vid avskdrmade uteplatser pa gard, 1,5 meter 6ver mark.

Berakningsblad

Ak-14325-1-01E

Ekvivalent ljudniva fran trafik vid mest utsatt fasad samt vid uteplats
pa gard.

Ak-14325-1-02E

Nollalternativ. Ekvivalent ljudniva fran trafik vid mest utsatt fasad
samt vid uteplats pa gard.

Ak-14325-1-03D

Maximal ljudniva fran vagtrafik vid mest utsatt fasad samt vid
uteplats pa gard.

Ak-14325-1-04D

Maximal ljudnivéa fran jarnvagstrafik vid mest utsatt fasad samt vid
uteplats pa gard.

Ak-14325-1-05D

Nollalternativ. Maximal ljudniva fran jarnvagstrafik vid mest utsatt
fasad samt vid uteplats pa gard.

Ak-14325-1-06D

Ekvivalent ljudniva fran rangeromréade vid mest utsatt fasad samt
vid uteplats p& gard.

Ak-14325-1-07D

Maximal ljudnivé fran rangeromrade vid mest utsatt fasad samt vid
uteplats pa gard.

Ak-14325-1-08

Icke standardiserad berédkning.

Ekvivalent ljudniva fran trafik vid mest utsatt fasad samt vid uteplats
pa gard. Vagtrafik har beréknats enligt Nordiska
berdkningsmodellen. Ljudnivéer fran jarnvag har modellerats som
industribuller enligt ISO 9613 for att ta bort begrénsningen pa 20
dB reduktion som finns i skarmar och hus i den Nordiska
berdkningsmodellen.

Ak-14325-1-09

Icke standardiserad berékning.

Maximal ljudniva fran jarnvagstrafik vid mest utsatt fasad samt vid
uteplats pa gard. Ljudnivaer har modellerats som industribuller
enligt ISO 9613 for att ta bort begransningen pa 20 dB reduktion
som finns i sk&rmar och hus i den Nordiska berdkningsmodellen.

Beraknade varden vid huskroppar och 6ver mark &r frifaltsvarden med reflexer fran
narbeldgna byggnader. Ekvivalent ljudniva &r ljudnivan for ett &rsmedeldygn. Maximal
ljudniva fran vagtrafik ar den ljudniva som 6verskrids av 5 % av fordonen.
Trafikbullernivéerna &r berdknade enligt Nordiska berdkningsmodellen i programvaran
CadnaA. Industribullerniver baseras pa Industribullerrapport fran Ingemansson.

Tabell 5 Berdkningsblad som redovisar beraknade trafikbullernivaer.




7 Vibrationer

Matningar av vibrationer har utférts pa bade berg och 16s mark vid Kv C.
Matningarna presenteras i ett separat dokument. | 8.5 Vibrationer sammanfattas
behovet av atgarder.

Matningen utférdes som 6évervakad matning den 21 december 2017 och som
odvervakad matning mellan den 21 december och den 27 december 2017. Den
Overvakade matningen utférdes pa berg och pa 16s mark och den oévervakade
méatningen utfordes pa den I6sa marken (leran eller liknande).

Den 6vervakade matningen genomférdes da flera pendeltdg, Arlanda Express-tag
och fjarrtdg passerade matplatsen. Den odvervakade matningen pagick i ca en
veckas tid och under den perioden passerade troligen dven godstag.

Resultaten tyder pa att de nya byggnaderna inte far sta pa den I6sa marken
eftersom det medfor en stor risk fér bade kédnnbara vibrationer och stomljud.
Byggnaderna maste alltsé vara grundlagda till berget och stommen méste vara
tung.

8 Utlatande

8.1 Trafikbuller vid fasad
Ekvivalenta ljudnivaer vid fasad presenteras i Ak-14325-1-01E. Maximala nivaer
redovisas i Ak-14325-1-03D och Ak-14325-1-04D.

Alternativa berakningar redovisas i Ak-14325-1-08 och Ak-14325-1-09. Orsaken
ar att den Nordiska berdkningsmodellen har en begransning i sk&rmars effekt. Mer
om resultatet presenteras senare i rapporten.

Trafikbuller 6ver omradet domineras av tdgpassager pa jarnvagen och
fordonspassager pa Kolonnvagen. Sammanlagt beraknas hdga ekvivalenta
ljudnivaer vid fasader for de ndrmsta husen, upp mot 73 dB(A). | det mer utsatta
Kv C sé planeras enkelsidiga lagenheter, se Figur 3 och Figur 4, vanda in mot
innergard dér berdknade ekvivalenta nivaer ligger pa maximalt 55 dB(A). Kv A som
har lagre nivaer planeras med dubbelsidiga lagenheter dar halften av
boningsrummen &r placerade mot gard och ekvivalenta nivaer pd maximalt

55 dB(A). Hotellet har inget krav pa ljudnivd inomhus men fasaden maste
dimensioneras utifran de yttre foérutsattningarna.

Maximala nivaer mot bullerkéllorna &r héga, for bostadsfasader upp mot 86 dB(A).
Den tystare sidan mot gard ligger under 70 dB(A) for Kv A. For Kv C visar

berédkningarna nivaer 6ver 70 dB(A) i manga fall. Orsaken till de héga nivaerna har
utretts i detalj. | den Nordiska berékningsmetoden finns en begrénsning inlagd for
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hur mycket en skarm eller byggnad kan dampa ljud. Begréansningen ligger pa 20
dB. | de flesta fall innebér detta inget problem da ljudnivaerna ar lagre. For
projektet innebar dock de htga maximala och ekvivalenta nivaerna fran jarnvagen
att bade skarmar och hus inte ger tillracklig skarmning for att uppfylla en "tyst”
gardsmiljé och ge "ljuddampad” sida. Att skdrmar normalt inte ger mer dn 20 dB
dédmpning &r oftast fallet da de &r ot&ta och ansluter daligt mot intilliggande
konstruktioner. Intuitivt s& uppfattas dock hus som mer skarmande &n 20 dB vilket
den Nordiska berakningsmodellen har satt som grans. For att f& en battre bild av
vad sjalva skarmningen ger utan begréasningen pa 20 dB ljudisolering i hus och
skdrmar har tva icke standardiserade berékningar gjorts. Dessa presenteras i Ak-
14325-1-08 och Ak-14325-1-09. Jarnvagen har i berdkningarna modellerats som
industribuller i form av linjekéllor och berdkningarna ar enligt ISO 9613 i stallet for
Nordiska berdkningsmodellen utan begrénsning av ljudisolering med sk&rmar. Det
ger en Overskattning av skarmens ljudisolerande férmaga men visar pa den
skérmade effekten av denna. Ljudeffekten i berékningarna &r satt som samma
som for jarnvégen for att kunna jamfdra resultatet. Berdkningarna redovisas i Figur
1 och Figur 2.

Figur 2 Berakning av maximal ljudniva pa gard fér Kv C enligt Nordiska berakningsmodellen
med begrénsning av skarmens ljudisolering till 20 dB. Som framgar i figuren sa &r ljudnivan
hogst i det lage langst in mot skarmen vilket tyder pa att modellen inte réknas skarmning
utan begrénsas av ljudisoleringen i skdrmen.

| Rapport: Bullerutredning
Projekt: Ballongberget, Solna, bostader Skapat av: Anders Schénbeck Korrektur:
Rapportnummer: 14325-1-1F Revidering: F
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Figur 3 Berakning av maximal ljudniva pa gard fér Kv C enligt ISO 9613 (Linjekalla
Industribuller med samma ljudeffekt som jarnvag) utan begransning av skarmens
ljudisolering.

Balkonger har inte modellerats men da ljudet kommer uppifran kommer balkonger
med tak ha en positiv inverkan p& det maximala ljudet. Forvantad effekt ar minst
3-5 dB.

Ballonggatan aeE

‘ O

Kolonnvégen

Figur 4 Kv C1 - princip pa yttre gavel at norr. Bostader vetter mot bullerskyddad sida.
Fasad mot Kolonnvéagen konstrueras som tung och utan fénster mot bostéader.
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Ballonggatan

Kolonnvéagen

Figur 5 Kv C2 och C3 - princip pa yttre mittre huskropp. Bostader vetter mot bullerskyddad
sida. Fasad mot Kolonnvagen konstrueras som tung och utan fonster mot bostéder.

Trapphus och andra mindre bullerkansliga utrymmen planeras mot de mest
bullerutsatta fasaderna. Fasader mot Kolonnvagen &r planerade som tunga och
utan fénster mot bostader.

8.1.1 Atgard fér bullerutsatta fasader

Med den nya planlésningen med enkelsidiga lagenheter behdvs inte den yttre
fasadvaggen som tidigare diskuterats for att uppfylla ljudkrav. Dock ligger
ljudnivaerna mot fasad valdigt hégt och man bor redan i det tidiga
planeringsarbetet se till att konstruktionerna som véljs uppfyller ljudkrav inomhus.
Om ljudklass B ska uppfyllas kravs 4 dB kraftigare atgarder.

Fasader méaste vara av tung konstruktion. Garna prefabricerade fasadelement kan
anvéndas i form av sandwichelement med mineralull som isolering. Krav for att
uppfylla ljudklass B inomhus &r Rw+Ct = 62 dB som kan uppfyllas av de tva
typkonstruktionerna nedan.

e Vaggfdrslag 1 — 50 mm betong, 150 mm mineralull, 200 mm betong.
Uppfyller Ru+Cr cirka 65 dB.

e Vaggfdrslag 2 — 60 mm tegel, 150 mm mineralull, 200 mm betong.
Uppfyller Ruw+Ct cirka 65 dB.

Utifran angivna ljudemmisionsvarden redovisade i WSP rapport Pilotstudie Buller
fran rangering daterad 2015-09-03 har ljudnivder inomhus berdknats for
ovanstaende fasad. Dimensionerande ljudkalla &r diesellok T44 da dessa har



mycket lagfrekvent ljud. Ventilatorer p& X2 tdgen har forvisso hdg ljudniva men
den ar mer hégfrekvent dar fasaden ar mer ljudisolerande. Fér att uppfylla
riktvdrden inomhus enligt FOHMFS 2013:13 och SS 25267 skall de rangerande
tadgen st minst 30 meter fran fasad. D& detta sammanfaller med
sakerhetsavstandet mellan byggnaderna och narmsta spar uppfyller darmed
fasaden nddvéndig ljudisolering.

For hotell dar skisser avsldjar ett Snskemal med mycket glas behévs en
dubbelfasad for att erhalla tillracklig dampning.

Bostadsfasader i kvarter A (och eventuellt i kvarter B beroende p& verksamhet)
med fonster mot jarnvag behdver kraftigt ljudisolerande glas.

8.1.2 Balkonger

De balkonger som sammanbinder de olika huskropparna i Kv C behéver ha
ljudtata glas med god ljudisolering. For att uppfylla de berdknade vardena sa
maste glaskonstruktionen uppfylla minst Rw 35 dB. Det innebar att glaset maste
vara laminerat och vara minst 8 mm tjockt. Glaset skall inte vara 6ppningsbart da
ljudmiljon d& skulle férsamras pé garden. Det innebar att fastighetsagaren behover
en 16sning for att kunna tvatta den yttre sidan. LAmpligen &r I6sningen mobil
sasom en skylift men skulle dven kunna vara fast i form av hiss pa rals placerad pa
taket.

Karmar och anslutningar méste matcha glasets ljudisolering varvid tata
konstruktioner likdanande fasadglas rekommenderas.

8.2 Buller mot befintliga bostadshus

Planerad bebyggelse enligt férslag kommer ha en mycket positiv inverkan pa
bullersituationen for de befintliga bostaderna pa Ballongberget. Enligt
Ak-14325-02E och Ak-14325-05D s& sjunker de ekvivalenta nivaerna 5-15 dB
med skarmbebyggelse. De maximala nivaerna sjunker mellan 12-17 dB. Da
begrasning finns for husens ljudisolerande féorméga kan skarmningen i manga fall
vara betydligt storre vilket framgar vid jamforelse av Ak-14325-02E och Ak-14325-
08. Sammanfattningsvis kommer ett stort antal befintliga I1&dgenheter att kunna
uppfylla Boverkets ljudkrav efter genomférande och ett mycket stort antal
manniskor kommer kunna uppleva en mycket stor miljé6férbattring ur akustisk
synvinkel.

8.3 Ljudniva pa uteplatser

Ekvivalenta ljudnivaer presenteras i Ak-14325-1-01E samt Ak-14325-1-08
Motsvarande maximala ljudnivéer presenteras i Ak-14325-1-03D, Ak-14325-1-
04D och Ak-14325-1-09.



Ekvivalenta nivaer ligger under 55 dB(A) pa gardarna. Maximal niva p& uteplats
ligger pa drygt 70 dB(A) med en begransad ljudisolering pa 20 dB i skarm och
hus. Berdknat med en kraftigare ljudisolering enligt Ak-14325-1-08 och Ak-14325-
1-09 uppfylls kraven med god marginal.

Skarmkonstruktionen behdver studeras i detalj under projekteringen for att
sakerstilla detaljplanekraven om tillracklig ddmpning ska kunna uppnés till
gardsplanen. Det finns produkter p& marknaden som klarar nédvandig
ljudisolering fran jarnvagen.

Balkongen med tak bedéms kunna ge tillrackligt skydd for att uppfylla kravet pa
egna balkonger. Eventuellt behéver dessa kompletteras med ljudabsorbenter i tak
beroende pa placering.

8.4 Industribuller vid fasad

Industribullerberékning baseras pa rapport fran AF Ingemansson daterad
2009-03-05. Rapporten utreder industribuller mot befintliga bostader norr om
verkstadsomradet. Rapporten har anvants som underlag for de 6vriga bostaderna
omkring arenaomradet. Den pilotstudie som trafikverket hanvisat till i
samradsyttrandet frdn WSP ger bra indata for olika bullerkallor men ger ingen
information om aktuellt rangeromrade och har darfér ej anvénts i bedémningen
mer an att sékerstélla fasadens ljudisolering. Denna beddémning, som presenteras
i Ak-14325-1-06D och Ak-14325-1-07D, baseras pa att 55 dB(A)-gransen for
maximala nattetid ljudniva ligger cirka 180 meter fran bangardens gréns.

Kraven for industribuller ar 45 dB(A) ekvivalent ljudniva nattetid och 55 dB(A)
maximal ljudniva nattetid. Generellt kommer trafikbullret dominera under dagen,
men under natten kan buller fran rangering, pysljud, tvattning m.m. kunna héras
mellan tdgpassager pa trafiksparen. Notera att inga avstegsfall fran
industribullerkraven far géras men att det avser bostadsfasad och inte de
fonsterlésa fasadvaggarna eller fasader mot allmanutrymmen. De mest utsatta
fasaderna i Kvarter C har ingen bostadsfasad som vetter mot rangeromradet.

Kvarter C utsétts for upp mot 48 dB(A) ekvivalent niva och 65 dB(A) maximal niva.
Bostadsfasaderna mot gard utsétts dock inte fér hogre nivaer dn 30 dB(A)
ekvivalent och 46 dB(A) maximal niva. Kv A uppfyller kraven for samtliga fasader.

Det bor noteras att bedémningen av industribullret ar oséker da den framst galler
bostadsomradet norr om verkstadsbangarden. Atgérdsférslaget ar dock inte
kénsligt utan har méjlighet att hantera ett hégre industribuller &n bedémningen i
denna rapport.



8.5 Vibrationer

Resultaten av vibrationsmatningarna tyder pa att de nya byggnaderna inte far st&
pa den l6sa marken eftersom det medfér en stor risk for bade kdnnbara
vibrationer och stomljud. Byggnaderna maste alltsa vara grundlagda till berget
och stommen maste vara tung.

8.5.1 Kénnbara vibrationer

For att hantera de kannbara vibrationerna behéver byggnaderna antingen sté pa
plintar eller palar till berget. | det senare fallet, d.v.s. med palar, krévs att ingen 16s
mark mellan byggnaderna och sparen &r i kontakt med pélarna och stommen
(inklusive bottenplatta). Alternativt anvands sneda pélar for att hindra att de
horisontella vibrationerna satter byggnaderna i rérelse; utformningen ar viktig och
behover dimensioneras tillsammans med K s& att dtgérden blir tillrécklig. Det finns
ett par andra atgarder som ocksa skulle kunna vara majliga: Den férsta atgarden
handlar om f6érstyvning av marken mellan byggnaderna och sparen med hjalp av
kalkcementpelare. Den andra atgarden skulle innebéra en spontvagg i marken
mellan byggnaderna och sparen marken. Spontvaggen ska vara dimensionerad
for att hindra vibrationerna fran att na byggnaden. Réatt utférda och
dimensionerade bedéms de grovt beskrivna dtgarderna kunna uppfylla de stéllda
kraven for vibrationer, d.v.s. 0,3 mm/s vagd hastighet for bostader och forskola
samt 0,4 mm/s vagd hastighet fér kontor och lokaler.

8.5.2 Stomljud

Med &tgarder beskrivna for kdnnbara vibrationer bedéms stomljudet via den |6sa
marken kunna hanteras. Ett undantag kan vara om atgarden med sneda pélar
anvands. Framforallt horisontella vibrationer frdn marken kan foras in i dessa och
transmitteras uppat i byggnaden. Avklingningen av bojvagor i det horbara omradet
sker relativt effektivt i stommen men beroende pa stommens utformning kan det
komma att finnas en begrénsning i fran vilket vaningsplan det far finnas bostader.
Det kan direkt konstateras att pa bottenplattan far det inte finnas bostader.

Kvar att hantera &r stomljudet via berget till ssommen. Eftersom det dominerande
frekvensinnehdllet i stérningarna ar relativt 1agt, 50-63 Hz, bedéms en uppstallining
pa fjadrande material vara en riskabel atgard. Hur effektiv atgarden behover vara
beror pa vilka krav som ska komma att galla. Det gangse kravet har hittills varit
maximalt 30 dB(A) SLOW i bostéderna fran stomljud. | Stockholms stads
Hjélpreda fér Buller och vibrationer fran 2017-06-01 féreslas en hojning av kraven
till 35 dB(A) maximalnivd matt med tidskonstant FAST. Vidare star det att om
rummet utsatts for bade Iuft- och stomburet buller géller att den totala ljudnivan
inte far Gverstiga maximalnivan for luftljud. Enligt Solna Stad kan dessa krav
tildmpas aven i Solna.



Acoustic
Consulting
and Design™

Om det lagre kravet pa stomljud ska gélla, d.v.s. maximalt 30 dB(A) SLOW
behdver stommen dimensioneras fér att hantera stomljudet. Stommen behdver i
sa fall dimensioneras for att reducera stomljudet till den férsta bostadsvéningen
med i storleksordningen 10-15 dB.
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