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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Signalisten (via Ework group) tagit fram en dagvattenutredning
for planomradet omfattande fastigheten Turkosen 1 i Solna stad. Planomradet omfattar ca 1,08
ha och utgors i befintlig situation av centrumomrade med bland annat ett underliggande garage
samt en vardcentral. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda och féresla en dagvattenhante-
ring inom fastigheten for att mojliggora en fortatad bebyggelse av tva flerfamiljehus med inne-

gard.

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i berord vattenforekomst pa sikt ska kunna foljas ska 20
mm fran hardgjorda ytor renas och fordréjas enligt Solna stads riktlinjer for dagvatten. For omra-
det motsvarar det 66 m3. Dagvatten fran planomradet avleds till Malaren-Ulvsundasjon som har
en otillfredsstéllande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Bebyggelsen innebér att flodet fran fastigheten vid ett 10-arsregn beraknas 6ka fran 160 I/s i be-
fintlig situation till 210 I/s i planerad situation inklusive klimatfaktor. For ett 20-arsregn okar flodet
fran 210 I/s i befintlig situation till 260 I/s i planerad situation, inklusive klimatfaktor pa 1,25. Utan
renande atgarder forvantas fororeningsbelastningen att 6ka for nagra &mnen efter bebyggelse.
Dagvatten inom planomradet foreslas omhéandertas i gréna och hallbara dagvattenlosningar
som mojliggor rening och fordrojning vid infiltration och upptag av vegetation, som regnvaxtbad-

dar, skelettjord och grént tak.

Fororeningsberékningen fran planomradet vid planerad situation och med foreslagna atgarder
har beréknats i StormTac for att ge en indikation om férandrad belastning. Berdkningarna ar ut-
forda med att majoriteten av dagvatten frdn det omdanade omradet passerar ett renande steg i
regnvaxtbadd eller skelettjord innan vattnet rinner vidare. Dagvatten fran befintligt punkthus, en-
trén och omkringliggande GC-ytor kommer dock inte renas. Berdknad belastning minskar vid
foreslagen dagvattenhantering for planerad situation med féreslagna atgarder jamfort med be-
fintlig situation. Hur val anlaggningarna renar nar de val ar anlagda paverkas av hur de utfor-

mas, placeras och underhalls over tid.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats for befintlig hojdsatt-
ning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Analysen inkluderar inte ledningsnét el-
ler trummor. Analysen visar att hela planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid
stora regn vilket innebar att det avrinner till samma lagpunkt. | befintlig situation tillrinner det
aven vatten vaster ifran via en GC-tunnel in i planomradet och blir stdende vid garage nedfar-
ten. GC-tunneln planeras i och med planerad exploatering att sattas igen och medfér att vattnet
inte langre kommer att avrinna in i planomradet utan i stéllet fortsatter ner mot Skytteholms IP.
Den planerade bebyggelsen far inte 6ka risken for 6versvamning for byggnader och sam-

hallsviktiga funktioner.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Signalisten (via Ework group) tagit fram en dagvattenutredning
som underlag till paAgaende detaljplanearbete for Kv. Turkosen 1. Ett férslag har tagits fram for
att utveckla fastigheten med ca 70-80 nya bostader. Planomrédets placering och nuvarande
markanvandning illustreras i figur 1 och 2.

Syftet med utredningen ar att beskriva omradets forutsattningar samt visa pa eventuella konse-
kvenser for floden och féroreningstransport till féljd av planerad exploatering. Vidare ar syftet att
ge en samlad bedémning for planens genomférande och ge forslag pa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom planomradet.
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Figur 1. Planomradets lokalisering i Solna stad markeras i rott (Bakgrundsbild ©Lantmateriet, 2021).
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Figur 2. Nuvarande markutformning inom fastigheten for Kv. Turkosen (Bakgrundsbild ©Lantmateriet, 2021). Fastig-
hetsgréans redovisas i bilden med rott streck.

2 Riktlinjer for dagvattenhantering

Solna stad har tagit fram en Strategi for en hallbar dagvattenhantering®. Syftet med dagvatten-
strategin ar att skapa forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering i staden dar miljoméass-
iga, ekonomiska och sociala varden sékerstélls. Dagvattenstrategin &r ett styrande dokument
som ska vara vagledande for samtliga berérda aktorer inom branschen. Dagvattnet ska enligt
strategin renas och fordrojas lokalt dar dagvattnet uppkommer. Hanteringen av dagvatten ska
utformas pa sadant satt att en nederbérdsmangd p& minst 20 mm vid varje givet nederbordstill-
falle fordrojs och renas. Anlaggningar som dimensioneras for att omhénderta 20 mm dagvatten
beréknas omhanderta 90 % av arsnederbdrden. Vidare ska systemen ha en mer langtgdende
rening an sedimentering. Som ett komplement till dagvattenstrategin finns en checklista? for
dagvattenutredningar for att sakerstalla att samtliga aspekter for hallbar dagvattenhantering be-
aktas. Solnas strategi for att uppna en héllbar dagvattenhantering har delats in i 4 delomraden
som i sin tur innehaller riktlinjer.

1 Strategi for en hallbar dagvattenhantering i Solna Stad (Solna Stad, 2017-12-11)
2 Checklista fér dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)
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STRATEGI FOR ATT MINIMERA FORORENINGAR | DAGVATTEN OCH SAKERSTALLA
GOD VATTENKVALITET.

e Dagvatten ska omhandertas och renas lokalt sa nara kallan som méjligt och med basta
mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant sétt att en nederbords-
mangd p& minst 20 mm vid varje givet nederbordstillfalle fordréjs och renas.

e Dagvatten ska inte medféra att gallande miljdkvalitetsnormer for vattenkvaliteten i sta-
dens sjodar, havsvikar och vattendrag inte kan féljas.

o Dagvatten ska inte medfora att vattenkvaliteten i stadens grundvatten forsamras eller
att grundvattennivaer andras.

e Fran vagar ska staden i takt med stadens ut- och ombyggnad se till att rening av dag-
vatten sker fore utslapp till ytvattenrecipient eller grundvatten.

e Byggnads- och anlaggningsmaterial innehallande miljéstérande a&mnen, som koppar
och zink, ska undvikas.

STRATEGI FOR ATT MINIMERA OVERSVAMNINGSRISKER OCH TA HANSYN TILL FORUT-

SATTNINGAR AV ETT FORANDRAT KLIMAT.

e Dagvatten ska omhandertas och fordrojas lokalt s& nara kallan som mojligt och med
basta mojliga teknik. Dagvattenhanteringen ska utformas pa sadant satt att en neder-
bordsmangd pa minst 20 mm vid varje givet nederbordstillfalle fordrojs och renas.

e Bebyggelse, infrastruktur och dagvattenhantering ska hojdsattas och utformas sa att
dagvatten inte riskerar att orsaka skadliga 6versvamningar, varken inom eller utom
planomrédet, varken nu eller i ett framtida forandrat klimat.

STRATEGI FOR ATT MOJLIGGORA ATT DAGVATTENHANTERINGEN BIDRAR TILL MER-
VARDEN | STADSMILJON.

e Dagvatten ska anvandas om en resurs vid stadens utbyggnad for att skapa attraktiva
och funktionella inslag i stadsmiljon.

STRATEGI FOR ATT SAKERSTALLA ATT DEN LANGSIKTIGA DAGVATTENHANTERINGEN
SKER PA ETT EFFEKTIVT SATT.

o Dagvatten ska beaktas i varje skede av stadsbyggnadsprocessen.
e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och atgardas nar atgarder i den befint-
liga staden genomférs, sdsom ombyggnad av stadens vagar, gator och torg.

3 Omradesbeskrivning
3.1 Ytvatten recipient och statusklassificering

Dagvattnet fran fastigheten Turkosen 1 avleds via ledningsnét for dagvatten till recipienten
Ulvsundasjon i Méalaren. Recipienten ar klassad som en vattenférekomst och berérs darmed av
miljokvalitetsnormerna for ytvatten. Sjons placering i forhallande till planomradet visas i figur 3
tillsammans med utbredningen av sjons ytliga avrinningsomrade. Vattenférekomstens utbred-
ning omfattar Ballstaviken i vast och Karlbergssjon och Klara sj6 i 6st. Avrinningsomradet forde-
lar sig mellan de tre kommunerna Solna, Sundbyberg och Stockholm. Vattenutbytet i sjon sker
framst via ett tillflode fran Ballstadn i nordvast och ett utflode mot Riddarfjarden i sydost.

Forekomsten klassas enligt VISS i enlighet med tabell 1 och bendmns i sitt fulla namn som Ma-
laren-Ulvsundasjon. Méalaren-Ulvsundasjon ar idag klassad till en otillfredsstallande ekologisk
status och uppnar ej god kemisk status. Kvalitetskrav for saval den ekologiska som den ke-
miska statusen ar God, undantag finns dock for fysisk paverkan av bebyggelse som ger ett
samlat kvalitetskrav pd mattlig ekologisk status.
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Teckenfdrklaring

" Planomrade
Ytligt avrinningsomrade
E] Rinner till Malaren-Ulvsundasjon

Figur 3. Utbredning av vattenforekomsten Malaren-Ulvsundasjons ytliga avrinningsomrade samt dess forhallande till

Uppdrag.nr: 21U1956

planomradet fér Kv. Turkosen 1 (Ytliga avrinningsomraden frdn SMHI och Bakgrundsbild ©Lantmateriet).

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pd Malaren-Ulvsundasjéns ekologiska och kemiska status.

Vattenférekomst: Malaren-Ulvsundasjon, SE658229-162450,

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2023-05-02

'Forlangd tidsfrist till 2027 pga bland annat naringsamnen fran urban markanvandning
2Undantag i form av en forlangd tidsfrist till 2027 anges for Antracen, PFOS, Bly och blyfére-
ningar, Kadmium och kadmiumféreningar samt Tributyltenn féreningar. Mindre strénga krav gal-
ler f6r bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

Sida 6 (29)
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3.1.1 Ekologisk status

Malaren-Ulvsundasjon har en otillfredsstéllande ekologisk status med hdg tillférlitlighetsklass-
ning. Statusen baseras pa miljokonsekvenstypen morfologiska forandringar och kontinuitet. Uto-
ver denna har kvalitetsfaktorn for vaxtplankton, som &r kopplad till miljokonsekvenstypen over-
g6dning, samt den sammanvéagda bedémningen for Sarskilda férorenande amnen (SFA) tillde-
lats en mattlig status. Aktuella sarskilda féororenande amnen for Malaren-Ulvsundasjon ar PCB
och koppar.

Beslutat kvalitetskrav, dven kallad miljokvalitetsnorm (MKN), fér Malaren-Ulvsundasjon ar matt-
lig ekologisk status 2027. Detta da fysisk paverkan har fatt ett undantag da en forbattring av
kvalitetsfaktorn skulle innebara utrivning av befintlig bebyggelse. Det anses dock &ven tekniskt
omdjligt att nd god status for kvalitetsfaktorerna Morfologiskt tillstand i sjon samt Bottenfauna
innan dess. For andra typer av paverkan galler berorda kvalitetsfaktorer ska uppné god status
till 2027. Vattenmiljon i sjon behdver tid pa sig att aterhamta sig vilket gor att Aven om atgarder
genomfors idag sa tar det tid for att dessa atgarder ska na full effekt och visa pa ett resultat i
sjon.

3.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Ulvsundasjon uppnar ej god kemisk status till foljd av att flertalet amnen éverstiger
grénsvardena i vattenforekomsten. De prioriterade &mnena som Overskrids i sjén ar: perfluorok-
tansulfonat (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) samt
polybromerade difenyletrar (PBDE).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av
ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och kvicksilver utfardats. | kravet ingar att
de nuvarande halterna av PBDE och kvicksilver inte far 6ka. Skalet till undantaget ar att hal-
terna for fororeningarna bedéms overskridas i fisk i samtliga svenska vattenforekomster. Vatten-
myndigheten har gjort bedémningen att en sankning av halterna till godkanda nivaer for kemisk
ytvattenstatus ar tekniskt omaijlig.

Kvalitetskrav, aven kallad miljokvalitetsnorm (MKN), for Malaren-Ulvsundasjon ar god kemisk
status med mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver enligt ovan. Kvalitetskravet har &ven
ett undantag med forlangd tidsfrist till 2027 for bly och blyféreningar, tributyltenn féreningar,
kadmium och kadmiumfdreningar samt antracen. Tidsfristen fér TBT motiveras till att planerade
och genomforda atgarder inte hinner reducera TBT till acceptabla nivaer i vattenférekomsten
innan dess. For antracen och bly motiveras tidsfristen med att paverkningsbilden ver forore-
ningarna anses vara komplex samt att det rdder oklarhet i vilka atgarder som bor prioriteras for
att uppna god kemisk status i vattenférekomsten. For kadmium ges tidsfristen till foljd av att det
anses tekniskt omdgjligt att nd énskade nivaer innan, utslappsminskande atgarder behover dock
inféras I6pande for att n& god ekologisk status 2027.

3.1.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Det finns ett flertal utpekade miljdproblem for recipienten samt ett flertal olika typer av diffusa
och punktvisa paverkansskallor. Miljoproblemen utgors av Miljogifter fran olika férorenande am-
nen samt Overgddning till féljd av naringsamnesbelastning. Diffusa paverkanskallor som be-
déms ha en betydande paverkan ar urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur
samt atmosfarisk deposition. Punktkallor med betydande paverkan ar férorenade omraden.

3.2 Grundvattenférekomst och statusklassificering

Planomradets narmaste grundvattenforekomster ar Stockholmsasen-Haga och Stock-
holmséasen-Solna, se figur 4. Vattenforekomsterna ligger ca 1,5-2 km bort fran planomradet i
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nordostlig riktning. Riktningen pa grundvattenstrémningen under planomréadet ar okant varfor
det fortfarande ar osakert om infiltrerande vatten i och runtomkring planomradet avleds i riktning
mot n&gon av det tva grundvattenférekomsterna. Risken for att planerad exploatering paverkar
nagon av grundvattenforekomsterna negativt anses dock som Iag till féljd av avstandet samt att
exploateringen inte forvantas bidra med ett 6kat féroreningsbidrag.

Teckenforklaring

I Planomrade

Grundvatten beshutad
vatterforek omst

Ungefarlig grans
mellan de tva grund-
vattenférekomsterna

Figur 4. Narmsta grundvattenforekomst ar Stockholmsasen-Haga och Stockholmsasen-Solna. Fastigheten Turkosen 1
markeras i rott (Bakgrundsbild ©Lantmateriet, 2021).

3.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Marken inom planomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta (upplésning 1:25 000 - 1:100 000)
av fyllningsjord ovan postglacial lera samt berg, se figur 5.

| samband med planarbetet for Kv. Turkosen 1 har Bjerking AB utfért en geoteknisk undersok-
ning inom omradet. Syftet med den geotekniska undersokningen &r att ta fram underlag avse-
ende de geotekniska forhallandena sa att planerade grundlaggningsarbeten kan projekteras
och dimensioneras. Enligt undersokningen bestar marken av fylining med sand, sten och grus
pa berg (Bjerking AB, 2021-12-22), vilket bekréaftar SGU:s jordartskarta dver aktuellt omrade.
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Teckenforklaring
A

. Urberg

Sandig moran

Fylining

Figur 5. Jordartskarta fran SGU (upplésning 1:25 000 - 1:100 000) visar att det underliggande jordlagret inom fastig-
heten bestar av sandig moran.

3.4 Fororeningssituation

Enligt uppgifter frdn Lansstyrelsens register éver misstankt férorenade omrade (MIFO-klass-
ning) finns det ett flertal ej riskklassade objekt inom och i nara anslutning till planomradet, se fi-
gur 6.

| samband med planarbetet for Kv. Turkosen 1 har Bjerking AB utfort en miljoteknisk markun-
dersokning (MMU) inom omradet. Undersokningen syftar till att kartlagga eventuell forekomst av
forhojda halter fororenade amnen i markmiljon, att éversiktligt bedéma risker for manniskor eller
miljd som eventuellt forekommande markféroreningar kan ge upphov till samt att ge underlag till
kommande entreprenadarbeten.

| undersokningen péatraffades aromater och PAH:er hogre an riktvarden for KM (Kanslig mark) i
en del av provpunkterna. Aromaterna péatraffades pa ett djup inom 0-0,8 m och PAH:erna pa ett
djup inom 0,5-1 m. Bly, kadmium, zink och krom kunde patraffas i mangder hogre an Natur-
vardsverkets riktvarden for MRR (mindre an ringa risk) men enligt rekommendationer i MMU:n
bor riktvarden for KM efterféljas med undantag for kvarvarande jord. Fér en mer utforlig beskriv-
ning av respektive objekt se PM Miljéteknisk undersékning fér Kv. Turkosen (Bjerking AB, rev
2022-03-25).
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Figur 6. Potentiellt férorenade omraden inom och i nara anslutning till fastigheten for Kv. Turkosen 1 (Lansstyrelsen,
2021-10-06).

3.5 Narliggande skyddsomraden for vatten

Det finns inget narliggande vattenskyddsomrade som kan paverkas av planens genomforande.

3.6 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsféretag inom planomradet eller i dess narhet som paverkas av
planens genomfdrande.

3.7 Fornlamningar

Det finns inga fornlamningar inom planomradet som kan paverkas av planens genomférande.
3.8 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig bebyggelse inom Kv. Turkosen 1 bestar idag bland annat av en stérre sammanhang-
ande byggnad med bland annat en vardcentral samt ett badhus i vast. Verksamheten i badhu-
set &r numera nerlagd. | nordvast ligger en storre parkering med ramp ner till ett underliggande
garage. Gardsytan inom kvarteret bestar delvis av blandat gronomrade och delvis av kérbara
ytor. Figur 7 illustrerar befintlig markanvandning inom kvarteret. Plangransen omfattar endast
den omdanade marken, se figur 9.
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Figur 7. Befintlig markanvéndning inom fastigheten Kv. Turkosen 1.

Planerat forslag for fastigheten innebér att Turkosen 1 planlaggs for cirka 70-80 nya bostader i
ny bebyggelse mot Huvudstagatan, se illustrerat forslag i figur 8. Forslaget innebér att befintliga
byggnader mot Huvudstagatan som idag inrymmer en vardcentral och ett badhus rivs. Vardcen-
tralen planeras att flyttas till andra lokaler inom kvarteret, badet &r i stort behov av upprustning
och kommer inte att ersattas inom kvarteret. Figur 9 illustrerar den framtida markanvéandning
inom kvarteret. Figuren visar att majoriteten av befintlig bebyggelse inom fastigheten planeras
att kvarstd med samma funktioner som tidigare. Fortatningen ar endast planerad till fastighetens
vastra delar dar det tidigare funnits ett badhus.

Figur 8. Planerad exploatering inom Kv. Turkosen 1. De nya flerbostadshusen &r planerade langs med Huvudstagatan i
véast och har en innergard mellan sig och den befintliga byggnaden inom fastigheten. lllustrationen visar fasad mot Hu-
vudstagatan och de réda kryssen visar ungefarlig planerad placering av stupror (lllustration fran White, 2022-01-10).
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Figur 9. Framtida markanvandning inom fastigheten Kv. Turkosen 1.

Markkarteringen har delats in enligt tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning for hela fastigheten

Markanvandning

Befintlig [ha]

Planerad [ha]

Gronyta 0,13 0,023
Gang- och cykelvag 0,062 0,067
Gardsyta inom befintligt kvarter 0,35 0,35
Gardsyta inom planerat kvarter - 0,20
Parkering 0,098 -
Tak 0,43 0,42
Gront tak - 0,0064
Véag 0,024 0,020
Totalt 1,09 1,09

4 Avrinning
4.1 Topografi

Det finns inga storre topografiska skillnader inom fastigheten, se figur 10. | vast gar planomra-
det langs med Huvudstagatan som ligger pa hojder éver nuvarande fastighetsmark. Lagst hoj-
der inom planomrédet aterfinns vid garagenerfarten i vast.
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Figur 10. Topografin i omradet med hojdmodell frdn lantméteriet. Fastigheten markeras i rott.
4.2 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Modellering av ytlig markavrinning har utférts i SCALGO Live, se figur 11. Vid ett regn med en
nederbdrd pa 20 mm visar modellen att planomradet ligger inom tva olika avrinningsomraden,
se rosa resp. gul yta inom fastighetsgransen i figur 11 nedan. De tva avrinningsomradena
avskiljs genom befintlig byggnad inom fastigheten.

Det dstra avrinningsomradet avrinner vid en nederb6rd pa 20 mm vidare ner mot en befintlig
storre lagpunkt i Solnavagen. Den del av avrinningsomradet som ligger inom fastigheten
forvantas inte forandras i samband med exploateringen da det omdanade omradet ligger
utanfor detta omrade.

Det véastra avrinningsomradet har enligt figur 11 ett tillflode fran narliggande mark utanfor
fastigheten. Enligt modellen leds vattnet in via GC-tunneln i sydvést och ner i det underjordiska
parkeringsgaraget. Denna GC-tunnel planeras att sattas igen vid projektet vilket gor att det vatt-
net inte kommer att rinna in i planomradet langre. Det vattnet kommer i stallet att rinna vidare
ner mot Skytteholms IP. Atgarder inom planomradet ger i detta fall ingen paverkan p&
situationen d& vattenmassorna fran det sydvastra omradet inte langre avleds till planomradet
som en foljd av den igensatta GC-tunneln. Planens nuvarande utformning férutsatter att denna
avrinningsvag kan justeras norrut i riktning mot Skytteholms IP. Det anses generellt vara positivt
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att avleda vatten till liknande ytor som Skytteholms IP, men i aktuellt fall finns en féroreningspro-
blematik som behdver ses tver. Skytteholms IP &r fylld med SBR-granulat som kan leda till att
mycket mikroplaster slapps ut i samband med att ta emot stora mangder vatten.

Figur 11. Avrinningsomraden och avrinningsvagar vid 20 mm regn. Fastigheten for Turkosen 1 markeras i rétt, bl& pilar
visar nérbelagna flodesriktningar.

4.3 Befintligt ledningsnéat och teknisk avrinning

Fastigheten har idag befintligt dagvattenledningsnéat inom planomradet, se figur 12. Dagvatten-
ledningarna gar pa den vastra sidan langs med Huvudstagatan och leds norrut samt pa den
Ostra sidan pa Skytteholmsvagen.



—_—r
1

Uppdrag.nr: 21U1956
Sida 15 (29)

5 -8
26
@
24 —'@T
&L }
33
=8 i
.|
47 35, 27 29 31
c 33 39A
5
®°
g 25
]
g &
35 TURKOSEN
B 35 SKYTTEN
23
37
1 ——8
14
21
2 1 S
g i 19
12
@ 17 15 13 ™
o . [ 3
10
o B —8 B
I ; B
Il N L i
T ) =
/ 70, ol 1
1-3 7C
0 25m ! B
1 Sl 7531 |

Figur 12. Befintligt ledningsnat for Turkosen 1. De grona linjerna visar dagvattenledningar.
4.4 Pagaende projekt nara planomradet

Det finns en pagdende detaljplan, Malarbanan, i nara anslutning till fastigheten Turkosen 1. Pro-
jektet innebar ett forslag for utbyggnation av Malarbanans jarnvagsanlaggning.

Ett genomforande av detaljplanen for fastigheten Turkosen 1 forvantas inte paverka narliggande
detaljplan negativt sa lange kommunens riktlinjer for dagvatten och skyfall efterféljs i enlighet
med rekommendationer i denna utredning.

5 Befintlig situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.21.3.3). De avrinningskoeffici-
enter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.

5.1 Flédesberakningar

Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med krav frdn Solna stads checklista3
samt for ett 20-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for
Tat bostadsbebyggelse.

Tabell 3 redovisar forutsattningarna for befintlig situation utifrdin omdanad respektive kvarva-
rande mark. Markanvandningen baseras pa figur 7 under avsnitt 3.8.

3 Checklista fér dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)



—_—r

Tabell 3. Befintlig markanvandning och beréknade fléden for befintlig situation inom fastigheten

Tekniska delavrinningsomraden )
Befintlig situation Hela fastig- @
Omdanad mark! | Kvarvarande mark! heten
Gronyta [ha] 0,11 0,017 0,13 0,1
Gang- och cykelvag [ha] 0,062 - 0,062 0,8
Gardsyta inom befintligt kvarter [ha] - 0,34 0,35 0,5
Parkering [ha] 0,098 - 0,098 0,8
Vag [ha] 0,024 - 0,024 0,8
Tak [ha] 0,18 0,25 0,43 0,9
Totalt [ha] 0,48 0,61 1,09 -
tr [min] 10 10 10 -
9s [-] 0,67 0,65 0,66 -
Ared [ha] 0,32 0,40 0,72 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] 73 90 160 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] 91 110 210 -
Qdim, 100-arsregn [l/s] 160 190 350 -
Qérsmedel [|/S] 0,068 0,085 0,15 =

1 Areor ar avrundade vilket innebér att summan av de tva omradena kan skilja sig nagot fran den totala arean for hela fastigheten.

Flodesberakningar visar att det frdn den omdanade marken uppstar ett flode pa 91 I/s vid ett
regn med aterkomstiden 20 ar och varaktigheten 10 minuter. Fran den kvarvarande marken
uppstar ett flode p& 110 I/s vid samma regntillfalle.

5.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga fororeningsberéakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.23.2.2) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller stora osakerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning 4n som exakta. For-

oreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en nederbord pa 600 mm/ar.

Fororeningarna i befintlig mark, se kapitel 5.2 Foéroreningssituation, har inte tagits i beaktning i
berakningarna pa grund av att kvarteret byggs upp och lésningarna som foreslas pa omradet
rekommenderas att anlaggas med tat botten. Tat botten rekommenderas for att vatten inte ska
infiltrera ner till jorden som kan vara fororenad och sprida féroreningarna ytterligare. Detta inne-
bar att dagvattensystemet inte kommer infiltrera vatten till underliggande mark, pa s& vis mins-
kar risken att befintliga markféroreningar sprids vidare och skapar ett stérre problem. Mojlig-
heten att uppna MKN paverkas darfor inte av de befintliga féroreningsmangderna i jorden. Be-
rékningarna redovisas som mangder och halter for 10 standardamnen. Resultatet av férore-
ningsberékningarna redovisas under avsnitt 8.3.

For befintlig situation baseras berakningarna i StormTac pa en markanvandning i form av: cent-
rumomrade.

6 Planerad situation

Fléden och féroreningar har berdknats med hjélp av StormTac (v.23.2.2). De avrinningskoeffici-
enter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
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6.1 Flodesberdkningar
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Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn i enlighet med krav fran Solna stads checklista*
samt for ett 20-arsregn i form av P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva for
Tat bostadsbebyggelse med klimatfaktor 1,25.

I likhet med befintlig situation redovisas flodesberékningarna i tabell 4 for planerad situation uti-
fran omdanad respektive kvarvarande mark. Markanvandningen baseras pa figur 9 under av-

shitt 3.8.
Tabell 4. Planerad markanvandning och berédknade fléden for planerad situation inom fastigheten
i . Tekniska delavrinningsomraden Hela fastig-
Planerad situation [0}
Omdanad mark? | Kvarvarande mark? heten
Gronyta [ha] 0,0047 0,018 0,023 0,1
Gang- och cykelvag 0,067 - 0,067 0,8
Gardsyta inom planerat kvarter [ha] 0,20 - 0,20 0,5
Gardsyta inom befintligt kvarter [ha] 0,0038 0,34 0,35 0,5
Tak [ha] 0,18 0,25 0,42 0,9
Gront tak [ha] 0,0064 - 0,0064 0,6
Vag 0,020 - 0,020 0,8
Totalt [ha] 0,48 0,61 1,09 -
tr [min] 10 10 10 -
os [] 0,70 0,65 0,67 -
Aved [Na] 0,34 0,40 0,73 -
Qudim, 10-arsregn [l/s] kf= 1,25 96 110 210 -
Qdim, 20-arsregn [l/s] kf =1,25 120 140 260 -
Qdim, 100-arsregn [I/s] kf =1,25 210 240 450 -
Qarsmedel [I/S] 0,071 0,085 0,15 -

2 Areor 4r avrundade vilket innebér att summan av de tvA omr&dena kan skilja sig n&got fr&n den totala arean for hela fastigheten.

Flodesberakningar visar att det fran den omdanade marken uppstar ett fldde p& 120 I/s vid ett
regn med aterkomstiden 20 ar och varaktigheten 10 minuter. Fran den kvarvarande marken
uppstar ett flode pa 140 I/s vid samma regntillfalle. Berdkningarna visar att dagvattenflodet inom
planomradet kan foérvantas férandras i enlighet med tabell 5 efter exploatering. For ett 100-ars-
regn med en rinntid pa 10 minuter kan flodet forvantas 6ka med ca 100 I/s for hela fastigheten.
Tabell 5. Jamférelse mellan den nuvarande och framtida flodessituationen

Flodessituation Tekniska avrinningsomraden
Omdanad mark Kvarvarande mark Totalt®

. | Befintlig situation, Qaim [I/s] 73 90 160
g go Planerad situation, Qdim [I/S] 96 110 210

' Foérandring, Quim [I/s] +23 +20 +50

~ | Befintlig situation, Qaim [I/s] 91 110 210
é ;_;"?, Planerad situation, Qdim [I/S] 120 140 260
> % [ Forananng, QamDVs] +29 +30 +50

1 FIodet fran hela omradet (Totalt) beh6ver nodvandigtvis inte bli summan av dagvattenflodet frin den omdanade och
kvarvarande marken. Detta beror bland annat pa rinntiden.

4 Checklista for dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)
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6.1.1 Vattenfloden motsvarande nollalternativ

Enligt Solna stads checklista® ska aven floden for ett nollalternativ for ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor 1,25 beraknas, se tabell 6 for teknisk avrinning. | detta scenario behalls befintlig
markanvandning och ingen exploatering sker. Framtida férandring blir darmed endast den
Okade nederbdrden som forvantas till foljd av klimatférandringarna jamfért med befintlig situat-
ion, en klimatfaktor pa 1,25.

Tabell 6 baseras pa befintlig markanvéandning i figur 7 under avsnitt 3.9 och innehaller total area
for markanvandningen (se tabell 3 for mer detaljerad markanvandning), rinntider [t], dimension-
erande avrinningskoefficient [¢s], total reducerad area [Ared], dimensionerande floden for ater-
komsttiderna 10- respektive 20-ar [Qdim] sSamt ett arsmedelflode [Qarsmedel].

Tabell 6. Nollalternativ motsvarande befintlig markanvandning med klimatfaktor, utifran teknisk avrinning

Uppdrag.

Nollalternativet Tekniska delavrinningsomraden Hela fas-

(Framtida situation utan exploatering) | Omdanad mark | Kvarvarande mark | tigheten ¢
Totalt [ha] 0,48 0,62 1,09 -
tr [min] 10 10 10 -
s [] 0,67 0,65 0,66 -
Ared [ha] 0,32 0,40 0,72 -
Qdim, 10-arsregn [l/s] kf =1,25 91 110 210 -
Qudim, 20-arsregn [l/s] kf= 1,25 110 140 260 -
Qdim, 100-arsregn [I/s] kf= 1,25 190 240 440 -
Qérsmedel [|/S] 0,066 0,085 0,15 =

Tabell 7 visar skillnaden mellan nollalternativet, framtida situation utan exploatering, och plane-
rad situation, med exploatering. Tabellen visar att det blir en lite fordndring mellan planerad situ-
ation 10-arsregn jamfoért med nollalternativet.

Tabell 7. Jamforelse av framtida flodessituation vid genomférande av planen och framtida flddessituation utan genomfé-

rande av planen, d& ingen exploatering sker (det s.k. Nollalternativet). Bada scenarierna inkluderar en klimatfaktor p&
1,25

. _ _ Tekniska avrinningsomraden
Flodessituation
Omdanad mark Kvarvarande mark Totalt*

— | Nollalternativet, Qdim [I/S] 91 110 210
é éoo Planerad situation, Qdim [I/S] 96 110 210
9 Pramnding, QamD/a] +5 +0 +0

~n | Nollalternativet, Qdim [I/S] 110 140 260
é go Planerad situation, Qdim [I/S] 120 140 260
¢ rsmnding, QamD/a] +10 +0 +0

1 Flodet fran hela omradet (Totalt) behéver nédvandigtvis inte bli summan av dagvattenflddet fran den omdanade och
kvarvarande marken. Detta beror bland annat pa rinntiden.

6.2 FOroreningsberéakningar
Oversiktliga féroreningsberakningar for planerad situation har utforts enligt samma principer

som for befintlig situation, se avsnitt 6.2. Resultatet av féroreningsberakningarna redovisas un-
der avsnitt 9.3.

5 Checklista fér dagvattenutredningar (Solna Stad, 2018-02-28)
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For planerad situation baseras berékningarna i StormTac pa olika typer av markanvandningar i
form av: flerfamiljehusomrade och centrumomrade och for planerad situation med dagvattenlos-
ningar har den omdanade marken dels antagits med flerfamiljehus med vaxtbaddar med LOD i
kvarter, dels med centrumomrade med skelettjord.

Till flerfamiljehusomrédet ingar tidigare markanvandningar angivna som takyta och innergard
och till centrumomradet samtliga torgytor, befintligt punkthus och de asfalterade angoringsy-
torna samt vagen. Det befintliga punkthuset samt tillhérande entré och omkringliggande GC-ytor
kommer inte passera nagot renande steg.

6.3 FOrdrojningsbehov

Enligt Solna stads dagvattenpolicy ska minst 20 mm férdrojas och renas fér samtliga ytor. At-
gardsnivan baseras pa att 90 % av arsnederborden ska fordrojas vilket aven medfér en god re-
ningsgrad om dagvattenatgarderna har en mer langtgdende rening &n sedimentering. Tabell 8
redovisar fordrojningsvolym enligt Solna stads atgardsniva foér den omdanade marken inom
planomradet. Férdréjningsbehovet har beréknats for den reducerade arean, da det ar den som
bidrar med avrinning. Foérdrojning sker aven for det vatten som avrinner fran den befintliga taky-
tan, utanfor planomradet, dster om planerad innergard, se tabell 8.

Tabell 8. Fordelning av noédvandig fordrojningsvolym utifran planerad markanvandning fér den omdanade marken for att
uppna en atgardsniva pa 20 mm (samtliga siffror ar avrundade)

Markanvandnin Area | Avrinningskoef- | Reducerad | Atgardsvolym, IVonmol férZ'
9 [ha] ficient [-] area [ha] 20 mm [m3] S agn?n?;]gar er

Takyta [Nya bo- 0,12 0,9 0,11 22 11

stadshus]

Takyta [befintlig

byggnad med avrin- 0,048 0,9 0,043 - 9

ning mot innergard]?

Takyta [befintligt 0,054 0,9 0,049 10 10

punkthusl]

Gront tak? 0,0064 0,6 0,0038 <1 -

Gang- och cykelvag 0,067 0,8 0,054 11 -

Gardsyta inom nytt 013 05 0,065 13 13

kvarter

Gardsyta [Norra tor-

get; sOdra torget; 0,075 0,5 0,038 7103;2; 2] 715;2;-]

entré]

Huvudstagatan 0,02 0,8 0,016 3 -

Totalt 0,52 0,72 0,38 66 50

1Anvands for att kompensera for de takytor som lutar mot Huvudstavagen. Halften av ytorna lutar ut mot gatan.
2Det grona taket kraver inte nagon fordréjningsvolym da det grona taket fordréjer regnvattnet pa plats. Darfor exklude-
ras denna volym fran resterande berakningar.

Enligt checklistan ska aven fordréjningsbehovet for ett dimensionerande 10-arsregn beréaknas.
Fordréjningsvolymen har beraknats med forutsattningen att flodet frén planerad situation, inklu-
sive klimatfaktor, inte ska 6ka jamfort med befintlig situation. Tabell 9 redovisar erforderlig férd-
rojningsvolym dar framtida floden strypts till att motsvara befintliga. Fordrgjning av 20 mm frén
hardgjorda ytor ar mer an att fordroja till befintligt flode vilket medfor ett lagre utflode an i befint-
lig situation.
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Tabell 9. Fordrojning baserat pa ett 10-arsregn dar planerat utfléde, inkl. klimatfaktor, stryps till att motsvara flédet for
befintlig situation, utan klimatfaktor

Uppdrag.

. S 5 Flode: Planerad Flode: Befintlig | Erforderlig férdréjnings-
Tekniska avrinningsomraden . . ) .
situation [l/s] situation [I/s] volym [m3]
Omdanad mark 96 73 10
Kvarvarande mark 110 90 9
Totalt 19

7 Oversvamningsrisk

Enligt lansstyrelsen i Stockholms lan ska ny bebyggelse planeras pa ett satt som inte innebar
risk for skador vid ett skyfall. Skyfall ar av lansstyrelsen definierat som ett klimatkompenserat
100-arsregn. Eventuella risker vid ett skyfall bor identifieras och skyddsatgarder ska sakerhets-
stéllas vid nybyggnation.

En 6versiktlig skyfallsanalys har utforts for planomradet i SCALGO Live. Analysen &r gjord for
ett 50 mm regn och ar baserad pa befintliga hojder. Nederbérdsmangden ar vald efter SMHI:s
definition av ett skyfall under 1 h. Analysen visar det maximala vattendjup som uppstar vid ett
50 mm regn inom och runt planomradet, se figur 13.

R
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Figur 13. Modellerade avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak vid en nederbérd pa 50 mm i befintlig situat-
ion i SCALGO Live. Fastigheten Turkosen 1 markeras i rott.

Hela fastigheten ligger inom samma avrinningsomrade. Vid den befintliga garagenedfarten finns
det i nulaget en risk for stdende vatten, se figur 14. Det vattnet som tillrinner kommer idag dit via
en GC-tunnel i vaster dar vatten avleds under Huvudstagatan in mot planomradet. GC-tunneln
planeras att sattas igen i samband med projektet och vattnet kommer darmed inte langre att av-
rinna in mot fastigheten. Vattnet kan i framtiden i stéllet forvantas avledas pa den vastra sidan
av Huvudstagatan och ner mot Skytteholms IP dar vattnet ansamlas. Skytteholms IP kan har
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anvandas som en skyfallsyta vid kraftigare regn. Skytteholms IP &r idag inte helt anpassad for
att vara en skyfallsyta da, som tidigare namnts i rapporten, det finns en problematik kopplat till
mikroplaster. Ytans lamplighet behodver ses dver for hantering av tillkommande vattenmangder.

Om GC-tunneln sétts igen sé okar avrinningsomradet till Skytteholms IP med ca 2 ha fran 30 ha
till 32 ha, vilket &r en 6kning pé ca 7 %. Det ger ett tillkommande tkat flode for ett klimatanpass-
sat 100-ars regn ner mot Skytteholms IP pa ca 920 I/s. Fordelen med att leda vattnet mot Skyt-
teholms IP ar att det minskar mangden vatten mot Solnavagen dar det idag blir stdende och det
finns en risk att utryckningsfordon kan fa svart att komma fram om det blir stAnde vatten dar.

| framtida situation bor den planerade innegarden ges en lutning mot det norra torget, med hojd-
punkt i sbder, for att skapa sekundéra avrinningsvagar norrut. Det sédra torget har i sin utform-
ning bildat ett instangt omrade. For att inte riskera stdende vatten langs med byggnadernas fa-
sader bor all ytavrinnande dagvatten undvikas att avieda mot eller i narheten av detta omrade.

o

Centraivage

Skytteholmsskolan

uejebespnan

Sundbybera

@ water depth

=T 0 , T , T T | cm |
o 20 40 &0
20 =0

10

70 50 |
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Figur 14. Modellerade avrinningsomraden, lagpunkter och avrinningsstrak vid en nederbérd pa 50 mm i planerad situat-
ion i SCALGO Live. Fastigheten Turkosen 1 markeras i rott.

8 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. De &tgarder som fore-
slds ar nedsankta regnvaxtbaddar och skelettjord. Losningarna som foreslas har utformats i en-
lighet med Solna stads riktlinjer for dagvatten. Fordrojningsvolymer utgar fran Solnas dagvatten-
policy pa 20 mm, se tabell 8. | Bilaga 1 visas féreslagna dagvattenatgarder med utformning, pri-
mara avrinningspilar for avledning vid normala regn och sekundéra avrinningspilar fér avliedning
vid storre regn.
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Dagvattenatgéarder foreslas utifran fordrojningsbehov fran den omdanade marken (se skrafferat
omrade i figur 15).

Innergérd

Befintlig byggnad, avrinning mat innergard

’7

Sodra torget

@ _=c=eoougoopE
1 LT

°||||||E{Wf

Figur 15. Planerad markanvandning och omdanad mark. Dagvattenatgarder har dimensionerats utifrdn de omdanade
omréadet (skrafferat omrade).

8.1 Atgéardsforslag

Inom planomradet ska totalt 66 m3 dagvatten fordrojas for att uppna 20 mm fran hardgjorda ytor
frdn det omdanade omradet. Samtliga dagvattenanlaggningar ar beraknade for att mojliggora
omhandertagning av erforderlig dtgardsvolym i respektive ytmagasin for att sakra avledningen
vid stora regn. Anlaggningarnas porosa lager har darmed inte inkluderats i volymsberakning-
arna. Alla anlaggningar foreslas anlaggas med tat botten for att inte infiltrera ner i underliggande
mark p& grund av patraffade fororeningar. Stora delar av omradet anlaggs aven pé bjalklag vil-
ket innebar att det inte &r mojligt for dagvattnet att infiltrera utan dréaneringsledning kravs for att
avleda vattnet. Om det i ett senare skede beslutas att marken ska saneras eller om nya prov-
tagningar utférs som visar att en viss plats l[ampar sig for infiltration, kan dagvattenanlaggningar
pa mark- och gatunivaer anlaggas med 6ppen botten dar det passar.

Nytt bostadskvarter (Kvartersmark)

Fordrojningsbehovet fran takytorna p& det nya bostadshuset ar ca 22 m3. Da bostadshuset ar
planerat med sadeltak kan endast 11 m3 tas omhand pa innergarden da resterande mangd av-
rinner mot Huvudstagatan dar plats for dagvattenatgarder ar begransat. For att kompensera
detta planeras kompenserande atgarder pa innergarden samt p& norra torget (se Norra torget
(Kvartersmark)). Dagvatten som avrinner fran bostadshuset mot innergarden féreslas avledas
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till regnvéxtbaddar med nedsankta ytmagasin langs med huskropparna och runtom pa innergar-
darna. Regnvaxtbaddarna har foreslagits med ett ytligt djup pa 0,15 m och ett porost lager pa
0,5 m med en porositet pd 15%. Forutsatt att regnvaxtbaddarna utformas pa detta satt behovs
en yta pa ca 73 m2 for att omhanderta dagvattnet fran halva taket pa den nya bostadshusen. En
del av byggnaden, mellan de tva nya huskropparna, féreslas anlaggs med gront tak. Det rekom-
menderas att tjocka grona tak anvands for att undvika underhall som gédsling som i sin tur pa-
verkar recipienten.

En del av det befintliga taket pa byggnaden Gster om den nya gardsytan har stuprér som leds in
pa den planerade innegarden och saknar idag ytterligare dagvattenhantering. For att kompen-
sera for det vattnet som inte gar att hantera ut mot Huvudstagatan foreslas takdagvattnet fran
den befintliga byggnaden i stéllet omhandertas pa innegarden. Férdréjningsbehovet for den de-
len av det befintliga taket som lutar mot innegarden ar ca 9 m? och féreslas avledas till regn-
vaxtbaddar med nedsankta ytmagasin langs med huskroppen. Regnvéaxtbaddarna har foresla-
gits med samma utformning som ovan. Med denna utformning s& behdvs en yta p& ca 60 m2 for
att omhanderta dagvattnet fran den befintliga byggnaden.

Marken pa innegéarden har ett fordréjningsbehov pa ca 13 m2 och foreslas avledas till regnvéxt-
baddar med nedsankt ytmagasin som foreslas anlaggas runtom pa innergarden. Regnvaxtbad-
darna foreslas med ett ytligt djup p& 0,15 m och ett pordst lager pd 0,5 m med en porositet pa
15%. Med denna utformning behéver regnvaxtbaddarna uppta en yta pa ca 87 m2 for att om-
handerta dagvattnet fran innegarden. Innegarden foreslas att luta fran séder ut mot det norra
torget, da det sodra torget &r ett instangt omrade och man vill inte avleda vatten dit som blir sta-
ende pa det sodra torget.

For att omhanderta 11 m3 dagvatten fran bostadshusen och kompensera for det vatten som av-
rinner vaster ut mot Huvudstagatan (9 m3) samt 13 m? frn innergarden behéver regnvaxtbad-
darna pa innergarden en minsta anlaggningsyta pa ca 220 m2. D& klarar regnvaxtbaddarna att
ta emot totalt ca 33 m?3 regnvatten. Regnvaxtbaddarna har foreslagits enligt situationsplan (se
Bilaga 1) vilket medfér storre ytor &n vad som kravs enligt fordréjningsbehov. Det finns darfor
storre fordrojningsmojligheter &n vad som kravs vilket kan anvandas for att kompensera ytterli-
gare. Forslaget innebar en area pa ca 295 m? vilket motsvarar fordréjningsmoéjligheter pa ca 44
m? dagvatten.

Sodra Torget (Kvartersmark)

Fordrojningsbehovet fran det sodra torget ca 2 m3 och foreslas avledas till nedsankt regnvaxt-
badd. Regnvéaxtbadden har féreslagits med samma utformning som ovan. Med denna utform-
ning behovs en yta pa ca 13 m? for att omhanderta dagvattnet frdn det sodra torget.

Norra Torget (Kvartersmark)

Fordréjningsbehovet fran det norra torget &r ca 3 m3 och foreslas avledas till skelettjord. Utover
detta kravs ytterligare kompensation av 2 m2 fér takvattnet som avrinner fran bostadshuset till
Huvudstagatan. Totalt foreslas en volym pa 5 m3 for skelettjorden pa norra torget. Antaget ett
ytmagasin om 250 mm och ett dranerandedjup pa cirka 1 m med en porositet pa 30% kravs en
yta pa ca 20 m? for att omhanderta dagvattnet fran det norra torget samt kompensera for tak-
vattnet.

Befintligt punkthus samt entré vid gatuplan (Kvartersmark)

Fordrojningsbehovet fran punkthuset och entrén vid gaturplan ar 10 m? respektive 2 m3. Inga
dagvattenatgarder foreslas for det befintliga huset och entrén da det inte anses majligt att pla-
nera in atgarder i de befintliga ytorna utan stérre ingrepp pa omkringliggande mark. Vid eventu-
ell omdaning av den befintliga byggnaden kan atgarder planeras in samband med detta.
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Vid eventuellt omtag kan dagvattnet exempelvis avledas till nedsankt skelettjord med tréd. For
en skelettjorden med ett ytmagasin om 250 mm och ett dranerandedjup pa cirka 1 m, och en
porositet pad 30%, kravs i sa fall en yta pa ca 48 m2.

Huvudstagatan och Gang & cykelvag (Allman platsmark)

D& det rader platsbrist pa den allmanna platsmarken foreslas inte nagra atgarder har. Huvuds-
tagatan samt gang- och cykelvagen har totalt ett fordrojningsbehov pa 3 m? respektive 5 m3,
Dagvatten som avrinner fran Huvudstagatan inom detaljplan samt gang- och cykelvag langs
med Huvudstagatan planeras tas omhand i langsgaende skelettjordar utanfor planomradet.
Dessa maste planeras for att totalt ta emot 8 m3 dagvatten fran planomradet.

Fran gang- och cykelvagen som loper langs med gransen i norr finns inga mojliga atgarder pa
allman plats inom plangransen da denna yta ar for smal. Eventuell atgard bor planeras i ett
stérre sammanhang utanfor planomradesgransen for omkringliggande mark pa allméan plats. Ett
alternativ ar en samordnad avledningen till den planerade skelettjorden pa Norra torget. Om
detta sker tillkommer en volym dagvatten frdn GC-ytan. GC-ytan ger upphov till ett fordréjnings-
behov pa ca 4 m3. Skelettjorden pa norra torget méste da planeras for 9 m3 i stallet for 5 m3 och
utokas till en minsta anlaggningsyta p& 36 m2 (nddvéandig yta for fordrojning av dagvatten fran
kvartersmark och allman platsmark). Utan dagvatten fran allman platsmark behover skelettjor-
den en minsta anlaggningsyta pa 20 m2.

Det anses inte vara majligt att omhanderta dagvatten fran den befintliga gang- och cykelvagen
langs med Skytteholmsvagen. Den allmanna platsmarken inom planomradet i 6ster ar for smal
for att kunna anlagga en dppen renande dagvattenatgard. Ytan planeras inte heller att forand-
ras i nagon stérre utstrackning varfor de resterande 2 m3 dagvatten som ytan ger upphov till inte
planeras omhanderta innanfor planomradet. Planeras omtag av ytorna kan detta ses 6ver i
samband med omtaget alternativt bor en atgard planeras in i ett storre sammanhang for om-
kringliggande mark pé allman plats.

8.2 Principlésningar

Nedan foljer principldsningar pa de olika dagvattenatgarder som ar foreslagna for fastigheten.
Losningarna gar att utforma pa olika satt samt platser. Det &r dock nédvandigt att beraknad vo-
lym, se tabell 5, & mdjlig att omhanderta i I6sningarna samt att vattnet &r maijligt att leda till plat-
sen for omh&ndertaganden.

8.2.1 Regnvéxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan ut-
formas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se figur 16. Badden kan utfor-
mas som en rabatt med vaxter eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av regnvaxtbad-
den utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den ytliga vat-
tenspegeln gynnar aven faglar och andra insekter som gérna dricker ur grunda vattenpolar.

Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter. Bot-
ten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om regnvaxt-
badden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration &r omajlig eller olamplig, tex p& grund av
markforhallanden eller féroreningar, anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration &r lamp-
lig kan botten goras oppen for att |ata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/orunnar samt in-/utlopp behovs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det Gvre lagret.
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8.2.2 Skelettjord

Dagvattenhantering i Skelettjordar, se figur 17, ar en teknik som ar anvandbar i anslutning till
vagar, parkeringsytor och bostadsgardar. Anlaggningarna utformas som makadamfyllda gropar
dar dagvatten kan renas och magasineras i filtermaterialet. Reningen i jordarna sker bland an-
nat genom sedimentering och infiltration i anlaggningen samt genom trédens vatten- och néa-
ringsdmnesupptag i rotterna.

Vid tradens etableringsfas krévs regelbunden bevattning och regelbunden kontroll av vaxtlig-
heten. Underhall i form av rensning av inloppsbrunnar bor utféras kontinuerligt for att upprétt-
halla vattentillférseln och syreintag. Genomslappligheten i filtermaterialet kan minska med tiden
om fororeningsbelastningen fran avrinningsomradet ar stort, detta gor att den skelettjorden kan
behdva luckras upp eller tas bort och bytas ut vid jamna tillfallen. Genom att installera ett sedi-
mentfdng innan skelettjorden kan ackumulerande sediment minska i anlaggningens in- och ut-
lopp. Underhallsintervallet for anlaggningen kan pa sa vis minskas men kraver i stallet en regel-
bunden témning av sedimentfanget.
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Figur 17. Mgjlig utformning av Skelettjord (Foto: Bjerking AB).
8.2.3 Grona tak

Takytor som ersétts med grona tak mojliggor att regnvatten pa dessa ytor fordrojs och
absorberas av vaxtlighet. Vid planering av grona tak ska taklutning och underhéllet anpassas
for att uppratthalla funktionen och forhindra att naringsamnen sprids vidare till recipient vilket
kan paverka recipientens miljokvalitet negativt. Generellt rekommenderas att tjocka grona tak
anvands for att undvika underhall som godsling som i sin tur paverkar recipienten. Férmagan att
fordroja regnvatten i taket paverkas av takets tjocklek och lutning. Ett vegetationsklatt tak bor ha
I&g lutning, mellan 0 och 5 grader, for att minska urlakningen av naringsamnen och erhalla
battre fordrojning®. Skotsel och val av vegetation ar av betydelse nar gréna tak anlaggs for att
undvika ett lakage av naringsamnen till recipienten. Planen bor klara reningskraven aven med
risken att det slapps naringsamnen fran de grona taken.

8.3 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for féreslagna dagvattenlésningar redovisas i tabell 10. Re-
ningseffekterna bér ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida for-
oreningsbidraget fran fastigheten kan komma att paverkas efter féreslagen dagvattenhantering.
Nederbordsmangden antas vara 600 mm/ar’. Féroreningsberakningarna genomfors endast for
den omdanade marken.

Tabell 10. Generella reningseffekter i regnvaxtbaddar (StormTac v.23.2.2)

Reningseffekt [%)]
P|N‘Pb‘Cu‘Zn‘Cd‘Cr‘Ni‘Hg‘SS‘OIja|PAH16|BaP
Biofilter (Regnvéxtbadd)

65|40‘80‘65‘85‘85‘55‘75‘80‘80‘70| 85 |85
Skelettkonstruktion

55|55‘75‘75‘80‘65‘70‘65‘50‘90‘85| 75 |75

& Stockholm Vatten och Avfall http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-losningar2/anlaggningar-for-
kvartersmark/tak/
7 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v 23.2.2
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Markanvandningen inom planomradet har antagits i befintlig situation fér centrumomrade. For
planerad situation har planomradet antagits som flerfamiliehusomrade och centrumomrade och
for planerad situation med dagvattenlésningar har den omdanade marken dels antagits med
flerfamiljehus med LOD i kvarter, dels med centrumomrade med skelettjord och dels orenat. Det
befintliga punkthuset, entrén och omkringliggande GC-ytor antas lamna omradet orenat. LOD i
kvarter inkluderar samtliga lokala dagvattenatgarder, exempelvis grona tak, vaxtbaddar och
skelettjordar. Detta innebar att dagvatten som uppstar fran flerfamiljshuset antas renas i gront
tak, skelettjord eller vaxtbadd. Vatten som inte uppstar pa kvartersmark antas renas i vaxtbadd

eller skelettjord.

Efter fordréjning och rening beraknas dagvattnet inom planomradet ha ett lagre fororeningsinne-
hall &an i dagslaget for samtliga amnen bade till mangder och halter. Utifran detta bedoms det att
den planerade exploateringen inte riskerar att férsdmra recipientens méjlighet att folja MKN. Re-

sultatet visas i tabell 11 och 12.

Tabell 11. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvandning inom fastigheten Turkosen 1 enligt scha-
blonhalter (StormTac v.23.2.2). Mangder som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Planerad situation . . .
. S . Planerad situation med foreslagen
Amne Enhet | Befintlig situation utan dagvatten- .
Ay dagvattenhantering
atgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,54 0,49 0,2
Kvéave (N) kg/ar 3,8 3,6 1,7
Bly (Pb) kgl/ar 0,037 0,032 0,0099
Koppar (Cu) kg/ar 0,042 0,052 0,014
Zink (Zn) kg/ar 0,27 0,22 0,074
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0019 0,0016 0,00050
Krom (Cr) kg/ar 0,0094 0,017 0,0037
Nickel (Ni) kg/ar 0,017 0,018 0,0059
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 190 160 48
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00019 0,00013 0,000051

Tabell 12. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom fastigheten Turkosen 1 enligt schablonhal-
ter (StormTac v.23.2.2) Beréknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter som 6kar jamfort med be-
fintlig situation &r markerade med fet stil.

R o . Planerad situation Planerad situation med foreslagen

Amne Enhet | Befintlig situation utarl da}gvatten- e e
atgarder

Fosfor (P) pg/l 260 230 140

Kvéave (N) pg/l 1800 1700 1100

Bly (Pb) pg/l 18 15 6,6

Koppar (Cu) ug/l 20 24 9,7

Zink (Zn) ug/l 130 100 50

Kadmium (Cd) ug/l 0,90 0,73 0,34

Krom (Cr) ua/l 4,5 8,0 2,5

Nickel (Ni) pg/l 8,1 8,2 4,0

Suspenderad substans (SS) | g/l 92 000 76 000 32 000

Benso(a)pyren (BaP) ua/l 0,091 0,063 0,035
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8.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bér tak- och fa-
sadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger orga-
niska féroreningar och Iésningar som behdver gédsling kan leda till 6kad tillférsel av naringsam-
nen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig miljoskadliga am-
nen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom
BASTA eller Byggvarubedémningen. Foér att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar
det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid byggnation.

9 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att dagvatten inom kvarteret omhandertas med fordrojning och rening ar det
viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation &r det
viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sékerstalla att en langvarig rening av
dagvatten sker. Pa sa vis Okar livslangden och reningseffekten samtidigt som fordrgjningsvoly-
men bibehalls. Det medfor aven att risken for 6versvamningar vid kraftiga regn eller skyfall
minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning till andra ytor
sker. En skotselplan rekommenderas darfor uppréattas for att sdkerhetsstélla ett kontinuerligt un-
derhall utifrén de behov som de aktuella atgarderna kraver.

10 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag bland annat av flerfamiliehus och ett stangt badhus. Byggnader &r for-
sedd med ett underliggande garage, en del av Huvudstagatan samt vardcentralen med tillho-
rande gardsyta. Planerad bebyggelse innebér att badhuset rivs och byggs om med tva flerfamil-
jehus och tillhérande innegard och tva torg. Dagvattnet avleds i dagslaget till recipienten Mala-
ren-Ulvsundasjon. Den planerade exploateringen skulle innebara tkade dagvattenfloden jamfort
med planerad situation, jamfort med nollalternativet skulle det inte 6ka for ett 10-arsregn men
skulle 6ka nagot for ett 20-arsregn.

For att n& Solnas dagvattenpolicy om 20 mm nederbdrd fordrojs och renas 66 m3 dagvatten fran
det omdanade omrédet. Lokalt omhandertagande foreslas i form av nedsankta vaxtbaddar och
skelettjord. Med foreslagen dagvattenhantering bedéms kraven uppfyllas.

Fororeningsberakningar efter nya bebyggelsen och rening i LOD har utférts for planomradet. En
del av omradet antas lamna planomradet orenat. For planomradet minskar fororeningsinnehal-
let till bade halter och mangder efter foreslagen dagvattenhantering. Den planerade bebyggel-
sen bedoms darfor forbattra recipientens mojlighet att uppnd MKN med féreslagna dagvattenat-
garder.
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For gangytan som I6per langs med
gransen i norr finns inga méjliga

Dagvatten som avrinner fran det norra torget féreslas tas omhand i skelettjord**.
Ytbehov: ca 20 kvm

B| Iaga 1 - atgardsar pa allman plats inom Fordrojningsbehov: ca 5 kbm
A s . p|a?%ri_nst?n- D?Q;ﬁttgett ?vrlnner Férdréjningsbehov tillgodoses endast i det ytliga magasinet.
mot befintlig gata dar det tas I [ " — . — —
tg a rd Sfo rs I ag omhand via dagvattenbrunnar. "\A KL
dagvatten « T - = 1
| rr Entre
H a tOI'get
Teckenforklaring | 73
L] ef
Plangrans - vk I i ) S— /"’/{ofp /
—-- Planerad fastighetsgrans ; ! Inga dagvattenatggrder fo[eslas_for. l//;/ri/7
— Situati | / b | dagvatten som avrinner fran befintligt Us
|"ua |or.13p an ° g / L . o —p zZs <« punkthus, "entre" och ||

—> Flodespilar # \ I 2 omkringliggande GC-ytor' da ingen

=P Sekundar avrinning f H }’é,’ \ stérre omdaning planeras.

Atgérder C) A < A ! E;g Fordréjningsbehov: ca 14 kbm ,I ["]

B Skelettjord N | Ve — — (

- . } = agvatten som avrinner fran /

Vaxtbafj-d . o ) I —> % befintligt bostadshus foreslas

Markanvandning L i 2 tas omhand i regnvéxtbaddar .

c 2 2 * —
Befintligt tak mot innegard I =" $?b'nr':ergardgg . I

: N PN ' ehov: ca vm '

Gront tak o ) | I S) Fordréjningsbehov: ca 9 kbm I —
Grényta ' k= T
Gang- och cykelvag < . I " V77 £ , : I
Gardsvta inom kvarter m N, o (f/ /f/;//l s Dagvatten som avrinner fran det ! |

y ) ° (///1/? ° sddra torget foreslas tas omhand i |
Gardsyta inom nytt kvarter H ke PR |
© véxtbadd*. ||
Tak Dagvatten som avrinner & I 8- Ytbehov: ca 13 kvm !
I vag bostadshusen och /, I 2 Fordréjningsbehov: ca 2 kbm I--‘ /\r
innergarden foreslas / — } 2 4 \
tas omhand i B £ I = Dagvattenatgarder har dimensionerats enligt Solna kommuns riktlinjer for dagvatten: att
vaxtbaddar pa - | o fordrdja 20 mm. For planomradet/ omdanade marken motsvarar detta en férdrojningsvolym
|nner%arden och mot v H pa ca 66 kbm. Pa kvartersmark ska 52 kbm foérdrojas och pa allman platsmark 14 kbm
fasad*. l %3 fordrojas. Dagvattnet foreslas att tas omhand i skelettjordar och vaxtbaddar. Inom planen
Yibehov: ca 160 kvm AR planeras for fordréjningsméjligheter for 50 kbm.
Fordrojningsbehov: ca | 2 For att fordroja ner till befintligt flode kravs en férdrojning pa 19 kbm.
24 kbm H 2
I ¢ Placering av vaxtbaddar foljer erhéllen situationsplan. Darfér har mer fordréjningsvolym ar
i vad som kravts enligt riktlinjer skapats. Ytor i bilagan avser krav pa minsta
_ H anlaggningsvolym.
o = l * Véaxtbaddar har dimensionerats med ett ytligt magasin pa 150 mm.
H **Skelettjorden féreslas anldggas med ett ytligt magasin pa 250 mm samt med djupet 1 meter och
I - I porositeten 30%
.. »
_-' - = } Sodra torget ' For befintlig mark foreslas inte nagra dagvattenatgérder da det ar svart att fa till I6sningar pa plats dit
|._.__l vatten kan avrinna. Planeras omtag for dessa ytor kan atgérder planeras in,
A —— - S VALY B &
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Inga dagvattenatgarder foreslas for GC-ytan och Huvudstagatan da detta ligger pa allman platsmark och planeras tas
omhand i skelettjordarna langs med Huvudstagatan. GC-ytan och Huvudstagatan erhaller ett fordrjéningsbehov pa ca
8 kbm vilket bor goras plats for i de kommunala skelettjordarna.
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