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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljéférvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys &r operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for dvervakning och
utvérdering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen ar Solna stad via AlX arkitekter [1].
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Sammanfattning

| denna rapport redovisas luftfororeningshalter inom planomradet for Maélarbanans
dragning genom Solna Stad. Planomradet stracker sig fran Huvudsta i Solna till
Ekensbergsvéagen pa gransen till Sundbybergs kommun.

SLB-analys har pa uppdrag av Solna stad via AlX-arkitekter utfort berakningar av
luftkvalitet i omradet, baserat pa utformning och lage pa ny och befintlig bebyggelse och
nya och forandrade vagdragningar. Berdkningarna har utforts med en trafikprognos for ar
2040. | berékningarna har hansyn tagits till partikelutslapp fran Malarbanans
jarnvagstunnlar.

Beraknade halter for ett utbyggnadsscenario ar 2040 jamfors med ett nulage samt med
miljokvalitetsnormen och de nationella miljokvalitetsmalen Frisk Luft for partiklar (PM10)
och kvavedioxid (NO2). Miljokvalitetsnormen 4&r juridiskt bindande medan
miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande.

For PM10 jamfors aven utbyggnadsscenariot med ett scenario for ar 2040 med befintliga
byggnader och vagar med samma trafikprognos som for utbyggnadsalternativet.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras

Berékningarna visar att de forandringar i bebyggelsen och férdndrade vagdragningar som
planen medfor inte orsakar att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) 6verskrids inom
planomradet i utbyggnadsalternativet ar 2040.

Dygnsmedelhalten av PM10 ligger som hogst pa delar av Ekensbergsvagen,
Frosundaleden, Huvudstaleden och pa den nya vagen norrut fran Cirkusgrand upp till
Ekensbergsvigen. Dar har halter inom intervallet 35 50 pg/m® PM10 beraknats, jamfort
med normvérdet 50 pg/m?®.

Tre nya byggnader i sydostra delen av planomradet ligger intill korsningen mellan
Huvudstaleden och Frésundaleden. Byggnaderna riskerar att forsémra omblandningen av
luftfororeningar och bidra till nagot férhojda halter vid fasaderna mot vagen jamfort med
alternativet med befintlig bebyggelse ar 2040.

| norra delen av planomradet paverkar ett hogre trafikflode an i nulaget halten pa
Ekensbergsvéagen. Haltbidraget fran trafiken pa den nya vagen mellan Cirkusgrand och
Ekensbergsvagen medfor forhojda halter 1angs med fasad pé befintlig bebyggelse. Aven
partiklar fran jarnvagens tunnelmynning kan paverka halterna, men normen bedoms klaras
inom omradet.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO,, klaras

Berékningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvédvedioxid (NO,) klaras med god
marginal inom planomradet i utbyggnadsalternativet ar 2040.

Hogsta dygnsmedelhalterna inom planomradet har beraknats pa delar av
Ekensbergsvéagen, Frosundaleden, Huvudstaleden och pa den nya véagen norrut fran
Cirkusgréind upp till Ekensbergsvigen. Halterna dar har beréaknats till 24 — 30 pug/m® NO;
jamfort med normen for dygnsmedelvérde som &r 60 pg/me.

| jamforelse med nulaget ar 2020 minskar NO-halterna. Det beror pa att fordonsparken
forvantas bli renare i och med hardare avgaskrav och fler elektrifierade fordon till ar 2040.
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Miljokvalitetsmalet klaras for kvavedioxid, NO,, men inte for partiklar, PM10

Miljokvalitetsmalen for kvavedioxid uppnas inom planomradet i utbyggnadsalternativet ar
2040. Miljomalen uppnas dven i alternativ med befintlig bebyggelse ar 2040 men inte i
nuléget.

Miljokvalitetsmalen for PM10 uppnas inte i utbyggnadsalternativet pa ett antal utsatta
platser  inom planomradet. Malet  uppnas inte  vid korsningen
Frosundaleden/Huvudstaleden, pa delar av Ekensbergsvagen och vid ny véagdragning
mellan Cirkusgrand och Ekensbergsvégen.

Miljokvalitetsmalet for PM10 uppnas inte heller i nulaget eller i alternativ med befintlig
bebyggelse ar 2040.

Exponering for luftféroreningar vid bebyggelse och vistelseytor

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa 1&g exponering
av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet.

For att skapa en s& bra miljo som majligt inom ett planomrade bor man darfor strava efter
att sanka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och déar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor.

De planerade tva forskolorna inklusive forskolegardar i mitten av planomradet ligger i ett
omrade dar miljokvalitetsmalen fér NO, och PM10 uppnas. Den ena férskolebyggnaden
ligger med fasad mot en vag med lag fordonsmangder och hastigheten satt till 30 km/h
varfor inga hoga halter uppstar invid fasaden mot vagen. Byggnaden skyddar dven garden
mot fororenad luft. Den andra férskolan har garden vand mot samma gata och ens fasad
mot

Vid den nya bebyggelsen mot Frosundaleden/Huvudstaleden skyddar bebyggelsens
fasader mot hoga halter luftféroreningar pa innergardarna. Dock kan forhojda halter
uppsta pa cykel och gangbanor om dessa anlaggs i nara anslutning till vagbanan. Langs
vagar dar miljomalen inte uppnas i planomradet bér om majligt cykel- och gangbanor
inte anldggas i anslutning till vagen.

Planerade forskolor och forskolegardar i mitten av planomradet ligger i ett omrade dar
miljomalen for NO, och PM10 uppnas. Forskolebyggnaderna ligger mot vag men da
fordonsméangden och hastigheten &r relativt 1ag uppstar inga héga halter invid fasad mot
vag. Forskolebyggnaderna skyddar dven gardarna mot férorenad luft.
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Inledning

| denna rapport redovisas luftfororeningshalter inom planomradet for Maélarbanans
dragning genom Solna Stad. Planomradet stracker sig fran Huvudsta i Solna till
Ekensbergsvéagen pa gransen till Sundbybergs kommun i nordvast.

SLB-analys har pa uppdrag av Solna stad via AIX Arkitekter utfort berakningar av
luftkvalitet i omradet, baserat pa utformning och lage pa ny och befintlig bebyggelse samt
nya vagdragningar. | berakningarna har hansyn tagits till partikelutslapp fran Malarbanans
jarnvagstunnlar. Luftféroreningshalter har beraknats for ett utbyggnadsalternativ ar 2040
och med en trafikprognos for ar 2040.

Spridningsberakningar har utforts for partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO..
Utslappsfaktorer och fordonssammansattning representerar forhallandena ar 2040. For att
uppskatta effekten av planomradets bebyggelsestruktur pa spridningen av utslappen har
berakningar utférts med en gaturumsmodell (OSPM).

Beréknade halter jamfors med ett nuldge samt med miljokvalitetsnormer och det nationella
miljomalet Frisk Luft for PM10 och NO,.

For att bedoma hur det utbyggda planomradet paverkar luftfororeningshalterna, jamfort
med den prognostiserade trafikokningens paverkan, har dven ett scenario for ar 2040
berdknats med samma trafikflode som for utbyggnadsalternativet men med nuvarande
bebyggelse och vagdragning.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [20]
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Berakningsunderlag

Planomradet

Planomradet for del av utbyggnaden av Mélarbanan stracker sig dster om Huvudsta i Solna
till Ekensbergsvagen i nordvast. Befintligt sparomrade breddas med tva nya spar. |
Huvudsta byggs sparen i ytlage fram till korsningen Nybodagatan/Ankdammsgatan. Fran
Nybodagatan/Ankdammsgatan fram till Frosundaleden fortsatter jarnvagen i den ca 500
meter ldnga Huvudstatunneln. Mellan Frosundaleden och Ekensbergsvagen forlaggs den
nya jarnvagsanlaggningen strax under omgivande markniva i ett trdg. Ny bostads-
bebyggelse planeras bl a i Huvudsta. Planomradet redovisas oversiktligt i Figur 1.

Byggnader pa ena eller bada sidor langs en trafikerad vdg kan paverka
ventilationsforhallandena och hur vél utvadringen av luftféroreningar sker. Detta kan
medfora risk for forhodjda luftfororeningshalter vid byggnadernas fasad jamfoért med om
byggnader saknas. Samtidigt kan byggnader skydda bakomliggande bebyggelse mot hdga
luftfororeningshalter. Hur stor effekt byggnationen har pa luftfororeningshalterna ar
beroende av bl a hushojd, avstand till vag och trafikflode. De planerade husens hojd varierar
mellan 2 och 11 vaningar, se Figur 2 och Figur 3. Detaljer har forandrats i det planforslag
spridningsberakningarna ar utforts for (mars 2022) jamfort med nytt planforslag 2022-06-
10 som redovisas i Figur 1-3. Forandringarna har ingen betydelse for redovisade
luftféroreningshalter.

Figur 1. lllustration av hela planomradet.
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Figur 2. Utformning av omradet runt Huvudsta i sydostra delen av planomradet, utifran
planférslag 2022-06-10.
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Figur 3. Utformning av omradet runt Ekensbergsvagen och Sundbybergs station,
nordvastra delen av planomradet. Planforslag 2022-06-10.
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Trafikprognos

Trafikfloden har levererats av Iterio [4]. Trafikfloden finns beréaknade for omradet for ar
2040. Antal fordon per arsmedeldygn, andel tung trafik och skyltad hastighet framgar av
Figur 4.

Trafikmangder Malarbanan
ADT 2040

Iterio 2022-02-18 rev 2022-02-22
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_
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Figur 4. Trafikprognos for utbyggnadsalternativ ar 2040.

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [5]. Meteorologiska data, som
bestammer hur luftfororeningar sprids, hamtas fran klimatologiska vind- och temperatur-
profiler

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftfororeningar varierar. Vid
utvérdering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvands en klimatologi baserad
pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data hamtas fran
en 50 m hdég mast i Hégdalen i sédra Stockholm och omfattar horisontell och vertikal
vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivaer samt
solinstralning.
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Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindféalt dver berakningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala varmefléden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvands for att berakna den horisontella fordelningen av luftforo-
reningshalter 2 m 6ver markniva. | omraden med tatbebyggelse representerar berakning-
arna halter 2 m over takniva. | berakningarna anvéands en variabel gridstorlek som é&r
beroende av storleken pa emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna déar det ar mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berakningar for hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa
lan bestdms genom maétningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmaodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvénds gaturumsmodellen OSPM [6]. Forutsattningarna fér omblandning och utspadning
av luftfororeningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt htga, &n smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivderna. OSPM-modellen anvénds i denna utredning
for att berdkna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika hojder for
utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Emissioner

Berdkningar med gauss- och gaturumsmodellen utgdr fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [77]. | den finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bla. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. |
Stockholmsregionen &r végtrafiken den dominerande kallan till utslapp av luftfororeningar.
Emissionsdatabasen innehaller utslapp fran véagtrafiken av bl.a. kvaveoxider, kolvéten och
avgaspartiklar. Utslappen &r beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och
vagtyper enligt HBEFA-modellen version 4.1 [88]. Sammanséttningen av olika
fordonstyper och brénslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar géller enligt nationella data for
ar 2040, framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdéackens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och déck. Langs hart trafikerade véagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra véagbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdéacksandelar baseras pA NORTRIP-
modellen [9, 10].

Dubbdécksandelar for personbilar och latta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [11]. I berakningarna anvéands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar pa
40-50 % bade for nulage och utbyggnad. Stérre vagar och infartsleder har nagot hogre
dubbdécksandelar an lokalgator, vilket stods av Trafikverkets kontroller [1212].
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Partiklar fran jarnvag

Tidigare luftkvalitetsutredningar for Malarbanan har utforts av WSP och behandlar bl a
utslapp av partiklar fran jarnvagen. En luftutredning for omradet kring Maélarbanans
tunnelmynning vid Ekensbergsvagen ar 2030 genomfordes ar 2017 [23].

Tunnelmynningen vid Ekensbergsvagen ar den ostra mynningen till den sa kallade
Sundbybergstunneln. WSP konstaterar att i omradet direkt utanfor tunnelmynningarna
kommer forhojda halter av partiklar att uppkomma fran jarnvag och vag. Ekensbergsvagen
kommer att ligga direkt ovanpa den planerade tunnelns mynningar vilket innebér att utslapp
fran tunnelmynningar och utslapp fran bilvagen kommer att ske i samma omrade.

| rapporten bedéms miljokvalitetsnormerna for PM10 och kvévedioxid att klaras och att
tunnelmynningens utslapp ar mycket sma i forhallande till vagtrafikens utslapp.

| berékningen har det inte tagits hansyn till befintlig eller kommande bebyggelse, vilket
kan paverka halterna. | denna utredning har WSPs rapport om partikelutslappet fran
mynningar beaktats nar de totala halterna presenteras for PM10 i utbyggnadsalternativet.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna ar
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras
pa EU:s regelverk om gransvarden och végledande varden. | Luftkvalitetsforordningen
(SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer géller for utomhusluften med undantag
av arbetsplatser samt vég- och tunnelbanetunnlar [13].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. I plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka
till att en miljokvalitetsnorm Gvertréds. For ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvéavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar bade for 1ang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig
exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvarde) och att minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid (dygns- och timmedelvérden). For att en
miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvardena overskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Normen omfattar &rsmedelvéarde och dygnsmedelvdrde. Arsmedelvérdet far inte 6ver-
skridas medan dygnsmedelvardet far overskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvardet fér PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [13].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderéar

Kvavedioxid, NO,

| Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvévedioxid, NO, till skydd for manniskors
halsa. Normen omfattar &rsmedelvarde, dygnsmedelvérde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte dverskridas, medan dygns- och timmedelvérdet far overskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, ar
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO2z, avseende skydd av hélsa [1313].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3)  Anmaérkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte dverskridas fler &r 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar

per kalenderar forutsatt att fororeningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pug/m?3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Sveriges miljomal ar definierade av riksdagen och ar vagledande for miljoarbetet mot en
hallbar utveckling och Agenda 2030. Agenda 2030 har beslutats av FN:s generalférsamling
och innebdr att alla medlemslander i FN har forbundit sig att arbeta for att na en socialt,
miljomassigt och ekonomiskt hallbar varld till ar 2030 [22]. Sveriges miljomal bestar av
ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal samt ett antal etappmal inom bl.a. luftfororeningar
och klimat [14]. De globala hallbarhetsmalen i Agenda 2030 tar sikte pa aret 2030 och det
ar aven nasta hallpunkt for miljomalen [22].

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10 och
PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex och
korrosion [14]. Halterna av luftfororeningar ska inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer
eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturféremal. Miljokvalitetsmalet med preciseringar ska vara végledande for
myndigheter, kommuner och andra aktorer.

Partiklar, PM10

| Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors halsa.
Mélen omfattar &rsmedelvérde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvirdet fér inte 6verskridas
och dygnsmedelvéardet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [14].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmérkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO,

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, till skydd for méanniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO2 [14].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmaérkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler &n 175 per kalenderar
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Resultat

Figur 5 - 16 visar beraknade totala halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NOy, i
omradet for nulage ar 2020 och for utbyggnadsscenariot ar 2040, samt totala PM10-halter
for ett scenario med befintligt vagnét, befintlig bebyggelse och med samma trafikprognos
ar 2040 som i utbyggnadsalternativet. | den totala halten ingar lokala bidrag fran
vagtrafiken samt haltbidrag fran regionen och intransport av luftféroreningar fran andra
lander. Halterna ar beraknade 2 meter ovan mark vid ett meteorologiskt normalar.

I scenarierna for 2040 visas, som bakgrund i Figur 10-16, ny bebyggelse och végar enligt
planférslag fran mars 2022. De forandringar som presenteras i nytt planforslag 2022-05-
12 (se figur 2 och 3) paverkar inte resultatet for beraknade halter ar 2040.

Nulage, halter av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO2, ar 2020

Figur 5 och Figur 7 visar berdknad halt av PM10 och NO; under det 36:¢e respektive 8:e
varsta dygnet for nulaget. Miljokvalitetsnormen for dygn ar for bada &mnena svarast att
klara i lanet. Resultaten ar hamtade fran kartlaggningen av luftféroreningar ar 2020 for
ABC-lan som SLB-analys utfort pa uppdrag frén inom Ostra Sveriges luftvardsférbund
[24].

Beraknade halter visar att miljokvalitetsnormen klaras bade fér PM10 och NOzinom
planomradet och pa omgivande vagnat.

Jamforelse med de vagledande miljomalen kan goras i Figur 6 for PM10 arsmedelvarde
och i Figur 8 for NO, timmedelvéarde, de tidsupplésningar for miljomalen som &r svarast
att uppna i lanet. Inom planomradet uppnas varken det nationella miljomalet for PM10
eller kvavedioxid pa delar av Ekensbergsvagen. Pa delar av Ankdammsgatan uppnas inte
miljomalet for kvavedioxid.
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20 - 25 pg/m3 30 - 35 pg/m3 miljémal - - - - Planomradesgrans

25-30 pug/m3 [0 35 - 50 pg/m3

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) under det 36:e varsta
dygnet for nulaget ar 2020 [24]. Overskrider halten 50 pug/m? 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 30 pg/m? uppnas inte miljomalet.

AP WA SN
ave®

10 - 15 pg/m3 20 - 28 pg/m?3

15 - 20 pg/m3 miljomal - - - - Planomré&desgréns

Figur 6. Beréknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) &r 2020 [24]. Overskrider
halten 40 pg/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 15 pug/m? uppnas inte
miljomalet.
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[ 18- 24 pg/ms3 36 - 48 ug/m3 - - - - Planomradesgréns
24-30 pg/m3 [ 48 - 60 pg/m3
30 - 36 pg/m3

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2z (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget ar 2020 [24]. Overskrider halten 60 pg/m? éverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal finns inte definierat for dygnsuppldsning.

[ 30- 40 pg/m3 60 - 72 pg/m?3 - - - - Planomradesgréns
40 - 54 pg/m? [0 72 - 90 pg/m3
54 - 60 pg/m3 miljiomal

Figur 8. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (pug/m3) for den 176:e véarsta timmen
for nulaget ar 2020 [24]. Overskrider halten 90 ug/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar
halten hogre 4n 60 pg/m?® uppnas inte miljomalet.
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[ 10- 15 pg/m3 20 - 26 pg/m3 miljsm&l - - - - Planomrédesgréns
15 - 20 pg/m3 26 - 32 ug/m3

Figur 9. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NOz (ug/ms3) for nulaget ar 2020 [24].
Overskrider halten 40 ug/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre an 20 pg/m?
uppnas inte miljdmalet.

Utbyggnadsalternativ - halter av partiklar, PM10, ar 2040

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for PM10

Figur 10 visar beraknad halt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for ar 2040 med ny
bebyggelse. Figur 11 visar beraknad arsmedelhalt.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 klaras inom planomradet med ny
bebyggelse och ny vagdragning. Dygnsmedelhalten av PM10 ligger som hégst pa delar
av Ekensbergsvagen, Frosundaleden, Huvudstaleden och pa den nya vagen norrut fran
Cirkusgrand upp till Ekensbergsvagen. Dar har halter inom intervallet 35 - 50 pg/m?
PM10 beraknats jamfort med normvardet 50 pg/m?.

Jamforelse med de vagledande miljomalen kan géras i Figur 10 och 11. Miljomalet for
arsmedelvarde ar svarast att uppna (se Figur 11). Inom planomradet uppnas varken
miljomalet for ars- eller dygnsmedelvarde pa delar av Ekensbergsvagen, Frosundaleden,
Huvudstaleden eller pa den nya vagen norrut fran Cirkusgrand upp till Ekensbergsvagen
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20 - 25 pg/ms3 30 - 35 pg/m3 miljomal - - - - Planomr&desgrans
25-30 pg/m3 N 35 - 50 pg/m3 || Ny bebyggelse

Figur 10. Utbyggnadsalternativ. Berédknad dygnsmedelhalt &r 2040 av partiklar, PM10
(ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Overskrider halten 50 ug/m3 6verskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 ug/m?® uppnas inte miljomalet.
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10 - 15 pg/ms3 - - - - Planomrédesgrans
15 - 20 yg/m3 milismdl [ | Ny bebyggelse
20 - 28 pg/m3

Figur 11. Utbyggnadsalternativ. Beraknad arsmedelhalt ar 2040 av partiklar, PM10
(ng/m3). Overskrider halten 40 ug/m? éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n
15 pg/m?® uppnas inte miljomalet.

Halter av partiklar, PM10, ar 2040 med nuvarande bebyggelse

For att bedéma hur planforslagets bebyggelsestruktur och nya vagdragningar paverkar
partikelhalterna, jamfort med den prognostiserade trafikokningens paverkan, har ett
scenario for ar 2040 beraknats med samma trafikflode som fér utbyggnadsalternativet
men med nuvarande bebyggelse.

Figur 12 visar beraknad halt av PM10 under det 36:e varsta dygnet for ar 2040 med
befintlig bebyggelse. Figur 13 visar beraknad arsmedelhalt.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen for PM10 klaras inom planomradet ar 2040
med befintlig bebyggelse. Dygnsmedelhalten pa delar av Ekensbergsvagen och
Frosundaleden ligger inom intervallet 35 - 50 pg/m® PM10 jamfért med normvérdet 50
pg/me. Miljomalen uppnas inte heller pé& dessa vagar.
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20 - 25 pg/m3 30 - 35 pg/m3 miljiomal - - - - Planomr8desgrans

25-30 ug/m3 [0 35- 50 pg/m3

Figur 12. Befintlig bebyggelse, trafikprognos ar 2040. Beréaknad dygnsmedelhalt &r 2040
av partiklar, PM10 (ug/m?3) under det 36:e varsta dygnet. Overskrider halten 50 pg/m3
overskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 30 pug/m?® uppnas inte miljomalet.

W o VN e -
WA S

10 - 15 yg/m3 20 - 28 pg/m3
15 - 20 pg/m3 miljomal - - - - Planomr&desgréns

Figur 13. Befintlig bebyggelse, trafikprognos ar 2040. Beréaknad arsmedelhalt r 2040 av
partiklar, PM10 (ug/m3). Overskrider halten 40 pg/m?® éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar
halten hogre an 15 pg/m?® uppnas inte miljomalet.
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Utbyggnadsalternativ - halter av kvavedioxid, NO, ar 2040

Jamforelse med miljokvalitetsnormen och nationella miljomal for NO2

Till &r 2040 forvantas utslappen av kvaveoxider minska generellt pa grund av en
forvantad renare fordonsflotta utifran redan beslutade utslappskrav.

Figur 14 visar beraknad halt av NO, under det 8:e varsta dygnet for &r 2040 med ny
bebyggelse och ny vagdragning. Figur 15 och Figur 16 visar berdknad ars- respektive
timmedelhalt.

Berakningarna visar att miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras inom planomradet
med mycket god marginal. Hogsta dygnsmedelhalterna inom planomradet har beraknats
pa delar av Ekensbergsvagen, Frosundaleden, Huvudstaleden och pa den nya vagen
norrut fran Cirkusgrand upp till Ekensbergsvagen. Halterna dar har beréaknats till 24 - 30
ug/m® NO; jamfort med normen 60 pg/me.

Jamforelse med de vagledande miljomalen kan goras i Figur 15 och Figur 16. Miljomalet
for NO, timme, som ar svarast att na, och malet for NO, arsmedelvérde uppnas inom
planomradet.

Négra berakningar har inte utforts for ett scenario for ar 2040 med samma trafikflode som
for utbyggnadsalternativet men med nuvarande bebyggelse. Detta motiveras av att
beraknade halter kvavedioxid i utbyggnadsalternativet ar laga och ligger under
miljomalen.

P
\(bl I [ = -
” Lo ', "-l-l.'?!
i 742 I=y =
e~y Li

I 15 - 18 pg/m3 24 - 30 pg/m3 - - - - Planomr&desgréns
[ 18- 24 pg/ms3 30 - 36 pg/m3 [ | Ny bebyggelse

Figur 14. Utbyggnadsalternativ. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2z (ug/m3)
under det 8:e véarsta dygnet ar 2040. Overskrider halten 60 pg/m?® éverskrids
miljokvalitetsnormen. Miljomal for dygnsmedelvarde saknas.
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B 5 - 10 pg/m3 - - - - Planomr&desgrans
[0 10-15 pg/m3  [] Ny bebyggelse

Figur 15. Utbyggnadsalternativ. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/ms3) ar
2040. Overskrider halten 40 pg/m? 6verskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre an 20
pg/m? uppnas inte miljomalet.

I 20-30pug/m3 - -- Planomré&desgréns
[0 30-40ug/m3 [ | Ny bebyggelse
40 - 54 pg/m3

Figur 16. Utbyggnadsalternativ. Beraknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (pg/ms3)
under den 176:e varsta timmen ar 2040. Overskrider halten 90 pg/m?3 dverskrids
miljokvalitetsnormen. Ar halten hogre &n 60 pg/m? uppnas inte miljomalet.
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Partiklar fran jarnvagstunnlar

| WSP beréakningar [23] konstateras att i omradet direkt utanfor tunnelmynningarna kan
forhojda halter av partiklar att uppkomma fran jarnvag och vag men att tunnelmynningens
utslapp ar mycket sma i forhallande till vagtrafikens utslapp. Utslappet av PM10 fran
Sundbybergstunneln ar av WSP beréknat till ca 56 g/h men uppgifter om haltbidragets
storlek saknas i WSP-rapporten. Bedémningen ar dock att miljokvalitetsnormen klaras.
Huvudstatunneln &r ca 500 m, kortare &n Sundbybergstunneln. WSP drar slutsatsen, baserat
pa berdkning for Sundbybergstunneln, att miljokvalitetsnormerna for PM10 och
kvavedioxid kommer klaras dven vid Huvudstatunnelns mynningar.

Tunnelmynningen vid Ekensbergsvagen ar den dstra mynningen till Sundbybergstunneln,
ca 1,4 km lang. Tunnelmynning och spar ligger i ett nedsankt trdg under omgivande
gatumark, mellan Ekensbergsvédgen i nordvast och Frdsundaleden i sydost. Narmast
Ekensbergsvéagen finns befintlig bebyggelse pa sydostra sidan. Ett nytt hus planeras pa
nordvéstra sidan men beddms ha mindre paverka pa spridningen av luftféroreningar da
fasadsidan mot sparen ar kort. Tag som kor ut ur tunneln kan féra med sig ackumulerade
fororeningar i tunneln via den luftstrom som uppstar nar taget kor i riktning ut ur tunneln.

Den berdknade dygnsmedelhalten av totala halten av partiklar (PM10), exklusive
jarnvégspartiklar, har vid vagen pa tragkantens sydvastra sida i denna rapport beraknats till
ca 36 pg/m® PM10. En 6versiktlig berdkning av haltbidraget fran tunneln, med WSP
emissionsfaktor ovan, ger som maxhalt ca 8 ug/m*® PM10 raknat som dygnsmedelvarde
nere i trdget narmast mynningen. Om maxhalten adderas till beraknad totalhalt, 36 pg/m?®,
erhalls som ett varsta fall 44 pg/m?® jamfort med miljokvalitetsnormen for dygn pa 50
ug/m®, se Figur 17. D& utslappen sker i ett nedsénkt trdg sker en utspadning av den
fororenade luften under luftens vég Gsterut innan den nar upp till tragets 6verkant. Beraknat
haltbidrag fran jarnvagstunneln ar darfor troligen nagot lagre pa omgivande mark ovanfor
traget.
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20 - 25 pg/m?3 30 - 35 pg/m3 miliomal - - - - Planomr&desgrns
25-30 pg/m? [ 35 - 50 pg/m3 [1 Ny bebyggelse

Figur 17. Utbyggnadsalternativ. Beréaknad dygnsmedelhalt ar 2040 av partiklar, PM10
(ug/m3) under det 36:e varsta dygnet. Halten som visas nere i traget ar troligen
underskattad. Bilden visar den Gstra tunnelmynningen pa Sundbybergstunneln.
Overskrider halten 50 ug/m3 éverskrids miljokvalitetsnormen. Ar halten hégre an 30
pg/m3 uppnas inte miljmalet.
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Diskussion och slutsatser

De forandringar i bebyggelse och nya végdragningar som planen medfér bedéms inte
orsaka att miljokvalitetsnormen for partiklar (PM10) eller kvavedioxid (NOy) éverskrids
pa platser dar manniskor ska bo eller vistas ar 2040.

De nationella miljokvalitetsmalen for kvavedioxid uppnds inom planomradet da
fordonsparken forvantas bli renare i och med hardare avgaskrav och fler elektrifierade
fordon till ar 2040.

De nationella miljokvalitetsmalen for PM10 uppnas inte pa ett antal utsatta platser inom
planomradet, framst vid korsningen Frosundaleden/Huvudstaleden, pa delar av
Ekensbergsvédgen och vid ny vdgdragning mellan Cirkusgrédnd och Ekensbergsvégen.

PM10 - paverkan pa luftkvaliteten av planerad bebyggelse och forandrade
trafikfloden

Tre nya byggnaderna i syddstra delen av planomradet ligger intill korsningen mellan
Huvudstaleden och Frésundaleden. Byggnaderna riskerar att forsémra omblandningen av
luftféroreningar och bidrar till ndgot forhojda halter vid fasaderna mot véagen. Vid
jamforelse mellan berdkningarna med planerad och befintlig bebyggelse beddéms den nya
planerade bebyggelsen intill Frosundaleden/Huvudstaleden orsaka en haltkning pa ca 3 -
4 pg/m?® pa totala PM10 dygnsmedelvardet. Jamfort med nuléget visar trafikprognosen for
ar 2040 pa ett okat trafikflode pa Frosundaleden vilket ocksa paverkar luftféroreningshalten
ar 2040.

I norra delen av planomradet paverkar det hogre trafikfloden, jamfort med nuléaget, halten
pa Ekensbergsvagen. Haltbidraget fran trafiken pa den nya vagen mellan Cirkusgrand och
Ekensbergsvagen medfor forhojda halter langs med fasad pa befintlig bebyggelse. Partiklar
fran jarnvagens tunnelmynning kan paverka halterna men normen bedéms klaras inom
omradet.

Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet ar det viktigt med sa 1&g exponering
av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet. Detta beror
pa att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer.
Séarskilt kénsliga for luftfororeningar ar barn, gamla och ménniskor som redan har
sjukdomar i luftvégar, hjarta eller karl.

For att skapa en sa bra miljo som mojligt inom ett planomrade bor man darfor strava efter
att sanka halten av luftféroreningar, speciellt i omraden vid skolor och bostadsbebyggelse
och dar manniskor ska vistas, t ex pa gardar, lekplatser och gang- och cykelbanor.

Planerade forskolor och forskolegardar i mitten av planomradet ligger i ett omrade dar
miljomalen for NO, och PM10 uppnas. Den norra forskolebyggnaden (se nr 1 i Figur 2)
ligger mot en vag men da fordonsmangden ar l1ag och hastigheten satt till 30 km/h uppstar
inga hoga halter invid fasaden mot vagen. Forskolebyggnaden skyddar dven garden mot
fororenad luft. Den andra forskolan (se nr 2 i Figur 2) har garden vand mot samma vag
och en fasad mot en nagot mer trafikerad vag med 40 km/h. Vid fasad mot den mer
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trafikerade vagen uppnas dock fortfarande miljomalen och byggnaden hindrar
fororeningarna fran vagen att na forskolegarden.

Vid den nya bebyggelsen mot Frosundaleden/Huvudstaleden skyddar bebyggelsens
fasader mot hoga halter luftféroreningar pa innergardarna. Dock kan forhojda halter
uppsta pa cykel och gangbanor om dessa anlaggs i nara anslutning till vagbanan. Langs
vagar dar miljomalen inte uppnas i planomradet bor om majligt cykel- och gangbanor
inte anldaggas i anslutning till véagen.

23



SLB 18:2022 - Luftkvalitetsutredning fér Méalarbanan, Solna stad

Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter och systematiska fel.
For att sakerstalla kvaliteten i berdkningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora beraknade halter med matningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssédkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och beraknade
halter har sedan anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berékningar av framtida halter
vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[2] ska avvikelsen i beraknade arsmedelvéarden for NO, vara mindre dn 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. F6r PM10 ska avvikelsen vara mindre an
50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvarden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [15] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osakerheter som finns i berakningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomférts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; ar
mindre an 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsérenden) appliceras
samma korrigeringar av de beraknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfér blir osakerheterna i framtidsscenarierna i hég grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvéandning av brénslen, motorer och déack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osakerheterna. | denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket ar forenkling.
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emissionsdata, osakerheter och jamforelser med matningar. SLB-rapport
11:2017.

Quantification of population exposure to NO2, PM2.5 and PM10 and
estimated health impacts. IVL rapport C317. Juni 2018.

Luftfororeningar och hélsa:
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockho
Im_webb.pdf
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https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
http://envs.au.dk/en/knowledge/air/models/ospm/
http://www.hbefa.net/e/index.html
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SLB 18:2022 - Luftkvalitetsutredning fér Méalarbanan, Solna stad
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20.

21.
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Luft och Miljo - Barns hélsa:
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-
1303-5.pdf?pid=21462

Luftféroreningar och astma:
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet, NFS 2019:9:
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-
9.pdf

https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-
miljomal.
https://fn.se/vi-gor/vi-utbildar-och-informerar/fn-info/vad-gor-fn/fns-arbete-
for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

WSP, 2017-09-28, Luftkvalitetsutredning - Malarbanan — Utslapp fran
tunnelmynningen och Ekensbergsvéagen.

Rapport SLB 22:220 Kartlaggning av luftféroreningshalter i Stockholms-
och Uppsala lan. Beskrivning av spridningsberakningar for halter av
partiklar (PM10) och kvéavedioxid (NO2) ar 2020.

Rapporter fran SLB-analys finns pa: www.slb.nu
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