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Sammanfattning

Iterio AB har pa uppdrag av Solna Stad via AIX Arkitekter utfért en
miljoteknisk mark- och grundvattenundersékning infér samrad om ny
detaljplan f6r Milarbanan. Den nya detaljplanen ska mojliggora nya kontor,
bostider, vigar och parker mm. Omradet dr delvis belastat av nuvarande och
tidigare milj6farliga verksamheter (jirnvig, medicinalteknologi, kemtvitt,
handelstridgard mm.) och tidigare utférda undersékningar pavisar
féroreningar i ytliga jordlager.

Faltunders6kningarna omfattade provtagning och laboratorieanalyser av
jordprover fran totalt 66 punkter och av grundvatten fran totalt 11 punkter.
Laboratorieanalyser avseende innehall av metaller och petroelumkolviten
utfordes for drygt 60 utvalda jordprover. Ett fatal jordprover analyserades dven
med avseende pa pesticider och PCB. Samtliga grundvattenprover analyserades
med avseende pa klorerade kolviten, nio prov avseende petroleumkolviten
samt fem grundvattenprov avseende PFAS.

Miljotekniska mark- och grundvattenundersékningar har parallellt med
planarbetet dven utforts av Trafikverket for projekt Malarbanan. Utvalda
resultat fran dessa undersokningar har inarbetats i den 6vergripande
bedémningen av féroreningssituationen. Totalt omfattar detta
provtagningsresultat fran jord i 56 punkter och fran grundvatten 1 12 punkter.

Resultaten fran utférda falt- och laboratorieundersékningar pavisar
téroreningshalter i jord som 1 allmédnhet ar ldga till mattliga sett till omradets
verksamhetshistorik. Lokalt férekommer hogre halter av primart PAHer och
aromatiska kolviten. Patriffade féroreningar férekommer ytligt (cirka 0-2
meter under markytan), och enklare saneringsmetoder sasom jordschakt
bed6éms vara tillrickligt f6r att marken inom hela omradet ska kunna
limpliggoras for avsedda dndamal.

Inga f6rhojda halter av flyktiga kolviten har patriffats i grundvatten. PFAS
férekommer i stort sett inom hela detaljplaneomradet i laga till mattliga halter.
Sammantaget bedoms det inte finnas nagot atgiardsbehov avseende
féroreningar i grundvatten for detaljplanens genomférande.

Baserat pa resultaten fran miljotekniska undersékningar bedéms det finnas
goda foérutsittningar for att genomfora den exploatering som planférslaget for
detaljplan Milarbanan innefattar.

Mitbara atgirdsmal rekommenderas att beslutas om i senare planeringsskeden
och boér anpassas efter typ av férorening och planerad markanvindning.
Forslag till métbara atgardsmal redovisas for de huvudsakliga typerna av
planerad markanvindning som ingér i planforslaget.

Inga kompletterande provtagningar av jord eller grundvatten rekommenderas i
detta skede.

I samband med framtida planerings- och projekteringsarbeten behéver
hanteringen av férorenade massor att fortsitta utredas.

En generell handlingsplan f6r kravstillning avseende utférande av avgrinsande
undersokningar och kompletterande utredningar redovisas. Syftet avses vara att
sikerstalla att inga allvarliga fororeningar har férbisetts, foresla mitbara
atgirdsmal samt identifiera atgirdsbehov for att sidkerstilla att dessa uppnas.
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1 Inledning

Iterio AB har pa uppdrag av AIX arkitekter utfért en miljéteknisk
undersokning inom detaljplaneomradet f6r Milarbanan, se figur 1.
Detaljplaneomradet stricker sig lings med Malarbanan frain Ekenbergsvigen i
viaster till Tomteboda i Gster.

Aktuella undersokningar ér utférda inom den del av detaljplaneomradet dir det
planeras for nya byggnader, gator, ge-strak, park, torgyta mm. i flertalet
kontors- och bostadskvarter. Denna del dr beligen frain Ekenbergsvigen 1
viaster till Huvudstagatan i 6ster, se figur 1.

s w = bl | s

+-Y_Solna ce|
Skytteholm
o ™=8iyttenolmsskolan
o

: ]
> Skola ' '57
& t <
& :
i
v

S OSkarsro
7, # — _Ldftets aldreboende
Haldagssgolan 7 ﬂkyfka
Rullen _/ t
r = 5’
/‘” . Huvudsta
ol
x : w
¢ NS f

Figur 1. Ungefiirlig utbredning av del av detaljplaneomrddet for Mdlarbanan, Solna Stad

1.2 Uppdrag och syfte

Uppdraget har innefattat en historisk bakgrundsundersokning, framtagande av
provtagningsplan samt en miljéteknisk undersékning.

Baserat pa resultaten fran filtundersokningar och laboratorieanalyser gors en
sammanfattande bedomning av fororeningssituationen samt eventuella risker
kopplade till den planerade markanvindningen. I rapporten redovisas dven
forslag och rekommendationer f6r den fortsatta hanteringen av féroreningar i
jord och grundvatten.

1.3 Revidering efter samrad

Foreliggande version dr omarbetad enligt inkomna synpunkter 1 samradsskedet
samt uppdaterad med resultat fran utférda kompletterande undersékningar.

I huvudsak har féljande dndringar inarbetats i rapporten:
- Resultat fran kompletterande undersékningar av jord och grundvatten 1
fyra provtagningspunkter vid Stenhoga 1. Syftet var att klargora risken
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tor eventuell férekomst av klorerade 16sningsmedel 1 grundvatten i
anslutning till industribyggnaden vid Stora Bla.

Resultat fran kompletterande skrivbordsutredning avseende
verksamhetshistorik inom Stenhéga 1 och Malaren 2

Resultat fran kompletterande undersokningar utférda av Trafikverket
Resultat fran utférda undersokningar av jord i 12 provtagningspunkter
1 samband med forprojekteringsarbeten f6r Solna Stad

Justeringar i bedomningar och rekommendationer baserat pa
ovanstaende kompletterande undersékningar samt utifrin inkomna
synpunkter i samradsskedet
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2 Omradesbeskrivning

2.1 Allmant

Den del av detaljplaneomradet som omfattas av utférd miljéteknisk
undersokning utgbrs av totalt 14 fastigheter:

Skytteholm 2:1 Skytteholm 2:9, Verkmastaren 4, Skytteholm 2:8, Huvudsta
2:21, Huvudsta 3:1, Huvudsta S:2, Skytteholm 2:23, Skytteholm 2:4, Huvudsta
2:23, Huvudsta 3:2, Huvudsta 3:9 och Skytteholm 2:10.

Undersokningsomradet dr totalt cirka 9 ha stort och omfattar en mindre yta
norr om Milarbanan samt en lingsmal yta séder om Milarbanan vid Solna
Business Park, ett omrade lings med Milarbanan vid Skytteholm samt ett
storre sammanhingande omrade lings med Milarbanan vid Huvudsta.

I foreliggande dokument delas undersékningsomradet in i tre delomraden, se
figur 2.

Delomrade 1 utgér omradet vaster om Frosundaleden. delomride 2 av
omradet 6ster om Frosundaleden och norr om Milarbanan och delomrade 3
utgors av omradet Oster om Frosundaleden och séder om Malarbanan.

]

‘: i
1-3 (blda tjocka linjer)

radena

Figur 2. lj}gbild ed fasigheter (tunna roda linjer) och delom

22 Mark — grundvattenférhallanden

221 Jordlagerfoljd

Enligt Stockholms byggnadsgeologiska jordartskarta, se figur 3, utgors
jordlagren 1 delomrade 1 av fyllnad ovan lera, delomrade 2 av fyllnad ovan
moran eller lera samt partier med berg 1 dagen och delomrade 3 av fyllnad ovan
lera med mindre partier av berg 1 dagen.
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Figur 3. Utsnitt fran Stockholms byggnadsgeologiska karta, del av detaljplaneomradet for
Mdlarbanan ligger inom svart ellips.

Baserat pa observationer fran nu utférda undersékningar samt utférda
geotekniska sonderingar av ELU (2020) tolkas jordlagerforhallandena som
foljer:

Delomrade 1

Omriédet dr i huvudsak relativt plant och markytan varierar mellan cirka +11
tll +13.

Jordlagerfoljden inom delomrade 1 utgdrs generellt av fyllning pa lera. Under
leran foljer friktionsjord/morin och berg. Det totala jorddjupet ned till berg
varierar men ar 1 allmédnhet cirka 12 — 15 meter i den nordvistra delen och
cirka 3 — 14 meter i den sydostra delen av delomrade 1.

Delomrade 2

Delomradets topografi varierar och sluttar generellt fran vister mot Oster. I
vister ligger markytan som hogst pa cirka +20 och i 6ster pa cirka +11.
Jordlagerfoljden inom planomradet utgors av héjdomraden med berg i dagen
alternativt tunna jordticken pa berg och ligre liggande omraden med av
fyllning pa lera ovan friktionsjord/morin och berg.

Jorddjupet i den vistra delen har uppmiatts till cirka 2-3 meter och 6kar Gsterut
dir det som storst uppgar till cirka 10-14 meter.

Delomrade 3
Topografin i omradet dr generellt sluttande fran vast mot 6st och fran norr

mot s6der. I den vistra delen dr markytan cirka +15 till +17 och 1 den 6stra
delen mellan +11 il +15.
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Jordlagerfoljden inom planomradet utgors av fyllning pa lera. Under leran
foljer friktionsjord/morin och berg. Fyllningens miktighet 4t i vissa delar
uppmiitt till cirka 5 meter. Djupet till berg varierar mellan cirka 1 — 12 meter.

2.3 Grundvatten

Grundvattenror installerades 1 totalt 11 punkter.

Grundvattennivaer har mitts i 12 grundvattenrér och vid ett tillfélle, se tabell
1. Fran tabellen framgar att grundvatten férekommer cirka 1,5-3 meter under
markytan inom undersokningsomrade 1 och 2 samt cirka 2-4 meter under
markytan inom undersokningsomrade 3.

Bemiirk att grundvattenytan kan variera mellan olika ar och arstider. For att fa
en mer exakt kunskap av grundvattenytans fluktuationer krivs fler matningar
och under en lingre period.

Tabell 1. Grundpattenrir och nivamatningar.

Delomride Grundvattenrér | Mitintervall | Markyta | Grundvattennivd | Kommentar

15GW24U 201104 +11,4 +9,8
20IT07 200429 +11,3 +87

1 20I'T08 200429 +12 Inget vatten
20IT10 200429 +10,7 +7,69
211T02 211116 +10,5 +8,65
211T03 211116 +10,8 +8,95

2 20E25GV 200512 +11,4 +8,03
20I'T16 200416 +17 +15,11
20I'T26 200416 +12,5 +8,95
20I'T28 200429 +10,7 +6,78

3 20I'T52 201104 +11,2 +7,82
20I'T50 201104 +16,8 +9,9 Osikert virde
15GW20U 201104 +15,9 +13,05

24 Planerad markanvéandning

Strukturférslag och orienteringskarta fran AIX arkitekter framgar av figur 4
och 5.

2.4.1 Delomrade 1

I det nordvistra hornet av detaljplaneomradet planeras for ett mindre kvarter
med kontorsbyggnader (kvarter K) intill bron f6r Tvirbanan. Omradet utgors
idag av en grusad upplagsyta samt vigytor. Intill kontorskvarteret anliggs en
torgyta dar det bland annat ska placeras ett skyfallsmagasin. Torgytan ansluter
till en gc-bro som ska ga Gver sparomradet fran norr till séder.

Pa den sodra sidan av Milarbanan inom fastigheten Skytteholm 2:8 ska en del
av Trafikverkets fastighet som idag dr jairnvigsomrade Gverlatas till
fastighetsagaren for Stenhoga 1. Dir planeras for kontorshus (kvarter L-N)
lings med Milarbanan, eventuellt ska dessa anliggas med parkeringsgarage.
Omridet utgors idag huvudsakligen av asfalterade ytor som tidigare varit en del
av jarnvagsomradet.

Rapport avseende miljéteknisk undersdkning — Detaljplan Malarbanan, Solna Solna Stad via AIX 't a
Arkitekter l erlo



2022-06-15

Delomrade
Vast

Delomrade
Delomrade

/
/
@ Mitt
Ost

Figur 4. Situationsplan med strukturforslag for utformning av del av detaljplaneomrddet for
Mdlarbanan, mostvarande delomrade 1, ALX arkitekter.
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Figur 5. Situationsplan med utkast for utformning av del av detaljplaneomrddet for Mdlarbanan,
mostvarande delomrdade 2 och 3, AIX arkitekter 2022-05-17.

2.4.2 Delomrade 2

Fran Frosundaleden i vister mot Oster planeras for ett kvarter (kvarter A) med
kontorshus med underliggande garage. Idag dr omradet en kuperad delvis
skogbeklddd yta nirmast Frosundaleden. En férskola och forskolegard (kvarter
J) planeras i ett kuperat skogsomrade mellan tva befintliga bostadshus. En ny
gata fran norddst anliggs strax vister om forskolan som fortsitter Gver
tunneltaket 4t soder. Fyra punkthus f6r bostider med mellanliggande
innergarder (kvarter H/I) forliggs lings med Milarbanan i nivd med den
planerade 6verbyggnaden. Bostadshusen anliggs med underliggande garage.
Idag utgbrs dessa ytor huvudsakligen av parkeringsytor. I 6ster vid den
befintliga jirnvigsundersgangen planeras for en ny byggnad (kvarter G) som
bade kan bli bostidder och/eller kontor. Kvarteret stricker sig dver Milarbanan
till den s6dra sidan av sparet, delomréade 3.
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24.3 Delomrade 3

I vister nirmast Frésundaleden planeras for ett kontorshus med underliggande
garage (kvarter B) . Direkt soder om kontorshuset planeras for ett
bostadskvarter och mot 6ster forlaggs tre storre bostadskvarter lings med
Milarbanan (kvarter C-F). Samtliga bostadskvarter har innergirdar och byggs
med underliggande garage. Inom kvarter I planeras f6r en férskola med
torskolegard pa innergarden av kvarteret. Lingst i Oster planeras for ett
kontorshus med underliggande garage (kvarter G.) Kvarteret stricker sig 6ver
Milarbanan till den norra sidan av sparet, delomrade 2.

Mellan bostads- och kontorskvarterens anliggs nya lokalgator och 1 séder
anldggs en ny gata 1 6stlig-vastlig riktning. Mellan det sista bostadskvarteret och
kontorshuset i Gster anldggs en park (Lutande parken) som l6per frin
tunneltaket i norr ned till den nya gatan.

Ytan séder om Lutande parken och kvarter G ska anvindas som park och
skyfallslésning vid extremregn.

For att moéta nivaer pa kommande tunneltak kommer markytan inom
merparten av delomrade 3 att beh6va hojas. Sirskilt i den sédra delen vid den
nya gatan och vid den planerade parken mellan kvarter FF och G dir marken
kommer att beh6va héjas med cirka 2-3 meter. Inom kvarteren kommer
sannolikt de underliggande garagen utgéra motsvarande héjdkorrigering sa att
entréer och innergardar hamnar i niva med omgivande gator.

25 Tidigare miljotekniska undersokningar

Miljotekniska markundersékningar har utforts vid flera tillfallen av Trafikverket
inom delar av detaljplaneomradet i samband med forarbeten infor utbyggnad
av Milarbanan (Trafikverket, 2020;2021). Provtagningar har primart utforts
inom nuvarande sparomrade 1 ytliga jordlager men i dven i flertalet punkter
utanfor sparomradet som delvis 6verlappar med detaljplaneomradet. Denna
mark avses i vissa fall Gverlatas fran Solna Stad till Trafikverket f6r Milarbanan
och ir da inte representativ for den planerade markanvindningen. Dock ar
informationen relevant for att bidra till att beskriva den 6vergripande
féroreningssituationen inom angrinsande mark som hor till
detaljplaneomradet. I nedanstaende avsnitt 2.5.1 — 2.5.3 genomgis i korthet
resultat fran dessa undersokningar, provtagningspunkternas placering inkl.
klassning framgar av bilaga 1.

2.5.1 Delomrade 1

Inom och 1 angrinsning till delomrade 1 (endast pa den sédra sidan av sparen)
har provtagning av jord utforts i totalt 29 punkter (Trafikverket, 2021).
Resultaten pavisar primirt jirnvagstypiska féroreningar sisom, arsenik, bly,
koppar, PAH:er m.fl. (bensen) i halter som i allmanhet 6verskrider
Naturvardsverkets generella riktvirden for kinslig och mindre kinslig
markanvindning, KM och MKM (Naturvardsverket, 2009, rev. 2016). I en
punkt uppmiittes halter av bly som 6verskrider nivaer for farligt avfall, FA
(Avfall Sverige, 2019). Grundvatten har provtagits i hammarborrhal
(provtagning direkt i borrhal) i fyra punkter samt i tre stycken grundvattenror.
Utférda laboratorieanalyser pavisade generellt laga halter av oljekolviten samt
laga halter av PFAS11 i ett av grundvattenroren. I Gvrigt pavisades inga
anmarkningsvirda halter av féroreningar i grundvatten.

Rapport avseende miljéteknisk undersdkning — Detaljplan Malarbanan, Solna Solna Stad via AIX 't a
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2.5.2 Delomrade 2

Provtagning av jord har dels utforts i fyra punkter utspridda fran den vistra till
den Ostra delen av delomradet (Trafikverket, 2021). Resultaten pavisar
jarnvigstypiska féroreningar (arsenik, bly, koppar, PAH:er) 1 halter som i
allmanhet 6verskrider KM och MKM. Provtagningar av grundvatten har
utforts i en punkt. Resultaten pavisade mattliga halter av PFAS11.

Dessutom har det utférts provtagning av jord vid ytterligare 11 punkter
koncentrerade lings med Ankdammsgatan och sparomradet i den Ostra delen
(Trafikverket, 2020). Resultaten fran denna undersékning pavisade héga halter
av PAHer och aromater i prover tagna 1 en gc-vig lings med ankdammsgatan.
Uppmiitta halter 6verskred bade FA och MKM 1i flertalet prover. Resultaten
indikerar att det sannolikt ligger eller tidigare har legat tjarasfalt i omradet
alternativt att massor med iblandat tjargrus har anvints for fyllnad.

2.5.3 Delomrade 3

Provtagning av jord har utférts i 12 punkter. Resultaten pavisar halter av
primart alifater Ci6-Css, PAHer som 6verskrider KM. T ett fatal prover
overskrids KM dven f6r metaller (bly, kvicksilver, arsenik, kadmium, koppar
och zink.

Provtagning av grundvatten har utforts i fyra punkter. Resultaten pavisade laga
halter av PFAS11 men i 6vrigt inga f6rhojda halter av analyserade parametrar.
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3 Metod och omfattning

31 Allmant

Miljotekniska undersékningar utférdes vid tre tillfallen i 2020, april, maj samt i
november. Kompletterande undersékningar genomfoérdes i november 2021.
Till sist genomfordes dven kompletterande undersékningar i januari 2022
iamnade for forprojekteringsarbeten inom de delar av detaljplaneomradet dar
Solna Stad kommer utfora infrastrukturarbeten med ledningar, gator, parker
etc.

Undersokningarna omfattade provtagning samt filt- och laboratorieanalys av
jord och grundvatten.

Inledningsvis utférdes en historisk bakgrundsundersékning for att utreda
verksamhetshistoriken inom undersékningsomradet.

Baserat pa resultaten fran bakgrundsundersékningen togs en provtagningsplan
fram f6r undersékningar i jord och grundvatten. Resultaten fran
bakgrundsundersékningen och provtagningsplanen stimdes av med
Miljoskyddsenheten i Solna Stad innan genomférandet av
faltunders6kningarna.

Kompletterande utredningar avseende verksamhetshistoriken inom
fastigheterna Stenhoga 1 och Malaren 2 utférdes i oktober 2021 och har
inarbetats i den reviderade versionen av rapporten.

3.2 Historisk bakgrundsunderso6kning

Information kring verksamhetshistoriken inom detaljplaneomradet har
inhdmtats fran foljande kallor:

e Linsstyrelsens MIFO fas-1 inventering av miljéfarliga verksamheter

e Inhdmtning av undersokningar f6r Milarbanans utbyggnad fran
Trafikverket

e Inkop av historiska flygbilder fran Lantmaiteriet (1964, 1974 och 1982)

e Inhimtning av bygglovsmaterial avseeden Malaren 2 fran Solnas
stadsarkiv

3.3 Jordprovtagning

Faltundersokningear genomfoérdes med skruvprovtagare pa geoteknisk
borrbandvagn. Borrning utférdes av Iterio AB, Gaia Survey AB samt ELU,
faltprovtagare var Therese Eriksson fran Iterio AB.

Jordprover uttogs i sammanlagt 66 borrpunkter varav 14 av dessa lag inom
delomrade 1, 19 borrpunkter inom delomride 2 och 33 borrpunkter inom
delomrade 3.

Samtliga provtagningspunkternas placering framgar av bilaga 2.

Prover togs som samlingsprov for varje halvmeter eller efter skiftande
jordlagerfoljd. Provtagningen utférdes genom fyllnadsmaterial och ned till
naturligt avlagrade jordar alternativt till borrstopp. Jordlagerféljd och andra
observationer sasom lukt och firg dokumenterades i filtanteckningar, se bilaga
3. Provtagningsutrustning rengjordes mekaniskt mellan varje prov och
provtagningspunkt for att minska risken for kontaminering av prov fran olika
provpunkter. Filtmitningar med PID (fotojonisationsdetektor) utférdes pa
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merparten av uttagna prover for indikation av férekomst av flyktiga kolviten
och anvindes vid urval av prover for laboratorieanalys. Proverna forvarades

kylt i vintan pa urval for analys och vid transport till ackrediterat laboratorium.

3.4 Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenror utférdes i totalt 11 provtagningspunkter, se
tabell 1. Provtagningspunkternas placering framgar av bilaga 2.
Installationerna utférdes med PEH-r6r ) 50 mm eller 1 tums stalror.
Filternivaer placerades 1 friktionsjord i det undre grundvattenmagasinet.

Grundvattenprovtagning utférdes cirka 1-4 veckor efter installationen med
PE-slang (polyeten) och peristaltisk pump. Separata slangar anvindes for varje
enskilt ror for att undvika korskontaminering. Roren omsattes med cirka tre
brunnsvolymer innan provtagning.

Provtagning kunde inte utféras i 20I'T08 och 20IT50 pa grund av torrt ror
respektive for lag vattenniva.

Samtliga grundvattennivaer lodades relativt rorens Gverkant.

Inmaitningar av markyta i RH2000 utférdes med RTK GPS f6r installerade
PEH-r6r. Avstindet fran markyta till rorets Overkant uppmittes med
tumstock.

Faltanteckningar fran utférda provtagningar och nivamitningar redovisas 1
bilaga 3.

3.5 Laboratorieanalyser

Samtliga prover analyserades pa ALS Scandinavia AB som ir ackrediterat
laboratorium, analysprotokoll redovisas som bilaga 6.

Jordprover valdes ut f6r analys pa laboratorium mot bakgrund av
faltobservationer, analyser med faltinstrument samt resultat frin tidigare
utférda undersékningar.

Tabell 2 visar en sammanstillning av utférda laboratorieanalyser av prover
tagna i jord, asfalt och grundvatten.

Utifran filtnoteringar och PID-mitningar valdes sammanlagt 39 jordprover
och tre asfaltprov ut f6r kemiska analyser, se tabell 2. Analys av grundvatten
utférdes pa prover fran nio grundvattenrér, se tabell 2.

Tabell 2. Sammanstdllning av utforda laboratorieanalyser i jord och grundvatten.

Medie Grundvatten Jotd Asfalt

Del-
Analys omride ! 2 . 1 % . E 2 3
Klorerade _
kolviten (VOC) > ! > - 1 - - |-
Petroleumkolviten
(alifater, aromater,
BTEX och PAH- 3 1 > 18 8 29 |- -
106)
Metaller - - - 16 14 33 - - -
Pesticider - - - - - 2 _ _ _
PFAS/PFOA 2 - 3 - - - - - _
TOC - - - - - 6 _ _ _
PCB7 - - - - 2 1 _ _ _
PAH-16 - - - - 3 1 1 1 1
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4 Verksamhetshistorik

Syftet med den historiska bakgrundsundersokning som redovisas i féljande text
ar att utreda vilka tidigare verksamheter som funnits i omradet samt klargora i
vilken omfattning det aktuella undersékningsomradet 6verlappar med de
tidigare verksamheternas historiska utbredning och dirmed kunna bedéma
riskerna for féroreningar.

Undersokningsomradets historiska markanvindning priglas av tidigare
verksamheter kopplade till jirnvigen, en storre handelstridgard samt en f.d.
mekanisk industri som bland annat tillverkat instrument f6r
medicinalteknologi.

I bilaga 4 framgar omradets utveckling fran mitten av 1960-talet till idag via
flygbilder fran 1964 och 1974. Pi flygbilderna framgér detaljplaneomradets
ungefirliga utbredning med davarande markanvindning. Pa bilderna ér dven
markerat de objekt som anses relevanta for att beskriva omradets utveckling.
Notera att den plangrins som framgar av bilaga 3 ir daterad men stimmer i
stort sett Gverens med det senaste forslaget.

Delomrade 1, norr om Milarbanan, ligger delvis inom ett omrade som tidigare
sannolikt anvints for jarnvigsverksamhet. Pa flygbilder fran 1964, se bilaga 3,
framgar att det inom omradet tidigare stitt tva mindre fabriks- eller lagerhallar.
Pa flygbilden fran 1974 ir dessa byggnader rivna.

Delomrade 1, séder om Milarbanan, utgérs av en asfalterad yta som idag ligger
inom jirnvagsomradet f6r Malarbanan. Pa flygbilder, se bilaga 3, framgiar att
omradet tidigare anvints som stickspar och lastplats f6r godstag.

I séder angrinsar omradet till en industribyggnad dir bland annat fd. Siemens
Elema tillverkat instrument f6r medicinalteknik. Industriell verksamhet har
bedrivits pa platsen sedan 1960-talet, idag tillverkas bland annat ventilatorer.
Tillverkningsprocesser har med stor sannolikt innefattat ytbehandling vilket
innebdr att 16sningsmedel sannolikt 16sningsmedel hanterats i verksamheten.
Erfarenhetsmassigt ar riskerna for spill och lickage av 16sningsmedel som
storst vid tidigare forvarings- och pafyllnadsplatser samt fran lickage fran
ledningar. Enligt arkiv-uppgifter frin Uddeholm AB har det funnits tva
avfettningsapparater pa platsen nir Siemens Elema bedrev sin verksamhet.
Baserat pa ledningsunderlag fran Solna Vatten gar spillvattenledningar ut fran
byggnadens nordostra hérn och fortsitter at nordést under Malarbanan.

Delomrade 2 utgors idag av en langsmalt omrade som angrinsar Malarbanan
och som anvinds for vigar, parkeringar, gronytor och gang- och cykelbanor.
Omrédet exploaterades under borjan av 1960-talet vilket framgar av flygbilder,
se bilaga 3. Inga uppgifter om tidigare markanvindning innan dess har kunnat
hittas. I angrinsning till omradets nordostra del finns en kemtvitt inom
Malaren 2 som har funnits pa platsen sedan 1960-talet. Enligt uppgifter fran
Linsstyrelsens MIFO-databas ska det periodvis funnits kemtvattmaskiner i
lokalen. Under delar av verksamhetsperioden ska det endast ha bedrivits in-
och utlimning av klider pa platsen. Vid genomgang av bygglovshandlingar
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fran Solnas Stadsarkiv framgar att Vic SjalvKem 1 Solna AB har ansékts om att
placera tva stycken tvattaggregat i killarvaningen. Aggregaten var ett slutet
system och den tvittvitska som avsdgs anvindas var Valclene, eller
triklortriflouretan. Baserat pa verksamhetsperioden bedéms det sannolikt att
denna har bytts mot perkloretylen (PCE).

Delomrade 3 utgors idag av en upplagsyta samt vigar och gronomraden. Pa
flygbilder, bilaga 3, ses att upplagsytan sannolikt anlades omkring 1970. Enligt
uppgifter frain Linsstyrelsens MIFO-databas ska det tidigare ha funnits en eller
alternativt tva handelstridgardar i omradet. I angrinsning till det sydostra
hérnet ses pa flygbilden fran 1964 ett antal skjul och upplagt material som
tidigare utgjorde garden dir traidgardsmistare Karl-Axel Borin bedrev en
handelstradgard fram till cirka 1960. Vixthuset lag tidigare precis sdder om
plangrinsen.

Pa flygbilden fran 1974 ir samtliga byggnader och material borta och omradet
utgors av park och en fotbollsplan. I den norddstra delen ses ett storre antal
bilar pa en yta intill Milarbanan som skulle kunna vara en bilskrot alternativt en
parkeringsplats.

Sammanfattningsvis visar den historiska bakgrundsundersokningen att det
inom och 1 direkt angrinsning till undersékningsomradet finns och har funnits
flertalet milj6farliga verksamheter som kan ha gett upphov till f6roreningar i
mark och grundvatten.

Typiska fororeningsimnen och féroreningsbilder som kan orsakas av de
verksamhetstyper som finns och har funnits inom undersékningsomradet ér:

- Jarnvigsomrade
o0 Metaller (bly, arsenik mfl.), PAH:er, kreosot, olja
o Fororeningar férekommer ofta i ytliga jordlager inom och lings
med sparomraden. Lokalt kan hégre halter f6rekomma inom
stationsomraden dir underhallsarbeten och lastning utforts
samt vid forvaringsplatser av olja, slipers etc.
Verkstadsindustri
o Olja, BTEX, klorerade 16sningsmedel, tungmetaller
o Spill/lickage av vitskor fran kitl, cisterner och ledningar ger
upphov till lokala féroreningar med héga halter i jord och
grundvatten. Diffus ofta stor spridning av féroreningar i
grundvatten, sirskilt avseende BTEX och klorerade

l6sningsmedel.
- Kemtvitt
o Klorerade 16sningsmedel (trikloretylen, TCE, och perkloretylen,
PCE)

o Spill/lickage av vitskor fran kitl, cisterner och ledningar ger
upphov till lokala féroreningar med héga halter i jord och
grundvatten. Diffus ofta stor spridning av féroreningar i
grundvatten

- Handelstradgardar
o Metaller (koppar, kvicksilver mfl.), pesticider
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o Fororeningar forekommer ofta Gver storre arealer 1 ytliga
jordlager. Vissa pesticider ir spridningsbendgna och kan
patriffas i grundvatten

Den informationen som framkommit frin den historiska
bakgrundsundersékningen samt fran tidigare utférda undersokningar, se avsnitt
2.4, bedoms medfora att det foreligger en risk for att tidigare verksamheter kan
ha orsakat fororeningar i mark och grundvatten inom undersokningsomradet.
Detta giller sirskilt inom delomrade 1 (metaller, , PAH:er, klorerade kolviten)
och den vistra delen av delomrade 3 (metaller, pesticider). Det bedéms
toreligga viss risk for forekomst av klorerade 16sningsmedel i grundvatten
inom den Ostra delen av delomrade 2. I 6vrigt giller generellt att det inom alla
uppfyllda omraden i stadsmiljé stillvis kan férekomma metaller och PAH:er.

Baserat pa denna information har en riktad provtagningsplan f6r miljotekniska
mark- och grundvattenundersékningar tagits fram. Resultaten frin den
historiska bakgrundsundersékningen och provtagningsplanen har stimts av
med Miljéskyddsenheten i Solna Stad.
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5 Resultat fran falt- och laboratorieundersékningar

5.1 Inledning

I f6ljande avsnitt redovisas utvalda resultat av genomférda miljotekniska
undersokningar. En komplett resultatsammanstillning aterfinns i bilaga 5 och
provpunkternas ligen framgar av bilaga 2.

Uppmiitta halter i jord jimfors med Naturvardsverkets generella riktvirden for
kinslig markanvindning (KM) och mindre kanslig markanvindning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009), uppdaterade bedomningsgrunder for férorenade
massor (Avfall Sverige, 2019) samt haltnivder f6r mindre 4n ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010).

Uppmiitta halter 1 grundvatten av fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX och PAH:er jamf6rs med riktvirden for angor i byggnader enligt SPI:s
rekommendationer for nedlagda bensinstationer (SP1, 2010). Uppmiitta halter av
PFAS11 jamférs med SGIs riktvirden for hogflourerade amnen (SGI, 2015).
Uppmiitta halter av PAH:er 1 asfalt jimftors med wppdaterade bedonningsgrunder for
fororenade massor (Avfall Sverige, 2019) samt efter rekommendationer enligt
Hantering av tidgrbaltiga beldggningar, 1 dgverkets publikation 2004:90 (Trafikverket,
2004)

5.2 Faltobservationer
Samtliga filtanteckningar och filtmitningar med PID framgir av bilaga 3.

5.21 Delomrade 1

Fyllnadslagret dr i allmédnhet 0,5 till 2 meter djupt. Asfaltsgrus noterades pa
cirka 0,5 meters djup vid 20I'T12. I 6vrigt noterades inga tydliga avvikelser.
Faltmitningar med PID pavisade mattliga férekomster av flyktiga kolviten vid
punkterna 211T01 och 211T04.

I 6vrigt pavisade faltmitningar med PID inga tydliga férekomster av flyktiga
kolviten.

20IT01 gick inte att utféra pa grund av osikra ledningslagen.

5.2.2 Delomrade 2

Fyllnadslagret dr 1 allmédnhet cirka 1 — 2 meter djupt i omradet i den vistra och
centrala delen. Narmast naturomradet centralt i delomrade 2 utgors jordlagren
av natutliga jordarter (sand/silt). Svag lukt noterades vid cirka 2 meters djup
vid 20E25. 20IT20 och 201T24 gick inte att utféra pa grund av osikra
ledningsligen och nirhet till Milarbanan. Vid 20I'T25 och 20IT46
underlagrades asfalt av packad springstensfyllning och inget jordprov kunde
uttas.

5.2.3 Delomrade 3

Fyllnadslagret dr 1 allmédnhet 0,5 till 2 meter djupt. Spar av asfaltsgrus noterades
pa cirka 0,5 meters djup vid 20I'T14. Svarta inslag noterades vid ett flertal
punkter pa cirka O till 1 meters djup. Filtmitningar med PID instrument
pavisade mattliga forekomst av flyktiga kolviten mellan 1 till 2,5 meters djup
vid 20IT28.
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5.3 Analysresultat

5.3.1 Delomrade 1
l[ord

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser pavisar férekomst av en eller flera
metaller samt PAH:er som 6verskrider KM i samtliga punkter férutom 201T04,
20IT07 och 20IT09.

Uppmitta halter av arsenik 6verskrider MKM i prov fran punkten 211T02 0-1
meter. Uppmiitta halter av aromater Cio-Cig, Ci-Css samt PAH-M 6verskrider
MKM i prov fran punkten 21I'T04 0-1 meter. Uppmatta halter av PAH-H
overskrider FA i prov fran punkten 211T04 0-1 meter.

Vid 20I'T04, 20I'TO7 uppmittes halter av alifater Cic-Css som 6verskrider KM.
Vid 20IT10 uppmiittes halter av bensen som 6verskrider MKM.

Analyserat asfaltprov fran 20IT05 pavisar laga halter av PAH:er och ingen
torekomst av tjirasfalt.

Grundvatten

Laga halter av alifater Cyo-Cy2 alifater Ci6-Css, aromater Cg-Cig, toluen samt
PAH:er uppmittes i 20IT07 och 20I'T10. Laga halter av PAH:er uppmiittes 1
15GW24U. Inga halter 6verskrider SPL:s riktvirden for angor i byggnader.
Laga halter av PFAS11 uppmiittes 1 20I'T07 och 15GW24U, halterna
overskrider inte SGIs riktvirden.

Mycket liga halter (<1 ug/l) av det klorerade kolviten tetrakloreten (PCE)
uppmittes i prov frin punkterna 21IT02 och 21IT03.

I 6vrigt uppmittes inga halter av klorerade kolviten.

5.3.2 Delomrade 2

Jord
I prov fran 20IT41 (0-0,5, 0,5-1 och 1-1,5 meter under markytan) pavisas halter

av PAH-H som &verskrider nivaer for farligt avfall samt halter av PAH-M och
aromater Cip-Cis och Cis-Css som 6verskrider MKM.

Uppmiitta halter av bly 6verskrider KM i 20I'T38 och 20I'T41.

I prov fran 20IT38, 20I'T41 och 20E25 pavisas halter av PAH-H, PAH-L
respektive PAH-M och PAH-H som 6verskrider KM. Inga halter detekterades
over analysmetodens rapporteringsgrans avseende klorerade kolviten 1 20E25.
Inga halter detekterades 6ver analysmetodens rapporteringsgrins avseende
PCB7.

Analyserat asfaltprov fran 20I'T46 pavisar laga halter av PAH:er och ingen
torekomst av tjirasfalt.

Grundvatten

Laga halter av alifater Cy,-Css, toluen, xylen samt PAH:er uppmiittes i 20E25.
Inga halter 6verskrider SPI:s riktvirden f6r angor i byggnader.

Inga halter av klorerade kolviten detekterades.
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5.3.3 Delomrade 3
lord

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser pavisar forekomst av arsenik, zink
och bly i halter som 6verskrider MKM vid 20I'T19, 20I'T30 samt 21E245
respektive 20IT52.

Uppmiitta halter av arsenik, kadmium, krom, koppar, kobolt, kvicksilver,
nickel, bly och zink 6verskrider KM i prover frian en eller flera punkter.

Uppmiitta halter av PAH-H 6verskrider KM vid 20IT13, 20I'T19, 20IT30,
21E226 samt 21E229. Uppmiatta halter av PAH-M 6verskrider KM vid
21E229 och 21E245. Uppmiitta halter av PAH-M och PAH-H &verskrider
MKM vid 21E229 och avseende PAH-H vid 21E245.

Uppmiitta halter av alifater Cis-Css Overskrider KM vid 20I'T21 och 20IT23.
Uppmitta halter av aromater Ci0-Cis och Cis-Css 6verskrider KM vid 21E229.

Inga halter av pesticider uppmiittes 1 prov fran 20IT13 och 20IT16.

Analyserat asfaltprov fran 20IT17 pavisar laga halter av PAH:er och ingen
torekomst av tjirasfalt.

Grundvatten

Laga halter av alifater Cyo-Cy2 alifater Ci6-Css, aromater Cg-Cyo ,toluen, xylen
samt PAH-L uppmittes i 20I'T16, 20I'T26 och 20IT28. Laga halter av PAH:er
uppmittes 1 20I'T52 och 15GW20U. Inga halter 6verskrider SPI:s riktvirden
for angor 1 byggnader.

Laga halter av PFAS11 uppmiittes 1 20I'T26 och 20I'T52. Halterna underskrider
SGlL:s riktvirden.

Inga halter av klorerade kolviten detekterades.
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6 Sammanfattande bedomning av fororeningssituationen

I f6ljande avsnitt presenteras en samlad bedomning av resultaten fran den
historiska bakgrundsundersékningen samt undersékningar i jord och
grundvatten som redovisats i foreliggande rapport. Samtliga
provtagningspunkter och klassning framgar av figur 6-8.

6.1 Delomrade 1

Utférda undersokningar pavisar att ytliga jordlager generellt dr paverkade av
tidigare verksamheter inom omradet.

Riktvirden for ett eller flera dmnen, primirt metaller och PAH:er, avseende
KM overskrids 1 stort sett 1 samtliga provtagningspunkter.

Lokalt vid tva punkter i den 6stra delen vid Stenhoga 1 patriffades hogre halter
(>MKM) av aromater och PAHer. I en punkterna 6verskrider uppmatta halter
av PAH-H dven nivaer f6r FA. Vid en punkt patriffades halter av bensen som
overskrider MKM.

De mest frekvent férekommande féroreningsimnena ar typiska for omraden
med jairnvagsverksamhet. Uppmitta halter bekriftar resultat fran tidigare
utférda undersékningar av Trafikverket (2021).

Det bedoms vara sannolikt att det generellt inom hela delomrade 1
forekommer halter i ytlig jord (cirka 0-1/0-2 metet) av primirt metaller och
PAH:er som 6verskrider riktvirden f6r KM. Baserat pa resultat fran tidigare
utférda undersokningar bedéms det dven sannolikt att det férekommer hégre
halter som Overskrider MKM pa flera platser.

Det saknas delvis underlag f6r marken direkt under planerad byggnad (kvarter
K) inom Skytteholm 2:9 och del av Skytteholm 2:1. Baserat pa historisk
markanvindning bedéms det dock inte foreligga nagon sirskild risk avseende
hégre féroreningshalter 1 jord inom detta omrade jamfoért med 6vriga delar av
delomrade 1.

Uppmiitta halter av petroleumkolviten 1 grundvatten ar genomgaende liaga och
underskrider SPL:s riktvirden for angor i byggnader. Bensen har patriffats pa
flera platser i ytlig jord men inte i grundvatten.

PFAS férekommer generellt 1 grundvatten i omradet. Uppmatta halter ér laga
till mattliga.

Endast mycket laga halter (sparhalter) av klorerade kolviten detekterades, det
giller dven for de grundvattenror som placerades intill den verksamhet inom
Stenhoga 1 dir dessa amnen sannolikt anvints i storre skala. Tva av
grundvattenréren placerades i nirheten av en ledningsgrav for
spillvattenledningar fran fastigheten vilket bedomdes vara en trolig teoretisk
spridningsvig for eventuella féroreningar som orsakats av lickage eller spill.
Baserat pa dessa resultat bedoms det sannolikt inte férekomma nagra
omfattande féroreningar av klorerade kolviten i grundvatten inom de markytor
dir nya byggnader planeras.
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Sammanfattningsvis pavisar resultaten fran utférda undersékningar en mattlig
féroreningssituation 1 ytliga jordlager sett till den planerade markanvindningen
som utgdrs av kontor, gatumark, torgyta m.fl. Kommande anldggningsarbeten
medfér behov av jordschakter inom vilka férorenade massor kommer att
behova hanteras. I 6vrigt foreligger preliminirt atgardsbehov lokalt vid de
platser dir héga halter av bland annat PAHer, aromatiska kolviten, bensen och
bly har patriffats.

6.2 Delomrade 2

Nira den planerade férskolan (kvarter J) uppmiittes halter av PAH-H som
overskrider nivder for FA samt riktvirden f6r MKM avseende PAH-M och
aromater vid punkten 20IT41. Analyserade prover ir uttagna fran 0-1,5 meters
djup under en grisyta, ingen lukt eller synliga tecken pa asfalt eller asfalt grus
noterades. Ett av proverna (1-1,5) har omanalyserats pa laboratoriet for att
kontrollera att de uppmitta halterna inte var orsakade av ett mitfel. Det gar
med nuvarande kunskapsunderlag fran utférd historisk utredning och
faltundersokning inte att forklara forekomsten av sa hoga halter i denna punkt.
Oavsett ursprunget bedoms foéroreningen vara mycket lokal baserat pa samtliga
resultat fran omkringliggande punkter. Féroreningen ligger utanfor
lekplatsomradet 1 en slint med buskage och bedéms inte utgora en direkt risk
t6r minniskors hilsa eller milj6 med nuvarande markanvindning. Upplysning
om patraffad fororening har limnats till Miljoskyddsenheten i Solna Stad som
utreder drendet separat fran planarbetet.

I 6vrigt pavisar utférda undersokningar halter som 6verskrider KM av metaller,
PAH:er och alifater Ci6-Css, 1 cirka hilften av provtagningspunkterna.
Trafikverkets undersokningar (2020) i den 6stra delen pavisade héga halter av
PAHer och aromatiska kolviten vid flera punkter. Resultaten indikerar att det
sannolikt finns eller har funnits beliggning av tjarasfalt i omradet samt att
fyllnadsmassorna ocksa innehaller tjargrus. Trafikverket kommer att
genomfoéra foérberedande markarbeten vid detta omrade for
ledningsomliggningar. Inom dessa arbeten kommer sannolikt en del av
féroreningarna att atgirdas. Dock kvarstar en risk for restféroreningar som kan
komma att beh6va hanteras i senare planerings- och projekteringsskeden av
anldggningar och byggnader som ryms inom detaljplanen.

Uppmiitta halter av petroleumkolviten 1 grundvatten ar laga och underskrider
SPIL:s riktvirden for angor 1 byggnader. Mattliga halter av PFAS11 uppmittes.
Inga halter av klorerade kolviten detekterades.

Sammanfattningsvis pavisar nu utférda undersékningar en mattlig
féroreningssituation 1 ytliga jordlager sett till den planerade markanvindningen.
Atgirdsbehov foreligger lokalt vid den planerade forskolan (kvarter J) dir
téroreningar av PAH:er och aromater patriffades 1 en punkt. Sannolikt finns
aven ett atgirdsbehov i den 6stra delen av omradet (kvarter G) av de
restféroreningar av PAHer och aromater som patriffats i Trafikverkets
undersokningar.

Provtagning av grundvatten har utforts i den 6stra delen av delomrade 2.
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Forsok att installera grundvattenror utférdes dven vid flera punkter i de véstra
och centrala delarna av delomrade 2. Punkterna valdes utifrain omradets
topografi dir det bedomdes vara storst chans for storre jorddjup och
grundvatten. Slagsonderingar pavisade troliga bergnivaer cirka 2-4 meter under
markytan och inga tecken pa vatten. Det bedéms troligt att det inom stora
delar av delomrade 2 endast finns grunda jordlager ovan berg och inget
permanent grundvattenmagasin. Férsok till provtagning av grundvatten
utfordes i ett befintligt grundvattenror i den vastra delen av delomrade 2 men
gick inte att genomfora pa grund av torrt ror.

Avseende risken for férekomst av klorerade kolviten fran verksamheten inom
Milaren 2 bedéms denna vara mycket liten. Det provtagna grundvattenréret ar
placerat i den del som topografiskt ligger ligst inom omradet och i nirheten av
spillvattenledningar som dr anslutna till fastigheten. Placeringen bedéms vara
limplig for att identifiera eventuella plymhalter av klorerade kolviten i
grundvatten. Den utékade historiska utredningen av verksamheten pavisade att
verksamheten nyttjade ett slutet tvittsystem samt var av mindre omfattning
vilket reducerar risken f6r att omfattande spill och lickage av kemtvittmedel
ska ha skett.

6.3 Delomrade 3

Utférda undersékningar pavisar generellt férekommande halter i jord av
metaller, PAH:er och av alifater Ci5-Css som Sverskrider KIM. Riktvirden for
MKM avseende PAHer och ett antal metaller 6verskrids i totalt fyra
provtagningspunkter. Uppmiitta halter 6verensstimmer vil med resultat frin
Trafikverkets undersokningar (2021). Inga halter som overskrider KM
uppmittes vid de tva punkterna inom kvarter I dir det planeras f6r en
torskola.

Baserat pa resultaten fran nu och tidigare utférda undersékningar bedéms det
vara sannolikt att det inom stora delar av delomride 3 forekommer halter av
metaller och/eller PAH:er som 6verskrider KM. Det bedoms ocksa vara
sannolikt att det férekommer halter som 6verskrider MIKKM pa fler platser dn
vad som nu 4r kint,

Inga halter av pesticider detekterades i de tva prover som analyserades.

Uppmiitta halter av petroleumkolviten och PFAS11 i grundvatten ar
genomgaende liaga och underskrider SPI:s riktvirden for angor 1 byggnader
respektive SGIs riktvirden for grundvatten. Inga halter av klorerade kolviten
detekterades. Forsok att installera grundvattenror i den sydvistra delen av
delomrade 3 utférdes i tva punkter. Slagsonderingar pavisade troliga bergdjup
cirka 3-4 meter under markytan och inga tecken pa vatten.

Sammanfattningsvis pavisar nu utférda undersékningar en mattlig
féroreningssituation 1 ytliga jordlager sett till den planerade markanvindningen.
Stora delar omradet kommer att behova fyllas ut och héjas med mellan cirka 1-
3 meter. Samtliga kvarter kommer att byggas med garage och innergardar pa
bjalklag. Den planerade parken i den 6stra delen anliggs ocksa pa en hogre
niva och pa ditlagda jordmassor.
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Figur 6. Utforda provtagningar av Iterio AB inom delomrdde 1 (bld linjer) med klassning. Svarta
konturlinjerna representerar planerade byggnader.

Figur 7. Utforda provtagningar av Iterio AB inom delomrade 2 och 3 (bld linjer) med klassning.
Svarta konturlinjerna representerar planerade byggnader.
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Figur 8. Utforda provtagningar och laboratorieanalyser i grundvatten av Iterio AB inom delomrdde
1-3 (bld linjer) med klassning. Svarta konturlinjerna representerar planerade byggnader.
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7 Slutsatser och rekommendationer

71 Inledning

Baserat pa resultaten fran de undersokningar som redogors for i foreliggande
rapport bedéms det finnas goda forutsittningar for att genomféra den
exploatering som planférslaget for detaljplan Malarbanan innefattar. Uppmatta
fororeningshalter i jord 4r 1 allmanhet laga till mattliga sett till omradets
verksamhetshistorik. Lokalt férekommer hogre halter av primart PAHer och
aromatiska kolviten. Patriffade féroreningar férekommer ytligt (cirka 0-2
meter under markytan), och enklare saneringsmetoder sasom jordschakt
bed6éms vara tillrickligt f6r att marken inom hela omradet ska kunna
limpliggoras for avsedda dndamal.

Inga f6rhojda halter av flyktiga kolviten har patriffats i grundvatten. PFAS
férekommer i stort sett inom hela detaljplaneomradet i laga till mattliga halter.
Preliminirt bedéms det inte finnas nagot atgardsbehov avseende foéroreningar i
grundvatten for detaljplanens genomforande. Det gar dock inte att liksom
avseende jord helt utesluta att det lokalt kan férekomma hogre halter dven i
grundvatten. Vid eventuell linshallning av grundvatten ska férekomst av
PFAS-imnen beaktas.

Mitbara atgirdsmal rekommenderas att tas fram i senare planeringsskeden och
bor anpassas efter typ av fororening och planerad markanvindning. Som
utgangspunkt kan Naturvirdsverkets generella rikvirden f6r KM och MKM,
beriknade platsspecifika riktvirden i Naturvardsverkets berakningsverktyg,
PRV, alternativt Stockholms stads storstadsspecifika riktvirden, SSPRV,
(Stockholms Stad, 2019) anvindas.

I tabell 3 redovisas ett forslag till ett ramverk for beslut om mitbara atgirdsmal
tor de huvudsakliga typerna av planerad markanvindning som ingar i
planforslaget. Atgirdsmalen 4r indelade efter icke-flyktiga och flyktiga amnen
da dessa kategorier av amnen innebir olika exponeringsrisker beroende pa vart
och pa vilket djup de patriffas.

Tabell 3. Forslag till ramverk for beslut om mdtbara dtgdrdsmal.
Foreslagna mitbara atgirdsmal

Planerad markanvindning Icke-flyktiga dmnen Flyktiga dmnen

Under bostider utan garage | KM alt. SSPRV KM, PRV-KM alt. SSPRV
Under bostidder med garage | MKM, PRV-MKM alt. SSPRV | KM, PRV-KM alt. SSPRV
Under kontor med och utan MEKM, PRV-MKM alt. SSPRV

garage, vigar, gc-banor
Parkmark, kvartersmark,
forskola och forskolegard

KM, PRV-KM alt. SSPRV

Applicering av PRV eller SSPRV f6r att anvindas som mitbara atgirdsmal vid
en framtida efterbehandling ska underbyggas av en riskbedémning och
godkinnas av Miljoskyddsenheten vid Solna Stad.

I nedanstaende avsnitt 7.2 redogdrs for ett forslag till en generell handlingsplan
for fortsatta arbeten kring féroreningar i mark och grundvatten. I avsnitt 7.3 —
7.5 genomggds specifika rekommendationer f6r delomrade 1-3.
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7.2 Generell handlingsplan for fortsatt arbete

I samband med framtida planerings- och projekteringsarbeten behéver
hanteringen av férorenade massor att fortsitta utredas.

Sannolikt kommer enskilda kvarter inom detaljplaneomrédet att utvecklas
etappvis och efterbehandlingsatgirder anmilas per fastighet/kvarter enligt §28
Forordning (1998:899) om miljifarlig verksambet och hilsoskydd.

I samband med denna process bor krav stillas pa varje enskild aktor att utféra
avgriansande underskningar och kompletterande utredningar for att sikerstilla
att inga allvarliga fGroreningar har férbisetts, foresla mitbara dtgiardsmal samt
identifiera atgiardsbehov for att sidkerstilla att dessa uppnas.

En generell handlingsplan kan forslagsvis se ut som foljer:

- Framtagande av en riktad provtagningsplan f6r kompletterande och
avgrinsande undersokningar. Provtagningsplanen ska baseras pa
resultaten fran tidigare undersokningar och planerade
grundligeningsnivaer for att vid behov precisera underlaget avseende
féroreningar och att provtagningstitheten ska motsvara limpliga
enhetsvolymer f6r den mingd jord som behover hanteras i
anldggningsarbeten.

- Forslag till 6vergripande och matbara atgirdsmal. Vid avsteg fran
Naturvirdsverkets generella riktvirden f6r KM och/eller MKM ska
detta motiveras genom en platsspecifik riskbedémning.

- Forslag till miljokontrollarbeten under pagaende mark- och
efterbehandlingsarbeten for att sikerstilla att uppsatta atgardsmal
efterlevs och att inga allvarliga féroreningar férbises.

7.3 Delomrade 1

Omriédet dr relativt val undersokt och de hogsta fororeningshalterna har
patriffats inom nuvarande eller tidigare sparomrade dir merparten av de halter
som Overskrider MKM har uppmiitts.

Planerad markanvindning dr kontor, vigar samt andra hardgjorda ytor, det vill
siga motsvarande MKM som utgangspunkt.

Kontorsbyggnader planeras eventuellt med garage vilket édr styrande avseende
behovet av schakter for grundligening.

Merparten av 6vriga planerade ytor dr hiardgjorda vilket minskar riskerna for
exponering fran féroreningar i ytliga jordlager och det finns heller ingen annan
kinslig markanvindning i direkt anslutning till omréadet.

Sammantaget rekommenderas att antingen beridkna PRV eller applicera ex.
SSPRYV f6r att mojligedra kvarlimnande av féroreningar i ytliga jordlager som
inte tas bort i tekniska schakter 1 samband med anliggningsarbeten. Forekomst
av flyktiga imnen saisom bensen ska beaktas vid beslut om atgirdsbehov for att
reducera risker avseende dngintringning i kommande byggnader.
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Konventionell schakt och borttransport dr ofta kostsamt, bade for exploatér
och f6r miljon, och i omraden av denna karaktir finns fog for att undersoka
moijligheten att kvarlimna féroreningar som dven overskrider MKM.

Inga kompletterande provtagningar av jord eller grundvatten rekommenderas i
detta skede.

I ett senare skede, se avsnitt 7.2, bedoéms det finnas ett behov av att sikerstilla
att inga hogre halter i jord eller grundvatten férekommer 1 omraden som
endast delvis undersokts i denna utredning, exempelvis under planerad
kontorsbyggnad inom Skytteholm 2:9 och del av Skytteholm 2:1. Dartill
rekommenderas att avgrinsa och atgirda férekomst av massor med halter som
overskrider FA samt forekomst av flyktiga dmnen sasom bensen i ytlig jord.

I byggskede bor systematiska miljokontrollarbeten av jordmassor utforas for
att dels verifiera resultaten fran nu utférda undersékningar samt bekrifta att
inga allvarliga féroreningar har forbisetts. I industriomraden av liknande
karaktir finns en risk for patriffande av lokala féroreningskillor orsakade av
spill eller till f6ljd av nu okdnda punktkillor sisom nedgravda cisterner,
oljeavskiljare etc.

7.4 Delomrade 2

Planerad markanvindning innefattar kontor med och utan garage, vigar,
kvartersytor, forskola med férskolegard samt bostider med och utan garage.
Den planerade markanvindningen inom delomrade 2 medfor dels omvandling
av omraden som idag karaktiriseras som mindre kinsliga (parkering, gang- och
cykelvig etc.) till kdnsliga (bostider, férskola, kvartersmark etc.) samt att
befintliga kinsliga omraden (parkmark) bebyggs med kontor och bostider.
Beroende pa vilken typ av markanvindning (befintlig och planerad),
grundligeningsdjup och om garage finns eller inte, kommer behovet avseende
kompletterande undersokningar och eventuella atgirder att variera.

Vid den planerade férskolan centralt i delomrade 2 dir féroreningar av PAH:er
och aromater har patriffats finns ett lokalt dtgiardsbehov. Féroreningen
bed6éms inte utgdra en risk f6r méinniskor eller miljé idag och inga
kompletterande undersékningar bedéms vara nédvindiga innan omradet ska
tas i ansprak for avsedd exploatering. Féroreningen bor gravas ur till cirka 2
meters djup och efterféljande utférs kontrollprovtagning i schaktbotten. Innan
saneringsschakt bor féroreningen avgrinsas genom provtagning minst fyra
punkter kring 20I'T41.

Inga kompletterande provtagningar av jord eller grundvatten rekommenderas i
detta skede.

Baserat pa jordlagerforhallanden, topografi och att garage foreslds under
bostadshusen (kvarter F) forutsitts att det kommer krivas relativt omfattande
jordschakt for grundligening.

Kompletterande provtagningar i ett senare skede rekommenderas for att
verifiera resultaten frin nu och tidigare utférda undersckningar, att sikerstilla
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att inga potentiellt milj6- och hilsovadliga fororeningshalter kvarlimnas samt
att utgora underlag f6r masshantering.

Kompletterande provtagningar rekommenderas dven i omradets Gstra del for
att verifiera att inga restféroreningar har kvarlimnats efter Trafikverkets
arbeten med ledningsomliggningar.

Provtagningen utférs sannolikt enklast och mest effektivt i samband med
térberedande markarbeten for grundliggning da Milarbanans arbeten med
overdickning férvintas vara under arbete eller avslutade. Idag finns stora
hinder avseende undersékningar grundat narhet till Milarbanan, begrinsade
tillgdngliga ytor samt ledningar.

7.5 Delomrade 3

Den planerade markanvindningen inom delomrade 3 medfor 1 stort att
gronomraden av varierande karaktir samt vigytor omvandlas till ett bostads-
och kontorsomrade med lokalgator, kvartersytor och parkmark.

Alla kontor och bostider planeras med garage vilket kan medfora jordschakt
tor grundliggning. Planerade innergardar och forskola med forskolegard
forliges ovan garage, dvs. pa bjilklag och ditlagd jord.

Dock kommer markytan generellt att beh6va hojas med mellan 1-3 meter for
att méta nivaerna det nya tunneltaket vilket eventuellt innebir att
grundligeningsnivaerna hamnar 1 niva eller 6ver befintliga markytor.

Beroende pa vilken typ av markanvindning (befintlig och planerad),
grundligeningsdjup och om garage finns eller inte, kommer behovet avseende
kompletterande undersokningar och eventuella atgirder att variera.

Inga kompletterande undersékningar av jord och grundvatten rekommenderas
1 detta skede.

I ett senare skede bor kompletterande provtagningar av jord utféras inom hela
delomrade 3. Provtagningarna bor fokuseras kring de omraden med hogst
kinslighet avseende planerad markanvindning sisom under bostadskvarter F
med forskola, Gvriga bostadskvarter och inom park- och kvartersytor samt
inom de omraden dir de storsta behoven av schakt f6r grundliggning
forvintas.

Syftet med kompletterande provtagning bor da vara att verifiera resultaten fran
nu och tidigare utférda undersékningar, att sikerstilla att inga potentiellt milj6-
och hilsofarliga féroreningshalter kvarlimnas samt att utgéra underlag for
masshantering.
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