Iterio AB | Ostgotagatan 12 | 116 25 Stockholm | 08 410 363 00 | info@iterio.se | www.iterio.se

PM Markmiljo

Karlberg, Solna
Fortifikationsverket/Zenit Arkitekter

Uppdragsnummer: 5343

Datum: 2020-06-22

Upprattad av: Therese Eriksson, Joel Salzer
Granskad av: Mattias Lindgren

iterio



2020-06-22

Innehall

1 AlIMEBNT . e 3
1.1 Uppdrag oCh Syfte........cooiiiiiiiii e 3
1.2 UNderlag ... 3
2 ObjektsbesKrivning .......ccccuuuiiiiiiiiiiee e 4
21 Omradesbeskrivning........cccooiiiiiiiiii 4
2.2 Jordlagerforhallanden ... 4
2.3  Grundvattenforhallanden .............cccoooiiiiiiiiii e 5
2.4  Planerad bebyggelse.........coooiiiiiiiiii, 5
2.5  Historisk markanvandning ...........ccccccviiiiiiiiiiees 5
3 Utford markundersOKning ..........cooooiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeee e 8
3T AIIMANT. e 8
3.2 Jordproviagning .......ccooeeiiiiiiiii e 8
3.3  Grundvattenprovtagning ..........cccccuueemmiiiiiiiiee e 8
3.4  BedOmNiNgSGrUNEr .........ooiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 9
4 Analyser och resultat ... 10
4.1 Analysomfattning ..........ccooeiiiiiii 10
4.2 ReSUNAL......ccciei e 10
421 N o] o SRS 10
4.2.2  Grundvatten ...........eeeeeiiiiiiiiiie 10
5 Sammanfattande beddmning av fororeningssituationen ....... 11
6 Rekommendationer ... 12
6.1  DetaljprojeKtering.........coooiiiiiiiiiieeee e 12
6.2  AnlaggningssKede ............oooiiiiiiiiiii e 12
7 REIEIENSEN ... 13
Bilagor

Bilaga 1 - Faltanteckningar
Bilaga 2 - Resultatsammanstallning
Bilaga 3 - Analysprotokoll

PM Markmiljé — Karlberg, Solna

2 (13)

iterio



2020-06-22

1 Allmant

1.1 Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av Fortifikationsverket, genom Zenit Arkitekter AB, har Iterio AB
utfort 6versiktlig miljoteknisk undersékning och utredning for nybyggnation av
elevhem och matsal vid Karlberg, Solna.

Syftet med de milj6tekniska undersékningarna har varit att 6versiktligt utreda
féroreningssituationen i jord och grundvatten inom de omraden dir byggnader
planeras.

Foreliggande handling 4r framtagen i samband med detaljplanering och ska ses
som ett underlag for fortsatt planering och projektering.

1.2 Underlag
Underlag for upprittande av denna handling har varit:

- Grundkarta tillhandahallen av bestéllaren 2020-03-15

- A-ritning planerad bebyggelse, erhallen av Zenit arkitekter AB 2020-04-
22

- Historiska flygbilder frain Lantmateriet daterade 1964, 1974 och 1983

- Linsstyrelsens EBH-understod for potentiellt miljéfarliga verksamheter
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2 Objektsbeskrivning

21 Omradesbeskrivning

Karlberg ir beliget i den sédra delen av Solna stad, pa grinsen mot Stockholm
stad. Omradet avgrinsas av Karlbergskanalen i séder, Ekelundsvigen 1 vister
och Pampaslinken 1 norr samt av Klarastrandsleden i Oster.

Aktuella undersékningsomraden ér belidgna centralt inom Katlberg i det som
benimns Entréomradet. Undersokningsomrade 1 angransar mot Dianas kulle,
strax s6der om befintlig fotbollsplan, medan undersékningsomrade 2 ligger
strax vaster om befintlig missbyggnad, se Figur 1 nedan.
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Figur 1 Ungeférligt undersikningsomrade. Omrade 1 avser lige for planerat elevhem, omride 2 lige
[for planerad matsal. Karta hamtad fran Eniro 2020-06-16.

2.2 Jordlagerforhallanden
Omride 1

Jordlagren bestar av ca 0,5 till 1,5 m fyllning ovan 0,5 till 2,5 m lera av
torrskorpekaraktir som underlagras av ett tunt lager friktionsjord, morin, som
vilar pa berg.

Bergoverytan har vid sondering patriffats pa niva +9 till +11, dvs. mellan ca 1
och 3 m fran befintlig markyta.

Markytan varierar mellan ca +11 och +13 (RH2000). Unders6kningsomradet
ligger i direkt anslutning till ett héjdparti dar marknivderna 6kar i sydvistlig
riktning.
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Omride 2

Jordarna bestér av ca 0,5 till 1 m fyllning ovan 1 till 3 m lera av
torrskorpekaraktir som underlagras av 0 till 2 m friktionsjord, morin, som vilar

pa berg.

Bergbverytan har vid sondering patriffats pa niva +06 till +11, dvs. mellan ca
0,3 och 5 m fran befintlig markyta. Markytan varierar mellan ca +11 och +12,5
(RH2000).

2.3

Vid undersékningstillfallet monterades ett grundvattenrér, 20IT19GM, i
undersokningsomrade 2.

Grundvattenforhallanden

Vid undersékningsomrade 1 fanns sedan tidigare uppgifter om ett
grundvattenrér, GV-14513.

Grundvattenmitningarna redovisas i tabellen nedan. Grundvattennivaer
forekommer ca 1,5-2 meter under markyta.

Grundvattentor 20IT19GM GV-14S13
Mitintervall 20-03-30 14-05-06
Matrkyta +11,3 +11,2
Grundvattenniva +9,8 +9,1
Kommentar 1 mitning Borta, 1
mitning
24 Planerad bebyggelse

Planerad nybyggnation utgdrs av tva byggnader som ska anvindas f6r elevhem
respektive matsal.

Planerat elevhem féreslds utformas med tre vaningar och placeras i den norra
delen av undersékningsomradet, mot fotbollsplanen och mellan tva befintliga
byggnader. Enligt geotekniskt PM fran Iterio (2020) rekommenderas att
grundligening utférs med platta pa mark pa fastmark. Dir lera forekommer
ska denna skiftas ut. Detta kan medf6ra schakt under befintlig
grundvattenniva.

Planerad matsal placeras strax vister om den befintliga méssbyggnaden, efter
det att de barackbyggnader som idag star pa platsen rivits. Grundliggning
utfors med platta pa mark férutom i den nordvistra delen som
rekommenderas att utféras med pélgrundliggning (Iterio, 2020). Schakter f6r
grundligening kan medféra schakter under befintlig grundvattenniva.

2.5

Undersokningsomradena ligger inom férsvarets évningsomrade vid Karlbergs
slott som har funnits pa platsen sedan slutet av 1700-talet.

Historisk markanvandning
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Vissa aktiviteter kopplade till militirens verksamheter kan erfarenhetsmassigt
ge upphov till féroreningar i mark och grundvatten. Dessa utgors vanligen av
metaller frin hantering av ammunition, olja och diesel/bensin frin hantering
av drivmedel och oljor till fordon och maskiner samt pa senare ar av
PFAS/PFOS frin brandévningsplatset.

Historiska flygbilder fran lantmiteriet, daterade 1964, 1974 och 1983, se figur
2-4, visar omradenas utveckling 6ver tid. Fran bilderna framgar att marken
inom omrade 1 har tidigare delvis varit bebyggt.

Enligt obekriftade uppgifter ska ytan inom omrade 2 ha utnyttjats som
landningsplats f6r helikoptrar.

Sokning i linsstyrelsens EBH-understod pavisade ingen notering om befintliga
eller tidigare miljofarliga verksamheter.

Sammanfattningsvis indikerar den historiska markanvindningen inga sarskilda
risker avseende féroreningar i mark och grundvatten férutom de risker som
den langvariga militira verksamheten kan ha gett upphov till 6ver tid.

Da uppgifter om att ytan inom omrade 2 kan ha nyttjats som landningsplats
for helikoptrar ska analys av PFAS 1 grundvatten utféras. Erfarenhetsmissigt
kan dylika ytor dven ha nyttjats f6r brandévningar.

Figur 2. Utsnitt fran historisk _fhygbild frin 1964, undersikningsomradet ungefirliga utbredning framgar av rod ellips.
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Figur 4. Utsnitt fran historisk _fhygbild frin 1983, undersikningsomradet ungefirliga utbredning framgar av rod pobygon.
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3 Utford markundersoékning

3.1 Allmant

Den milj6tekniska markundersékningen utférdes 1 samband med geoteknisk
markundersokning som redovisas 1 separat PM Geoteknik (Iterio Ab, 2020).

Undersokningen har omfattat provtagning av jord och grundvatten i 4
respektive 1 provtagningspunkter, se figur 5. Undersokningen utférdes 24-25
mars 2020.

3.2 Jordprovtagning

Provtagning av jord utférdes med skruvprovtagning pa borrbandvagn. Prover
togs som samlingsprov for varje halvmeter eller efter skiftande jordlagerfoljd.
Provtagningen utférdes genom fyllnadsmaterial och ned till 0,5 - 1 meter i
naturligt avlagrade jordar alternativt till borrstopp.

Jordlagerfoljd och andra observationer sisom lukt och firg dokumenterades i
faltanteckningar, se bilaga 1. Provtagningsutrustning rengjordes mekaniskt
mellan varje prov och provtagningspunkt for att minska risken foér
kontaminering av prov fran olika provpunkter. Filtmatningar med PID
(fotojonisationsdetektor) utférdes for indikation av férekomst av flyktiga
kolviten och anvindes vid urval av prover for laboratorieanalys. Proverna
torvarades kylt 1 vintan pa urval f6r analys och vid transport till ackrediterat
laboratorium.

IFotb'pl.
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Figur 5. Fhgfoto dver omradet med markerade ligen for utforda miljoprovtagningar.

3.3 Grundvattenprovtagning

Installation, provtagning och nivaimitning av grundvatten utfordes i en
provtagningspunkt, se avsnitt 2.3 och figur 5. Roret installerades som PEH-r6r
(0 50 mm).
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Renspumpning utférdes i samband med installation av grundvattenror.
Grundvattenprover uttogs i kirl avsedda for vald analys efter omsittning med
hjilp av peristaltisk pump. Proverna férvarades kylt och transporterades direkt
till ackrediterat laboratorium. Grundvattennivan vid installation var 2,5 meter
under markytan.

3.4 Bedomningsgrunder

Naturvardsverkets generella riktvirden avser kinslig markanvindning KM
(bostider, parkmark, forskola etc.) och mindre kinslig markanvindning MKM
(industri, vigmark, verksamhetsomrade etc.) (Naturvardsverket, 2009, rev
2016). Marken inom undersckningsomrade 1 och 2 bedoms som utgangspunkt
motsvara de generella riktvirdena f6r MKM, bade avseende nuvarande och
planerad markanvindning. Uppmitta halter i jord har jimforts med riktvirden
tor KM och MKM samt haltnivaer f6r mindre dn ringa risk (MRR)
(Naturvardsverket, 2010). MRR anvinds framforallt 1 ssmmanhang dar
ateranvindning av massor ér aktuellt.

Uppmiitta halter 1 grundvatten av fraktionerade alifater och aromater samt
BTEX och PAH:er jimf6rs med riktvarden enligt SPI:s rekommendationer for
nedlagda bensinstationer (SPI, 2010) avseende risk for fri fas och skydd av
ytvatten. For uppmitta halter av PFAS jaimf6érs med SGIs preliminira riktvirde
for PEAS11 (SGI, 2015).

L] ]
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4 Analyser och resultat

41 Analysomfattning

Utifran féltnoteringar och PID-mitningar valdes sammanlagt 5 jordprover ut
tor kemiska analyser, se tabell 2 samt tabell 3 f6r grundvattenanalyser.

Analyser har utfoérts av ALS Scandinavia AB som ir ett ackrediterat
laboratorium. Analysprotokoll framgar av bilaga 3.

Tabell 2. Sammanstéllning ver provtagningspunkter och utforda laboratorieanalyser

Provtagningspunkt Djup Laboratorieanalys
20IT14 0-0,8 Metaller, PAH-16, aromater, alifater
och BTEX
0,8-1,3 Metaller
20IT15 0-1,1 Metaller, PAH-16, aromater, alifater
och BTEX
20IT19 0,25-0,9 Metaller, PAH-16, aromater alifater
och BTEX
20IT20 0-0,5 Metaller, PAH-16, aromater alifater
och BTEX
Tabell 3. Analyserade grundyattenrir.
Provtagningspunkt Metod Laboratorieanalys
20IT19GM Uttaget med peristaltisk pump Metaller, PAH-16, aromater alifater,
BTEX samt PFAS

4.2 Resultat
4.21 Jord

En komplett resultatsammanstillning med jamférelser mot Naturvardsverkets

generella riktvirden for kinslig markanvindning (KM) och mindre kinslig
markanvindning (MKM) (Naturvardsverket, 2009, rev. 2016) samt nivaer f6r
mindre dn ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010), framgar av bilaga 2.

Inga halter 6verskrider riktvarden f6r KM eller MKM.

Nivaer for MRR 6verskrids i flertalet punkter.

4.2.2 Grundvatten

Inga halter 6ver detektionsgrinsen uppmiittes av fraktionerade alifater,
aromater, BTEX och PAH.

Laga halter av PFAS11 uppmiittes 1 grundvatten.

Inga uppmiatta halter av féroreningar 6verskridande riktvirden fran SPI och
SGI, se bilaga 2.
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5 Sammanfattande bedomning av fororeningssituationen

Den utfoérda miljotekniska undersokningen dr 6versiktlig och har samordnats
med geoteknisk undersokning. Den befintliga och planerade
markanvindningen inom omradet bedéms motsvara mindre kéinslig (MKM)
enligt Naturvardsverkets generella riktvirdesmodell.

Baserat pa resultaten fran utférda provtagningar bedoms det generellt inte
térekomma nagon allvarlig féroreningssituation 1 ytliga jordlager och
grundvatten inom undersékningsomradet. Overlag pavisas liga halter av
samtliga analyserade parametrar.

Baserat pa resultaten fran nu utférda undersékningar bedéms féroreningar i
jord och grundvatten inte utgdra nagon risk f6r milj6 eller manniskors hilsa
idag eller vid kommande markarbeten.
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6 Rekommendationer

6.1 Detaljprojektering

I samband med forberedande markarbeten inf6ér grundliggning kommer
sannolikt jordschakter att utforas, vilket kan medféra 6verskottsmassor som
behéver tas omhand.

Resultaten fran utférda provtagningar i jord indikerar att det finns goda
mojligheter att vid behov ateranvinda schaktmassor, bade inom och utanfor
undersckningsomradena. All dteranvindning av massor med halter som
overskrider MRR ar anmailningspliktig och behéver planeras for 1 samband
med upphandling av entreprenér och infér markarbeten.

Eventuella 6verskottsmassor som inte kan ateranvindas ska transporteras till
godkind mottagningsanliggning.

Kompletterande miljétekniska provtagningar av jord bor utféras nir slutligt
lige for planerad byggnad samt héjdsittning av omgivande mark har beslutats.
Syftet dr att fortita provtagningsunderlaget fOr att bittre kunna planera for
hantering av 6verskottsmassor, bade om dessa ska ateranvindas alternativt
bortforslas till mottagningsanlidggning. Férutom innehall av metaller och
fraktionerade alifater och aromater, BTEX och PAH bor analyser dven utforas
avseende lakbarhet och innehall av organiskt kol (TOC).

Resultat fran utférd provtagning i grundvatten pavisar att PFAST1
forekommer i laga halter vid undersékningsomrade 2. I samband med
térberedande markarbeten for grundliggning kan behov av linshallning av
grundvatten uppsta. Behovet av linshallning bor utredas for att i god tid
forbereda for i vilken omfattning och hur linsvatten ska hanteras. I samband
med dessa forberedelser bor kompletterande provtagning av grundvatten
utforas 1 2-3 punkter. Syftet dr att utreda om PFAS endast férekommer lokalt
eller inom ett storre omrade och for att anvindas som underlag infor ev.
hantering av linsvatten.

I PM Geoteknik (Iterio, 2020) rekommenderas att ett nytt grundvattenror for
nivamitning installeras inom undersékningsomrade 1 vid ldget f6r planerat
elevhem. Detta grundvattenrér bor dven nyttjas for provtagning avseende
féroreningsimnen, specifikt PEAS och fraktionerade alifater, aromater, BTEX
och PAH.

6.2 Anlaggningsskede

Utférd undersokning dr 6versiktlig och det gar inte att utesluta att det 1
samband med schaktarbeten kan patriffas lokalt hogre fororeningshalter dn de
som nu uppmitts. Vid kommande anlidggningsarbeten ska all personal pa plats
vara uppmirksamma pa indikationer pa féroreningar i jord och grundvatten,
sasom lukt, missfirgning eller forekomst av avvikande material och/eller
lagerfolid.

Innan markarbeten paborjas bor en dialog med Miljoforvaltningen i Solna Stad

kring eventuellt behov av att limna in en anmilan, enligt 28 § Férordningen
om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd.
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